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Anotace

Prispevok je zamerany na prezentéciu Uvodnych dislevyskumu zameraného na vyvoj prototypov soléhny
vzduchovych kolektorov (WalSom len SVK) vyrobenych predovSetkym z recyklopdm plastov. V ramci
vyskumu realizovaného v Centre obnokitgch zdrojov energii pri TU v KoSiciach boli anabyané a nasledne
vyselektované vhodné materialy pre jednotlivé kari&né prvky kolektorov na baze recyklovanych matexialo
Prvé prototypy solarnych vzduchovych modulovychektbrov boli testované v prevadzkovych podmienkach.
Celkova analyza p@as trvania projektu bude zalat technické i ekonomické parametre navrhovanych
prototypov, ako nizkonakladovdsryroby, modularnas prototypov, maximalizacia vykonu, tvarova stéllos
konsStruknych prvkov, bezobsluzntsprevadzky ad’alSie. Prvé vysledky vyskumu poukazuji na zaujimavé
vyhody sIinénych kolektorov uvedenej konstrukcie, ale aj né& fstoblémy pri ich vyrobe i prevadzkélanok
také nadvézuje na problematiku publikovani na kemfei NZEE 2012.

Annotation:

The paper presents the initial results of reseaicted to developing of prototypes of solar air @cibrs made
mostly from recycled plastic. In research condudtgdhe Centre of Renewable Energy in KoSice wasdyaed
and subsequently selected the suitable materialgaftous structural elements of collectors basedezycled
materials. The first prototypes of modular solaraillectors have been tested under operating tiondi An
overall analysis of the duration of the projectiviié include the technical and economic paramedérdhe
proposed prototypes, for example cheap of producpoototypes modularity, maximizing performandapdity
of structural elements, cheap of operation and nidne first results of the research suggest thefitsrof solar
collector, but also some difficulties in their prmtion and use.

zamerany navySe na nizkonakladavospri
UvoD maximalizacii ginnosti.

Vyuzitie vzduchu ako teplonosnej latky ma rad PRINCIP FUNKCIE SVK
nedostatkov. PredovSetkym tepelna kapacita vzduch% Akladom
je nizka a na prenesenie tepelného vykonu (solérneh
zisku) z kolektorov su potrebné vysoké prietoky
spojené s relativne ¥leymi rozmermi potrubnych
rozvodov.DalSou nevyhodou je spotreba elektrickej
energie suUvisiaca s prevadzkou vzduchovych susta
ktora moze vyrazne ovplyui bilanciu UGspor
primarnej energie pri vyuziti solarnych vzduchovych
zariadeni. [1]

vzduchovych kolektorov je tmavy
absorbér, zuw&a plech, ktory sa umigstjie na fasadu

vo vzdialenosti 20 cm od zateplenej obvodovej steny
Singné Ziarenie zohrieva kov (obr. 1), lheako
\Prejde vzduch perforaciou vzduchového kolektora,
2ohrieva sa. Ventilator vytvara podtlak medzi fasad

a plechom a tym dochadza k nasavaniu vzduchu do
dutiny.

Vzduchové kolektory st jednoduché zariadenia, ktoré

vyuzivaju solarnu energiu na ohriatie privadzaného G i -
¢erstvého (vonkajsSieho vzduchu) do budovy. Hlavnou _

¢ag’ou tychto ko!ektorov je” absorbér. Ten byva} — e
obvykle z kovového materidlu (plech), cez ktory - koo

pradi vzduch vh#éany ventilatorom. Niektoré typy
vzduchovych kolektorov vyuZivaja prigddné kryt
alebo izolgny box, v ktorom sa nachadza absorbér.
Typicky kolektor dokonca aj @as zimného
slneného dia dokaze zohriavzduch az o 28°C nad
okolita teplotu. Perforované kolektory sa vyzugi
relativne vysokou dinnogou — viac ako 70%.
Prednogami vzduchovych kolektorov su
jednoduchos a spdiahlivog’. N&as vyskum je

Obr. 1:  Princip prace SVK

Ohriaty vzduch je dalej rozvadzany vetracim
zariadenim do budovy (obr. 2). Zohriaty vzduch je
odvadzany do miestnosti. Tento systém sa moze
pouzt' tam, kde suU juzne orientované fasady bez
okien a je potrebné dosiahhwymenu vzduchu vo
vel’kom mnozstve (napr. priemyselné objekty). [2]



a. Na zaklade vwahov popisujlicich pradenie tekutin
v roznych prostrediach budd pre navrhnuté
prototypy modelované predpokladané prevadzkové
situacie. Analyzou bude vyselektovany model
umoziujici modifikova’ vystupné parametre SVK
na zaklade navrhnutych meniacich sa vstupov.
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Obr.2:  Princip prace SVK v sinnosti so vzduchotechnickym ~ B- N& Z_élflade Zn{%myCh, vlastnosti materiélov
systémom jednotlivych ~ konStruéknych  prvkov  budu
namodelované ich kritické prevadzkové parametre,
Uvedeny systém je v 8asnosti jeden ktoré budl slifi ako vstupné obmedzenia

Z najvyuzivanejSich  predovSetkym v kombinacii matematickych modelov vySSie spominanych
s tradénymi zdrojmi energie. [3], [4] AvSak modelov.

neumoauje flexibilitu rozmiestnenia SVK pdad

poziadaviek investora vEadom k potrebe jednoliatej 3) Analyza prevadzkovych parametrov.

plochy pre ich instalaciu. Modularita SVK bola a.Vyrobené prototypy SVK pdd projektovej
d'alSou tézou nasho vyskumu. dokumentécie budl testované v laboratérnych,
poloprevadzkovych a prevadzkovych
podmienkach. Ziskané Udaje budl porovnavané
Ako uz bolo uvedené, solarne vzduchové kolektory sa s matematickymi modelmi.

zainaji uplatova v neustdle SirSom spektre b.Vysledkom bude vyber prototypu SVK vhodného
aplikacii, &0 ma za néasledok, okrem iného, aj narast pre zvolené prevadzkové podmienky.

ich cien a pouzivanie stale kvalitnejSich matevialo

[5] Aj to bolo podnetom, aby sa Pracovisko V prvej faze vyskumu boli navrhnuté dve zakladné
obnovité'nych zdrojov energie Fakulty BERG pri TU konStrukcie vzduchového solarneho kolektora, a to
v Kosiciach zapojilo do vyskumného projektu s netransparentny kolektor bez perforacie absorbéra a
aktivitou zameranou na vyvoj nizkonakladového kolektor s transparentnym krytom taktiez bez
slng&ného vzduchového kolektora s moztms  perforacie absorbéra, pom navrhy boli podloZené
modulovej inStaldcie pdd poziadaviek uzivafa. 3D zobrazenim a vykresmi. Na obrazku 3 je mozné
Okrem toho musi ki splnend podmienka, aby bol vidiet' vykres kolektora bez transparentného krytu s
vzduchovy kolektor vyrobeny z recyklovaného konkrétnymi rozmermi.

materialu v stiasnosti najbeznejSie dostupného —
plastu. Jedna sa o projekt Centrum vyskumu
Gcinnosti  integracie  kombinovanych  systémov
obnoviténych zdrojov energii s kédom ITMS:
26220220064, spolufinancovany zo zdrojov
Europskeho fondu regionalneho rozvdjg

V ramci predmetnej aktivity projektu boli stanovené
tri zakladné ciele, ktoré uvaddzame ajiastkovymi
Ulohami [7]:

Popis vyskumného projektu
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1) Navrh konstrukcie prototypov SVK.

a. Na zaklade teoretickych vytov vlastnosti SVK
budd matematicky a projgke navrhnuté
konstrukiné parametre, aby bolo mozné modetfova E i T psemé =
zakladné prevadzkové vlastnosti, ktorymi sU: Obr.3: Projektové podklady SVK bez transparentného krytu
prietok vzduchu, vztlak vzduchu a jeho teplota.

b. Pri navrhu konstruiaych technickych parametrov V praktickej faze projektu boli zhotovené prvé vierz
budd brané do Uvahy aj materidlové vlastnostiSVK. VSetky komponenty navrhovanych prototypov,
jednotlivych konstruknych prvkov vplyvajuce na okrem transparentnych krytov, sU zvarané a
technologické vlastnosti kolektorov: pevips pozostavaju z recyklovaného plastu typu PP&HEge
roztaznos, lahka manipulovateos’ a modularita.  polypropylén 100 % recyklovany. V &isnosti su
Vysledkom tejtocasti budu projektové podklady testované SVK dvoch typov, a to SVK bez
pre technoldgiu vyroby SVK. transparentného krytu a SVK s transparentnym

c. V suvislosti so zadanim prace budi vyselektovanérytom jednovrstvové. Na testovanie je pripravenych
vhodné materialy pre jednotlivé konsteuk prvky  d’alSich typov, ptiom si kombinované vyssie
kolektorov na baze recyklovanych plastov. uvedené variacie s viacerymi vrstvami a perforaciou

ako absorbéra, tak aj transparentného krytu.

2) Matematické modelovanie prevadzkovych Testované prototypy su napojené na

procesov SVK. vzduchotechnickd jednotku (Obr. 4 a 5). Privod
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Obr. 4:  Priprava prototypov SVK na erania S0
vzduchotechnickym systémom

prava mera

Obr. 6: Pri

Riadiaca jednotka nastavend na nas systém, respPovrchové teploty absorbéra a trasnparentného krytu
podmienky vyuZzitia, umailje pracovd v dvoch  boli merané pomocou termoviznej kamery Flir T335
okruhoch, kde prvy vhea teply vzduch do interiéru so 45° objektivom (obr. 6), teplota pradiaceho
dielni. Naopak druhy okruh slizi iba na meranie vzduchu bola merana snitmen teploty R 30222112
skimanych vetiin, teda vzduch je bez vyuzitia srozsahom meranych teplot -30 az + 180 °C cez
vypu&¥any cez vyUfovaciu rdru do exteriéru. meraciu Ustretli AKIVISION. Prebiehajlice merania
Uvedené spOsoby merani a ziskavania dat am0z pocas slnéného da, avSak s relativne nizkou
nezavislé porovnavanie meranych ueli nielen  teplotou 8,9°C priniesli pozoruhodné vysledky, kedy
v samotnom vzduchotechnickom systéme, ale ajsme v pomerne kratkoasovom horizonte 15 minat

v jeho jednotlivych Usekoch. [8] zaznamenali vyznamny narast tepldét meranych pléch
M e “A a prudiaceho vzduchu.

o Povrchova teplota oslneného SVK s
netransparentnym krytom dosiahla v priebehu
patnastich minat v porovnani s transparentnym
kolektorom markantné zvySenie, z 8,9°C aZ na
41,1°C, teda teplotné navySenie az o 32,2°C!. Na
druhej strane, pri pri¢?hdnom kryte sme zaznamenali
zvySenu teplotu len o 8,4°C, na keéngch 17,3°C.
Ocakadvana vySSia ¢innog  transparentnych
kolektorov sa prejavila pri teplote vzduchu
prudiaceho vzduchovou medzerou, kde sa dosiahla
kladna zmena teploty o 23,3°C, teda teplota vzduchu
dosiahla 32,2°C. Pri netransparentnom generatore
sme namerali teplotu 22,6°C. V grafe na obrazku 7
mozeme vidié rozdiel v naraste teplét vzduchu

Na zaklade detailnych analyz ziskanych datV testovanych typoch SVK.

Obr.5:  Vzduchotechnicka jednotka a jej inStalacia

pr_edr_netnych kolektor_ov pomocou Snﬁnﬂ_ | Meranie teploty vzduchu v kolektore
pripojenych do meracej centraly zaznamenavajucej ..o,
prevadzkové parametre  spolupracujicej S0/, 3000 —
vzduchotechnickou jednotkou, budd sumarizované|g §§;£, '
vysledky sliz ako zaklada pre optimalizaciu |2 15001
konstruknych parametrov findlnych prototypov |~ ‘5o
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rychlog’ou pradenia napréekolektorom pri dodrzani

jeho modularnosti a nizkonakladovosti. Obr. 7:  Vzduchotechnicka jednotka a jej in3talacia

Prvé dva prototypy boli v prvej faze testované na

narast teploty vzduchu v zavislosti né&ase pri

rovnakych  slnénych  podmienkach  meranych Priebeh teplét krytov SVK a pradiaceho vzduchu je
¢lankom SMAL [9]. zobrazeny v nasledujdcich tdtkach.



Tab. 1: Vysledky merani teploty krytu a vzduchu na
netransparentnom SVK

Zavislost’ teploty krytu a vzduhu pri netransparentnom kolektore

Cas Teplota [°C]

kryt vzduch
11:05 8,90 8,90
11:06 21,80 11,60
11:07 25,60 12,20
11:08 30,40 14,80
11:09 31,20 15,30
11:10 34,20 16,30
11:11 37,00 16,80
11:12 37,60 18,70
11:13 39,20 19,20
11:14 39,60 19,50
11:15 39,20 19,70
11:16 40,10 20,60
11:17 39,90 21,20
11:18 40,20 22,00
11:19 41,00 22,10
11:20 41,10 22,60

Tab. 2:  Vysledky merani teploty krytu a vzduchu na
transparentnom SVK
Zavislost’ teploty krytu a vzduhu pri transparentnom kolektor e
Teplota [°C]

Cas kryt vzduch
11:05 8,90 8,90
11:06 10,80 17,90
11:07 11,20 20,60
11:08 12,20 21,10
11:09 12,30 23,50
11:10 13,20 25,50
11:11 14,40 26,00
11:12 14,80 27,30
11:13 15,30 29,00
11:14 15,60 29,40
11:15 15,40 29,60
11:16 16,30 30,30
11:17 16,40 31,30
11:18 16,50 31,60
11:19 16,80 31,70
11:20 17,30 32,20

Vysledky merani poukazuji na zaujimavud

skutanog’, a to, Ze netransparentné SVK sl sice

ZAVER

Hlavhym ci¢om predstaveného projektu je vyvoj
solarneho  vzduchového kolektora zostrojeného
prevazne z recyklovanych plastovych dielov, ktory
dokaze @aka technicky nenataému rieSeniu a teda
aj nizkym investinym nakladom dosahovai¢innos’
ostatnych kome&ne dostupnych zariadeni. V obdobi
velkej ol’uby nizkoenergetickych budov a pasivnych
domov by sme radi vyvinuli rieSenia vhodné pre
podporu vykurovania a vetrania nielen takychto
budov.

VedrajSim ci€om je poukazéna vyhody a nevyhody
nasich prototypov oproti gasnym rieSeniam. Ako
prvy cgiastkovy vysledok je mozné uvazav@rave
vysledok merani povrchovyatasti SVK, im savisi
riziko vyuzitia netransparentnych SVK, pritom
suvisiace s ich nizSowimnog’ou.

V zavere projektu chceme  vytvori model
optimalizacie uvedenych vystupov tak, aby si
uzivatd vedel na zaklade vopred zadefinovanych
pozZiadaviek vybréa najvhodnejsSi typ SVK pre svoje
pouzitie.
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