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Uvod

Geografia je veda, ktora dlhodobo zapasi o svautith. V konkurencid’alSich
pribuznych vednych disciplin o prirode a sgalusti proklamuje svoju Speaifiog’

a vnatorna jednotu dvoma zakladnymi postulatmi igtppe k objektu vyskumu —
geografickej sfére (krajine), je to priestorot’os syntéza. Tieto paradigmatické
vychodiskd sa vSak v praxi neuglajl dobsledne arealne existuje dualizmus
reprezentovany réznou trajektériou metodologickékigoja fyzickej a humannej
geografie (Obr. 1).

Tematickd a metodologicka dichotomia vznikaju viddku objektivnych, ale aj
niektorych subjektivnych faktorov. Priestorové EKttuy v prirode a spolmosti
maju vé'mi rdbznorody charakter a snaha o ich stale dejdignepoznavanie viedla
uz v prvej polovici 20 storda k tematickému i metodologickémudia’ovaniu sa
fyzickej ahumannej geografie. Vyraznym impulzom e prich opétovnu
konvergenciu bola kvantitativha revollcia, ktora geodila pod vplyvom
neopozitivizmu a naslednej inStitucionalnej krizyeografie najma v USA.
Vzhladom na nepomerne vysSiu dynamiku a komplexicituiogstonomickej sféry
resp. noosféry v porovnani s fyzickogeografickoérat je vSak nepochybriazsie
uplatiova’ nomotetickl paradigmu a kvantitativne pristupyumidnnej geografii.
Sklamanie z vysledkov kvantitativnej revollucie akglyvy postmodernistickych
filozofickych pradov viedli k Ustupu kvantitativnigca nomotetickych pristupov
v humannej geografii poslednych désgi. Rastica dominancia kvantitativnych
nomotetickych pristupov vo svetovej fyzickej gedijtak dnes kontrastuje
s navratom resp. dlhodobom zotrvavani podstaims&j humannogeografickej obce
na kvalitativnych a idiografickych postupoch. Hoekistuju snahy o spajanie
kvantitativnych a kvalitativnych, nomotetickychdioigrafickych pristupov na pode
tzv. ,novej regionalnej geografie” (c.f. IBERT 1988), divergentné tendencie sa
zatid’ v geografii nepodarilo efektivne eliminava

Alternativou k faktickému zéniku jednotnej geogeafktory signalizuja napr.
separatne zaradenia fyzickej a huméannej geografiezmamoch vednych odborov,
¢i snahy o separovanie fyzicko- a humanno- geodw@fio vzdelavania na
zakladnych a strednych Skolach) je vyuzitie jedae®ho potencialu, ktory geografii
prindSaju v poslednych dekadach environmentalnaxfoamatickd revollcia
v spola@nosti.

Environmentalne problémy su svojou podstatou siki&t vyzaduju komplexny
geograficky pristup. Témy ako trvalo udrdamg rozvoj (TUR), hodnotenie vplyvov
na Zivotné prostredie (EIA), krajinné planovanie,plany regionalneho rozvoja
predstavuju platformu pre syntetické Stadium pryraalspol@énosti. Geografia
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a geografi by sa mali vyraznejSie usiléugplatnt’ v tomto sebou proklamovanom
centralnom priestore geografie, v ktorom sa dnemiige krajinna ekologiagi
environmentalistika.

Popri tomto impulze k opatovnému tematickému zbliidyzickej a humannej
geografie je pre geografiu zasadnou vyzvou rozuokdveho metodologického
nastroja, ktory jej priniesla informatick& revolaet geografického informmého
systému (GIS). Explozivny rozvoj geoinformatiky dog ku vzniku mnoZstva
technologii, ktoré ponukaju stale viac nastrojovelem pre ukladanie
a zobrazovanie, ale aj generovanie novych geodsadfic informacii. GIS je
schopny efektivne pracowa nielen s kvantitativnymi, ale i kvalitativnymi
geografickymi informaciami, mnozstvo jeho nastrojewovnako vyuzittnych vo
fyzickej i humannej geografii a mozno ichl'wa efektivne vyuzivé pri rieSeni
syntetickych environmentalnych problémov. 'Weu vyzvou pre geografiu
a geografov je nielen vyuZitaexistujuce nastroje GIS, ale i budéveodernu
geografickl teoriu a metodologiu v Uzkej vazbe yazitie a implementaciu v GIS.

Intenzifikacia vyuzitia GIS ako vyskumneho nastroggografickych vied
vyZaduje, aby sa samotni geografi vyrazn&eéa mierou podi@li na rozvoji GIS
technoldgii. GIS je univerzalny nastroj geografiokévyskumu a prvym z dlhov
geografie vo&i nemu je rozvoj syntetizujucej geografickej tedaemetodoldgie,
ktory by inicioval utvaranie novych geoinformatickynéstrojov. Niektoré aspekty
tohoto problému sa pokusimednadt’. Druhou oblagou vyZadujacou vyraznejSiu
ingerenciu zo strany geografov je utvaranie Spagrth vyskumnych GIS
nastrojov v jednotlivych geografickych disciplinachento problém sa pokusime
dokumentové na priklade budovania geomorfologického infoém&ho systému
(GmIS).

1 Vybrané aspekty geografického rozvoja vSeobecnydhnkcii GIS

Priestorové Struktury geografickej sféry Zeme saliéne v geografii skimaju
(a zobrazuju v mapach) prostrednictvom geografickybjektov (rieky, sidla,
pohoria, Staty, ...). Tratha koncepcia geografického objektu predpoklada
existenciu ostro ohratenych geografickych individui (rastejSie arealov—
regionov roézneho typu). Tento diskrétne vnimanyegidr naSiel v polovici
minulého stordia v geografii alternativu resp. suplement v kortiegeografickych
poli — v priestore spojitych vlastnosti krajiny, ktoréano vyjadri prostrednictvom
izolinii (vrstevnice — izohypsy, izobary, izochory,) — c.f. DEVDARIANI 1950,
SALAMOUN 1961, ARMAND 1975, RULOV 2000. Geografické objekty a polia dnes
tvoria duélny koncept geografického priestoru, kieristym analégoniasticového
(korpuskularneho) a vinového konceptu vo fyzikerosnako ako v pripade svetla
sa v zAavislosti od situacie (experimentu) zvyitge jeho vinovyci korpuskularny
charakter, aj geograficky priestotasto vykazuje zarowve znaky spojitosti
I diskrétnosti skimanych vlastnosti.

Duélny charakter vnimania geografického priestorachddza odraz aj
v geografickych informénych systémoch. Objekt apole sa zakladnymi
Struktarnymi prvkami GIS. Je si vSak treba uvedoaianozny vyznamovy posun
medzi tymito kategdriami v kartografickom a geogiadm zmysle. Aj objektovo
aj vrstvovo orientované GIS umofu pracovéd ako s geografickymi objektmi tak
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I poliami. Objekty i polia mozno znazmva' vo vektorovom i rastrovom formate.
Podstatné vsak je nalka dany format podporuje (umiZje) geografické analyzy
pola. Ako priklad méZzeme uviésgeografické objekty v GIS reprezentované
polygonom (liniou, bodom) — suborom typu *.shp eanej strane a na druhej
strane geografické polia reprezentované a modeévaprostrednictvom
pravidelnych Stvorcovychgi nepravidelnych trojuholnikovych sieti (napriklad
subory typu GRDg¢i TIN).

Siasné nastroje GIS umafju realizova cely rad interaénych analyz medzi
réznymi geografickymi objektmi i poliami. Jeden zékladnych metodologickych
problémov geografie — vzajomna transformacia gduaach objektov a poli
v pripade evidentne dualneho charakteru skimarugjrgéckej reality, vSak zatfa
nie je uspokojivo vyrieSeny — najmé sa tyka vecného aspektu problému.
Transformacia kvalitativne charakterizovaného gafického objektu na
interpet&ne zmysluplné pole je napriklad podstatny problémci formélne
rieSenie sa zda By jednoduché. Zavadzanie fuzzy pristupov (pozri napr
BURROUGH & FRANK, 1996) je witou cestou pre posun od diskrétne k spojito
vhimanému priestoru a mézutbyyuZzité pre viac spojité vnimanie a zndzornenie
I kvalitativnych — napr. genetickych charakteristikkajiny, ktoré sa tradne
vyjadruju formou objektov (napr. fuzzy koncept nogénézy prezentovany v praci
MINAR 2006). Kontinualna Kklasifikdcia geografickych dbms umozuje na
zaklade hodnét funkcie prislusnostmembership function)utvorit pomocou
interpolacie samostatné pole kazdej z klastiikeh kategoérii (napr. pole
genetického vplyvu tektoniky, alebo procesov zaéwamia). Utvorenie
a implementacia Specifickych interpotgzch algoritmov, ktoré by zdhdiovali
vyraznd zmenu intenzity fia na hranici povodnych objektov su jednou z vyziev
geografického rozvoja GIS a mohli by vyrazne pasijeograficki metodolégiu.

Opany problém — extrakcia geografickych objektov zgradickych poli je
v sitasnych GIS-och tiez rieSeny zditlan selektivne. Extrakcia povodi, udolnic,
chrbatnic z digitalnych modelov georeliéfu je modngrikladom. Existuje tiez cely
rad metdd regionalnej (numerickej) taxonomie apldeoych v GIS pre definovanie
,geografickych individui“ z rastrovej informécie,tdki mozno poklada za
vyjadrenie suboru geografickych poli. Tento Stetkst pristup vSak sam o sebe
castotazko detekuje vyrazné diskontinuity (Strukturnedjmpoli, ktoré su podstatné
pre vyhrantenie prirodzenych geografickych individui z nictiZ&ie pozri MNAR
& EVANS 2007). Je preto potrebn&dua efektivne metédy (a implementacie)
elementarizacie geografickych poli, ktoré budu a&pdtatistické a analytické
pristupy. Teoreticka koncepcia elementarizacie gjedu, ktoru rozpracuvavame
(MINAR & EVANS 2007) tak mbéze miaSirSi metodologicky vyznam Z'édiska
extrakcie geografickych objektov z geografickychi pomocou GIS.

S vynimkou morfometrickej analyzy @CHO 1973) nie je v GIS-och dodia
SirSie implementovana analyza samotnych geografltkgoli a ich vzajomnych
interakcii. Hoci v geografickej tedrii stale chybadnoteny koncept geografickych
poli, mnozstvo geostatistickych metod umae vyvija nastroje, pomocou ktorych
by sa dala hodnatiinterakcia poli — r6zne formy ich zavislostéase a priestore.
Implementacia takychto néastrojov v GIS by bola ¥éfiovyznamnym krokom
I k rozvoju geografickej teorie poli.
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V sikasnosti je budované mnozstvo odvetvovych regiomdlitylS-ov,casto pre
potreby a pod gesciou jednotlivych organov Stamegrejnej spravy. Zlladiska
ich efektivneho vyuZivania v praxi, zvySovania igvality a déveryhodnosti
uplatiovanim syntetickych geografickych pristupov, aleragvoja samotného
geografického, ¢i krajinnoekologického vyskumu by bolo vhodné utfar
a realizové koncepciu integralneho GIS-u o krajine, ktory bglen formatovoci
suradnicovo, ale aj (geo)systémovo zjednocoval aziid existujuce analytické
podklady a bol tak vhodnou bazou pre tvorbu rézrgghkainych vrstiev (MNAR
2003). Systémové zjednotenie by malo obsah@adnotenie r6znych meracich
Skal, identifikhciu a odsti@vanie obsahovych rozporov analytickych vrstiev,
extrapolaciu bodovych informacii do priestoru naklade geosystémovych
vztahov, ¢i definovanie komplexnych priestorovych jednotiek etagdami
regionalnej taxonomie. Viaceré aspekty takéhoto tésyevého zjednotenia
umoziuju riedt’ existujuce nastroje GIS-technoldgidalSie je vSak potrebné
budova.

2 Geomorfologicky informaény systém ako Specificky vyskumny GIS

VySSie zmienené vSeobecné nastroje geografickéyana GIS mbézu by velmi
efektivnou stiag’ou ajd’alSich Specifickych geografickych infortimych systémov,
budovanych ,na mieru“ pre vyskumnécaly v jednotlivych geografickych
a pribuznych  geovednych  disciplinach.  Tvorba Speaj databazy
a implementacia Specifickych metdd danej disciplby mali i v tomto pripade
reSpektové existenciu zakladnych geosystémovych a priestatovyz’ahov.
Prikladom takéhoto Specifického GIS-u méze’ lmeomorfologicky informény
systém (GmIS), ktorého koncepciu ¢rtdvame arozvijame vo viacerych
predoslych pracach (MAR et al. 2005, MNTLIK et al. 2006).

GmIS ma sluzi ako nastroj efektivneho komplexného detailnéhdaziieho
geomorfologického vyskumu. Jadrom nasSej koncepodS3e utvorenie vzajomne
prepojenych zakladnych geomorfologickych vrstiev mpoou prevzatych
informécii (geologické, geodeticke, ...), vysledkmrénneho geomorfologického
vyskumu (dokumentmé body, profily, informacie z vyskumnych stanic)
a generovania novych inforgraych vrstiev prostrednictvom samotného GmiS
(Obr. 2). GmIS pritom nielenZe definuje potrebné&deé a topologické \tahy
medzi vrstvami (pozri MNTLIK et al. 2006), ale zaroiebuduje vlastné nastroje
geomorfologickej analyzy.

Funikcné vyuzitie GmIS pre geomorfologicky vyskum repramge koncepcia
geomorfologickej analyzy rozpracovana v pracachnMik (2007a,b). GmIS ma
uraktit a exaktizové proces obdukcie Specificky pre morfogeneticky wsk
a prostrednictvom krokov s vbudovanymi spatnymi bezi optimalizova
vyskumné proceddry a minimalizava subjektivny faktor. Zarove je
implementovany koncept geomorfologickej analyzy itapm k vyvoju novych
GIS nastrojov. Prikladom méze thyyclenovanie elementarnych foriem georeliéfu,
teoreticky definované v praci IMAR & EVANS (2007). Elementarne formy ako
zakladné prirodzené jednotky georeliéfu majiickva ulohu v naSej koncepcii
GmIS. Implementéacia (polo)automatizovaného vyhi@arania a naslednej analyzy
afinity vyhrantenych areélov k idealnym typom elementarnych foneéie uroki
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zGmIS vyznamny nastroj systematizacie a exakizaciregionalneho
geomorfologického vyskumu. Samotna identifikaciengntarnych foriem je
pritom len 3Specifickym pripadom transformacie gedigkého pda do
disjunktnych geografickych objektov. ldentifikacl@anic elementarnych foriem
pomocou GIS (RCINA 2007) naviac umaillje objektivizovd i proces extrakcie
a naslednej analyzy morfologickej mriezky (sietegpdiineamentov), ktor4 sa
ukazuje by efektivnym néstrojom na sledovanie priestorovy@asovych zmien
morfotektonického pia (MINAR & SLADEK 2007). PIna integréacia tychto procedur
do GmIS vSak vyzaduje rieSenie viacerych parcidinymroblémov pénuc
Statistickym vyhodnotenim smerov hranic elemeni@mnforiem rbéznej kvality,
identifikaciou regidbnov maximalne homogénnych ladiska morfologickej
mriezky, extrakciou povrchov er6znych baz z digiéddo modelu reliéfusi analyzy
smerového posunu vektora orientacie topolineamem#opovrchoch eréznych béaz
r6zneho radu.

Zaver

Nacrtnutim vybranych aspektov budovania GIS ako vSeoélo i Specifického
nastroja geografického vyskumu sme sa pokusili ppgkna jeho mimoriadny
potencial a zdb6razthi potrebu Uzkeho prepojenia GIS a geografickej #eori
a metodologie. Poukazali sme pritom prevazne nakagpktorymi sa podrobnejsie
zaoberame v inych naSich pracach.c®pavajluca analyza problému samozrejme
d’aleko presahuje rozsah tohoto prispevku.

Pod’akovanie Prispevok bol utvoreny v rdmci rieSenia projeRMEGA
1/4042/07, GA AVCR B300460501 a projektu medzinarodnej vedecko-iekbj
spoluprace SK-CZ-05106.
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Poznanie priestorovych Struktir v prirode a spéhosti
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Obr. 1: Vyvoj geografie z ’adiska va’ahu jej zakladnych zlozZiek a tematickych a

metodologickych vazieb
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Obr. 2: ZjednoduSena schéma geomorfologického infaraéného systemu (GmIS)
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