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SELF-EVALUATION AND PEER EVALUATION
IN TEACHERS EDUCATION

SEBEHODNOCEN{ A VZAJEMNE HODNOCENi
STUDUJICICH UCITELSTVi PRO ZAKLADNI S8KOLY

Daniel Aichinger

Abstract

This article deals with the standardization of procedures for the self-evaluation
of the semester projects in project practice and practically oriented seminars for future
teachers taught at the department of Mathematics, Physics and Technical Education
of the University of West Bohemia in Plzen. The proposed evaluation methods are
primarily focused on the development of the formulation and acceptance of evaluation
in the study group, on the self-evaluation of one's own activity and on the strategy for
continuous self-improvement based on a deeper awareness of the process of creative
solution of technical challenges during the completion of tasks in individual subjects.
According to our assumption, these skills of students already acquired during their
teacher training at the university will subsequently be reflected in teaching practice
when evaluating the learning results of pupils in primary and secondary schools as well
as during self-reflection of one's own pedagogical activities.

Key words: semester project, project practicum, peer evaluation, self-evaluation, self-
reflection

Abstrakt

Tento Clanek se zabyva standardizaci postupu pro sebehodnoceni a vzajemné
hodnoceni vysledkl feSeni semestralnich projektl studujicimi v projektovém praktiku
a Vv prakticky zaméfenych seminafich pro budouci vyuCujici technickych
a prirodovédnych pfedmétd vyu€ovanych na katedfe matematiky, fyziky a technické
vychovy Zapadoceské univerzity v Plzni. Navrzené evaluaCni metody rozvijeji kromé
sebehodnoceni také dovednosti formulace a pfijimani hodnoceni ve skupiné
a strategie pro kontinualni sebezlepSovani na zakladé hlubSiho uvédoméni
si vlastniho jednani pfi feSeni technickych vyzev. Tyto dovednosti studentl ucitelstvi
osvojené jiz béhem jejich studia na FPE ZCU se dle naseho piedpokladu nasledné
pfimo promitnou do pedagogické praxe pfi hodnoceni vysledkl vzdélavani zaku
na zakladnich a stfednich Skolach i pfi sebereflexi vlastni pedagogické Cinnosti.

Klicova slova: semestralni projekt, projektové praktikum, vzajemné hodnoceni,
sebehodnoceni, sebereflexe

UuvoD

V prototypové dilné na katedfe matematiky, fyziky a technické vychovy ovéfuji
studujici v ramci vyuky vlastni navrhy ucelenych vyukovych aktivit s ohledem
na dostupné vybaveni na Skolach, pozadavky na bezpecCnost prace a oCekavanou
uroven technickych znalosti i manualnich dovednosti Zak druhého stupné zakladnich
Skol. Pouzivaji pfitom nastroje a zpusoby vyroby, které nasledné budou skutecné
pouzivat jejich Zaci na Skolach. Tato prakticka zkuSenost studentim uditelstvi
umoznuje vcitit se do situace zaku zakladni Skoly a uvédomit si realné duasledky
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navrhovanych Cinnosti. Zminéna zkuSenost ma studenty uCitelstvi vést
ke smysluplnému planovani rozsahu i ¢asového trvani vyukovych lekci s ohledem
na veskere relevantni faktory i pfipadna omezeni. Jiz ve fazi konstrukce a designu se
studenti uci reflektovat samotny proces navrhu formou sebehodnoceni a sou¢asné se
v ramci studijni skupiny uci poskytovat si navzajem zpétnou vazbu zejména s ohledem
na naslednou realizovatelnost navrzenych vyukovych aktivit v podminkach ¢eského
Skolstvi.

1 SEBEHODNOCENI V DILENSKE PRAXI

Navrzené sebehodnotici metody jsou urCeny primarné pro studenty v navazujicim
magisterském studiu UCitelstvi technické vychovy pro zakladni Skoly (studijni program
NO114A300083), tedy budouci ucitele technické vychovy na druhém stupni zakladnich
Skol. Katalog otazek pro sebehodnoceni procesu navrhu vyukovych aktivit v dilenské
praxi a zpétnou vazbu od spolustudentt ve fakultnich dilnach studujici bezprostfedné
vyuzivaji pro uUpravu svych prvotnich navrh vytvofenych na zakladé reSerSe v
literatufe, kontaktu se Skolami a zkuSenosti z bézného Zivota pro cilenou volbu
vhodnych vyrobnich postupl, materiall a nastroji. Vyucujici pfedmétu s ohledem na
pojeti projektu definuje ve shodé s kontrolnimi otazkami kritéria pro hodnoceni kvality
vytvofenych vyrobku. Podle obdobnych kritérii jako vyucujici predmétu maji studenti
za ukol soubézné hodnotit sami sebe a stejné tak si na zakladé téchto kontrolnich
otazek poskytuji v ramci studijni skupiny zpétnou vazbu mezi sebou navzajem.

1.1 KONTROLNi OTAZKY PRO DILENSKOU PRAXI:
Jakou pfidanou hodnotu ma navrh vyrobku oproti dosud realizovanym vyrobkim?

V €em konkrétné spociva inovativnost navrzeného vyrobku?

Jaka je predpokladana gasova naroénost vytvoreni vyrobku Zzakem na 2. stupni ZS?
Kolik ¢asu jste sami stravili vyrobou?

Je vytvoreny prototyp pfesné orysovany, opracovany a spasovany?

Maiji Skoly k dispozici nastroje pro navrzeny postup vyroby?

Muze zak v daném rocniku bezpeéné pouzivat nastroje potfebné pro vyrobu?

Jsou zvolené materialy zdravotné nezavadné?

Jsou zvolené materialy ekonomické pro uziti v podminkach 2. stupné zakladni Skoly?
Lze nékteré materialy nahradit materialy pfirodnimi nebo snaze dostupnymi?

Které ukony jsou pfi postupu vyroby kli€ové s ohledem na vyslednou kvalitu vyrobku?
Které ukony jsou pfi postupu vyroby rizikové s ohledem na bezpecnost prace?

Je uZziti vysledného vyrobku bezpeéné pro dany vék zakl (napf. ostré rohy a hrany)?
Které dovednosti budou Zaci pfi vyrobé rozvijet?

UCi se zaci Setrnému zachazeni s materialem a nastroji?

Vede vyrobek zaky k naplhovani vyssich vyukovych cilt jako napf. k ekologickému
uvazovani?
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Studujici odevzdavaji nékolikrat béhem semestru vyucCujicimu aktualni stav svych
semestralnich projektd ve formé textového dokumentu zahrnujiciho vyrobni
dokumentaci a projektovy denik. Odevzdavani probihd opakované z ddvodu
odlad'ovani postupu vyroby. Studujici se v projektovém praktiku uci, Ze fada jejich ideji
je v praxi obtizné realizovatelna, zZe je tfeba nevzdat se hned napoprvé a opakované
v takovych situacich hledat feSeni. Ukolem vyuéujiciho v projektovém praktiku je
zejména vytvofit podminky pro samostatnou praci studentd, jit jim pfikladem pfi
dodrzovani bezpec€nosti prace, poradit jim vhodné technologické postupy, pfipadné je
studujicim nazorné ukazat. V ramci poskytovani zpétné vazby vyucujici hodnoti
¢innost studujicich, konkrétné jimi dosahované vysledky u semestralnich projektu.
samotnymi, a to jak na individualni urovni, tak na kolektivni urovni studijni skupiny. Je
dalezité, aby sebehodnoceni, vzajemné hodnoceni ve studijni skupiné i hodnoceni
vyucujicim probihalo konzistentné na zakladé stejnych kritérii. Tato hodnotici kritéria
maji pro co nejlepsi srozumitelnost formu kontrolnich otazek. To ma vést studenty k
védomému pfijeti téchto kritérii.

2 AUTOEVALUACE TVORBY PRACOVNICH LISTU

Soubézné s konstruovanim vyrobkd a ovéfovanim jejich vyrobitelnosti ve Skolskych
podminkach vytvareji studenti pracovni listy jako soucCast profesniho portfolia
absolventa FPE. Strukturu a konkrétni ukazky postupu pfi tvorbé pracovnich list(
s navody pro tvorbu vyrobkl pfevazné ze dieva, plechu a odpadnich materialt jako
napfiklad PET-lahvi Ize nalézt v fadé prakticky zaméfrenych ¢lankl tohoto ¢asopisu.
Pro sebereflexi a zpétnou vazbu od studijni skupiny slouzi studujicim nasledujici
katalog otazek.

vigwviwv s

laboratorni denik, do kterého si studenti zaznamenavaji vSechny dulezité udaje,
nacrtky atd. V prvnich tydnech semestru obsahuje uvahy nad tématem a nazvem
pracovniho listu, exposé, osnovu, Casovy plan, prfedbézny seznam literatury
a informacnich zdroju, seznam pomUcek a materialu, nacrty a hrubé vypocty. Navrh
pracovniho listu odevzdavany vyucujicimu zhruba mezi 5 a 6 tydnem semestru jiz
obsahuje strué¢ny navod pro Zéka a vlastni ovéfreni vyroby u€ebni pomucky, ovéfeni
navrzeného pfirodovédného experimentu nebo technického principu. Finalni verze
odevzdavana na konci semestru pak obsahuje zapracované pfipominky vyucujiciho
i spolustudujicich ze studijni skupiny k prezentaci mezistavu navrhu pracovniho listu,
otestovany navod pro zaky vychazejici z ovéreni pracovniho listu ve studijni skupiné,
fotodokumentaci z ovéfovani a u¢inéné zavéry

Jako alternativu k vyuce ve Skolnich dilnach, na mnoha Skolach bohuzel ne vzdy
dostupnych, vytvareji studenti pro sebe i ostatni studenty navody k jednoduchym
experimentim realizovatelnym v bézné tfidé bez nutnosti pouziti specialnich nastroja
a naradi. Struktura téchto pracovnich listd a pfislusné kontrolni otazky jsou
pro prehlednost a konzistentnost analogické s katalogem autoevaluacnich otazek
pro vyrobu ve Skolni dilné. Zasadnim rozdilem oproti dilenskym vyrobkim je
pozadavek na navrh zakovského experimentu v podobé pocitatem vyhodnocovaného
mérfeni, které znamena prfechod od pouhého kvalitativnino vyhodnocovani
observativnich metod ke kvantifikaci vysledk( v podobé zaznamu namérenych hodnot
a jejich vypocetnimu zpracovani, korektnimu uvadéni vysledkld méreni véetné nejistot
mérfeni, zobrazeni naméfenych hodnot v grafech atd. Hodnotici a sebehodnotici
kritéria jsou jinak témérf totozna s evaluaci prace v dilné.
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2.1 KONTROLNIi OTAZKY KE KONSTRUKCNIM PRACOVNIM LISTUM

Nazev vyrobku, ro¢nik, ¢asové trvani vyroby:

Je nazev pracovniho listu vhodné zvoleny, vzbudi zvédavost Zaku a ziska si jejich
pozornost? Je vyrobek vhodny pro uvedeny ro€nik? Je planované trvani vyroby
ve vyucovacich hodinach realistické?

Pomiicky:

Odpovidaji pozadavky na ¢innosti v dilné motorickym a kognitivnim schopnostem zaku
daného véku?

Jsou v seznamu pomucek uvedeny vSechny potfebné nastroje a pfipravky?

Jsou uvedené nastroje na Skolach bézné dostupné? Je mozné je nahradit jinymi?
Seznam potifebného materialu:

Je uveden kompletni seznam potfebného materialu a polotovar?

Je uvadéno mnozstvi v€etné pfipadnych technologickych pfidavki?

Jsou vyuzity dostupné a cenové adekvatni materialy a polotovary?

Jsou pouZzité materialy a jejich odpadni produkty zdravotné nezavadné?

Technicky vykres, nacrtky a priprava vykresové dokumentace:
Je k dispozici Citelny technicky vykres?

Jsou vSechny vykresy okotované dle ISO?

Je ve vSech vykresech uvedené méritko?

Obsahuje vykres vSechny zakladni pohledy nutné pro vyrobu?

Jsou vykresy vygenerované na zakladé 3D modelu vytvofeného na pocitaci jako
priméty do zakladnich rovin (napf. v softwaru Solid Edge nebo Autodesk Inventor)?

Jsou vykresy provedené v ruce narysované podle pravitka?

Je zfejmy proces navrhu vyrobku od naskenovanych skic az po CAD model?
Obsahuje vykresova dokumentace vykres sestavy?

Je na vykresu sestavy uveden Cislovany kusovnik vSech polozek materialu?

Obsahuje vykresova dokumentace vykresy vSech jednotlivych dilG sestavy v poradi,
jak jsou Cislovany v kusovniku?

Vyrobni postup a fotodokumentace vyroby prototypu:

Je navod na vyrobu struény a srozumitelny?

Je vyrobni postup strukturovany do jednotlivych jasné specifikovanych kroka?
Obsahuje postup vyroby ilustraéni obrazky nebo fotografie?

Je fotodokumentace z realizace prototypu svou formalni kvalitou pouzitelna jako
ilustracni obrazky k pracovnimu postupu?

Zobrazuiji fotografie nazorné jednotlivé kroky vyroby?
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2.2 KONTROLNIi OTAZKY K PRIRODOVEDNYM EXPERIMENTUM

Nazev experimentalni nebo exploraéni aktivity, roénik, €asové trvani aktivity:
Vzbuzuje nazev pracovniho listu zvédavost? Ziska si pozornost zak( 2. stupné ZS?
Je navrzeny soubor vzdélavacich &innosti vhodny pro uvedeny roénik ZS?

Odpovidaji pozadavky na vyukové cinnosti kognitivnim schopnostem zakl daného
véku?

Ma experiment relevantni souvislosti s praxi nebo vyuZziti v bézném Zivoté?

Vedou navrzené vyukové cCinnosti zaka k hlubSimu pochopeni fyzikalnich jevu
na urovni experimentalniho zkoumani pfirodnich zakont?

Vedou navrzené vyukoveé Cinnosti Zaka k hlubSimu pochopeni promitnuti fyzikalnich
jevu do technického principu funkce stroju a pfistroja?

Je planované trvani vyukové lekce realistické?

Pomiicky:

Je v pracovnim listu uveden kompletni seznam potfebnych pomucek a pfistroja?
Jsou uvedené pomUcky a méfici pfistroje na Skolach bézné dostupné?

Je mozné je nahradit jinymi pomickami nebo méficimi pfistroji?

Jsou tyto alternativy uvedeny v pracovnim listu?

(V tomto bodé je kladen duraz na vyuziti bézné dostupnych materiall jako napf. dfevo,
ocelovy plech nebo pfimo recyklovatelny odpadni material, napfiklad ¢asti PET-lahvi,
vi€ka, napojové plechovky atd.)

Pracovni postup (textova ¢ast):

Je navod struény, srozumitelny a jednotlivé kroky pracovniho postupu jasné
strukturované?

Jsou zakladni technické principy vysvétleny srozumitelné pro uvedenou cilovou
skupinu (zaky na 2. st. ZS)?

Schémata, obrazky a fotografie:

Jsou grafické komponenty pracovniho listu uzity smysluplné?

Jsou schémata a obrazky srozumitelné pro Zaky 2. stupné ZS?

Je autorem obrazové €asti pracovniho listu student?

Zobrazuiji fotografie sestaveny experiment?

Jsou fotografie svou formalni kvalitou pouzitelné jako ilustraéni obrazky?

Zobrazuiji fotografie nazorné jednotlivé kroky pracovniho postupu?

Jsou prevzaté obrazky a schémata pouzity v souladu s autorskym pravem a etikou?
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Aktiviza¢ni ukoly pro zaky:

Obsahuje zadani ukolu aktivni slovesa a heuristické otazky (viz nize)?
Pozoru;j ...; v&imni si ...; popi$ ..., ur€i ...

Zméer ...; vypocitej ..., odhadni ...

Zmén parametr a pozoruj dusledky ...

Vysvétli vlastnimi slovy proc, jak, kdy ...

Zakladni princip funkce a vyuziti v technické praxi:
Jsou technické principy vysvétleny srozumitelné& pro zaky 2. stupné ZS?
Je uvedeno relevantni vyuziti technickych principa stroju a pfistroji kolem nas?

3 PREZENTACE VYSLEDKU STUDENTSKYCH PROJEKTU

Skupinova prezentace semestralnich projektl je pro fadu studujicich nepfijemnou
povinnosti béhem plnéni podminek zapoctu. Je vhodné v ramci tréninku potfebnych
dovednosti pro vykon ucitelské profese rozlozit prezentace semestralnich projektd do
tfi povinnych terminl béhem semestru pro kazdého ucCastnika kurzu: 1. kratké
prezentace exposé v rozsahu cca 5 minut na jednoho studujiciho v prvnich tydnech
vyuky; 2. prezentace mezivysledku s diskusi v rozsahu cca 5 az 10 minut rozloZzené
do vice seminaru v prabéhu semestru; 3. (finalni) prezentace v rozsahu cca 5az 10
minut na konci semestru. Prvni prezentace se zaméfuje podobné jako prvni verze
pracovniho listu na ¢asovy plan, osnovu, pfedbézny seznam literatury a informacnich
zdrojl, seznam pomucek a materialu, prvotni nacrty a hrubé vypocty. V této fazi jesté
nemusi mit studentem navrhovany pracovni list ani svij nazev, protoze to samo o sobé
muze byt pro tvar€i proces svazuijici. Druha prezentace ¢eka studujici zhruba v pulce
semestru a je jizZ zaméfena na dosazené vysledky pfi stavbé a ovéfovani navrzeného
pfirodovédného experimentu nebo demonstrace technického principu. Jeji soucasti je
i diskuse v ramci skupiny, jejimz cilem ma byt primarné zprostfedkovani zpétné vazby,
rad, tipu a napadd od ostatnich spolustudujicich i od vyucujiciho. PFedsunuti
prezentace mezivysledkd na zhruba 5. az 8. tyden v semestru umoznuje studujicim
jesté zapracovat zpétnou vazbu z diskuse do finalni verze navrhu pracovnich listl pro
Zaky prezentovanych na konci semestru a soucasné odevzdavanych jako semestraini
prace a podklad pro udéleni zapoctu.

Zaver

Sebehodnoceni a vzajemné hodnoceni studujicich hraji ve vzdélavani budoucich
uciteld technické vychovy dalezitou ulohu. Plni zde zejména formativni funkci. V fadé
pfipad(l je to v podstaté jedina relevantni forma hodnoceni. Cast studujicich vsak
nema nahled na vlastni jednani a neni pfipravena ani na pfijeti hodnoceni od ostatnich
studujicich. To muze byt dano tim, Ze z nizSich stupiu vzdélavani byli zvykli na
autoritafské vyucujici a dosud si nikdy nepolozZili otazku, zda jsou oni sami spokojeni
s vysledky své semestralni prace v podobé navrhu pracovniho listu pro zaky zakladni
Skoly nebo s kvalitou svého dilenského vyrobku. Témto studujicim maji pomoci sady
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navodnych kontrolnich otazek k lepSimu uvédomeéni si hodnoticich kritérii. Hodnoceni
studijni skupinou pak ma za ukol vyvolat urcitou socialni motivaci.

Literatura

1. Skalkova, J. (2007). Obecna didaktika: vyu€ovaci proces, ucivo a jeho vybér, metody,
organiza¢ni formy vyu€ovani. Praha: Grada. ISBN 978-80-247-1821-7.

2. Slavik, J., Janik, T., Najvar, P., Knecht, P. (2017). Transdisciplinarni didaktika.
O ucitelském sdileni znalosti a zvySovani kvality vyuky napfi¢ obory. Brno: Masarykova
univerzita. ISBN 978-80-210-8568-8.

3. Slavik, J., Hajerova Mullerova, L., Soukupova, P. (2020). Reflexe a hodnoceni kvality
vyuky. Plzen: ZapadocCeska univerzita v Plzni. ISBN 978-80-261-0920-4.

Kontakt

Mgr. Daniel Aichinger, Ph.D.

Zapadoceska univerzita v Plzni, Fakulta pedagogicka
Klatovska tr. 51, 306 19 Plzeri

Tel: +420 377 636 501

E-mail: dann@kmt.zcu.cz

53



