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SEZNAM ZKRATEK

CHMU - Cesky hydrometeorologicky tistav
CR — Ceska republika

DDT — Dichlor-difenyl-trichloretan

VURYV — Vyzkumny ustav rostlinné vyroby



UvOoD

1 UVOD

Tématem mé bakalarské prace jsou choroby obilovin. Obiloviny patii mezi zakladni
suroviny dnesnich domacnosti. V riiznych zpracovanych podobach je vyuzivame pii vaieni
nebo peceni. Lze je tedy zaradit mezi hlavni potraviny pro lidstvo. Z tohoto hlediska je velmi
dualezité dbat na jejich prevenci pred skiidci a nemocemi. Choroby, které je postihnou mohou
znacn¢ ovlivnit jejich vynos. Diivodem pro vybér tohoto tématu byla hlavné moje vztahova
vazba k ptirodé. Narodila jsem se do rodiny, kterd vlastni soukromé zeméd¢lstvi. Jako malé
dit¢ jsem na farm¢ s otcem a bratrem stravila spoustu ¢asu, hlavné na poli a v traktoru, kdyz
se oralo nebo selo. Pomahali jsme i s krmenim a s péci o zvitata, které jsme tehdy vlastnili.
Byla to pro nés velkéa zdbava a zodpovédnost v jednom.

Sbér vzorkid pro tuto praci prob¢hl v 1été roku 2022. VSechny vzorky jsou z okoli

Plzeniska.
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2 CiL PRACE

Cilem mé bakalatiské prace bylo vypracovat literarni resersi a zmapovat napadené obiloviny
na Plzensku. Zjistovala jsem, jaké nemoci se zde vyskytuji a ohrozuji vynos. Ve své praci
jsem se vénovala informacim o chorobach. K informacim jsem zahrnula i moznosti prevence
a feSeni pomoci chemickych ptipravkl. Déle jsem zahrnula i vybrané skidce, které se na
pienosu chorob anebo na snizeni vynosu mohou podilet. Dostate¢né velka troda je velmi
dalezitd 1 z dvodu vysokych narokti na produkci, protoze patii mezi zakladni surovinu
pouzivanou v domécnostech. Proto jsem do své prace zaradila i vybrané ochranné
prostfedky, které napomahaji zeméd€lciim ochranit rostliny pted Skodlivymi organismy.
Nedilnou soucasti péstovani jsou i metody hnojeni podporujici produkei. Moznosti na
zkvalitnéni pudy je velké mnozstvi, protoze kazda plodina vyzaduje trochu jiné podminky.

Tyto metody dokazou vyrazné podpofit vynos, a proto jsem je zahrnula ve své praci.
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3 CHARAKTERISTIKA OBILOVIN

Obiloviny patii do ¢eledi lipnicovité (Poaceae). Tyto rostliny se péstuji a Slechti hlavné kvuli
obilkdm a zrnlim, které se dale zpracovavaji. Do obilovin lze zafadit jeCmen, pSenici, zito,
oves a dalsi. Patii mezi zékladni slozky lidského jidelnicku, kde tvoii zhruba tficet procent
energetické hodnoty. Pro Ceskou republiku maji nejvétsi vyznam obiloviny chlebové, mezi
které patii zejména Zito a pSenice. Obiloviny jsou pro nds dalezitym zdrojem sacharid
(zejména polysacharidli), vlakniny i bilkovin (Gabrovska et al. 2015).

Sacharidy jsou nejvétsi slozkou zastoupenou v obilovindch. Najdeme je skoro ve
vSech castech zrna. Sacharidy se daji rozdélit podle poctu jednotek nebo podle struktury
a funkce. V obilovinach je nejvice zastoupeny polysacharid Skrob. Pro c¢loveka
a fadu zivocichu predstavuje zakladni zdroj energie. Najdeme ho ve formé skrobovych zrn,
ktera jsou ve vod¢ nerozpustna a ve vod¢ dokazou bobtnat a pii teploté okolo 55-70 °C
mazovatét. Tyto uvedené vlastnosti jsou dilezité pro tvorbu a zrani tésta pii peceni
(Gabrovska et al. 2015).

Mezi dalSi vyznamné slozky patfi vlaknina, kterou definuje Americkd asociace
cerealnich chemikii AACC: Vlakninou z potravy jsou jedlé ¢asti rostlin nebo analogické
sacharidy, které jsou odolné vii¢i traveni a vstiebavani v lidském tenkém stievé pii uplném
nebo castecné fermentaci v tlustém stfevé. Vlaknina obsahuje polysacharidy,
oligosacharidy, lignin a pfidruzené rostlinné latky. Vlaknina podporuje blahodarné
fyziologické ucinky vcetné laxativnich, a/nebo sniZovani cholesterolu v krvi, a/nebo
zmirnovani glukézy v krvi (AACC Report 2001).

Obiloviny obsahuyji i rostlinné proteiny, které se vyskytuji v semenech rostlin. Proteiny
v semenech patii mezi globuldrni, které nejsou dobte rozpustné ve vodé, solich, kyselinach
nebo zasadach. Proteiny lze rozdé&lit na albuminy, globuliny, prolaminy a gluteliny. SloZeni
aminokyselin je odli$né od proteind zivocisného piivodu. Semena obsahuji velké mnoZstvi
kyseliny asparagové a glutamové a jejich amida. Jejich biologické hodnota je tedy nizsi nez
u proteintl ZivociSnych a byva u nich limitace nékteré esencialni aminokyseliny. VétSinou
byva limitovan lysin. U nds maji nejvyznamnéjsi zdroj esencialnich aminokyselin pSenice
a zito, ale jejich obsah zdleZi na stupni vymleti mouky a dalSich Cinitelich. Mnohem vétsi
obsah maji tmavé celozrnné mouky nez mouky bilé (Gabrovska et al. 2015).

S pfijmem obilovin souvisi autoimunitni onemocnéni s nazvem celiakie. Toto

onemocnéni je zpusobeno konzumaci lepku (glutenu) u geneticky predisponovanych osob.
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Podstatou onemocnéni je obrannd odpovéd’ imunitni systému tenkého stfeva na pozity lepek.
Gluten se nachazi ve v zrnech vSech druhi pSenice, jeCmene, zita a v jejich kiizencich.
Krom¢ genetické predispozice se na vzniku onemocnéni podili enviromentalni faktory, mezi
které se fadi naptiklad mnozstvi lepku ve stravé batolat a prodélané infekce v casném détstvi.
Casto na vzplanuti celiakie paisobi spoustéci mechanismy, coZ je gravidita, porod, laktace
a stres. Celiakie mé rizné formy, do kterych se fadi klasicka, neklasickd, asymptomaticka,
potencionalni a latentni. Castymi projevy celiakie jsou prijmy, bolesti biicha, nechutenstvi
a hubnuti. U rGznych forem se tyto pfiznaky mohou lisit. Nejucinnéj$i a neprovéiené;si

1é¢bou je bezlepkova dieta, ktera je celozivotni (Lukas et al. 2022).

3.1 SKLIZEN OBILOVIN ZA POSLEDNICH 5 LET

Z dat volné dostupnych od eAGRI [ (Obr. 1) vyplyva, Ze se produkce jednotlivych obilovin
v prubéhu let vyrazné neméni. Jedna se o portal, ktery sjednocuje informace z Ministerstva
zemédelstvi a jeho podiizenych organizaci. Z dat vyplyva, Ze se produkce jednotlivych
obilovin v pribéhu let vyrazné¢ neméni. Z grafu si lze vS§imnout, Ze nejvice pestovanou
obilovinou v Plzeniském kraji je pSenice ozima, kterd dosahuje o hodné vyssi hodnoty nez
ostatni. PSenice je nejvice péstovana hlavné pro jeji dualezitost ve strave. Patii mezi
nejvyznamnéjsi surovinu k vyrobé zdkladnich surovin a pouziva se jako slozka do krmnych
davek hospodaiskych zvitat (Gabrovska et al. 2015). Jeji nejvyssi sklizeii byla v roce 2020,
kdy se sklidilo 371 000 tun po zaokrouhleni. Nejmensi sklizeni byla v roce 2018, kdy se
hodnota vySplhala na pouhych 304 000 tun po zaokrouhleni. Druhou nejvice péstovanou
obilovinou je je¢men ozimy. Jeho nejvyssi sklizen Cinila v roce 2020 po zaokrouhleni
103 000 tun, coz je o dost mén¢ neZ u pSenice. Nejméné se u nés péstuje pSenice jarni a zito.

Mezi dalsi obiloviny, které jsou zminéné v grafu patii jeCmen jarni, oves a triticale.

Celkove sklizeno (t)
400 000,00

300 000,00
200 000,00
100 000,00
0,00 -— .I I .. _ M =

PSenice PSenice JeCmen Jeémen  Zito Oves Tritikale
ozima jarni  ozimy  jarni

m2022 m202]1 =2020 =2019 m2018

Obr. 1 Celkova sklizeii (t) - Data ziskana z eAGRI [,
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3.2 PSENICE

Do rodu pSenice patii nckolik druhti. PSenice se d4 rozdélit na 3 skupiny podle
chromozomového ¢isla, a to na diploidni, tetraploidni a hexaploidni, kterd je péstitelsky
nejvyznamnéjsi. Do hexaploidni skupiny spada pSenice obecna neboli setd, ktera je nejcastéji
pestovanym druhem u néas. Mizeme ji rozd€lit na dalsi varianty podle barvy obilek a klasu
nebo osinatosti klasu. Klas je slozen z vicekvétych klaski, které jsou na ¢lancich klasového
vietene. V Ceské republice pievazuje varianta lutescens, ktera ma bilou barvu a osinkaty
nebo bezosinny klas (Zimolka 2005).

Béhem ontogeneze prochdzi ristovymi (kvantitativnimi) zménami, do kterych
zahrnujeme pfirGstky organické hmoty, tvorbu a uspofddéani rostlinnych organti. Dochézi
i ke zménam kvalitativnim. Zmény piechazeji z vegetativniho obdobi do obdobi
generativniho, kde se vytvareji zrna. Mezi dulezité vlivy, které maji na kvalitativni zmény

vliv fadime faktory vné&jsi, do kterych patii zejména teplo a svétlo (Zimolka 2005).

3.2.1 POZADAVKY NA PUDU A KLIMATICKE PODMINKY

Piida ma funkci environmentalni, kulturni a uzitkovou, ktera je brana jako hlavni vyrobni
nastroj pro zemédélstvi. V soucasnosti dochazi v Ceské republice k velké degradaci pudy,
coz muze vést k zdvaznému poSkozeni jejich funkci. Faktory, mezi které patii hlavné vétrna
a vodni eroze mohou vyvolat fetézovou reakci, ktera vede ke skoro nemozné schopnosti
navraceni pudy do ptivodniho stavu (Hofman et al. 2021).

Dle dlouhodobych pokusii je dokazano, Ze vhodné stanoviste a ro¢nik dokazou ovlivnit
hospodarsky vynos aZ o 25 %. Nejvétsi vliv na Grodu maji klimatické podminky, a to
dokonce vétsi nez piida samotnd. Nejcastéji je péstovana ozima forma pSenice seté, kterou
1 pres vysoké podminky na puadu ovliviiuje spiSe pocasi. Vyzaduje ptidu hlubsi, hlinitou az
jilovitohlinitou s neutrdlnim az kyselym pH. Za nevhodné pludy se povazuji pudy hodné
piscité, extrémni a kyselé. Tento zminény druh se péstuje vice nez na Ctvrtin€ orné pidy
(Hila et al. 2008). Ceska republika se rozdéluje na oblasti od nevhodnych aZ po nejvice
vhodné, coz lze vidét na Obr. 2. Tato vyznaceni mohou byt dobrou pomtickou pii volbé
odrtd k péstovani, aby bylo dosaZeno nejvyssi mozné kvality zrna (Kien a MiSa 2012).

Z Obr. 2 je zifejmé, ze nejvhodnéjsi lokality pro péstovani pSenice v zapadoceském
kraji jsou v okoli Plzn¢€. Mezi méné vhodné patii oblast okolo Stfibra a Nepomuku a mezi

nejmén¢ vhodné patii oblasti okolo Domazlic a SuSice.
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Vhodnost oblasti CR pro péstovani potravinaiské psenice

mmm  velmi vhodna

= vhodna
méné vhodna

nevhodna

(PRUGAR, HRASKA, 19886)
|

Obr. 2 Vhodnost oblasti CR pro péstovani potravinaiské psenice (Kien a Misa 2012).

3.2.2 ZARAZENI DO OSEVNiHO POSTUPU

Dulezitym faktorem pro velky vynos je volba ptedplodiny, kterd dokaze ovliviiovat pidni
vlastnosti. U nés je velice naroéna na péstovani pSenice ozima. V Ceské republice je
nejvhodnéjsi predplodinou vojtéska, pokud se nejedna o suchou pidu, proto je velice
dilezité zohlednit podminky dané oblasti, poZzadavky budouci plodiny a nésledné vyuziti
urody. Vojtéska po sobé zanechava spoustu zbytki, ze kterych se pozdéji uvoliuje dusik.
Mezi dalsi vhodné predplodiny mlizeme zatadit luskoviny, které maji dobry vliv na ptidni
prostiedi, ozima fepka nebo mak. PSenici bychom nem¢li sazet po jiné obiloving, jelikoz to
sniZuje vynos zrna a jeho kvalitu. P&stovani po obiloviné s sebou nesou vyssi riziko vyskytu
chorob a zapleveleni, které se musi feSit prostfedky, které zamezuji vzniku téchto
nezadoucich ucinkt (Hila et al. 2008). Osevni postup musime ptizpusobit i podle kyselosti
a vlahy pudy. V mistech susSich a kyselejSich je tieba zvolit predplodiny s riiznymi naroky

na vldhu a omezit co nejmén¢ vlahovy deficit v ptidé (Zimolka 2005).

3.2.3 ZPRACOVANI PUDY

Zpracovani pidy je jeden z vlivi, ktery dokaZe znacné€ sniZit nebo zvysit trodu pSenice.
Vyhovujici a v€asné zplisoby zpracovani ovliviiuji pocet rostlin po vzejiti a prezimovani.
Nasledné zpracovani zalezi i na zafazeni do osevniho postupu, jelikoz ptedplodina se mize
podilet na negativnich podminkach v zimnim obdobi. Veliky vliv je kladen 1 na moZnost

vyskytu chorob a plevele. Veliky diraz se klade na objemové hmotnosti pudy a vlhkost,
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ktera musi byt pfiméfend. U jilovitych pad by méla byt vlhkost okolo 20-30 %, u hlinitych
15-22 % a 5-10 % u pis¢itych (Zimolka 2005).

Na tézSich piidach se doporucuje zvolit kypieni po podmitce do hloubky 0,2m. Velky
daraz se klade na odstranéni poskliziiovych zbytkd, které by mohly mit nepfiznivy vznik na
kliceni vcetné dalSiho vyvoje a vytvaret problémy s ristem nasledné plodiny. Dulezité je
tedy podpofit mikrobialni rozklad téchto zbytki naptiklad rozdrcenim a rozprostfenim po
pudé. V mistech, kde se ponechava slama, se musi vyrovnat pomér mezi uhlikem
a dusikem pomoci dusikatych hnojiv. Kvili vétSimu poctu zbytkl se zvySuje koncentrace
dusiku a tim se zhor$uji podminky pozadované hloubky a rovnomérnosti uloZeni semen
(Hula et al. 2008).

Pii péstovani pSenice po vojtéSce je dilezitd jeji likvidace pomoci neselektivniho
herbicidu, nejlépe v kombinaci s herbicidem na bézi sulfonylmocoviny, ktery reguluje
obrustani. Poté Ize provést melké zpracovani plidy s pravou povrchu a seti. Pii péstovani po
kukufici a okopaninach postaci vyuziti mélkého zpracovani s urovnanim povrchu pidy.
Komplikaci, ktera by zde mohla naskytnout je vy$s§i moznost vyskytu fuzariéz u jarnich

obilovin, a to z diivodu sklizné ptedplodiny za mokra (Hila et al. 2008).

3.2.4 SETi OZIME PSENICE
az do sklizné. Od ostatnich plodin se obilniny odliSuji specifickym nérokem na objemovou
hmotnost pidy v hloubce seti a nad ulozenym osivem. Rozmisténi obilek v ptide se pfiblizné
rovna idedlnimu geometrickému tvaru, ktery vyjadiuje uzivnou plochu rostliny (Hila et al.
2008).

Jednou z moznosti je fadkové seti, které se vyuziva nejdéle. Stroje jsou bud’ botkové

nebo diskové a ukladaji osivo do fadku o rozteci 125—-170 mm. Nejcastéji se vyuziva roztec,

vvvvv

cvwr

a uklada do paskt o Sifce 30—40 mm a rozteci 100—150 mm. Stroje €asto obsahuji hnojivo,
které se aplikuje pfi seti a dava rostlindm Ziviny v pocatecnich fazich riistu. Poslednim typem
je plosné seti, pfi kterém je osivo rovnomérné rozmisténé po celé §ifi zabéru seciho stroje
a tim se vytvaii zvétSeni vzdalenosti mezi obilkami oproti fadkovému seti. V tomto piipadé

se snizuje vypar pudni vlahy (Hula et al. 2008).
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3.2.5 VYZIVA A HNOJENI

Pii stanoveni davek Zivin pro pSenici ozimou, ktera je nejrozsiten&jsi obilninou v Ceské
republice, musime pfihlizet, zda se sklizi pouze zrno. Pokud slama ziistane na pozemku,
odvadi se mnohem mén¢ Zivin, hlavné K a Ca (Vanck et al. 2016).

Pro co nejvyssi vynos zrna je nutné, aby méla pSenice dobré podminky k ristu. Mezi
rozhodujici faktory, které se podili na vysledné sklizni mizeme zatadit pidni urodnost. Pida
by méla mit vyborné fyzikalni, biologické i chemické vlastnosti a dobré mnozstvi zivin, a to
hlavné P, K a Mg. Dals§im faktorem, ktery se na sklizni podili je vhodna predplodina, které
jsem se vénovala v kapitole o zatazeni do osevniho postupu. Dilezitou soucasti je regulace
plevell, skodlivych organismu a spravna vyziva (Vangk et al. 2016).

PSenice patii mezi rostliny, které jsou citlivé na nizké hodnoty pH. Pokud je sazena po
plodinach, které jsou vadpnény, neni nutno vapnit znovu. Pokud piida vyzaduje vapnéni, musi
k nému dojit koncem 1éta. Statkova hnojiva se ke hnojeni vétSinou nepouzivaji (Vanck et al.
2016).

Nejdtlezitéjsi je hnojeni dusikem, protoze pii jeho nedostatku se rostliny Spatné
vyvijeji a listy méni barvy od bled€ zelené po zlutou. Klas v tomto pfipad¢ obsahuje maly
pocet zrn, ktera maji nizkou hmotnost (Zimolka 2005). Nejcastéji se podani dusiku rozd€luje
na dvé davky, aby se potfebné mnozstvi mohlo upravit. Pfed podanim se musi zohlednit
naroky dané odrtdy, kterou pé&stujeme, plidni irodnost, vétrnost a stav porostu. Jiné naroky
na dusik mé pSenice 0zima v podzimnim a zimnim obdobi, kdy vyZaduje men$i mnoZstvi
dusiku. Pokud bychom v tomto obdobi aplikovali nadbytek, doSlo by ke zvySeni dusiku
v mladé rostling, a to by vedlo ke zvySeni obsahu kyseliny abscisové, kterda omezuje rist
nepiiznivé podminky. Naopak na za€atku jara by se mélo aplikovat dusiku vice, aby ho méla
pSenice ozima dostatek pro obdobi intenzivniho ristu (Vanck et al. 2016).

Podle ¢asu, kdy dusikata hnojiva aplikujeme miizeme hnojeni ozimé pSenice rozdélit
na zakladni, které se realizuje nejdéle do obdobi seti, a na ptfihnojeni béhem vegetace.
Ptihnojeni béhem vegetace obsahuje 3 faze, které se rozdeluji podle obdobi. Regenerac¢ni
pfihnojeni se aplikuje po pfezimovani brzy na jafe a souzi k urychleni vyvinu porostu,
regeneraci a podpofe odnozovani. Produk¢ni pfihnojeni se vyuziva po odnozeni na pocatku
sloupkovani. V této chvili dochazi k diferenciaci vegeta¢niho vrcholu a rostlina zacina
vyzadovat vétsi mnozstvi dusiku. Ke kvalitativnimu pfihnojeni dochazi tésné pred metanim
(z pochvy posledniho listu vy¢niva polovina klasu) nebo kratce po ném a lze tim ovlivnit

kvalitu zrna (Van¢k et al. 2016).
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3.2.6 CHOROBY PSENICE

Vyskyt parazitarnich hub vede k velkému zasahu do fyziologické vykonnosti napadenych
rostlinnych organa. V téchto piipadech muze dojit ke zméné transportu asimilatd, které
nejsou nasledné dopravovany do vyse lezicich organti, ale do mist napadeni. Obligatni
parazité, mezi které patii rzi a padli, jsou odk4azéani na asimilacni orgdny hostitele, na kterych
tvoii své rozmnoZovaci organy. Castym jevem u téchto paraziti je prodluZovani Zivotnosti,
coZ se u rzi projevuje tim, ze se okolo mista napadeni vytvoii zeleny ostriivek, zatimco
vzdalengjsi pletivo vlivem starnuti Zloutne. Nékteti ptivodci mohou zptlisobit nekrotizaci

pletiva a odumirani rostlin pomoci toxint, které vylucuji (Prigge et al. 20006).

Virus zakrslosti pSenice

Tento virus se vyskytuje zejména na ozimych obilovinach, do kterych patii je¢men a pSenice.
Jeden zprvnich vyskytd viru byl zaznamenan Ing. Vackem na pocatku 60. let
v Ceskoslovensku. Dnes miizeme vyskyt zaznamenat ve vét§iné zemi Evropy. K pienaseni
dochazi perzistentné kiiskem polnim Psammotettix alienus, u kterého jsou larvy
efektivnéj$imi prenaSeci nez dospélci. Na infekci ma vliv €as, protoze porosty zaseté casnéji
jsou vice nachylné na pienos infekce. Mezi ptiznaky napadeni 1ze zatadit vyrazné zbrzdéni
rustu, zakrsavani rostlin v ohniscich, zbarvovani listt od zluta az do dervena
a redukovani stébla (Obr. 3). Virus se v posledni dobé vyskytuje pravidelné v nékterych
lokalitach. Jednim z feSeni miZe byt Gprava ¢asu, kdy se dana plodina bude sit anebo uZziti

insekticidll proti vektorm viru ze skupiny neonikotinoida (Bittner 2009).

Obr. 3 Virova zakrslost psenice [,
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Pravy stéblolam obilnin

Pravy stéblolam zplsobuje houba Pseudocercosporella herpotrichoides (Obr. 4). Tato
houba zplsobuje choroby pat stébel, polehdni porostu a tvofi na listové pochvé
nespecifickou hnédou skvrnu. Houba prorista pochvami az na stéblo a vytvaii na ném
ovalnou medailonkovitou skvrnu lemovanou tmavohnédym pruhem na ptfechodu mezi
pudou a nadzemni Casti. Na fezu stébla lze vidét Sedivé mycelium, které za ptiznivych
podminek stéblem prortustd. Houba piezivd ve formé stomat a ve vhodnych teplotnich
podminkach, které jsou okolo 8 az 10 °C se dokaze Sifit. Spory se prenaseji diky desti na
jafe 1 na podzim. Spory napadaji koleoptile a dale nasleduje latentni perioda, ktera trva
zhruba 4 az 12 tydnQ a po ni lze zaznamenat prvni ptiznaky choroby. Nejlep§im feSenim
pted touto houbou je stiidani plodin a ¢innosti, které urychluji rozklad organickych zbytki.
Dalsi moZnosti je pouziti fungicidi, které musi byt v€as aplikovany. Mezi G€inné fungicidy

patii benzimidazoly, prochloraz a n¢které triazoly (Bittner 2009).

Obr. 4 Pravy stéblolam obilnin .

Prasna snét’ pSenicna

Onemocnéni zvané prasna snét’ pSeni¢na zplisobuje houba Ustilago tritici, ktera se fadi mezi
stopkovytrusné houby. Spory houby se §ifi vzduchem a infikuji blizny kvetoucich klaska
pSenice. Houba dale prortstd do semeniku, kde nastava klidové stadium a tim neovlivni
v daném roce vyvoj semene a ani dozravani. K aktivaci nastava pfti klieni zrna, kde zacne
prortstat rostlinou az do zékladu klaskt. Klasky zacinaji metat diive nez klasky zdravé. Pii
metani se objevuje ¢erna masa spor pokryta stiibtitou blankou, kterd praska a spory se diky
vétru uvolnuji. Pti dozrdvani si miizeme vSimnout prazdnych vietének nebo mirné mensiho
vzrastu napadenych rostlin. V tomto ptipad¢ je dulezitd prevence, ke které patii zdravé

nenapadané osivo. Lze vyuzit mofeni pomoci fungicidi (Bittner 2009).
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3.3 TRITICALE

Triticale je nejznaméjsi plodinou, kterou vypéstoval Cloveék. Nejpouzivanéjsi nazev této
plodiny je triticale, ktery zavedl Erich von Tschermak. V Ceské republice se miizeme setkat
indzvem ,,zitovec®. Jedna se o kiizence pSenice a zita. Samotna ptiroda dokézala zkfizit tyto
dvé¢ plodiny, ale vysledny kiizenec byl sterilni. Plodného kiiZzence ziskal az némecky
Slechtitel W. Rimpau v roce 1888 a zpravu o kiizenci podal Wittmack v roce 1899. Od té
doby se mnoho Slechtiteli pokouSelo o hybrida pSenice a zita, ale zadny nedokazal
konkurovat vynosu b&znym odridam. Slechtitelé chtéli hybridem dosahnout skromnosti
a nenarocnosti Zita s vysokym vynosem a kvalitou pSenice. AZ v roce 1982 doslo v Polsku
k vytvoteni prvni odridy snazvem ,Lasko“. Pé&stovala se vosmi zemich v Evropé
a na Novém Z¢landu. Souasné¢ odriidy vnikly kiiZenim primarnich oktoploidnich
a primarnich hexaploidnich forem a jsou tedy sekundarnimi hexaploidnimi formami. (Petr
et al. 2008). Prestoze se jedna o relativné novou plodinu, naroky na produkci triticale se stale
zvySuji. Nad touto plodinou se do budoucnosti uvazuje 1 jako o suroving k vyrobé¢
bioenergie. Nejvétsi produkce triticale se soustfed’uje v Evropé, ktera produkuje téméf 90 %
celkové svétové produkce (Cantale et al. 2016).

V naSich podminkach byva vétSinou triticale vynosnéjsi nez Zito, ale neni tomu tak
vzdy. Ozimou pSenici mize nahradit vSude, kde ma vyssi vynosy, vét§i vynosovou jistotu
anebo pokud se péstuje pro krmné tcely. M4 totiZ lepsi krmnou hodnotu a jeho pouZiti je
usporngj$i na jednotku zivocisné produkce. Naklady na hnojeni a ochranu pied Skodlivymi
organismy byvaji men$i neZ u pSenice, protoZze vynikd dobrou odolnosti proti Skiidciim

a chorobam. I pfesto je ale pSenice Zadang&jsi a ve vétSin€ oblasti vynosnéjsi (Petr et al. 2008).

3.3.1 POZADAVKY NA PUDU A KLIMATICKE PODMINKY
Triticale je vyhodna plodina pro oblasti, které nemaji pfili§ vhodny stav pady. VEtSinou se
jedna o pudy kyselé s malym obsahem vody. Casto se tyto oblasti nachazeji ve vyssich
nadmoiskych vyskach nebo na mistech, kde je vyssi riziko propuknuti chorob. Na téchto
oblastech dokaze triticale, 1 pfes méné vhodné podminky, dosahovat velkého vynosu. Ve
srovnani s jinymi plodinami ma triticale nizs$i nachylnost na biotické faktory, coZz znamena
nizsi naroky na hnojeni a ochranné prostfedky (Cantale et al. 2016).

Zadané jsou de§té po zaseti, protoze potieba vody k naklideni obilek je 35-45 %
z hmotnosti obilky. Pfi nedostatku vody se prodluzuje obdobi vzchazeni, které¢ vede ke

snizeni procenta vzeSlych rostlin. Destivé pocasi v obdobi dozravani ma nejvétsi vliv na
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porustani. Pfi takovém pocasi se v tomto obdobi zvySuje i Sance na rozvoj fuzariéz. Teplé
a slune¢né pocasi ma dobry vliv na rostlinu a napomaha tak otevienému kveteni (Petr et al.

2008).

3.3.2 ZARAZENi DO OSEVNIHO POSTUPU

Triticale by mélo nasledovat po vhodné predploding. Jeho tolerance na predplodinu je sice
vysoké riziko zapleveleni jinymi druhy nebo odrtidami. Patfi mezi né¢ zejména jeteloviny
a luskoviny. Mezi dal$i vhodnou ptedplodinu se fadi ozima fepka, kterd musi mit dobie
zaorané poskliznové zbytky. Triticale se Casto sazi i po obilning, a to nejcastéji po pSenici

a jeCmenu, protoze vynosovy rozdil neni tak velky (Petr et al. 2008).

3.3.3 ZPRACOVANI PUDY

Pida se pripravuje stejné jako u bézného péstovani a fidi se podle predplodiny. Zacina se
podmitkou a déale se pokracuje mechanickym rozbitim poskliziovych zbytkd. DalSim
krokem je smiSeni s vodou, které¢ je velmi prospésné po ozimé fepce, ktera po sobé
zanechava velké mnozstvi poskliziiovych zbytkli. Podmitka se oSetfuje valenim, aby vzeSel
vydrol, ktery se zaorava. Pokud ocekavame vétsi moznost vyskytu chorob, tak ofeme do 25
cm. Bézn¢ se ofe 3 tydny pred setim do hloubky od 18 cm do 24 cm. Pokud triticale sejeme

po okopaninach nebo luskovinéach Ize ptidu ptipravovat minimaln¢ (Petr et al. 2008).

3.3.4 SETIi TRITICALE

Nejcastéji se triticale seje v obdobi mezi 15.9 aZz 10.10. Pokud ho sejeme v oblastech, kde
jsou méné piiznivé podminky, zacina doba seti uz od 10.9. Seti pozd¢ji v fijnu s sebou nese
nevyhody, mezi které se fadi vyssi riziko vyzimovani a snizeni poc¢tu klast. V tomto piipadé
se musi zasit 0 10—15 % osiva vice. V Ceské republice jsou nejéastéji vysevky okolo 350 az
400 kli¢ivych zrn na 1 m?. Podle podminek dané oblasti se hodnoty mohou sniZovat nebo

zvySovat (Petr et al. 2008).

3.3.5 VYZIVA A HNOJENI

Hnojeni se odvozuje od zkuSenosti z pSenice a Zita. Na dobrych vysledcich péstovani se
podili hlavné organické hnojeni. Casto se zaoravaji poskliziiové zbytky slamy a obohacuji
se o tekutd statkova hnojiva, kterd podporuji rozklad. Pouziva se kejda nebo mocuvka,

v davce okolo 20-30 tun dusiku na hektar. Dalsi volbou mlze byt zelené hnojeni, vyznacné
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dobrou schopnosti rozlozitelnosti. Triticale ma mensi citlivost na kyselou ptdu, ale ptesto je
zde dilezité vapnéni ptidy. Ptidani tohoto mineralniho hnojiva napoméha udrzeni struktury
pudy a mobilizaci dalSich Zivin. Dal§im dalezitym hnojivem je dusik, ktery je rozhodujici

pro vynos (Petr et al. 2008).

3.3.6 CHOROBY TRITICALE

Virova onemocnéni

Mezi virova onemocnéni se fadi virova zakrslost pSenice (viz. Kapitola 3.2.6). DalSim
virovym onemocnénim je virus zluté zakrslosti je¢mene prendSeny msSicemi. Tento druh
onemocnéni se projevuje zloutnutim vysSe postavenych listii a zakriovanim odnozi.
Skodlivost téchto onemocnéni se podili na uvazeni, zda vysévat plodinu dfive nebo pozdéji,
jelikoz dopad infekce zavisi na ranosti vyskytu. NejlepSim zpisobem ochrany je niceni

prenaseci pomoci prostiedkii k tomu urcenych (Petr et al. 2008).

Mykozy

Houba, kterd se projevuje bélavymi aZz narizoveélymi povlaky, je plisei snézna
(Monographella navalis). Tento druh houby se vyskytuje jak na pSenici, Zitu a jejich
kiiZzenci, tedy triticale, ale najdeme ho 1 na ozimém je¢menu. Rocnikové se vyskytuje
v oblastech s dlouhodobou sn€hovou pokryvkou. Tato mykdza napada stébla rostliny a pii
jejich vzchazeni dochazi k vrtkovitému zkrouceni hypokotylu (Bittner 2009). Pro jeji
rozSiteni jsou dulezité infikované obilky, které maji vyznam pievazné na podzim
a kontaminovana ptda ovlivitujici obdobi hlavné v ptedjafi, jelikoz v tuto dobu jsou rostliny
oslabené nizkou teplotou a sné¢hem (Prigge et al. 2006). V pocatku vegetace se na listech
tvofi hnédé vodnaté skvrny s fialovohnédym okrajem obsahujici prortstajici mycelium
a konidie houby. Prevenci je v tomto pfipad¢ nepéstovani oziml na rizikovych lokalitdch
a nepouzivani silné napadeného osiva k seti (Bittner 2009).

v obdobi odnozovéni. Nebezpeci vyskytu této choroby lze ptedejit vybérem vhodné odrady.
(Petr et al. 2008).

Stéblolam se projevuje nouzovym dozravanim. Lze ho rozdé¢lit do dvou skupin podle
patogenti. Do prvni skupiny se fadi choroby pat stébel, lemovana stébelna skvrnitost triticale
a fuzaridzy. Proti nim se lze chranit pomoci chemickych prostfedkd. Druhé skupina zahrnuje
cernani kofenll a baze stébel obilnin, které se projevuje beloklasosti. Ochrana proti tomuto

typu zélezi na zachazeni s poskliziiovymi zbytky, které¢ je nutno rozdrtit a oSettit dusikatym
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roztokem nebo statkovymi hnojivy. Tento proces aktivuje a ¢innost bakterii. Poté bakterie
produkuji antibiotika a tim zamezuji pfezivani patogenii (Petr et al. 2008).

Nejvetsi vliv na snizeny vynos triticale maji choroby, které jsou komplexem listovych
skvrnitosti. Mezi n¢€ se fadi brani¢natka pSenicna (Septoria tritici), brani¢natka zita (Septoria
secalis) a brani¢natka plevelova (Stagonospora nodorum) (Petr et al. 2008). U brani¢natky
pSenicné (Septoria tritici) se priznaky mohou na nadzemni ¢asti rostliny projevovat ve vSech
vyvojovych fazich. Typické ptiznaky lze najit na nejstarSich listech, které postupné
odumiraji. Na nich se tvofi ovalné syté¢ zelené skvrny, které rychle zasychaji. V téchto
skvrnach se tvoii ¢erné plodni¢ky houby. Pfi projeveni choroby v pozdéjsich fazich vyvoje
si 1ze na listech v§imnout protahlych Zlutych skvrn, které rychle usychaji (41,

Dalsimi chorobami, fadici se mezi komplex listovych skvrnitosti, je rez Zitna (Puccinia
persistens), rez travni (Piccinia graminis) a rez plevelova (Puccinia striiformis). Tato
nimi takovy, ze rez plevelova (Puccinia striiformis) se za¢ina objevovat jiz kolem 9 °C
a ostatni dva druhy se objevuji az pozd&ji pti vyssich teplotach. Uginnym fesenim proti témto

onemocnénim je pouziti fungicidi (Petr et al. 2008).

3.4 JECMEN
Spolu s pSenici se je¢men fadi mezi nejstarsi obilniny. SlouZil hlavné jako potravina a jako
krmivo. Vyuzival se 1 jako rostlina s protizanétlivymi a antiseptickymi Gc¢inky v 1é€itelstvi
a jeho odvar mél posilovat lidsky organismus. Pfi postupném zvySovani produkce piva v 17.
stoleti zacal jeCmen vytlaovat pSenici a doSlo k vafeni jecného sladu. Dnes se je€men vyZziva
primarné k vyrobé sladu, ale i1 jako krmivo pro monogastricka zvitata. V posledni dobé& se
diky jeho hypocholesterolemickému ucinku zvedla poptavka po potravinaiském je¢menu.
Doslo 1 ke zvySeni z4jmu o jeho zpracovani k vyrobé lihu, Skrobu, kosmetickych
a farmaceutickych ptipravkl (Zimolka et al. 2006).

Jemen se podle poctu chromozomi (n = 7) déli na diploidni, tetraploidni
a hexaploidni. Kulturni odridy jeCmene setého (Hordeum vulgare), se tadi do diploidniho
druhu (n = 14). Tento druh obsahuje riizné convariety. U nas v Ceské republice se péstuje
ve formé ozim, a to bud’ jako typ Sestifady (hexastichon) nebo typ Ctyitady (tetrastichon)
(Zimolka et al. 2006).

JeCmen tvoii nejvyssi pocet zarodecnych kotinkl. Jejich vysledny pocet zavisi na

velikosti obilek., typu a formé. Tyto kofinky pronikaji do hloubky az 140 cm a ziistava;ji

14



CHARAKTERISTIKA OBILOVIN

aktivni vétSinou az do konce vegetace. Internodia na stéblu jsou ve spodni ¢asti nejkratsi
a v nejvyssi ¢asti jsou nejdelsi, dohromady se vyskytuje na stéblu 4-8 internodii. Listy jsou
vzdy pravotoc¢ivé a umisténé ve dvou fadach nad sebou. Jazycek, ktery vybiha v ouska byva
dobrym znakem pro odliSeni je¢mene od ostatnich obilovin jesté pfed vytvorenim klasu nebo
laty. Nalezneme ho v misté pfechodu mezi pochvou a ¢epeli. Klas je tvofen vietenem, které
je po stranach obrvené. Vieteno je rozdéleno na clanky se tfemi jednokvétymi klasky.
Plodnost klaski nebo sterilita uréuje fadovost je¢mene. V oblastech péstovanych v Ceské
republice myva obilka svétle zlutou barvu, ale mize byt 1 hnédd, oranzova, fialova az

modrocerna (Zimolka et al. 2006).

3.4.1 JARNI JECMEN

Zaiazeni do osevniho postupu

U jarniho je¢mene ma velky vyznam ptedplodina, kterd dokaze ovlivnit budouci sklizen
a sladovnickou hodnotu zrna. Nejvhodnéjsi je seti jarniho je¢mene po okopaninach, jelikoz
zanechavaji pidu ve vhodném strukturnim stavu a s dobrym mnozstvim zivin. Momentéalné
v Ceské republice dochazi k sniZzovéani péstebni plochy pro okopaniny, proto se za¢ina jarni
jeCmen vysévat Cast€ji po kukufici a po ozimé pSenici. Po kukufici zbyva velké mnozstvi
poskliziiovych zbytki, coz miize byt zdrojem infekce houbami rodu Fusarium nebo se to

muze negativné podepsat na zaloZeni porostu (Zimolka et al. 2006).

Zpracovdni piidy

Jarni je€men se fadi mezi obiloviny, které jsou naro¢né na fyzikalni a strukturni stav pidy,
dostatek vzduchu a zivin v pidé. Volba zpracovani piidy zavisi na zatazeni do osevniho
postupu, na stanovisti, na stavu pidy po sklizni a na technice (Zimolka et al. 2006).
Nejvhodnégjsi jsou pozemky nezaplevelené s ¢ernozemi nebo hnédozemi, které¢ obsahuji
dostatecné mnozstvi pohotovych zivin. (Htla et al. 2008). Ke zpracovani lze vyuzit
minimalizani technologie s kypfenim plidy nebo radlickovymi kypfi¢i. V naSich
podminkach vyuzivame nejcastéji zpracovani s orbou do hloubky 15-18 cm, jelikoz se tento
zpusob da vyuzit na skoro vSech stanovistich a po vSech predplodinach. Této orbé predchazi
podmitka, kterd se déla co nejdiive po sklizni predplodiny do hloubky 6—12 cm. Nevyhodou

tohoto zplsobu zpracovani oproti minimalizaénim technologiim je vétSi energeticka

a pracovni naro¢nost (Zimolka et al. 2006).
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Seti jarniho jeCmene

U jarnich obilnin neni uréené piesné ¢asové rozmezi, kdy se maji zasit. Je nutné sledovat
podminky daného ro¢niku. Obecné¢ plati, Ze by se mélo vysévat co nejdiive na jare, ale musi
se zohlednit pocasi a stav pidy. Opozdéné seti ma vliv na vynos, ktery se snizuje, a také na

zhorsSeni sladovnické kvality (Zimolka et al. 2006).

VyZiva a hnojeni

Jarni jeCmen se v neékterych oblastech vyzivy a hnojeni zna¢né 1i§i od ostatnich obilovin.
Jeho nevyhodou je horsi schopnost piijjmu zivin a velmi Spatnd snaSenlivost
k nevyrovnanému pozemku a vyssi kyselosti ptidy. Na obsahu zivin v piid¢ a nasledném
postupu pfi hnojeni zavisi predplodina a jeji poskliziové zbytky, jelikoz je pro jeCmen
zasadni, aby v pidé byl dostatek pohotovych Zivin. Nejvétsi €ast Zivin pfijima jeCmen
v kratkém ¢asovém obdobi okolo 6 tydnii. Pii hojeni se bézn¢ nevyuziva organické hnojeni,
ale velmi hojn¢ se pouziva hnojeni pomoci dusiku a fosforu, protoze jsou pro rostlinu
nejvyznamnéjsi. Nejvétsi ptijem dusiku je v obdobi metani, kdy rostlina investuje dusik do
tvorby zrna. Pozdéji je pfijem dusiku u sladovnického je¢mene nezddouci, jelikoz by se
mohla negativné ovlivnit kvalita zrna. Naopak je tomu u odrid, které jsou specializované na
nasledné zkrmeni — v tomto piipadé€ vyssi je obsah dusiku pro je¢men dulezity. (Hila et al.
2008). Pokud neni rostlina dostate¢né¢ zdsobovana Zzivinami, dochazi k omezeni
metabolickych procest, které vedou k oslabenym a odnoZujicim rostlindm. Tyto rostliny se
pii suchém a chladném jaru nedokazou dobie vyvijet a zastavuji svij rust (Zimolka et al.

2006).

3.4.2 OzIMY JECMEN

Zaiazeni do osevniho postupu

U ozimého je¢mene je vyznacna jeho vysoka tolerance k pfedplodiné, a proto se Casto
vyséva po obilnin€. Nedoporucuje se jeho vysévani po sobé nebo po jarni formée, jelikoz
nartiisté riziko pfenosu chorob. Miize byt vysévan i po vojtésce, jeteli, po ranych a poloranych
bramborach maku nebo fepce. Jedinou podminkou je v€asné uvolnéni pozemku, aby mohla

byt dodrzena lhiita pro seti (Zimolka et al. 2006).

Zpracovdni pidy
Pti zpracovani pudy lze vyuzit variantu s orbou, ale i minimaliza¢ni technologie. Pfi téchto

postupech by mélo byt dodrzovano hospodaieni s vldhou, kdy by piida méla byt zpracovana
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za priméfené vlhkosti podle typu pidy, do které se bude zasévat. Orba by méla byt
maximalné do 22 cm a jeji odstup od seti by mél ¢init 3—4 tydny. V ptipadé, ze pozemek
nema dostatek vlahy, Ize dobu odstupu zkratit a zasit diive, aby ptida vice neproschla. Pied
setim se provadi uprava do hloubky 4-6 cm, jelikoz se osivo vklada do hloubky 2—4 cm

(Zimolka et al. 2006).

Seti ozimého jeCmene

Zimolka et al. (2006, s. 131) doporucuji vysévat: ,,Na zdklade dlouholetych zkusenosti za
optimalni teploty vysevu povazujeme ve vyssich polohach bramborarské vyrobni oblasti 10.—
20. zari, v obilnarské vyrobni oblasti 15.—-25. zari, v Feparské vyrobni oblasti 20.—30. zari,

v kukuricni vyrobni oblasti 25. zar — 5. Fijna.”

VyZiva a hnojeni

Je¢men ozimy pozaduje velmi podobné naroky na ziviny jako jarni jeémen. Rozdil je, ze si
ziviny odebird uz na podzim a poté se zvySuje pifijem zivin na jafe, kdy by méla byt
aplikovana nejvetsi Cast. Hnojeni dusikem se nejcastéji déli na zakladni hnojeni
a regenera¢ni piihnojeni. Zakladni se aplikuje pied setim na pidach tézSich a susSich.
Regeneracni ptihnojeni se aplikuje na zacatku jara, kdy se ho aplikuje vice nez pii zakladnim

hnojeni (Hula et al. 2008).

3.4.3 CHOROBY JECMENE

Virus Zluté zakrslosti jeCmene

Virus tohoto typu choroby mé vice nez 100 hostiteld a pfenasi se perzistentné msSici
sttemchovou (Rhopalosiphum padi), ktera je v naSich podminkich nejvyznamnéjSim
pfenasecem. Tato mSice je v naSich podminkach schopna anholocyklie (pfezimovavani na
sekundarnim hostiteli bez tvorby sexudlnich forem). Pokud je zima mirna a bez mraza,
dokaze prezimovat a miZze napadat jarni je¢men. DalSimi pifenaseCem muze byt kyjatka
osenni (Sitobion avenae) a kyjatka travni (Metopolophium dirhodum). Tento virus patii mezi
nejskodlivéjsi choroby obilovin. Rostlina miiZze byt infikovéana jiZ na jafe nebo na podzim.
Cim dfive se tento virus na rostliné objevi, tim vétsi miize zptsobit $kodu. Nejndpadnéjsim
ptiznakem je Zloutnuti listh a u siln¢ virulentnich kmenti se mohou vyskytnout 1 trhliny na
okrajich listi (Obr. 5). Pokud je rostlina napadena pii pocatcich jejiho vyvoje mize dojit
1 k jejimu naslednému zkréceni. Infikované rostliny bud’ nemetaji anebo je jejich metani

ztizeno. Pii1 volbé ochrany je ufinné sahnout po postficich s organofosfaty a karbamaty.
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Doporucuje se je vyuzit pti prvnich 3-4 pravych listech. Na mSice se vyuzivaji insekticidy,
u kterych je problémem s nacasovanim. Prevenci mlize byt i posunuti seti na zacatek fijna
a izola¢ni vzdalenost od luk a pastvin. Mezi dalsi dulezit¢ faktory ovliviiujici vzplanuti

infekce patii likvidace vydrolu a plevelnych trav (Bittner 2008).

Obr. 5 Virova zluta zakrslost je¢émene B!,

Rez jeCna

Hlavnim hostitelem je je¢men sety (Hordeum vulgare), ale také plany je¢men (Hordeum
spontaneum). Jako mezihostitel se zde uplatiuje snédek chocholi¢naty (Ornithogalum
umbellatum). Pfi metani se rez vyskytuje na licni strané listd jako malé zlutooranzové az
svétle hnédé kulaté kupy letnich vytrusii ohranicené Zlutym dviirkem. Tyto kupky se mohou
vyskytovat i na stéble, pluchach a zrnech, ale nejvice se vyskytuji na listech. Postupné se
stavaji hnédymi az ¢ernymi kupkami zimnich vytrusi a jsou kryté pokozkou. V tomto stadiu
prezimuje rez ve formé myceliového stadia na je¢menu ozimém. Nedostatené zlikvidovany
vydrol napadené¢ho ozimého je¢mene je dobrym pienaSecem pro je€men jarni, kde je Skoda
piinakaZeni vyS$i. Spory se §ifi vétrem a jejich kli€eni a inkubac¢ni doba je zavisla na teploté.
Pokud je teplota vyssi nez 30 °C, infekce se zastavi a uredosporové mycelium odumira.
Ptiznivé se proti napadeni padli vysoké hnojeni dusikem nebo uzivani regulatoru riistu. S tim
souvisi zplsoby ochrany. Dulezité je zamezit pfenosu z ozimého je¢mene na jarni
a pouzivani vhodného mnoZstvi dusiku ke hnojeni. Pokud k ndkaze dojde, tak lze vyuZit

fungicidy specializované na tento druh onemocnéni (Bittner 2009).
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Pruhovitost jeCna

Pruhovitost je¢nou zplisobuje houba Drechlera graminea, coz je specializovana paraziticka
houba. Obsahuje fadu kment, které maji riznou uroven virulence. Tato choroba se prenasi
osivem, jejiz trvalé mycelium pfezimuje mezi pluchou a obilkou. Ve chvili, kdy zrno za¢ina
kli¢it, pronikda mycelium houby do kli¢ici koleoptile a vyvolé systémovou infekci. Prvnimi
ptiznaky na rostlingé jsou malé svétlé skvrny, které postupné prechazeji do pruhti podél
listové zilnatiny. Pruhy postupuji od baze listi az ke Spickdm a postupné dochézi
k odumirani a hnédnuti. Pii nekrotizaci se tvofi konidie houby, které se Sifi vétrem.
Napadené rostliny jsou vétSinou mensiho vzristu a mohou mit hluché klasy. Pro zjisténi této
choroby se musi ud¢lat diagnostika podle spor nebo kultivace provedena na zivych pudach.
Skodlivost pii napadeni této choroby je opravdu velikd a miize dosahnout 60—-80 %, coZ ji
zdravého osiva, které si farmar mize nechat zanalyzovat. Jednim ze zptisobt, které mohou
pomoci proti infekci, je vysévani ozimého je¢mene diive a jarniho jeCmene pozdéji. Dobrou
volbou je 1 fungicidni ptipravek, ktery méa vysokou uc¢innost proti tomuto typu choroby

(Bittner 2008).

Rhynchosporinova skvrnitost

Tento druh choroby zpusobuje houba, ktera patii mezi Fungi imperfecti. Tato houba se
nejvice vyskytuje na ozimém jeCmenu, méné Castéji se s ni mizeme setkat na jarnim
jeCmenu, na zitu nebo triticale. Houba se rozsifuje primarné z osiva, jelikoz preziva ve forme
trvalého mycelia v osemeni. Mtize také pfezimovat na hostitelich nebo na poskliziiovych
zbytcich. Nejvhodnéjsi podminky pro Sifeni této choroby jsou chladné dny s bohatymi
srazkami. Prvnim pfiznakem jsou vodnaté Sedivé skvrny vyskytujici se na listech nebo na
listovych pochvéch. Postupné skvrny usychaji a tvoii se u nich vyrazné tmavohnédé
ohranicCeni. V zavéru se tyto ptiznaky podepisuji na snizeni poctu zrn a jejich hmotnosti
v klasu. Skodlivost tohoto onemocnéni se pohybuje v zavislosti na podasi. Pokud tomu
napomahd a je vysokd vlhkost miize byt vynos poSkozen o vice jak 25 %. Pomoct miize
zemédélcim dostatecné hluboké zaorani poskliziiovych zbytkd anebo Sirokospektralni

fungicidy na bazi s triazoly nebo strobiluriny (Bittner 2008).
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3.5 SKUDCI

Kromé¢ chorob obilnin je dilezité zminit 1 Skiidce. Pii hojném vyskytu se mohou vyrazné
podilet na snizeni Urody, a proto jsou pro farmare nezddoucimi obyvateli na jejich
pozemcich. Nékteii spolu s obyvanim a pozirdnim Grody mohou pfinéset i rizné viry, coz
s sebou nese dal§i potize. Skadeti napadajici obiloviny je opravdu mnoho, a proto zde
uvadim jen vybrané druhy.

Hlavnim hostitelem bejlomorky sedlové (Haplodiplosis marginata) je pSenice
a je¢men, na kterém se projevuje Skodlivost vice. Dospélci maji Cervenooranzovou barvu,
komarovity tvar a neSkodi. Samicky kladou sva vajicka na listy, ze kterych se nasledné
vylihnou cervené larvy (Lokaj a Uhlif 2009). Larvy zalézaji za listové plochy, kde saji
a tvoii sedlovité halky. V Cervenci se pfesouvaji do plidy, kde dochazi na jafe vétSinou ke
kukleni. Osetieni pomoci chemickych prostiedkd se vyuziva ve chvili zaznamenani 20 imag
na lepové destic¢ce béhem 2 dnti (Bittner 2009; Lokaj a Uhlii 2009).

Bzunka je¢na (Oscinella frit) patii mezi nejvaznéjsi skiidce z dvoukiidlého hmyzu.
Vyskytuje se nejvice na pSenici a jeémenu, méné na zitu a kukufici. Bzunka mé v naSich
podminkach Ceské republiky tii generace béhem jednoho roku. V obdobi 1étani, které je
u nich béhem dubna azZ €ervna, kladou sva vajicka na listy. Z nich se lihnou larvy, které saji
na listech. Listy postupné Zloutnou aZ hnédnou a postupné muize dojit az k jejich odumfeni.
Nejhorsi pro vynos jsou larvy, které se vyskytuji na rostliné v obdobi metani a saji z kvéta
(Bittner 2008, 2009).

Mezi sktidce, které napadaji jeémen miizeme zaradit tfasnénky. Nejcastéji se vyskytuje
ttasnénka ostnita (Limothrips denticornis) a trubénka travni (Haplothrips aculeatus) (Bittner
2008). Nejvice se tfasnénky rozmnozuji v suchém a teplém prostiedi. Jejich nejvétsi vyskyt
je v obdobi sklizn¢ obilnin (Bo6hmer a Wohanka 2003). Samicky kladou nejcastéji sva
vajicka za horni listové pochvy nebo mezi klasky, ale v nepfiznivych podminkach je
muzeme nalézt v listovych pochvéch jarnich obilovin pfi odnozovani. Vyskyt trubénky lze
poznat diky zbéleni pochvy praporcového listu po jejim séni. Na rubu tohoto listu si lze
vSimnout imag a larev. Po jejich sanim zlstavaji na listech stiibfité lesklé skvrny a hnédé
krupicky trusu. Nej€astéji ttasnénky saji na klasu uvniti listové pochvy, coz vede k bélavym
skvrnam na pluchéch a naslednému vysychani kvitkt nebo k jejich nevyvinuti. Ochrana pied
timto Skiildcem je naroc¢nd a vétSinou neni v praxi ani feSena. Pouziti insekticidii dosahuje

pouze malé ucinnosti (Bittner 2008).
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MsSice napadajici obiloviny Ize rozd¢lit na listové a klasové. Listovou mSici — mSici
sttemchovou (Rhopalosiphum padi) — lze poznat podle jejich zelené barvy s cervenym
zbarvenim zadecku. Tento druh saje v listovych pochvach, coz vede k jejich usychani.
Zaroven je tento druh nejvetsim prenasecem viru zluté zakrslosti je¢mene, kterym se nakazi
po sani na napadené rostliné. Pfi zjisténi vyskytu je velmi dulezité vcasné oSetfeni
napadeného porostu. Do klasovych patii druhy rodu Sitobion. Tyto druhy Skodi prevazné
sanim na klasu v obdobi kveteni az mlécné zralosti. Kyjatka osenni (Sitoion avenae) je Casté
mSice, ktera dokaze prezimovat ve formée vajicek. Na jejich nasledny vyvoj ma vliv zejména
teplota, ktera mize vyrazné ovlivnit jeho délku. Pti ptiznivych teplotach okolo 20 °C trva
vyvoj od larvy po imago zhruba 6 dni. V piipad¢, kdy se teplota pohybuje od 0 do 4 °C se
vyvoj muze protdhnout az na dlouhych 50 dni. MSice se podileji i na vy$§i moznosti vyskytu
patogennich hub, protoze jejich vylu€ované medovice v klasu jsou pro n€ vybornou Zivnou
pudou. Ochrana pied timto typem Skidce je od vzejiti do 12 tydna vegetace, protoze v této
chvili je nejvétsi riziko. Nejvhodnéjsi moznosti je postiik organofosfaty nebo karbamaty.
M¢éné se doporucuji pyretroidy, jelikoz je jejich u€innost sniZzena, pokud teplota ptesahne
20° C. Insekticidy je vhodné aplikovat v pozdéjsich fazich po vymetani, coz vede ke snizeni
sani (Bittner 2008).

Had’atko ovesné (Heterodera avenae) napadd nejCastéji oves a jeCmen, mén¢ se
vyskytuje na pSenici. Cysta obsahujici az 40 vajicek, je schopna se vyskytovat v ptid¢ az 10
let. Po napadeni se na rostliné¢ objevuji nacervenald zbarveni listli, postupné Zloutnuti
a odumirani. Dal§im z pfiznakd napadeni mize byt vypadavani rostlin z porostu v ohniscich.
Na kotenech si Ize v§imnout drobnych cyst ve tvaru citrénu, které jsou na zacatku bilé
a postupné hnédnou. Ochrénit se pfed nim lze stfidanim plodin, péstovanim meziplodin
a zelenym hnojenim (Bittner 2008, 2009).

Na je¢meni a pSenici Skodi u nas i dva druhy kohoutkli. Kohoutek ¢erny (Oulema
melanopus) je zbarveny modrozelené se zlutocervenym Stitem. Jeho larva je Spinave Zluté
barvy a na jejim téle ma sliz s vykaly (Lokaj a Uhlit 2009). Druhy druh kohoutek modry
(Oulema gallaeciana), ma celé t€lo modrozelené. Klade vajicka oranZzovozluté barvy na lic
listlh podél stfedniho nervu od konce dubna do ¢ervna. Jedna samicka dokdze snést az 200
vaji¢ek. Ptiznivy vliv na kladeni ma pocasi teplé a suché. Vajicka se po 8—10 dnech lihnou.
U kohoutka ¢erné¢ho nastava lihnuti aZ po 14 dnech. Larvy jsou mnohem Skodlivéjsi nez
dospélci. Larvy se vyzivuji na listech a ponechavaji pouze neporusenou spodni pokozku
listu. V €ervnu se zakukli a 0 mésic pozd¢ji se lihnou brouci, ktefi se zivi na travach. Nejvice

Skodi na jarnim je¢menu. Ohrozeni vynosu se pohybuje ptfi vysokém napadeni v rozmezi
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mezi 18 az 26 %. Pii této mife napadeni dochdzi k vadnuti az Zloutnuti listi. Nejlepsi
ochranou je pomoci chemickych insekticidi v dobé€, kdy je pomér vajicek a vylihlych larev
1:2 (Bittner 2008, 2009).

Skiidce, znamy hlavné jako vektor viru zakrslosti psenice, je kiisek polni
(Psammotettix alienus). Ma zlutohnédou barvu a kfidla s hnédym rdmovanim polic¢ek. Na
listech se po jeho sani mohou vyskytovat malé bélavé skvrny. Virus pfenasi nejvice larvy
perzistentnim zpisobem. Primarni infekce byva na zacatku podzimu spolu s vyskytem viru
zluté skvrnitosti jeCmene. Priznakem je prouzkovitost listl, nizky vzriast rostliny, zmény
barvy do Cervené a zluté, zhorSeny vyvoj semen v klasu a odumirani rostlin. K boji se nejvice
doporucuje sdhnout po chemické ochrané hned pii vzchazeni rostliny (Bittner 2009).

Sedavka obilna (4dpamea sordens) je motyl, ktery klade sva vajicka do klasti ozimé
pSenice. Housenky po vylihnuti vyziraji obilky a pozd¢ji 1 suchd zrna z vydrolu. Dospélé
housenky piezimuji v ptidé€ a na jate se kukli. Dosp€lci se nasledné 1ihnou na konci kvétna.
Tento druh dokéze lokaln¢ zptsobit i vétsi Skody, ale ¢asto je to pfipisovano jinym druhim
Skiideli. U nés se ochrana pred housenkami nijak zv1ast’ netesi, ale nékteré insekticidy
obsahuji 1 latky, které na ni zabiraji (Bittner 2008, 2009).

Vrtalky patii mezi Skiidce vyskytujici se na vSech obilninach. V piid€ prezimuji jako
puparia. Na konci dubna nebo na zacatku kvétna vylétaji z pidy imaga. Samicky pozd¢ji
kladou sva vajicka na svrchni stranu listu, ze kterych se pozdéji lihnou larvy. Ty jsou ukryté
v minach na listech, kde se Zivi parenchymem. Napadané rostliny mohou po velkém
napadeni usychat. Nejvice jim vyhovuje vlhéi pocasi. Vrtalky nezptisobuji nijak vyznamné
velké Skody. Patii mezi piilezitostni Skiidce, a proto se jejich vyskyt nijak zvlast nefesi,

a maximalné se doporucuje hluboka orba (Bittner 2008, 2009).

3.6 PRIPRAVKY NA OCHRANU ROSTLIN

Ptipravky, které se pti ochrané rostlin vyuzivaji mizeme klasifikovat podle chemickych tiid,
funkénich skupin, podle zplsobu pusobeni nebo podle jejich toxicity. Nejcastéji se
klasifikuji podle jejich cile plisobeni. Do takové klasifikace patii herbicidy, fungicidy
a rodenticidy. Dle chemickych tifid je mizeme dé&lit jeSt€ na organické
a anorganické. Do anorganickych se zafazuje napiiklad siran méd’naty, vapno a sira.

rozdéleni patii naptiklad insekticidy organofosforu a insekticidy karbamatové (Tudi et al.

2021).
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Prostiedky se vyuzivaji podle povolenych piedpistt k ochrané rostlin k riznym
uceltim. PouZzivaji se k ochran€ rostliny a jejich produktt pted skodlivymi organismy, které
by na n¢ mohly negativné plisobit. Dale pomoci nich mizeme ovliviiovat zivotni procesy
rostlin, do kterych patii napiiklad kveteni nebo omezeni polehavani. Vyuzivaji se k niceni
nezadoucich rostlin a k pfedchdzeni nezddouciho ristu a k riznym dalS$im zamérim (Harasta
et al. 2015).

Ptipravky jsou zpracovany do findlni prodejné podoby obsahujici smési ucinnych
a pridavnych latek. Kazda formulace vybranych latek mé svoje vyhody a nevyhody. Patii
sem emulgovatelné koncentraty, které po smichani s vodou tvofi stabilni emulzi a maji velmi
jednoduché pouziti. Jejich nevyhodou je vysoka hoflavost. Smacivé prasky jsou jemné
namleté Gcinné latky, které se smichavaji s vodou. Velkou nevyhodou tohoto typu piipravku
je vysokd prasnost pfi manipulaci, coz nese zvySené riziko pro manipulujici osobu.
Rozpustné koncentraty se snadno pouzivaji a dobfe se rozpoustéji ve vode, ale maji vyssi
naroky na skladovani. Suspenzni koncentraty jsou prostiedky s pastovitou az krémovitou
konzistenci, které se fedi s vodou. Tyto koncentraty jsou nehotlavé, snadno se davkuji a jsou
pomérné bezpecné. Posledni typem jsou ve vodé dispergovatelné granule rozpustitelné ve
vodé. Po ptidani granuli do vody se rozpoustéji a tvoti stalou disperzi. Jedinou nevyhodou,
kterou maji je jejich naro¢ny vyvoj receptury (Harasta et al. 2015).

Pesticidy jsou v zemédélstvi nepostradatelné. Diky nim dosSlo k velkému naristu
vynosnosti. JelikoZ se na pocatku 20. stoleti zvysil po€et obyvatel na Zemi, zvysily se tak
naroky na zeméd¢€lskou produkei. Tento nartist populace by nebyl mozny, pokud by nebyla
vys$$i produkce potravin. K tomu napomohly nejen pesticidy, které snizuji ztraty zpisobené
Skodlivymi organismy, ale i zlepSeni odrd rostlin a vyuZivani pokrocilejsi zeme&délské
techniky. Pokud by nebyly pouZivany pesticidy, doSlo by k obrovskému snizZeni sklizné az
0 78 % u ovoce, u zeleniny by doslo ke sniZeni o 54 % a nejmén¢ by tomu bylo u obilovin,
kde by snizeni vynosu bylo o 32 %. Diky jejich pouzivani se naptiklad zvySila bezpecnost
potravin (Tudi et al. 2021).

S pouzivanim téchto latek se poji i negativni vlivy na zivotni prostfedi. DDT byl
prvnim Siroce pouzivanym pesticidem. Tento pesticid je vysoce perzistentni nejen
v Zivotnim prostiedi, ale 1 v lidském téle. Pivodné se zacal vyuZzivat k eliminaci malarie.
U nés se diive vyskytoval v pfipravcich proti mandelince bramborové a jinym Sktdciim.
Nejvice se u nds pouzival na rozhrani 50. a 60. let, kdy jeho ro¢ni spotieba presahovala 1 000
t. Svétova zdravotnickd organizace povazuje DDT za mozny karcinogen (Neumannova

a Patocka 2005).
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Je dokazano, ze prostfedky maji vliv na dal$i organismy, nez na které je prostiedek
primarné uréen, a proto dochazi k jejich ovlivnéni. Jsou prokazané ptipady, u kterych ptaci
zahynuli kvuali poziti kontaminovanych semen nebo doslo k jejich otravé pies piidni
bezobratlé zivocichy. U DDT, chlordanu a hepatochloru se prokazal negativni vliv na vyvoj
zizal. Dalsi negativni vlivy na zivocCichy se projevily u karbamatt, aldicarbu, pyrethroidi
a dalSich latek (Sarapatka et al. 2002).

Na trhu je dnes znamo spousta pesticidl s riznymi rozsahy ucinki, a proto zde uvedu
jen nékolik moznosti. Moje praci tedy neobsahuje vSechny dostupné herbicidy, fungicidy

ani insekticidy.

3.6.1 HERBICIDY

Herbicidy maji stejné jako fungicidy a insekticidy biologickou tc¢innost. Jejich ukolem je
niceni plevelil a nezddoucich dievin. Tyto prostfedky se daji rozd¢lit na selektivni, které se
zaméfuji jen na nékteré druhy nebo skupiny rostlin, a neselektivni, které dokézou znicit
veSkerou vegetaci. Dale i podle G¢inku se daji rozd¢lit na systémové listové a systémové
kotfenové (Harasta et al. 2015).

»Arrat® je ptipravek, ktery ma formu ve vodé dispergovatelnych granuli. PouZiva se
proti dvoudéloznym plevelim. Lze ho vyuzit na pSenici ozimou, je¢men jarni, kukufici,
jeCmen ozimy a Zito ozimé. PouZiva se k postemergentnimu oSetfeni jarnich obilnin.
Rostlina ho pfijima zelenymi ¢astmi a v men$im mnozZstvi kofeny. Tento prostiedek
obsahuje dv¢ latky, které se dopliiuji a pii spravné aplikaci vedou k zahubeni pleveld. Prvni
latkou je tritosulfron, ktery zbrzd’uje rast a vyvola zloutnuti plevele. Dikamba mé za
nasledek zdeformovani postiZenych rostlin a jejich postupny thyn (Sumi Agro 2022).

Posttikovy pfipravek s nazvem ,,.Duke* je ve formé& emulze typu olej ve vodé. Tento
ptipravek je povoleny k aplikaci na pSenici ozimou i jarni, pSenici $paldu, pSenici tvrdou,
jeCmen jarni, triticale ozimé a zito ozimé. Citlivost na ucinné latky obsazené v tomto
prostiedku vykazuje naptiklad chundelka metlice (Apera spica—venti), oves hluchy (4vena
fatua) a psarka polni (Alopecurus myosuroides). Ptipravek je nejvhodnéjsi aplikovat po
vzejiti vSech plevell. Nutné je dbat i na pocasi ve dne, kdy chceme aplikovat postiik.
Minimalné 2 hodiny po pouziti by nemélo prset, protoze by prostfedek mohl byt splaven.
V néekterych piipadech se nedoporucuje tento ptipravek vyuzit. Ptikladem je jarni jeCmen,
na kterym byl aplikovan jiny prostiedek, ktery obsahoval latku dikamba, jelikoz miiZe dojit
k zvysené citlivosti na Duke (Sumi Agro 2022).
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»Sumimax“ je ve formé ve vodé smacitelného prasku. Tento piipravek je urceny
k podzimni aplikaci na pSenici ozimou. Pouzivé se proti jednodéloznym a dvoudéloznym
plevelim. Patii sem naptiklad lipnice ro¢ni (Poa annua), ptacinec zabinec (Stellaria media),
mak vI¢i (Papaver rhoeas), kontryhel obecny (Alchemilla vulgaris) a penizek rolni (Thlaspi
arvense). Naopak mezi odolné rostliny patii pyr plazivy nebo pcha¢ rolni. Ptipravek se
dokaze do rostliny dostat ptes listy a ptes ptdu. Pies ptidu k tomu dochazi v jeji horni vrstve,
kdy dochazi ke kontaktu se vzchazejicim plevelem. Uginek urychluje slunce a dostate¢na
pudni vlhkost. Podle téchto podminek muze farmar ocekavat zmény po 1-3 dnech od
aplikace. Rizikem zde muze byt i moznost poskozeni rostliny, ktera se projevi nekrézou na
Spickéch listl. Nastésti se tento pfiznak neprojevuje na nasledném vynosu (Sumi Agro

2022).

3.6.2 FUNGICIDY

Fungicidy jsou prostfedky, které jsou zaméfené na niceni houbovitych chorob. Pasobi bud’
dotykové anebo systémové, pii kterém prostupuji do vodivého systému rostliny (HarasSta et
al. 2015).

Ptipravek ,Impulse gold* je ve formé€ emulgovatelného koncentratu. Obsahuje
ucinnou latku prothiokonazol a spiroxamin. Jeho tkolem je ochranit pSenici a je€men proti
houbovym chorobam. Ochranuje rostlinu pfed Sirokou Skalou jako je napfiklad rez jecna
(Puccinia hordei), stéblolam, padli travni (Blumeria graminis) a brani¢natka pSeni¢na
(Septoria tritici). Po pouziti pronika do vodivych pletiv rostlin. Cilem je zabratiovani
v kli¢eni spor a rstu mycelia houby. Jeho ucinek je dlouhodoby a mé 1 preventivni efekt
(Sumi Agro 2022).

Proti brani¢natce plevelové (Septoria nodorum), brani¢natce pSenicné (Septoria tritici)
a rzi pSenicné (Puccinia triticina) zajistuje velmi dobrou ochranu fungicid s ndzvem
,Magnello“. Obsahuje latky difenoconazole a tebuconazole, které se mezi sebou kombinuji.
Tyto u¢inné latky dokaZou mit efekt preventivni 1 kurativni. Lze ho aplikovat v celku

Sirokém ¢asovém rozmezi od metani do ristové faze konce kveteni 16,

3.6.3 INSEKTICIDY

Insekticidy patii do zoocidl, které se specializuji na hubeni Skudct. Insekticidy jsou
specifikované na ni¢eni hmyzu. Podle mechanismu ucinku je mizeme rozd¢lit na poZerové,
u kterych je musi sklidce pozfit, aby se prostfedek dostal do traviciho traktu, a dotekové,

které plisobi pfi pfimém kontaktu s hmyzem (Harasta et al. 2015).
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,Markate 50 je ur€eny k hubeni savého a zravého hmyzu. D4 se vyuzit na pSenici
ozimou, jeémen ozimy a Zito. Je G&inny proti msicim, které prenasi virézy. Uginnou latkou
obsaZenou v tomto piipravku je lambda-cyhalothrin. Tento insekticid je na bazi syntetického
pyretroidu v podob¢ emulgovatelného koncentratu. Velky vliv na jeho Gi¢innost ma teplota.
Pokud je teplota vysoka, snizuje se jeho ucinnost. Pokud teplota klesne pod 25 °C, tak se
ucinnost naopak zvysuje.

Ptipravek ve form¢ emluze typu olej ve vodé je ,,Sumi Alpha SEW*. Opét jako
piedchozi ptipravek pasobi proti zravym a savym skidcim. Lze ho aplikovat na pSenici,
Zito, oves a je¢men. U¢innou latkou je v tomto piipadé esfenvalerat. Tato latka pasobi jako

zaludec¢ni jed a ptisobi na vSechna vyvojova stddia hmyzu (Sumi Agro 2022).
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4 METODIKA

4.1 SBER VZORKU

Sbér byl limitem mého vyzkumu, ktery se uskutecnil pouze v jedné sezéné minulého roku.
Proto mlij vyzkum nemuze zobecniovat nebo ukazovat na riizné trendy ve vyskytu chorob
obilovin. Vzorky jsem sbirala na zakladé kontaktt, které jsem ziskala metodou snéhové
koule. Ke sbéru dat k mé bakalarské préci jsem zvolila Plzensky kraj, ve kterém mé
problematika zajimala nejvice, jelikoz v tomto kraji sama ziji a muj bratr zde vlastni
soukromé zeméd¢lstvi. Chtéla jsem zjistit, jak si na tom s chorobami vedeme. Pro sbér jsem
zvolila oblasti do 35 km od mésta Plzen. Sbér se uskutecnil od kvétna do ¢ervna roku 2022.
V tomto obdobi se na zékladé doporuceni pana Ing. Tomase Peliska, vyskytuji choroby
nejcastéji. Se sbérem napadenych obilovin mi pomohl Ing. Tomas PeliSek. Samotny sbér
spocival v navs§tévovani lokalit, kde se dané obiloviny péstuji, a prohlizeni stavu porostu.
Bohuzel v praci nemohu zohlednit vliv ptfedplodiny nebo preventivni opatieni, protoze
z mnoha mist nejsou tyto data k dispozici. Z diivodu zachovani anonymity zemédélcii jsem
zde neuvedla pfesné lokality nalezenych vzorki, aby nemohl byt majitel pozemku vyhledan.
Cilem prace neni nikoho poskodit anebo natknout za Spatny stav porostu. Celkové jsem
ziskala 4 druhy chorob. Nalezla jsem je v okresech Plzen-jih a Plzen-sever. Konkrétné se
vzorky nachazely v oblasti Libadkovic, Blovic, Kralovic a Dolni Lukavice, z toho tfi vzorky

jsou na pSenici a jeden na triticale.

4.2 OBLAST SBERU
Plzeisky kraj se podle rozlohy, kterd je 7 649 km?, fadi mezi tieti nejvétsi kraj v Ceské
republice. Nachazi se na jihozapadé Ceské republiky. Kraj obsahuje okres DomaZlice,
Klatovy, Plzeii-mésto, Plzen-jih, Plzen-sever, Rokycany a Tachov. Podle geografického
systému se da rozdé€lit na rizné oblasti, ve kterych se zna¢né lisi klimatické a hydrologické
podminky. Pida vyuzivana k zeméedélstvi pokryva skoro 49,3 % rozlohy, ze které je podil
orné pidy 66,2 %. Tento kraj nabizi ptiznivé podminky pro péstovani zemeédélskych plodin
71

Na rozloze okresu Plzeni-jih se v roce 2021 obhospodatovala ptida o rozloze 61 828
ha, coz je 57,9 % celkové rozlohy okresu. Na ornou ptdu pfipadalo 44 516 ha (72 %).
Z tohoto diivodu okres Plzen-jih hraje v zemédélstvi velice vyznamnou roli. Rostlinnd

vyroba se soustied’uje na péstovani pSenice, kukufice, jeCmene, a fepky. Zivocisna vyroba
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je zaméfena nejvice na chov skotu 1. V okrese Plzeti-sever se v roce 2021 obhospodatovalo
64 753 ha, coz je 50,3 % pudy z celkové vyméry okresu. Z tohoto obhospodatovaného
mnozstvi bylo 80,2 % vyuzito na ornou piidu. V okrese Plzen-sever se zeméd¢lstvi nejvice
soustied’uje na péstovani pSenice, jeCmene, ovsa, fepky a kukufice. V zivocisné produkci se
nejvic chova driibez, skot a prasata ). Sbér probéhl na 4 mistech — Blovice, Libakovice,

Dolni Lukavice a Kralovice (Obr. 6).
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Obr. 6 Oblasti sbéru (bod ¢. 1 — Blovice, bod ¢. 2 — Libakovice, bod ¢. 3 — Dolni Lukavice,
bod &. 4 — Kralovice) 1,

4.3 DETERMINACE NALEZENYCH CHOROB

Napadené¢ obiloviny byly determinovany hned po jejich sbéru. Ke stanoveni druhu choroby
mi velmi pomohl Ing. Tomas PeliSek. Tato problematika je mu velice blizkd. Pracuje ve
firmé OSEVA, a.s., ktera se zabyva vyrobou osiva polnich plodin. Nésledn¢ jsem vzorky
skladovala v lednici a hned, jak to bylo mozné, jsem je dovezla do Skoly k prozkoumani. Ve
Skole probéhla kontrola determinace chorob pomoci knihy Houbové choroby obilnin: znaky
pro v€asné rozliseni (Prigge et al. 2006). Dale jsem vyuZzivala k sledovani ptiznaka knihu
Skodlivé organizmy psenice (Bittner 2009). Vzorky jsem napied detailng nafotila na svij
mobilni telefon. Nésledn€ jsem vzorky podrobnéji zkoumala a fotila pomoci programu

Quick Photo napojeného na binokularni lupu a mikroskop v prostorach CBG FPE ZCU.
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5 NALEZENE CHOROBY OBILOVIN

V této kapitole jsou zminéné choroby, které jsem v 1ét€ roku 2022 determinovala. Ke kazdé
chorobé jsou uvedeny zakladni informace, ptiznaky onemocnéni, zplisob Sifeni a nasledna
moznost feSeni pomoci agrotechnickych opatieni, chemického oSetfeni nebo prevence.
Zaroven je uvedena oblast, kde byly nalezeny. Soucasti je postup zkoumani a popis

objevenych ptiznak.

5.1 HOUBY RODU FUSARIUM

v

Fuzariézy jsou nejvétsi hrozbou pro zemédé€lce, protoze patii mezi nejSkodlivejsi
onemocnéni vyskytujici se na obilovinach (Bittner 2009). Toto onemocnéni zpusobuje
produkci mykotoxinli a tim dohdzi ke ztraté vynosu a kvality pSenice. Hlavnim zastupcem,
ktery se podili na této chorobé je houba Fusarium graminearum. Druhi hub podilejicich se
na této chorob¢ je mnohem vice. DokdZou na sebe vzijemné piasobit a tim zplsobovat
infekci a produkci mykotoxind. Odolnost vi¢i onemocnéni zavisi hlavné na citlivosti
rostliny pfi reakci s patogenem. Nejnachylnéjsi je faze kveteni s teplotami okolo 20 az 25
°C (Persic¢ et al. 2023). Pro propuknuti houby je diileZita i vlhkost vzduchu nebo aspon vétsi
mnozstvi srazek béhem nékolika dni. Pravé vlhkost vzduchu a teplo velmi ptiznivé plisobi
na propuknuti infekce (Bittner 2009). Prvni ptiznaky se obvykle dostavuji 10 dni po odkvétu.
Pokud je dostatecné teplo a vlhkost, mize dojit k dfivéjSimu projeveni piiznakd. Na miru
intenzity infekce ma vliv vice faktord jako je napiiklad patogenita pivodce a nacasovani
(Persi¢ et al. 2023). Zdrojem infekce byva puda, osivo nebo rostlinné zbytky, které byly
napadeny a nasledné Spatn¢ odstranény po sklizni. Spory houby se §ifi od dubna do ¢ervna
pomoci vétru a deité. Spatné odstranéné poskliziiové zbytky byvaji nejéastéjsi pticinou
napadeni bazi stébel, které se projevi zhnédnutim listové pochvy. Na zrnech se napadeni
chorobou projevi jejich zvrasnénosti, zmenSenim a zménou barvy od bélavé az po lososove
¢ervenou (Bittner 2009). Po napadeni mohou casti nebo celé klasy rychle dozréavat, usychat
a objevuje se zde 1 jejich ¢aste¢na hluchost. DalSim pfiznakem je hnédnuti stébel kolem
kolének (Prigge et al. 2000).

Napadeni na povrchu zrn mize zhorsit kvalitu mouky, coz se nésledné projevuje na
vlastnostech tésta. Proteolytické Stépeni peptidovych vazeb je vyrazné naruSeno infekci.
Toto Stépeni je zakladni modifikaci bilkovin pii zrani a klieni semen. Fusariové proteazy

méni sit’, pevnost a castecné rozkladaji polymerni formu lepku. Ve sklizeném obili jsou
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necinné, ale béhem vyroby tésta se mohou opét aktivovat, coz ma negativni dopad na
strukturu a kvalitu chleba. Z téchto diivodu se zrna nedoporucuji zpracovavat na mouku
a nasledné ji vyuzivat v pekaistvi (Persi¢ et al. 2023).

Jako u vSech chorob je diilezité jim pfedchazet. Mezi preventivni opatieni patii kvalitni
zpracovani pudy, do kterého se fadi hlavné provzdusnéni. DalSimi moznostmi je nevysévat
obilninu po obilniné a zajisténi dostatecného mnozstvi organické hmoty v pudé.
Nejvhodnéjsi organicka hmota je zivoc¢isSného puvodu. Posledni moznosti je zajiSténi
kvalitniho a velmi dobie moten¢ho osiva k vysévani. Jako chemické ptipravky se zde
doporucuje pouziti fungicidii na jare, které mohou caste¢n¢ zamezit napadeni stébel. Téméer
vzdy se oSetfuje porost proti napadeni klasi pred kvetenim nebo po odkvétu. V tomto
piipadé lze vyuzit naptiklad piipravek Magnello (viz. Kapitola 3.6.2.) Ul Diilezité je
nadasovani pouziti chemického p¥ipravku. Zadouci je aplikovat postiik ve fazi kveteni, kdy
je rostlina nejnachylné;si (Bittner 2009).

Po samotném urceni panem Ing. TomdSem Peliskem se u jednoho ze Ctyt vzorku
napadenych obilovin projevila pravé houba rodu Fusarium. Houba byla objevena na pSenici.
PSenice napadend touto houbou se nachdzela v oblasti Blovic. V den sbéru jsem uchovala
vzorek vlednici a vnebliz§i dobé jsem ji dale zkoumala v prostorach Zapadoceské
univerzity. Pfi prohlizeni jsem nalezla jeden jasny ptiznak, ktery houba zpiisobuje. VSimla
jsem si hnédnuti stébla u kolénka (Ptilohal, Obr. 1), které bylo docela vyrazné. Nasledné

jsem si ufizla stéblo nad kolénkem, abych ho mohla pozorovat pod binokuldrni lupou.

Hnédnuti jsem pozorovala zblizka a zdokumentovala ho (Pfiloha 1, Obr. 2).

5.2 PADLi TRAVNI

Dalsi chorobou nalezenou na pSenici bylo padli travni. Tuto chorobu zpiisobuje houba
Blumeria graminis neboli Erysiphe graminis a nélezi k vieckatym houbam. PSenice neni
jedinym hostitelem, na kterém se miiZe objevit. Vhodnym hostitelem mize byt je¢men, Zito
nebo oves. Zajimava je zde specializace a diverzita na hostitele (forma specialis = f.sp.). To
znamena, Ze forma, ktera se objevuje na jeCmeni se nemuiiZze objevit na pSenici a naopak. Na
pSenici se vyskytuje Erysiphe graminis f. sp. tritici U jeCmene se jedna o Erysiphe graminis
f. sp. hordei, u Zita je to Erysiphe graminis f. sp. secalis a u ovsa Erysiphe graminis f. sp.
avenae. Zminéné speciadlni formy maji mnozstvi patotypd s odliSnymi mirami virulence

a agresivity vuci hostiteli (Bittner 2009).
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Pomoci vétru se dokdzou konidie nebo vieckaté spory pohybovat do vzdalenosti az
100 km. Pro jejich Sifeni je nejvhodnéjsi teplota mezi 12 az 20° C. Nevhodné jsou piimé
srazky (Bittner 2009). Padli se vyskytuje v oblastech s kolisajicimi teplotami. Pro Sifeni jsou
nejvhodnéjsi suché teplé dny s noc¢nimi rosami (Bohmer a Wohanka 2003). Houba je
u tohoto onemocnéni obligatnim parazitem. Je zavisla na svém hostiteli a jeho asimilacnich
organech a na nich si tvofi své rozmnozovaci organy. Zarovei se snazi o co nejdelsi zivotnost
napadenych rostlinnych organti (Prigge et al. 2006). Po dopadu spor na list vhodného
hostitele vykli¢i v hyfu ukoncenou polstaikem — appresoriem. Z tohoto mista dale vyrista
infek¢éni hyfa, ktera vstupuje do mezibunéénych prostorti pokozky. V pokozce si tvori
haustoria a témi se vyzivuje. Na vn¢jSku listu si houba vytvaii povrchové mycelium.
Povrchové mycelium ma barvy od bilé az po hnédoSedou podle staii. Prostfednictvim
mladého mycelia se tvofi a nasledné §ifi konidie. Na starém myceliu se tvofi antheridia
a askogonia. Na povrchu hostitele se na myceliu tvofi kleistothecia obsahujici viecka s 8
pfezivat zimu anebo zlstava ve forme mycelia na zivych rostlinach (Bittner 2009).

Padli je rozneseno do vSech oblasti, kde se pSenice péstuje. Nejvice se objevuje
v oblastech, kde je hojné péstovana. Odolnost proti onemocnéni je dana odridou a jeji
genetikou. VétSinou byva skodlivost okolo 10 %, ale v n¢kterych ptipadech mtize dosahovat
vy$$i hodnoty. Na rostlin€ se projevi zménou hmotnosti obilek a jejich poctu v klasu (Prigge
et al. 2006).

Jako prevenci pied padlim se doporucuje nepéstovat piehusténé porosty pSenice.
Dulezité je si davat pozor pii hnojeni na velmi vysoké mnozstvi dusiku, nebot’ nadmérné
mnoZstvi dusiku miize pozitivné ovlivnit rozvoj onemocnéni. Castym a velmi vyuzivanym
feSenim je péstovani vyslechténych odrid. Pti propuknuti choroby na pSenici lze aplikovat
ucinné fungicidy. Aplikace fungicidi by méla nastat dfive, nez se dostane padli do klasu
a na praporcovy list (Bittner 2009).

Na pSenici, kterou jsem ziskala z oblasti Libdkovic, se padli projevilo naprosto jasnymi
ptiznaky. Hned na prvni pohled bylo jasné, Ze pSenice byla napadena pravée touto chorobou.
Po nalezeni jsem vzorek na doporuceni Ing. Tomase Peliska uschovala v lednici a dalsi den
jsem se vydala do Skoly k intenzivnéjSimu prozkoumadani. Na celém stéblu bylo na prvni
pohled viditelné povrchové bélavé mycelium (Ptiloha 2, Obr. 1). Na listech jsem si hned
vSimla velikych Sedavych kupek padli (Ptiloha 2, Obr. 2). Z toho bylo jasné, ze se choroba
na vzorku vyskytuje del$i dobu, protoze padli bylo velice rozsifené. Nasledné jsem si list

oddé¢lila od stébla a ptipravila ho na pozorovani pod binokularni lupou. Zaméfila jsem se na
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velké kupky, kde bylo vidét opravdu velké mnozstvi konidii. Po pfiblizeni jsem si v kupkach
vS§imla cernych kulovitych plodni¢ek (Ptiloha 2, Obr. 3). Tyto cerné plodnic¢ky jsou
kleistothecia. Jelikoz je diilezité zabranit rozsifeni nemoci do klasu, tak jsem se ho rozhodla
prozkoumat. Pii zkoumani pod binokuldrni lupou bylo hned jasné viditelné jeho napadeni
chorobou (Ptiloha 2, Obr. 4). Z toho vyplyva, ze nebyl aplikovan v dostate¢ném casovém
predstihu fungicid a zemédélec mize ocekavat projeveni Skody na sklizni. Jako posledni
jsem si pfipravila mensi kousek napadeného listu, ktery jsem dala na podlozni sklicko.
Nasledn¢ jsem na vzorek aplikovala kapku vody a piikryla ho krycim sklickem. Docasny
preparat jsem zkoumala pod mikroskopem, kde jsem si nafotila a detailn¢ prohlédla konidie

houby (Ptiloha 2, Obr. 5).

5.3 REZ PSENICNA
Rez pSeni¢na (Puccinia triticina) patii mezi choroby, které se vyskytuji pravidelné.
Vyskytuje se od ¢ervna do srpna. Choroba se nejvice vyskytuje na listech, méné Casto je
viditelna na pochvéch a stéblu ['?]. Choroba je zpiisobena stopkovytrusnymi houbami. Tyto
houby jsou obligatnimi parazity, a proto ke svému zivotu potiebuji Zivou rostlinu. Pfevazné
je napadena pSenice. Obcas se s touto chorobou miizeme sekat u je¢mene, Zita nebo triticale.
Mezihostitelem je Zlut'ucha (Thalictrum), na které si tvoii aecidie. Na zacatku vegetace se
tato choroba projevuje na listech napadenych rostlin. Na nich se tvoti kupky letnich vytrust
(uredospor). Kupky maji barvu podle stafi. Zezacatku jsou oranzové zluté a pozdéji mohou
byt aZ hnédocervené. Ke konci vegetace se na listech tvofi zimni vytrusy (teleutospory),
které maji hnédocernou barvu. Béhem zimy ptreziva houba ve form¢é mycelia na vydrolu
nebo ozimé obilniné. Druhou moZznosti je ptrezimovani ve formé letnich vytrust. Po
prezimovani klici uredospora ve vodnim filmu v hyfu. Hyfa nésledn¢ vyhleda priduch, ve
kterém si vytvofi apresorium. Infekéni hyfa wvnikd dovniti listu a zacne se Sifit
v mezibunéénych prostorech. Hyfa se vyzivuje bunkami hostitele pomoci haustorii.
Nakonec si mycelium vytvoii lozisko pro nové kupky uredospor. PSenice obsahuje spoustu
odrtd, které maji rizné mnozstvi rezistence proti této chorobg. Na nékterych odriidach si 1ze
vS§imnout drobnych Zlutavych skvrnek, které se vysvétluji jako hypersenzitivni reakce na
spory (Bittner 2009).

Nejlepsi pro vypuknuti choroby jsou dny, kdy je celodenni slune¢ni zateni, vecerni
srazky nebo dlouhé obdobi rosy v porostech. K vy$§imu napadeni pozitivné ptispiva 1 veétsi

mnozstvi aplikovaného dusiku. Uredospory se $ifi pomoci vétru a po pfichyceni na rostlinu
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zacinaji klic¢it ve tm¢. Minimdlni teplota, kterd maze pro kli¢eni nastat je 2 °C. Pro naslednou
infekci by méla teplota vystoupat na 15 °C a listy by mély byt ovlh¢eny minimaln€ 4 hodiny.
Aby se mohlo tvofit vysoké mnozstvi spor, je dulezité intenzivni slunecni zareni. Po téchto
krocich je pro Sifeni dulezité, aby se teplota drzela okolo 20 °C az 26 °C ve dne a v noci by
méla byt teplota minimalné 12 °C (Bittner 2009).

Hlavni rozvoj choroby byva v dobé nalévani zrna a nejvyznamnéjsi je napadeni
praporcového listu. Skodlivost se zde projevuje v zavislosti na nachylnost odrdy.
U néchylnéjSich odriid se mize vynos snizit o 15 az 30 % (Bittner 2009). Jako prevence zde
muze slouzit vybér odolngjsi odridy k zaseti a v€éasné zaorani vydroli pfed vzchazenim
novych vysevl. Chemicka ochrana se vyuziva pied metanim, kdyz se kupky rzi vyskytuji na
maximalné 5-15 % odnoZzi. Dal$im piipadem, kdy se d4 chemick4 ochrana vyuZzit, je pfi
konci metani. V tomto ptipad¢ se rez mize nachdzet na maximaln¢ 10-20 % odnozi. Toto
onemocnéni je citlivéjsi nez padli a brani¢natka. Z tohoto divodu se vyuzivaji fungicidy,
které maji Sirsi spektrum ucinku (Prigge et al. 2006).

Vzorek jsem nalezla v oblasti Dolni Lukavice. Po nalezeni vzorku byla choroba ihned
determinovana. Zjistilo se, ze se vyskytla na triticale. Podle literatury se tato nemoc
vyskytuje od Cervna do srpna, ale j& jsem ji nalezla jiz tyden pfed koncem kvétna. Napadené
triticale jsem uloZila opét jako ptedchozi vzorky do lednice a v nejblizsi dobé se vydala do
Skoly. Po prozkoumani listu pouhym okem bylo mozné vidét mnoZstvi spor v horni ¢asti
listu (Pfiloha 3, Obr. 1). V misté, kde se vyskytovalo obrovské mnozstvi kupek spor, byl list
svétlejSi nez v mistech, kde kupky nebyly. Na stéblu se Zadné ptiznaky choroby neprojevily.
V dalsim kroku jsem si oddélila list od stébla a prozkoumala ho pod binokuldrni lupou.
Kupky obsahovaly oranzové letni vytrusy, které se vyskytovaly na listech a byly pod
binokuldrni lupou velmi dobte vidét (Pfiloha 3, Obr. 2). Nasledné jsem si ufizla mensi
kousek napadeného listu a vlozila ho na podlozni sklicko. Aplikovala jsem kapku vody
a prikryla jsem list krycim sklickem. Na docasném preparatu jsem pomoci mikroskopu

sledovala spory ve vétSim zvétSeni (Ptiloha 3, Obr. 3).

5.4 BRANICNATKA PSENICNA

Choroba zpisobuje nekrotickou skvrnitost na listech. Zplsobuje ji houba Septoria tritici.
Tato houba mé vieckaté stadium Mycosphaerella graminicola. Tato choroba se vyskytuje
nejen na psenici, ale i na zitu nebo na né€kterych travach (Bittner 2009). Pivodce choroby

patii mezi fakultativni parazity a pfeziva na poskliziiovych zbytcich na pozemku. Zdrojem
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infekce miize byt i osivo, protoze miize dojit k napadeni zrna chorobou #. Aby doslo
k napadeni, museji byt zbytky nedostatecné zaorané. V opacném piipadé houba vétSinou
odumira. Na poskliznovych zbytcich se vytvaieji cerna pohlavni pseudothecia. Na zacatku
fijna se ztéchto pseudothecii zaCinaji uvolnovat askospory. Askospory se po uvolnéni
zacinaji Sifit vétrem. Pomoci vétru se dostavaji do vétSich vzdalenosti a zplisobuji primarni
infekce. Timto zptisobem se nakazi na podzim a v zim¢& mladé¢ oseni. Ke sporulaci vyzaduje
houba dlouhodobou vlhkost vzduchu. Na podzim se pocet askospor zvysuje, béhem zimy se
drzi stejného mnozstvi a na jaie nastava dalsi zvySovani poctu. Na uspésny vyvoj choroby
maji dilezitou roli pyknidy. Z pyknid se pozdé&ji uvoliuji pyknospory v podobé bélavého
slizu. Po kontaktu s rostlinou nastava infekce do ptiblizné 2048 hodin. Latentni obdobi
v podminkach Ceské republiky byva piiblizné 4 tydny. Napadeni se projevuje na listech
velmi rychle, coz dokaZe vyrazné oslabit rostlinu. Choroba se déle §ifi na dalsi listova patra.
Muze se projevit 1 na stéblu nebo listovych pochvach. Mezi listovou zilnatinou se objevuji
ovalné az hranaté 1éze. Ovalné 1éze maji zezacatku svétlezelenou barvu, ale postupné meéni
barvu pies Zlutou az do hnédé. Pletivo po napadeni zacina postupné odumirat a list usycha.
Ve zloutnoucim pletivu se zacinaji tvofit pyknidy, které se fadi do fad a list za¢ind pasobit
jako kropenaty. Pyknidy Septoria tritici jsou oproti Septoria nodorum o dost tmavsi a jsou
ovalného tvaru. Velmi vysoké napadeni zpiisobené touto chorobou vyrazné snizuje vynos.
Hodnota Skody se miZze vySplhat aZ na 30 %. Pficinou je vétSinou velka ztrata asimila¢ni
plochy list (Bittner 2009).

Velmi dillezitd je zde prevence, protoze houba pieziva v poskliziiovych zbytcich.
Z tohoto divodu si zemédélec musi dat velky pozor na kvalitni zaorani. V ptipadé napadeni
porostu musi zemédélec zbytky zaorat hloub&ji. Pfi velkém napadeni chorobou se
doporucuje nevysévat pSenici po pSenici, aby se vice zabranilo moZnosti pfenosu na novy
porost. Dal§im doporucenim je vybirat kvalitni a odolnéjsi odridy k vysévani. Pokud je
rostlina napadena, l1ze aplikovat fungicid v obdobi sloupkovani a metani (Bittner 2009).

Choroba byla nalezena na pSenici v oblasti Kralovic. Pocasi bylo v den nalezu
slunecné a nebyly zadné prekazky, které by branily zkoumani porostu. Podle odborného
posouzeni Ing. TomaSem Peliskem se jednalo témét na 100 % o brani¢natku pSeni¢nou
(Septoria tritici). UrCeni je pfesné ve chvili, kdy se vzorek prozkouma pod mikroskopem,
aby se mohl odliSit od brani¢natky plevelové (Septoria nodorum). Vzorek jsem jako
pfedchozi uchovala napted vlednici a vbrzké dobé prozkoumala pod binolupou
a mikroskopem. Pfi prohlédnuti rostliny pouhym okem jsem si v§imla tém¢ft uschlych listh.

Préavé usychani listi je jeden z projevi brani¢natky (Ptfiloha 4, Obr. 1). Po podrobném
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zkoumani jsem si vS§imla tmavych pyknid na listech. Rostlinu jsem naptfed zdokumentovala
na svij mobilni telefon. Nasledn¢ jsem si oddélila napadeny list od stébla a ptipravila si ho
k pozorovani pod binokularni lupou. Po pfiblizeni byly jasn¢ vidét téméi Cerné ovalné
pyknidy, které jsou jasnym projevem choroby (Pfiloha 4, Obr. 2). Nalezené pyknidy jsem
zdokumentovala. Po dukladném prozkoumani pod binokularni lupou néasledovalo
mikroskopovani. Z listu jsem si ufizla maly kousek, ktery jsem vlozila na podlozni sklicko.
Op¢t jsem aplikovala kapku vody a ptikryla krycim sklickem. Po této pfipraveé jsem zacala
pyknidy Iépe zkoumat pod mikroskopem a zdokumentovala je (Ptiloha 4, Obr. 3).
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Sice se mi nepodafilo ziskat velké mnozstvi vzorkl, ale ve vysledku to vidim velmi
pozitivné€, protoze je videt, ze mame v okoli peclivé farmare. Tato skutecnost pro mé neni
zadnym prekvapenim. Muj bratr zdédil otcovo soukromé zeméd¢lstvi a v roce 2022 nebyla
na jeho zasetych plodinach nalezena Zadnad choroba. Velkou zéasluhu vidim v bratrovo
peclivosti. Velice dba naprevenci a aplikaci ochrannych prostiedkti v dostateCném
predstihu. Zaroven jsem se snazila predstavit alespon dalsi vybrané choroby do teoretické
¢asti, které¢ se mi nepodafilo nalézt. Je opravdu velké mnozstvi chorob, které obiloviny
mohou postihnout, ale n¢které se zde vyskytuji hojné a nékteré téméf vibec.

Gall (2022) uvadi vyssi ptredpoklad vyskytu chorob v dubnu a kvétnu roku 2022 na
ozimé pSenici. Podilet se na tom méla vyssi hladina hnojeni. Mezi tyto choroby patii
napfiiklad padli travni (Blumeria graminis), brani¢natka plevelova (Stagonospora nodorum),
brani¢natka pSenicnd (Septoria tritici) a rez pSenicna (Puccinia tritici). Rozvoj téchto chorob
miZe také zaleZet na pocasi a véasném ofetieni porostu 3], Ze 4 chorob, které byly v ¢lanku
zminény jsem nasla 3.

Podle Jana Klira (2022) se do Vyzkumného ustavu rostlinné vyroby dostavaly vzorky
k preventivni kontrole. Vyzkumny ustav rostlinné vyroby se mé&l zaméfit na preventivni
chorobu pat stébel. Do vzorkil patfily ozimé obiloviny, a to zejména ozima pSenice, ktera
vykazovala ptiznaky chorob. K chorobam, které se na obilovinach objevovaly, patfil
stéblolam, plisen snéZna a Fusarium. JelikoZ nékteré vzorky pochdzely ze suchych oblasti,
potvrdilo se, Ze sucho a jiné stresové faktory zplsobuji véEtSsi nachylnost rostliny
k propuknuti infekce '*. Z druhti chorob, které VUVR determinoval ze ziskanych vzorki,
jsem ve stejném roce nalezla jednu. Ziskanou chorobou je houba rodu Fusarium na pSenici.
Nalezla jsem ji v druhé poloving ¢ervna. Podle CHMU [l byl &erven, co se tyce srazek,
mesicem nadprimérnym. Z tohoto diivodu si nemyslim, Ze na mtij vzorek ptisobilo sucho.
Houbam rodu Fusarium se podle Bittnera (2009) 1épe dafi pii vysoké vlhkosti, coz miize
zpusobit jejich rychlejsi projeveni. V piipadé mého vzorku stimto tvrzenim nemohu
souhlasit ani nesouhlasit. Nelze urcit, jestli se choroba projevila rychleji nebo pomaleji,
protoze neni zjistitelné, kdy byla rostlina infikovana. Déle Bittner (2009) uvadi jako zdroj
infekce osivo, ptidu nebo rostlinné zbytky. Tyto zdroje infekce vedou k projeveni ptiznaku
na bazi stébel. Napadeni chorobou se projevi zhnédnutim listové pochvy. Pfiznaky tykajici

se hnédnuti listové pochvy nemohu u svého vzorku zcela urcit, protoze na misté, kde se tento
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zminény piiznak mél projevit, byla rostlina zcela uschla. Prigge et al. (2006) uvadi jako dalsi
mozny ptiznak hnédnuti klasu okolo kolének. Na rozdil od piedchoziho tvrzeni mohu toto
zcela potvrdit. U mého vzorku se hnédnuti okolo kolének skutecné projevilo.

U vzorku choroby Blumeria graminis bylo projeveni piiznakii naprosto jasné a shodné
s ptiznaky, které uvadi literatura. Na vzorku bylo vidét povrchové bélavé mycelium. Na
listech byly velké Sedavé kupky s Cernymi plodnickami (kleistothecia). Tyto pfiznaky jsou
naprosto jasnym diitkazem napadeni touto chorobou (viz. Kap. 5.2.).

Bittner (2009) uvadi, ze rez pSeni¢na (Puccinia triticina) se vyskytuje od ¢ervna do
srpna, coz potvrzuje i mij nalez, protoze Puccinia triticina byla v ¢ervnu na triticale.
Napadeni se projevilo na listech v podobé¢ letnich spor (uredospor) (viz kap. 5.3).

Dale Klir (2022) uvedl, Ze se pii jarnim pocasi v roce 2022 méné vyskytovaly listové
skvrnitosti. Mezi n¢€ je zatfazena i brani¢natka pSenicna (Septoria tritici), kterd v poslednich
letech mezi chorobami dominuje. Pro listové skvrnitosti je dilezité obdobi od biezna do
kvétna. Pokud je na jafe dostatecné¢ velka vzdusna vlhkost, dochazi k primarni infekci
akrosporami. Data CHMU ukazaly, Ze uhrn srazek v Ceské republice &inil pouze 35 %
dlouhodobého normalu let od roku 1991 do roku 2020. V kvétnu tato hodnota dosahovala
71 % normalu. Uhrn srazek na jate se pravdépodobné podilel na niz§im mnoZstvi primarni
infekce v bieznu. Dale se nésledné podilel na mensim Sifeni listovych skvrnitosti do vyssSich
vrstev pSenice. K §ifeni do vyssich pater dochazi vétsinou v priibéhu kvétna a ¢ervna 14,
Data uvedena od CHMU obsazena v élanku jsou vztahovana na celou Ceskou republiku.
Proto si myslim, Ze nebude ve vSech krajich uhrn totoZzny a tento udaj musi byt také
zohlednén. Jaro podle dat bylo sice sussi, ale vzorek, ktery jsem nalezla ja, byl nalezen
v &ervnu. Cerven, jak jiz bylo zmin&no, byl mésicem hojné obdafenym srazkami '), Na tuto
skutecnost ma vliv 1 ¢as, ve ktery jsem vzorek naSla, a proto milij vzorek nepatfil mezi
primarné napadené rostliny.

V ¢&lanku Bouma ! se uvadi: ,,V losiském roce u nds oproti roku 2020 poklesla
celkova spotieba pripravki a pomocnych prostredkii na ochranu rostlin na zemedélské pude
o priblizne 300 tisic kilogramui, tedy asi o 2,7 %, uvedl ministr zemédelstvi Zdenek Nekula.*
Nejvyssi snizeni bylo zaznamenano u rodenticidt. Toto sniZeni bylo o 88 %. Vyrazny pokles
byl zaznamenan i u pouzivani insekticidli. Tento pokles byl ptiblizn€ o 34 %. Divodem bylo
zakazani aplikace latek chlorpyrifos a thiakloprid, coz byly nejpouzivané;si latky proti
hmyzim $ktdciim. Nejvice se vyuzivaly na hmyzi Skidce fepky a virové pfenasece chorob
obilnin. Casteéné byly tyto zakazané latky nahrazovany jinymi. Nejéast&ji se jako ndhrada

vyuzivaly u¢inné latky. Mezi né patiil naptiklad indoxakarb a sulfaxoflor. Insekticidy maji
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jednu velkou nevyhodu. Tou je ohrozena rezistence, kterd je mnohem vyssi nez u fungicid
nebo herbicidd. Pro vétSinu skiidci momentalné neexistuji zddné jiné adekvatni moznosti
ochrany "¢l Tuto skute¢nost vidim po prostudovani literatury jako velky problém. Sice se
mi nepodafilo najit zadny vzorek, kde by se na pfenosu chorob podilel hmyz, ale pfesto by
se m¢l klast diraz na tuto skutecnost, protoze virové onemocnéni prenaSené hmyzem se
dokaze vyrazné projevit na vysledném vynosu (viz. kap. 3.2.6. a 3.4.3.). U fungicidl byl

zaznamenan mirny pokles spotieby, a naopak u herbicidi doslo k mirnému nartistu [16],
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7 ZAVER

Vyzkum mé bakalaiské prace se uskutecnil v kvétnu a ¢ervnu roku 2022. Sbér vzorka byl
uskutecnén v Plzeniském kraji. Oblasti pro hledani vzorki byly zvoleny do 35 km od mésta
Plzen. Vzorky se podatilo nalézt v okrese Plzeni-jih a Plzen-sever. Pii zkoumani oblasti se
mi podafilo nalézt 4 druhy chorob objevujici se na obilovinach. Tti z nalezenych chorob se
vyskytovaly na pSenici a jedna znich se vyskytla na triticale. Nalezené¢ choroby jsem
zkoumala hned v den nalezeni. K podrobnému zkoumani doslo nejdéle do jednoho dne
v prostorach CBG FPE ZCU pomoci mikroskopu a binokuldrni lupy. Vsechny choroby
vykazovaly typické ptiznaky, které uvadéla pouzita literatura. VSechny mé vysledky jsem
zdokumentovala. Kromé popisu nalezenych chorob jsem se vénovala popisu vybranych
nenalezenych chorob, vybranym skiidciim a ochrannym prostiedktim.

Do budoucna by bylo vhodné se této problematice vice vénovat a nasbirat mnohem
vice dat. Kazdy rok se mlize poc¢asi méné nebo vice lisit. Tento faktor by jako jeden z mnoha
mohl vést k propuknuti jinych druhti chorob, kterym se daii naptiklad pti vyssi vlhkosti. Na
vyskyt chorob mé samoziejmée vliv mnohem vice faktort, jako je naptiklad zpracovani ptdy
a pouziti ochrannych prosttedka.

Myslim si, Ze by moje prace mohla slouzit jako pfiruc¢ka ¢astych chorob obilovin
a mohla by zem&délclim poradit s feSenim a prevenci. Zarovent by mohla slouzit k uréeni

choroby porostu.
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8 RESUME

This Bachelor thesis is focused on cereal diseases, relevant pests, and protective chemical
measures. In addition, various prevention options and chemical treatments are listed
and described. The research and the sample collection took place in May and June of 2022
in Pilsen region. Locations within 35 km of the city od Pilsen were investigated. Samples
were found in Blovice, Dolni Lukavice, Libakovice and Kralovice. All the plant samples
were examined in the laboratory of the University od West Bohemia in Pilsen. A microscope
and binokuldr magnifying glass were used during the research. There were 3 diseases
observed on wheat and one on triticale as a result. The diseases found are called fungi

Fusarium, Blumeria graminis, Puccinia triticina and Septoria tritici.
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Ptiloha 1 — Houby rodu Fusarium
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Obr. 1 Zhnédnuti stébla kolem kolének.
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Obr. 2 Hnédnuti stébla.
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Ptiloha 2 — Padli travni (Blumeria graminis)

Obr. 1 Bélavé povrchové mycelium.

Obr. 2 Kupky padli na listu.
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Obr. 4 Klas napadeny myceliem padli.
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Obr. 5 Konidie.
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Priloha 3 — Rez pSeni¢na (Puccinia triticina)
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Obr. 1 Napadeny list.

Obr. 2 Kupky letnich spor (uredospor).
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Obr. 3 Letni spory (uredospory).
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Priloha 4 — Brani¢natka pSenicna (Septoria tritici)

Obr. 1 Listy napadené chorobou.
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Obr. 2 Cerné ovalné pyknidy.
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Obr. 3 Detailni pohled na pyknidy.
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