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Zakladni vlastnosti hydrogelu a obecné sezndmeni s timto materidlem, bylo zpracovano
vramci bakaldfské prace sndzvem VyuZiti hydrogelu v kontextu péstitelskych praci.
Na zakladé predchoziho zkoumani tohoto materialu, jsme se rozhodli pokracovat v tématu.
Cilem diplomové prace je prevést ziskané poznatky z predchoziho vyzkumu do formy,
kterou budou moci vyuZzit ucitelé zdkladnich Skol. Jinymi slovy je nasim cilem vytvofit sadu
experimentl s hydrogelem, které budou ucitelé moci pouzit pti vyuce péstitelskych praci

a tim podpofi nadseni zakl v tomto predmétu.

V prvni kapitole se zabyvdme popisem vybranych modernich trendl v zemédélstvi, pod
kterymi si kazdy muizZe predstavit néco jiného. Pro nas moderni trendy v zemédélstvi
zahrnuji hlavné uSetfeni prace na zahradé automatizaci, pomoci vyuZivani digitdlnich
technologii, ale i pomoci jednoduchého kapkového zavlazovani. V ramci Setfeni ¢asu, penéz
a prace jsme se v kapitole zabyvali také popisem hydroponického a aeroponického

péstovani, se kterym se v dnesni dobé setkavame stale Castéji.

Druhd kapitola obsahuje zakladni popis vybranych rostlin. Tato kapitola slouZi pro
sezndmeni se s pozadavky jednotlivych rostlin, abychom ndsledné mohli sledovat, zda se

vyplati je péstovat s pomoci hydrogelu ¢i nikoliv.

Obsahem treti kapitoly je popis pripravy pro péstitelské prace. V kapitole se zamérujeme
na moznosti vyuziti rznych materidl( jako vhodnych nadob pro seti rostlin. Rovnéz se
zabyvame materialy vhodnymi pro vyrobu cedulek pro oznaceni rostlin a také vyrobou

foliovnikd pro urychleni kliceni semen.

Ctvrtd kapitola se zabyvéa popisem vytvorenych experimentd s hydrogelem, které se daji
provadét ve tfidé a také zkuSenostmi pfi jejich testovani s zaky. Ddle ctvrta kapitola
obsahuje ndvrhy rostlin vhodnych k péstovani s pouzitim hydrogelu, které jsme prakticky

vyzkouseli, bez pfitomnosti zaka.
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1 VYUZITi VYBRANYCH MODERNICH TRENDU V ZEMEDELSTVI

Slovo ,,moderni“ ma pro kazdého ¢lovéka jiny vyznam, podobné jako slovo ,,normalni“.
Pro nas je jednim z modernich trendd v zemédélstvi, smysluplné vyuZivani digitdlnich
technologii. Kolik z nas, zahradkar(i, uz napadlo, jak by bylo bdjec¢né vlastnit plné
automaticky sklenik, ktery by vSechno zvladal sam. Nékterym z nds, by stadilo jen
automatické zavlaZzovani, abychom nemuseli shanét ,zahradni chlvu“, kterd by se nam

o zdhonky starala v ¢ase nasi zaslouzené dovolené.

Cesko se stale ¢asté&ji setkdva s dlouhymi obdobimi sucha, ve kterych zahradkafi mohou
velice rychle spotfebovat vsechnu zachycenou destovou vodu, a proto hledaji zplsoby, jak
by se dala voda na zahradé usetfit. Jelikoz je vétSina péstovanych rostlin schopna pfijimat
vodu pouze kofeny, tak néktefi zahrddkari zakopdvaji k zasazenym rajéatim hlinéné
nadoby, pres jejichz sténu voda postupné prosakuje ptimo ke kofenlim. P{ida se zda na
povrchu suchd, ale diky vodé v hlinéné nadobé se rostliny dostavaji k vlaze, kterou
potrebuji. Dalsi, moznd méné ekologickou, variantou tohoto zplsobu zalivky pfimo ke
kofenlm, je pouziti perforované plastové lahve nebo husiho krku, které zakopeme v pfimé
blizkosti rostliny. Skrze nddobu lijeme vodu pfimo ke korfenlim, a diky tomu Setfime vodu,
kterou by spotfebovala pida na povrchu zahonku. Zahon na povrchu vyschne velmi rychle,
obzvlast ve dnech s vyssi teplotou, diky prfimému sluneénimu svitu a také kdyz je vice

vétrno. (1)

Za moderni trend midZeme povazovat napfiklad kapkové zavlazovani, i kdyZz se nejednd
o zadnou novinku. Do zahonkl umistime hadici, do které v mistech, kde zasadime rostlinu
udéldme dirky. Z malych dér, se ve stalém intervalu vypoustéji kapky vody, coz ma na
rostliny pozitivni dopad, jelikoZz nedochazi k preliti ani vadnuti rostlin. Kapkové zavlazovaci
systémy je v dnesni dobé mozné pohanét i pomoci soldrniho systému. Sluncem pohanénou
fidici jednotku umistime na vhodné misto, zajistime ji pfipojeni k vodni nddrzi nebo

vodovodu a vybereme program, podle kterého se ma zavlazovani spoustét. (2)

Kdyz se zamérime na hlavni cil zemédélstvi, kterym je nakrmit rychle se rozrlstajici lidstvo,
tak se mezi moderni trendy radi hlavné hledani inovativnich prostredk, které maximalizuji

produkci plodin. Jednou z cest, s cilem udrzitelného zemédélstvi, je automatizace.
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Na polich se jezdi s tézkymi stroji, které kazdym prejetim po poli zhutiuji padu. Zhutnéni
pudy zplsobuje snizeni schopnosti zadrzovat vodu v p(idé, a tak se ¢asto stava, Ze na polich
vznikaji po destich velké louze, jejichz odparovani trvd i nékolik tydn(. Dalsi nevyhodou
tézkych zemédélskych strojl je riziko znecisténi pudy unikajicim palivem ¢i olejem, k tomu
také emise, které vypoustéji do ovzdusi a omezena flexibilita stroja. V nékterych zemich se
uz nékolik let zpatky objevovaly prototypy zemédélskych robotd, které jsou lehci, funguji

autonomné a staraji se o plevel, postriky ¢i kontrolu Urody a nékdy i sklizen. (3)

Za zminku v tomto pfipadé stoji ¢esky chytry pleci stroj NEWMAN od Startupu Ullmanna,
ktery se umistil na druhém misté v soutézi Czechinvest Startup Challenge 2020. Jeho tvurci
chtéli hlavné omezit pouzivani chemickych postfikl a zvysit zemédélskou produkci. Tento
stroj se zachyti za traktor ¢i jiné vozidlo, které pleci stroj vozi po poli. Na poli stroj pomoci
kamer rozpoznd péstovanou plodinu (dle predem zadanych charakteristik), a na zakladé
toho (pomoci plecich nozll) mechanicky odstrani plevel, ¢imz se snizi spotfeba chemie az
0 40 %. Jeho vyuziti je hlavné u plodin péstovanych v Fadku, jako jsou zeli, kvétak, brokolice,
cukrova fepa, dyné, meloun apod. Stroj je také schopen spoditat plodiny a mezi jeho vyhody
patfi hlavné nizkd spotfebu energie, mala hmotnost a schopnost plnéni své funkce i bez

neustalého pripojeni k internetu. (4)

Vratme se vsak zpét k vyuZziti modernich trend( spiSe v nekomerénim zemédélstvi. Zde se
setkdvame nejcastéji s hydroponii, aeroponii a také s moinosti vyuziti digitdlnich
technologii, jako jsou Micro:bit, Arduino nebo Pasco, diky kterym bychom mohli dosahnout

automatického skleniku, ktery jsme zminovali na zacatku.
1.1 HYDROPONIE

Anglicky historik a botanik John Woodward dokazal pomoci experimentu v 17. stoleti to,
Ze se rostlinam lépe dafi ve vodé Ficni, oproti vodé destilované a Cisté. Poté co rostlinam
do vody pridaval zeminu vypozoroval, Ze ¢im vice pldy maji k dispozici, tim rychleji rostou.
Jeho zavérem tehdy bylo, Zze dokazou rostliny néjakym zplisobem extrahovat Ziviny z pady.
Fyziologie rostlin poté nebyla zkoumdna pfiblizné sto let, po kterych nasledovalo zjisténi
britského védce jménem Joseph Presley, Ze rostliny méni vzduch kolem sebe. Jeho zjisténi

vedlo k dikazu o tom, Ze rostliny v noci absorbuji kyslik a do ovzdusi vypoustéji oxid uhlicity.
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Ze je svétlo klicovym prvkem fotosyntézy, dokazal pomoci demonstrace nizozemsky

botanik Jan Ingenhousz, v roce 1779. (5)

Uplynulo mnoho let, nez védci popsali vétSinu mechanisma, které ovliviiuji rlst rostlin.
PiSe se rok 1860 a svétu je predstaven recept na Zivny roztok, ve kterém se po smichani
s vodou daji péstovat rostliny bez pady. Zivny roztok predstavil némecky védec Julius Von
Sachs a spolu s odbornikem na chemii panem Wilhelmem Knopem poté definoval zaklady
péstovani ve vodé. Nasledujici péstovani na vodni bazi, poté podléhalo nejéastéji metodé
pokus a omyl. Metoda spocivala v experimentalnim priddvani nebo ubirani rliznych Zivin.
Tim se doslo k zavéru, ktery fikal, jaké Ziviny jsou pro rlist naprosto nezbytné a bez kterych

se rostlina obejde. (5)

Trvalo dalSich 60 let, nez se Dr. William F. Gericke zacal vénovat tomuto zplsobu péstovani
rostlin. Jako prvni vymyslel a uved| do praxe i samotny vyraz hydroponie. Ve stejné dobé
pracoval americky védec Dennis R. Hoagland na zdokonaleni Zivného roztoku pro
hydroponické péstovani. Vznikl slavny ,Hoaglanduiv roztok” jehoz plvodni receptura se jen

s malymi zménami vyuziva dodnes. (5)

Hydroponie je technika péstovani rostlin ve vodé obohacené o Ziviny, bez pouziti pady.
V principu je pfi hydroponickém péstovani spodni ¢ast korenl rostliny ponofena ze 2/3
do vody s Zivnym roztokem a horni ¢ast kofen( je ve vzduchu. Existuje vSak spousta druht
hydroponického péstovani, ackoliv tento patfi k jedném z nejjednodussich. Aby bylo nase
hydroponické péstovani Uspésné, je potfeba dodrzet nékolik, v celku jednoduchych zasad.
Zivny roztok doddvany rostlindm musi byt rozpu$tén ve vodé ve spravném poméru, teplota
Zivného roztoku musi byt stald, a rostlindm je potreba zajistit dostate¢ny pfistup kysliku

a svétla. (5)

Hydroponické péstovani mlze byt provadéno na mistech pro béiné péstovani
nevyuzitelnych, jako jsou vnitfni prostory budov (sklepy, Siroké chodby, vysoké stropy),
a pak také stfechy budov, parkovisté, pousté, lodé nebo i vesmirné stanice. Trendem
dnesni doby je integrace hydroponického péstovani do architektonickych navrh(. Rostliny,

péstované na stfese plni funkci izolaéni, a navic i efektivné zpracovavaiji oxid uhlicity. (5)
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Mezi hlavni vyhody hydroponického péstovani patfi, snizeni spotreby vody az o0 95 % oproti
béZnému péstovani, moznost regulace Zivin dodavanych rostlindm a eliminace plevele
a sSkOdcl. Hydroponické péstovani je rychlejsi a rostliny jsou zdravéjsi (obsahuji

mnohondasobné vice prospésnych latek, nez rostliny péstované v pidé). (6)

Hlavni nevyhodou hydroponie je, Ze sebemensi chyba v postupu ma fatalni nasledky,
na které nemusime dlouho ¢ekat. Péstovani v pidé nds mlze pred nékterymi chybami
zachranit, protoZe se naSe zasahy mohou castecné eliminovat pfirodnimi jevy,
ale v hydroponickém péstovani regulujeme veskeré potreby rostliny my, a tak je jen velmi
malo prostoru na chyby. Zmylit se mGzZeme napfiklad pfi nespravné kalibraci pH v Zivném
hlavné sledovani teploty (ktera by se méla pohybovat mezi 18 az 22 °C) a omezeni jsme
také vybérem rostlin a plodin, jelikoz musime volit pouze ty, které jsou pro tento zplsob
péstovani vhodné. Pfi hydroponickém péstovani musime myslet nejen na druh plodiny,
ale i na ekonomickou stranku péstovani. Napriklad pSenici by se pfi hydroponickém
péstovani dafilo skvéle, ale z ekonomického hlediska by se v mnozstvi, které sklizime z pole,

hydroponie rozhodné nevyplatila. (5)

S ukazkou hydroponické sestavy, kterou muzete vidét na Obrazku 1, jsme se setkali na
zakladni 8kole v Recku, konkrétné ve mésté Patras. BohuZel nebyla v dobé nasi navitévy
(zari 2022) aktivné vyuzivana, ale zaméstnanci nam systém predstavili a ujistili nds, Ze bude
na tento Skolni rok opét zprovoznéna. Obrazek 2 ukazuje schéma propojeni
hydroponického systému o vice patrech a fotografii spusténé sestavy, i s vypéstovanymi
rostlinami. Pomoci hydroponie dfive péstovali prevazné bylinky, které maji idajné v planu
péstovat i nadale. V pfipadé ptiznivych vynosli z hydroponického péstovani, které je mozné

provozovat po cely rok, se mlze bylinkami zasobovat napfiklad skolni jidelna.
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Obrazek 2: Informace 1 k hydroponickému systému na ZS ve mésté Patras, Recko (Zdroj: vlastni)
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1.2 AEROPONIE

Jednd se o vyZivu rostlin pomoci vzduchu, ze kterého rostliny €erpaji vodu a Ziviny. Zivny
roztok je preménén v mlhu, ktera obsahuje kapicky o velikosti mensi nez 5 mikrond, coz je
dostate¢né maly rozmér pro to, aby je kofeny rostliny mohly zpracovat a Cerpat co
pottrebuji. Avsak jednim z hlavnich divod(, pro¢ aeroponie zatim nenahradila hydroponii
(i kdyz je preddvani zivin pro kofenovy systém rostliny jesté prinosnéjsi, nez u hydroponie)
je to, Ze je tento zpusob idealni pravé pro rostliny, u kterych cilime na rlst korfen(. Rast
kofenové Casti rostliny je totiz na ukor zbytku rostliny nad zemi, takze nemUzeme ocekavat
velkou sklizen u rostlin kde je nasim cilem ziskani velkych kvétt ¢i plodd. Aeroponie neni
vhodna pro zacatecniky, ale da se vyuzit na zakorenéni fizk(i, pravé z dlivodu vytvoreni

lepsiho kofenového balu. (5)

Aeroponické péstovani se Casto setkava s technickymi komplikacemi, ke kterym patfi
napriklad nepfijemnosti v ¢asti ultrazvukové membrany. Pfi pokusech s Cistou vodou nem3

membrana sebemensi problémy, ale po pfidani Zivin do vody, ma tendence se ucpavat. (5)

MuzZeme se setkat s aero-hydroponickymi systémy, coZ je oznaceni pro systémy vyuzivajici
cirkulaci vody v kontaktu se vzduchem, pfi némz dochazi k dokonalému okysli¢eni roztoku.

Vyuzivaji se vzduchova i vodni ¢erpadla, poptipadé vortex. (5)
1.3 MESTECKO ZDANA-CITY

Méstecko je projektem slovenské zakladni $koly v obci Zdafa, kde se autorka projektu,
Mgr. Katarina Brinzikova, rozhodla pomoci dotazniku zjistit, jaky zdjem by méli Zaci
o informatiku, programovani a praci s Micro:bity. Na zdkladé ziskanych odpovédi Skola
zakoupila sady Micro:bit-ov, LAMP:bit, ACCESS:bit, STOP:bit, ZIP Tile, Joystick waveshare,
Ring:bit CAR, MOVE mini Buggy Kit, Klef PIANO, Smart home Kit, loT kit a dalsi. (7)

Zaci nasledné postavili LEGO méstecko, do kterého postupné pridavali programovatelné
prvky, jako jsou semafory, auta, programovatelny klavir, vétrna turbina a spoustu dalSich
chytrych prvkl, pro které méstecko postupem casu rozsirovali. Projekt je stale funkcni
(¢erven 2023), zaci mohou pfijit s napadem, jak méste¢ko modernizovat a poté se mohou

presunout k realizaci svého napadu. (7)
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Pro ndmi probirané téma se hodi zminit Zakovské experimenty porovndvani béiného
péstovani a péstovani ve skleniku, zhotoveného pomoci Micro:bit Smart Greenhouse Kit.
Dalsim zajimavym projektem byl samozavlazovaci systém, ktery vyuZivd kombinace
senzoru pudni vlhkosti a Micro:bitu, ktery na svém displeji na zakladé programu ukazuje,
zda je rostlina zalita ¢i ne. Pokud je dle senzoru rostlina sucha, tak se na displeji zobrazi
smutny smaijlik a nasledné na to se spusti ¢erpadlo a rostlina se zalije. Program pro zalévani

muze byt rdzny, takZe je spoustu moznosti zpracovani tohoto napadu. (7)

Micro:bit je velice sofistikovany programovatelny kapesni pocitaé, ktery je vhodny i pro
zaky nizsich rocnikd, jelikoz ho Ize programovat pomoci bloku. (8) V oblasti kombinace
informatiky a péstitelstvi ma urcité spoustu potencidlu, ktery by mohl vést napriklad

k vytouZzenému automatickému skleniku, jenz jsme zminovali na zacatku kapitoly.

Obrovskou vyhodu vidime v tom, Ze mohou Z4ci tvofit vlastni zadani, prohlubuji své
informatické mysleni a vidi vysledky své prace ve funkénim modelu, u kterého neni problém

rozsifeni nebo presunuti do samostatného projektu.
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2 ZAKLADNIi POPIS VYBRANYCH ROSTLIN PRO PESTOVANI

Kapitola slouZi k popisu zdkladnich vlastnosti plodin, které bylo zamysleno experimentalné
péstovat na zahradé v samotné pladé, a v kombinaci plidy a hydrogelu. Bohuzel ale nékteré
z plodin nakonec nebyly zasazeny, z diivodu omezeného prostoru a také pozdniho zahajeni

péstovani.
2.1 REDKVICKA

Kofenova zelenina vhodna k pfimému vysevu s moznosti rychleni patfici do celedi
brukvovitych. Tvar i barva bulvieky se li&i v zavislosti na odriidé fedkvicky. Redkvieky maiji
nizké naroky na teplo a velmi rychly vyvoj. Preferuji lehéi, kypré a humusem obohacené
pudy s pravidelnou zdvlahou. Pfi hustém seti je nutné vykli¢ené redkvicky probrat a vytrhat,
jinak se bulvicky nevyvinou. Mladé vyklicené fedkvicky je mozné pouzit do salatu. Pfi malém
prisunu vody, je vice citit jejich paléiva chut. OpoZdénou sklizert mGZzeme na redkvickach

okem pozorovat podle popraskanych bulvicek a chutové vyseptavaji a drevnati. (9)

Vysev: pfimy, unor (patenisté, rychleni), druha polovina bfezna aZ prvni polovina ¢ervna

(zahony)

Spon: Pokud se nechystame fedkvic¢ky jednotit, tak je minimalni rozestup mezi seminky
priblizné 5-10 cm, sejeme do hloubky 2 cm. (Rozestup je zavisly na velikosti bulvicek seté

odrldy.) Mezi radky bychom méli udrzet rozestup 20-25 cm.
Vzchdzivost: 6—-8 dnu

Rist: BEhem rlstu pravidelné zalévat a kypfit pldu. Pribézné probirat, aby byl dostatek
prostoru k vyvoji bulvicky, a zbavovat plevele. Rychleni mize probihat v parenisti nebo pod

sklem ¢i folii.
Vegetacni doba: 28-32 dnl (v zavislosti na odridé)

Sklizen: Sklizime ihned po konci vegetacni doby, takze je sklizeri zavisla na odridé. Podzimni

sklizen probiha od poloviny srpna do poloviny zafi (existuji rané i pozdni odrady fedkvicek).
2.2 KEDLUBEN (BRUKEV)

Dvouleta rostlina, kterd patfi mezi brukvovité. Kvéty jsou Zluté a vytvareji SeSule, ve kterych

nalezneme tmava semena. Délka vegetace, velikost, tvar i barva hlizy je zavisla na odrtdé.

11
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Jedna se o0 nejméné narocnou kostalovinu, ktera snese i kratkodobé mraziky, ale potfebuje
dostatek svétla a vlahy. Kedlubny se péstuji z pfedpéstované sadby. Rané odrlidy mizeme
predpéstovat uz za¢atkem Unora a v poloviné dubna je mizZeme vysadit na zahon. Rané
odridy maji radéji nevysychavé, humdzni a piscitohlinité pudy, u pozdnich odrid
potfebujeme pldu spiSe hlinitou, tézsi, s ptiznivou vlhkosti a dostatkem vapna. Kedlubna
vyZaduje pravidelné a casté zalévani, jakékoliv naruseni rlistového procesu se projevuje

drevnaténim nebo pukanim bulvy. (9) (10)

Vysev: Unor (pfedpéstovani)

Prepichovdni: Poté co maji délozni listky, je mozné je prepichovat. U rostlin s déloznimi listy
davame pozor, abychom neposkodili kofen (drzime za stonek). Pfepichujeme do hloubky
5-8 cm.

Spon: Seminka sejeme mélce, trojuhelnikové s rozestupy 20 x 20 cm nebo 30 x 30 cm.
Vzchdzivost: 6—-8 dnu

Rist: V pribéhu rlstu pravidelné zalévame, kypfime, plejeme a v pripadé potreby
pfihnojime.

Vegetacni doba: 90-100 dn( (dle odrady)

Sklizeni: 9—-10 tydnu od vysadby

2.3 MRKEV

Korenova zelenina vhodna pro pfimy vysev, lze i rychlit v parenistich, sklenicich nebo pod
folii. V kamenitych a mélkych pidach se kofeny deformuji a vétvi, coz plati i pfi hustém
vysevu, u kterého je pfi malém prostoru bézné nevyvinuti kofenu. Osivo vzchazi velice
pomalu, nejvhodnéjsi jsou lehéi az stiedni pady s pfimérenou vldhou obohacené vapnem.
Mrkev obsahuje vysoky podil vitaminu A, coZ nejvice zuzitkujeme v jejim syrovém stavu.
Starsi kofeny maji tendenci praskat, ale obsahuiji vice vldkniny a vody. Pred setim je vhodné
policka zryt do hloubky délky kofenové casti seté odrlidy, abychom mohli mit rovné koreny

bez deformaci. (9)

Vysev: pfimy, biezen (rana odr(ida), duben—kvéten (pozdni odrady)

12
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Spon: Do hloubky 1-2 cm sejeme s rozestupem 5—-8 cm mezi rostlinami a 25-30 cm mezi
radky. (Existuje i mozZnost seti do radka, které po vykliceni seminek jednotime, nebo seti do

Spetek.)
Vzchdzivost: 20-35 dn

Rist: Do poloviny vegetace potfebuje dostatecné a pravidelné zalévat, postupné mizeme

probirat, pravidelné kypfit, popfipadé pfihnojit.
Vegetacni doba: 100-120 dn( (rand odrlda) a 160—180 (pozdni odr(ida)

Sklizen: Sklizime celé fadky (¢erven—Cervenec rand, nebo fijen—listopad pozdni), opatrné,

pomoci rycich vidli.
2.4 HRACH

Jednoletd bylina dor(stajici rizné vysky dle odrldy, patfici mezi bobovité. Rist muize volné
jako je tomu u polnich kultur, nebo se miZe pnout po opofe. Barva kvétu je prevazné bila.
Hrach neklade zvlastni naroky na podnebi a diky schopnosti odoldvat nizkym teplotam
mUze byt péstovan i v chladnéjsich oblastech. Nesnasi kyselé a premokiené plidy, vyhovuje
mu vapnem obohacena zemina. Hodi se jako predplodina. Na dalsi sezdnu mizeme ziskat
seminka tak, Ze nechdme lusky dozrat, nejlepsi z nich za suchého pocasi otrhame, ususime
a uskladnime v papirovém sacku na chladném misté nebo v uzaviratelné sklenéné nadobé

bez pristupu slunecéniho svitu. (9)

Seti: Semena je vhodné nejprve na 2-4 hodiny namacet ve vodeé.

Vysev: pfimy, bfezen—duben

Spon: Seminka vysévat 5 cm od sebe do hloubky 5 cm. Mezi fadky 30 cm prostor.
Vzchdzivost: 9-20 dn(

Rist: Béhem ristu pravidelné zalévat, kypfit pldu a zbavovat plevele. Pokud chceme, aby

se hrach pnul, zajistime mu k tomu oporu.
Vegetacni doba: 68—90 dnl (v zavislosti na odridé)

Sklizen: Sklizime postupné dle dozravani luski béhem cervna a zacatkem cervence.

13
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2.5 SALAT HLAVKOVY

Jednoletd listova zelenina vhodna k predpéstovani a rychleni. Salat je idedlnim zdrojem
vitaminl v obdobi zimy a brzy na jafe, jelikoz se da dobre vypéstovat v parenisti. Pti rychleni
a raném péstovani si sadbu predpéstovavame, jinak je mozné seminka vysévat primo.
Pro rychleni mizeme pouzit zasklené plochy nebo féliovniky. Rozhodujicim faktorem je
dostatecny pristup svétla, primérena pudni vihkost a vzdusna teplota 15-18 °C. Pokud pfi
seti dodrzime alespon tydenni rozestup, tak dosdahneme pravidelné a postupné sklizné.

V teplém pocasi ma salat tendenci vykvétat a horknout. (9)

Vysev: predpéstovani, nebo pfimo do zahonu (poté co ma plda stabilni teplotu alespon

10 °C) unor—brezen

Prepichovdni: Poté co se utvofi délozni listky, je moZné saldty prepichovat. U rostlin

s déloznimi listy davame pozor, abychom neposkodili kofen (drzime za stonek).
Vysadba: duben
Spon: Seminka sejeme mélce, ¢tvercoveé s rozestupy 25x30 cm.

Rist: Zalévame cCasto a pravidelné, pldu kypfime a plejeme. V pfipadé potreby (pokud

salaty lehaji) ptihrneme padu ke kotinku.

Vegetacni doba: 80—100 dn( (dle odrady)

Sklizeni: 7-9 tydn( od vysadby, nejlépe rano nebo na vecer
2.6 ]JAHODY

Pred vysazenim jahod se doporucuje zasadit pfedplodiny, jako jsou napftiklad hrasek, vikev
a rand zelenina, které pldu obohati o dllezité Ziviny, jenZ bude jahoda potrebovat.
Jahodnik vyZzaduje vyzivnou, humozni pidu, kterd neni zamokiend. Rostliné je vSak dulezité
zajistit staly a dostatecny pfisun vody. Jahodnik mizZeme vysazovat na podzim nebo na jare.
(Lepsi je jahody vysadit na podzim, ¢imzZ podpotime zakorenéni rostliny, a tak miZze rostlina
na jare plynule pokracovat v ristu.) Jahody jsou schopny prezimovat v ptdé, ale pokud je
péstujeme v ndadobdch, nesmime je nechat uschnout. V oblastech s vysSimi srazkami
se v obdobi sklizné na jahodach casto tvofri Seda plisen. Vyskyt Sedé plisné mizeme omezit

podloZzenim plodd sldmou nebo drevitou vinou. Porosty jahodniku ponechame dle jejich
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zdravotniho stavu po dobu tfi, vyjimecné Ctyf let. Na stejné misto jahody vysazujeme

alespon az po ctyrleté pauze. (11) (12)
Vysadba: jaro nebo podzim

Spon: Spon mezi rostlinami zavisi na druhu vysadby. Pfi zahusténé vysadbé, vysazujeme

sazenice v fadku 30-40 cm se vzdalenosti radkd 40 cm.
Rist: Zalévame Casto a pravidelné. Pidu pouze mélce kultivujeme a plejeme.

Vegetacni doba: 80-100 dnl (dle odridy) Bé&hem vegetace tvofi jahody vyhonky,
na kterych vyrUstaji dcefiné rostliny. Tyto rostliny je dobré nechat nejprve zakorenit
(nejlépe do kvétniku) a az poté co skonci obdobi sklizné je mizeme odstfihnout od matecni

rostliny a zasadit na vhodné misto.

Sklizen: Sklizeri probihd postupné dle dozravani plodu, které zacinaji zrdt uz ke konci

kvétna.
2.7 RAJCE

Teplomilna plodonosna zelenina s nutnosti predpéstovani. Stonek roste vzpfimené nebo

poléhavé diky ¢emuz se rajcata déli na ty¢kova a kefickova.
Vysev: predpéstovani, bfezen—duben

Prepichovdni: Na prepichovani do volnych zahonu se doporucuje pockat, az kdyZ je po
prizemnich mrazicich, tedy az v druhé poloviné kvétna. Pfi sdzeni mizZeme zasadit i ¢ast
narostlého stonku, ktery pfi styku s pldou pusti kofinky. Jelikoz kofeny rajcat rostou mélce
tak se timto zpUsobem zasazeni podpoti rist kofend na vétsi plose a rostlina bude schopna

Cerpat vice vody. (13)

Spon: Rajcata sejeme do hloubky 0,5 cm. Pro zvySeni Uspésnosti kliceni je potfeba hodné

svétla. Keri¢kova rajéata vysazujeme ve sponu 50 x 30 cm, ty¢kova ve sponu 70 x 100 cm.
Vzchdzivost: 7-14 dn(

Rist: Béhem rdstu pravidelné zalévame. Pfi zalévani nesmime zalévat listy. Na mokrych
listech ¢asto vznikd plisen, a proto se u rajcat doporucuje zalévani pfimo ke korenlm.
Pomoci si mizZeme terakotovym kvétina¢em, ktery zasadime do zahonu a naplnime vodou,

ktera se postupné uvolfiuje pres stény kvétinace.
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Podobnym zplisobem zahradkafti zasazuji v blizkosti raj¢at perforované plastové lahve nebo
plastové trubky, kterymi se voda dostane pfimo ke kofenim. U tyckovych rajcat se
ponechdvaji 1-2 vyhony a ostatni se vystipuji. Ke konci vegetace, se s cilem dozrani plodd,

vystipuji i pozdni kvéty a odstranuje se vrchol rostliny.
Vegetacni doba: 60-90 dn( (v zavislosti na odridé)

Sklizen: Sklizen probiha od cervence do zafi.
2.8 FAZOL OBECNY

Jednd se o luskovinu, ktera je pomérné naro¢na na Ziviny a vhodnd pro pfimy vysev.
Preferuje leh¢i pudy, hlinitopiscité, obohacené o humus a vapnik. Jedna se o teplomilnou
rostlinu, jejiz optimalni teplota pro kli¢eni je 18-22 °C. Preferuje chranéné polohy, protoze

silny vitr mechanicky poskozuje listy. (9) (10) (12)
Vysev: duben-kvéten (Doporucuje se az po 15. kvétnu, kdy uZ se nepocita s pozdnimi
jarnimi mraziky.)

Spon: Vysev se provadi do radkd 30-40 cm. Hloubka pfimého vysevu by méla byt 3-4 cm.

Muze byt v hnizdech po 3-4 semenech, od sebe vzdalenych 20 cm.
Vzchdzivost: 5-7 dn(

Rist: V prabéhu rlstu pravidelné zalévame. V pripadé vytvoreni pidniho Skraloupu padu

prokypfime.
Vegetacni doba: 60-90 dni (v zavislosti na odridé)

Sklizen: Sklizet mGzZeme postupné dle dozravani luskd. ZaleZi na odridé. U nékterych odrid

se sklizi v dobé, kdy jsou celé rostliny suché a semena jsou vybarvena a tvrda.
2.9 POR

Por je dvouletd rostlina, ze které v druhém roce vyroste stvol se seminky, tvarem podobny
kuchyriské cibuli. V prlibéhu vegetace je nutné por prihrnovat, abychom docilili zatemnéni
konzumni (bilé) ¢asti pérku. Por vyzaduje humadzni, hlinité a hlinitopiscité ptdy, které jsou
vlhké a bohaté zdsobené Zivinami. Rostlinu je vhodné predpéstovat. Existuje letni a zimni
por. Letni se vyznacuje delSi konzumni ¢asti a zimni je schopen prezimovat v pudé, kterou

k nému pred zimou dlkladné prihrneme. (9) (12)
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Vysev: bifezen-kvéten
Vysadba: duben-kvéten

Prepichovadni: Vyklicend semena pérku zastipneme o 1/3 z obou stran (korfeny i listy).

Nasledné sazime do ryh, v hloubce 10 cm.
Spon: 10x20 cm
Vzchdzivost: 10-14 dn(

Rist: V pribéhu rlstu k pordm prihrnujeme zeminu. Zalévdame je obzvlast v obdobi

intenzivniho rastu.

Vegetacni doba: 90-120 dn(

Sklizen: Sklizeni letniho pérku je mozna v Cervenci. Podzimni pérek zaCiname vyryvat v zafi.
2.10 ROZICKOVA KAPUSTA

Razickova kapusta patfi mezi kostalové zeleniny, a déli se na odridy rané, pozdnéjsi a velmi
pozdni. Kapusti¢ky vyrlstaji na stvolu, ktery roste do vysky pfiblizné jednoho metru. Na
zdhonu vydrzi i pres zimu. Ze stvolu, mezi razickami, rostou také velmi bohaté listy. Listy je
mozné odstranit, pro zajisténi lepsiho pfistup svétla k razickam. K rlstu staci bézna hlinita

puda, kterd je bohatd na ziviny a vlahu. (9) (14)
Vysev: duben (do parenisté)

Vysadba: kvéten-Cerven

Spon: 70x50 cm

Vzchdzivost: 4-8 dnl

Rist: Pozemek odplevelujeme, v Iété hnojime a vydatné zalévdme. Na konci srpna

vrcholovy stvol ustipneme, abychom podpofili rist kapusticek.
Vegetacni doba: 170-240 dn( (v zavislosti na odridé)

Sklizen: Sklizert mUze probihat postupné, od srpna aZ po prosinec.

17



3POPIS PRIPRAVY PRO PESTITELSKE AKTIVITY

3 POPIS PRIPRAVY PRO PESTITELSKE AKTIVITY

Pro zajisténi dalsi Uspéiné sezdny, je nutné nejprve pfipravit zahony na dal3i rok. Skolni
zahonky je nutné udrZovat pravidelnym kyprenim a odplevelovdnim, sbérem a ni¢enim
Skidcl a také odstranovanim napadenych casti ¢i celych rostlin. Co se tyce rozméru
zahon, Skolni zahradu bychom méli naplanovat tak, aby mél kazdy zak nebo skupina zaku
svlj usek, o ktery se budou starat. Idedlni Sitka zdhonu pro pfistup z obou stran je 80 az 120

cm a Sirka ulicky mezi zahony by méla odpovidat 50 cm. (10)

Pokud mame ve skole k dispozici pouze omezeny prostor, je moiné vytvofit vyvysSené
zahony ve formé ctvercu, které jsou v zahrani¢i zndmé pod nazvem Square Foot Gardening.

Tato metoda umoznuje maximalni vyuziti omezeného prostoru pro péstovani. (15) (16)

Padu na zdhonech je dllezité zryt dfive, nez prijdou mrazy (coz byva pfiblizné v poloviné
listopadu). Pro docileni stejnomérné hloubky ryti mizeme pouzit ry¢ s rovnym listem, ktery

do pldy zaryvdame kolmo, abychom dosahli co nejvétsi hloubky ryti, tj. 25-30 cm. (10)

Hroudy nijak nerozmélfiujeme a nechavame je co nejvétsi, aby mohly zachytdvat co nejvice
snéhovych a destovych srazek. Provlhlé hroudy zryté plGdy tak budou diky vysokému
obsahu vody roztrhany mrazem, a tak se pGda prokypfti. Plidu obracime tak, aby byla vrchni
Cast vespod brazdy coz zahubi vykliceny plevel, i jiné skiidce, a plida se tim také okyslici.
Jakmile pada na jare rozmrzne, a nelepi se na naradi, tak je nutné rozpadlé hroudy urovnat
rovnou stranou kovovych hrabi. Pokud jsou na zahonech jesté néjaké nerozpadlé hroudy,
rozmélnime je motyckou. Pfed setim nebo sdzenim prokyptime horni vrstvu plidy a povrch
zarovname kovovymi hrdbémi. Pokud je v pldé néjaky plevel, je nutné ho peclivé
vytrhnout, i s celym kofinkem. Z plidy vynddme i nalezené kameny a pokud je potreba,
mulzeme pudu na zadhoncich obohatit pldou z kompostu ¢i jinym hnojivem. V priibéhu
péstovani padu pravidelné kyprime a zbavujeme plevele. Péstovani ve Skole je nutné sladit
s prilbéhem Skolniho roku, a proto je pro nas klicové vybirat rostliny a plodiny, u kterych je
mozné zhodnotit prlibéh péstovani, vypéstek a ukonceni pokusu jesté pred koncem

Skolniho roku. (10)

Mezi nejdllezitéjsi slozky pro zdravy rist rostlin patfi dostatek vody a svétla. Voda je pro
rostliny Zivotné dlileZita od kliceni semene az po cely rastovy cyklus rostliny. Rostlina je diky

vodé schopna vstiebavat Ziviny, které se ve vodé rozpoustéji a také z ni ¢erpd hlavné kyslik
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a vodik. Za nejvhodnéjsi vodu pro zavlazovani se povazuje voda destova ¢i z vodnich tokd,
kterd je mékka a snadno se v ni rozpoustéji nerostné Ziviny obsazené v ptdé. Optimalni
teplota vody pro zalévani je v jarnich mésicich 10-15 °C a v Iété 15-20 °C. Z tohoto dlvodu
neni vhodné pouZivat k zalévani vodu pfimo ze studny nebo vodovodu, kterd je pfilis
studend, ochlazuje pudu a tim sniZuje jeji biologickou ¢innost. Voda k zalévani by méla byt
teplejsi nez plida, a proto je nutné vodou ze studny nejdfive natocit do kropaca a nechat

néjaky ¢as odstat, aby se ohfala. (10)

Rostliny je potfeba dlkladné zalévat v mnoZstvi nejméné 10 litrd na 1 m?, aby se voda
dostala aZ ke kofenlim. Zalévat staci vétSinou jen dvakrat az trikrat do tydne, ale zalezi na
tom, o jaké rostliny ¢i plodiny se v zahradé starame. V teplych letnich dnech je dobré zalévat
brzy rano nebo pozdéji odpoledne, aby se voda zbyteéné neodparovala. Diky tomu budou

mit mokré listy dostatek ¢asu aby oschly, a nebyly nachylné k vytvoreni plisné. (10)

Nedostatek zalivky davaji rostliny najevo vadnutim, Zloutnutim, opaddvanim list( a vyssi
nachylnosti k chorobam. Nepravidelnost zalivky ma také za vysledek Spatnou schopnost
vstiebavani vapniku, ktera se na plodech vyznacuje vznikem suché plisné. Vapnik mizeme

rostlindm dodat rozmixovanim vaje¢nych skorapek, které primichdme do pudy. (11)

Nadbytek zalivky zplGsobuje uhnivani a odumirani kotfenl rostliny, jelikoz nadbytek vody

zpusobuje nedostatek vzduchu v ptdé. (10)

Svétlo je dalsi klicovy prvek pro Uspésny rlst rostliny. Kazda rostlina potrebuje jiné svételné
podminky, ale v pfipadé kli¢eni je az na vyjimky potfeba rostliny umistit tak, aby méli plny
pristup ke svétlu. Nedostatek svétla se u rostlin vyznacuje vytahlymi a slabymi stonky,

Spatnym zbarvenim listd a také mensim vzrlistem rostliny. (10)

Spoustu dfive popsanych plodin je mozné predpéstovat, a na to si miZeme pripravit rizné
nadoby, znackovace, popfipadé se da vyrobit féliovnik pro urychleni rlstu. Samostatny
dokument s nazvem Priprava pro péstitelské prdce.pdf, ktery obsahuje i obrazky,
je k nalezeniv elektronické ptiloze odevzdané diplomové prace. Dokument obsahuje vlastni
zkuSenosti s riznymi materialy, které jsou popsané v této kapitole, ale je navic obohaceny

o QR kédy, které odkazuji na dalsi inspirace.
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3.1 NADOBY PRO SAZENI SEMINEK

Kupovat si kvétniky urcené k vysadbé rostlin mlze byt finanéné dosti ndkladné a proto
zahradkari, ktefi si sadbu péstuji kazdoroné v mnozstvi jen pro vlastni potrebu, hledaji jiné,
méné finanéné narocné zpusoby.

Pokud jsme si neuskladnili nddoby od sazenicek z predchozich let, mlizeme se doma zaméfrit
na shromazdovani vétsich kelimkd od jogurtu, tetrapak oball od mléka, plastovych lahvi,

oball od hroznového vina, plastovych misticek od hub a salatli, rulicek od toaletniho

papiru, kartonl od vajec a dalSich nddob, které maji pozadovanou velikost.

Idedlni je, aby mély nddoby na dné dirky, kterymi m(iZe unikat prebyte¢na voda, ale pokud
otvory do nadob délat nechceme, staci na dno pridat vrstvu vétsich kamink( nebo keramzit,

které zafidi potfebnou drenaz.
Na zakladé vlastni zkusenosti nasleduje popis pribéhu péstovani v rdznych nadobach.
3.1.1 KELIMEK OD JOGURTU

Za nejvhodnéjsi velikost kelimku povazujeme objem 200 ml, jelikoZ neni potfeba pfilis velké
mnozstvi zeminy a pro vykliceni seminek tento prostor naprosto staci. Vyhodou mze byt,
kdyz je kelimek prahledny, jelikoZ je poté dobre vidét, jak hluboko se dostala voda pfi
zalévani, a jak pokrocily je kofenovy systém rostlinky. Ke kofenim by se ale potom nemél
dostat slunecni svit, ktery by je mohl poskodit. V pfipadé, Ze jsou k dispozici kaminky nebo
keramzit, tak mizeme kelimky nechat bez odtokovych otvord, jelikoZ je poté mozné umistit
je kamkoliv bez potieby podmisky. Pokud chceme do kelimk( odtokové otvory vytvofit,
mulzeme pouZit napriklad rozzhavenou rysovaci jehlu (pozor na prenos tepla v kovech)
nebo naptiklad pajku (ddraz klademe na dobré odsavani nebo dostatecny privod cerstvého

vzduchu do mistnosti).

Kelimky o objemu 0,5 litru se zdaji byt pfilis veliké. JelikoZz se do nich vejde o dost vice
zeminy, tak ma péstitel ¢asto sklon je naplnit pouze do dvou tfetin, aby usetfil mnozstvi
pouzité zeminy. BohuzZel tak ale vznika problém s nedostatkem svétla pro kli¢ici seminko,

které se pak tdhne vysoko za slunickem a jeho stonek je potom velice slaby.
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3.1.2 TETRAPAK OBAL OD MLEKA CI DZUSU

Velkou nevyhodou téchto oball je, Ze pokud se je chystdme pouzit, je nutné je jesté pred
skladovanim pofadné vymyt a nechat dokonale vyschnout. Kelimky od jogurtd bychom
mohli nechat na otevieném prostranstvi bez zakryti oschnout a Zadnda plised by na
seschlych zbytcich jogurtu nevznikla, ale to samé neplati pro mléko nebo dzZus. JelikozZ se
jedna o nadoby s velice omezenym pfistupem vzduchu, tak uvnitf vznika velice rychle

plisen.

Tetrapaky od trvanlivého mléka bez vicka je mozné rozdélit na dvé poloviny, ale pokud ma
obal vicko, mame moZnost vyuZit jen jednu polovinu se stabilnim dnem nebo obal
rozfiznout podélné, aby bylo vicko na boku. Zde je vSak problém s tim, Ze mnozZstvi zeminy,

kterym ho zaplnime muze vyboulit stény tak, Ze se nadoba stane nestabilni.

Prakticky jsme si vyzkousSeli na stfed takto rozfizlé nddoby umistit silnou gumicku, kterd
méla pomoci udrZet tvar nadoby, aby se jeji stény neroztahovaly od sebe. Nevyhodou je,
Zze pokud o gumicku nechceme pfrijit, tak se budou vyrostlé sazenicky velice Spatné
vyndavat. Re$enim by mohlo byt pouZiti provazku (ktery mGZeme vyuZivat opakované)
nebo tfeba ustfihnuté nohavicky vyrazenych silonkovych puncoch, kterym tak mizeme dat
druhou $anci. Silonky predstavuji velmi uzite¢ny material i pro vyvazovani rajcat, protoze
jsou pevné a zaroven elastické. Diky nim mUzZe stonek rajéete bez omezeni rist a silit,

zatimco je spolehlivé pfivazan k opérné tyci.
3.1.3 PET LAHEV

PET lahve se pouzivaji k rdznym kutilskym uceldm a ani zde se na jejich vyuZiti nesmi
zapomenout. Pokud nemate dostatek nddob pro péstovani, tak je mozné vyuzit napfiklad
ufiznuté dno PET lahve. Dno mlizeme zanechat i bez odtokovych otvor( a zasypat ho lehce
keramzitem nebo kaminky. Z PET lahvi vyrobené nadoby vhodné pro seti i zasazeni rostlin
mohou mit rGzny design. Inspirace raznych designi muiZete vidét v samostatném
dokumentu, ktery byl zminén na zacatku kapitoly, s ndzvem Pfiprava pro péstitelské

prdce.pdf.
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3.1.4 SKLENENA LAHEV

Ze sklenéné lahve si mGzeme stejné jako z PET lahve, vyrobit samozavlazovaci nadobu pro
zasazeni rostliny. Do odfiznutého hrdla (se zabrousenymi okraji), vloZime hrubé tkanou
latku nebo napfiklad plastovou sitku od cibule ¢i brambor (abychom zamezili vyplavovani
pady). Latkou protahneme savy prouzek tkaniny (asi 10-15 cm dlouhy), kterému vytvorime
na konci uzel, aby nepropadl. Poté uz jen staci, abychom do hrdla zasadili néjakou rostlinu.
Hrdlo lahve vloZime do spodni ¢asti ufiznuté lahve (také se zabrousenymi okraji). Do spodni
¢asti lahve nalijeme vodu, jenZ se bude pomoci knotu presouvat do hrdla lahve. Diky sklu

vidime, kolik vody ma rostlina k dispozici.

Tento zavlazovaci systém funguje dobre, jeho jedind nevyhoda je pocet prasklych lahvi,
které jsme museli vyhodit pfi pokusu o jejich rozfiznuti. Technika fezani nejdfive spocivala
v omotani provazku pevné kolem lahve, jeho namoceni lihem, zapaleni, ¢ekani az dohofi
a na zavér polozeni lahve do studené vody. V Sesti z dvandcti pokusu, praskla jedna nebo
obé casti lahve tak, Ze by do nich nebylo moZzné zasadit rostlinu. Okraje lahvi, které byly
ufiznuty bez popraskani, jsme museli dlouho brousit, jelikoZz byly ¢asto nepravidelné
a zubaté. Prfi poutziti fezace skla s kolecky, se Uspésnost zvysila na sedm Uspésnych pokust
z deseti. Okraje lahvi uz nebyly tak nepravidelné, takzZe se brousili snadnéji. K brouseni jsme

pouzili smirkovy papir (ve tfech rliznych hrubostech), ktery jsme pribézné namaceli.

Muze se zdat, Ze je tento materidl nevhodné pouzit, ale my v ném vidime velkou vyhodu,
kterou je inertnost skla. Véfime, Ze jsme zatim jen nenasli vhodny nastroj nebo postup, pro
bezpeéné a snadné rozfiznuti lahve. Do budoucna se chystdme samozavlazovaci systémy

ze skla vyrabét s zaky.
3.1.5 KARTON 0D VAJEC

Objem zeminy, kterd se vejde do jednotlivych jamek v kartonu od vajec, je velmi maly.
Z tohoto divodu, jsme do nich zkusili zasit drobna seminka salatu. Jeden kartonovy obal na
10 vajec obsahoval pouze zeminu a druhy obsahoval zeminu smichanou s hydrogelem.
Zvoleny kartonovy obal vyznamné absorboval vlhkost z pidy. Zalévani (nebo Iépe feceno
roseni) muselo u samotné pldy probihat ¢astéji, dokonce i nékolikrat denné. Karton, ktery
obsahoval kombinaci ptdy a hydrogelu, jsme rosili jednou za den. Paty den jsme se rozhodli

kartony pres den zavfit do sacku, a na noc ho uvolnit. Diky sackim se vlhkost Iépe
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udrZovala, avsak po dalSich péti dnech, se na pudé zacala objevovat pliseri. Z 20 seminek
zacalo kli¢it pouze jedno. Seminko vyklic¢ilo v kartonu s kombinaci pady a hydrogelu, ale

bylo velice slabé a nakonec nepreiilo.

AZ po vlastnim neuspésném pokusu probéhlo hlubsi zkoumani internetovych diskusi
a facebookovych skupin zamérenych na zahradniceni. V dlsledku toho jsme zjistili, Ze vice
nez polovina lidi, ktefi komentovali prispévky tykajici se tohoto postupu seti, se shoduje na
podobném prabéhu, ktery jsme sledovali i my. Existuje ale i mnoho lidi, kterym tento
postup seti naprosto vyhovuje. Néktefi zahradkari ale upozorfiovali na skuteénost,
Ze rostlina prestava v urcité fazi kliceni seminka adekvatné rist. Pravdépodobnou pfi¢inou
je nedostatek zivin v tak omezeném prostoru. Vzhledem k nespolehlivym vysledkiim
a Castym problémUm, které jsme zaznamenali, jsme se rozhodli nepokracovat v dalSim
vysevu pomoci této metody. Proto bychom tuto metodu péstovani na zadkladé vlastni

zkusenosti nedoporudili.
3.1.6 OBAL OD HROZNOVEHO ViNA

Velikost nddoby umoZiiuje vyseti vice seminek. Vzrostlé sazenicky, se po vykliceni mohou
prepikyrovat do vlastnich nddob nebo do zahrady. Krabicka je priihledna a uzaviratelna, coz
mulzeme vyuzit pro simulaci podminek rastu ve skleniku. Nddoba ma odtokové otvory,
a proto je nutné mit pro krabic¢ky podmisky. V nddobach jsme s velkym Uspéchem péstovali
bazalku, o tom na jakou vychytavku pfisli pfi péstovani Zaci, se mlzete dozvédét dale

Vv textu.
3.1.7 PLASTOVE MISKY OD HUB A SALATU

Zampiony, Hliva Ustfiéna, Portobello, Rukola, Spenat a Polni¢ek se ¢asto prodavaji
v plastovych krabi¢kach, které nemaji Zzadné otvory, a proto jsou vhodné k pouZiti jako
podmisky pro nadoby, u kterych jsou odtokové otvory. Néktefi jako podmisky vyuzivaji
i plastové misky od masa. Zde je vSak nutné misky opravdu didkladné vymyt a nejlépe

desinfikovat, abychom si do pldy nezanesli zZddné bakterie.
3.1.8 RULICKA OD TOALETNiHO PAPIRU

Ruli¢ka nabizi vétsi prostor pro zeminu nez karton od vajec. BohuzZel jsme se ale i zde setkali

s vyskytem plisné. Predpokladdame, Ze dlvodem jejiho vzniku je to, Ze mohla rulicka
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obsahovat bakterie, které se dostavaji do okolniho prostoru zdchodové misy, pfi
splachovani bez zakryti zachodovym prkynkem. Neméli jsme ale moZnost nasi teorii
potvrdit vysetim seminek do papirovych rulicek od kuchynskych utérek, takze se jednd

pouze o domnénku.
3.1.9 NovINY

Novinovy papir se zdal byt idealnim materidlem pro vysadbu, jelikoZ se da snadno ziskat
a lehce skladovat. Bez specialnich pomucek, pouze sklddanim, mlzeme docilit hranatych
koSickll (inspirace v elektronické priloze). Nebo muizeme vyuzit napftiklad sklenici od
presnidavky, na kterou noviny jednoduse narolujeme. Vznikne nam trubicka, kterou z jedné

strany natla¢ime na dno sklenice, aby mohla papirova nddoba samostatné stat.

Pokus potvrdil, Ze osivo takto vysit Ize, rostliny v ném zdarné vyklici, ale bohuzel se novinovy

papir na takovéto poutziti pfilis nehodi, z didvodu vysokého mnozstvi tiskafskych barev. (17)
3.2 CEDULKA PRO OZNACEN{ ROSTLIN

Organizace je dlleZitou soucasti kazdé prace a zahradnieni neni vyjimkou. Pro lepsi
prehlednost je vhodné pouZivat néjaky zplsob oznaceni zasazenych seminek at uz
v kvétinacéi nebo na zahonu. Nebavime se samoziejmé o oznaceni kazdé pokojové rostliny,
kterou mdme doma, ale na druhou stranu, pokud by méla kazda rostlina, kterou maji Zaci
ve tfidé cedulku s ndzvem, nebylo by to ur¢ité viibec na $kodu. Zaci se tak maji moZnost
sezndmit s novymi rostlinami, které poté diky cedulce rozpoznaji i jinde a mohou si tak
snaze vyhledat, jaké podminky jsou pro rust rostliny nejlepsi, jakym zplsobem se mnoizi,

a jak casto potfebuje rostlina zalévat.

Pokud bychom neméli k identifikaci pokojovych rostlin dostatek publikaci ve skole, mGzeme
napf. pomoci Skolnich digitalnich zafizeni (telefon, tablet, PC) vyhledat odpovidajici
fotografii a k ni navazujici ¢lanek, ze kterého nacerpame potrebné informace (informace si
ovérime i z dalSich zdroju). Jednim ze zdroji mUzZou byt tfeba aplikace pro pozndvani rostlin

jako je napfiklad PlantNet (18) nebo Plant.id (19).

Cedulky pro oznacovani rostlin mame moznost zakoupit po cely rok v riznych prodejnach
hobby nebo v zahradnictvi, ale doma nalezneme spoustu materidld, kterym mzeme dat

druhou $anci nebo zvolit moderni technologie a vyrobit si cedulky vlastni. Pfiprava na
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péstitelské prace spociva prevdiné ve skladovani urlitych predmétd, u kterych jsme

presvédcéeni o jejich vyuzitelnosti.
3.2.1 DRIiVKA OD NANUKU

Pro vyrobu cedulky nam postaci dfivko od nanuku. Nejjednodussi cedulku bychom vyrobili
pouze popiskem pomoci lihového fixu. Nanukové dfivko je schopné vydrZiet po celou
sezénu v zahonu. Pokud bychom jich méli k dispozici vice, nemusime se omezovat pouze
na popisky. KdyZ poloZime dvé dfivka vertikalné, a na né pfilepime 3-4 dfivka horizontalné,
vznikne nam dostateéné velka plocha, na kterou je mozné rostliny nebo plodiny namalovat.

Krasné a praktické cedulky mizeme vyrobit i s pomoci pajecky nebo vypalovacky na drevo.

Materialni prostredky:

dfivka od nanuku,

e tuzka,

vypalovacka na drevo/pajecka nebo permanentni fix,
e horka voda a ocet.

Postup — vypalovacka na drevo:

e Drivka poradné umyjeme a nechdame uschnout.

e Na dfivko si tuzkou slabé napiSeme, pro jaké osivo cedulku pfipravujeme (ndzev
piSeme maximalné do poloviny délky drivka).

e Vypalovackou vypalime pfedepsany nazev.

e Hotovou cedulku sterilizujeme zalitim horkou vodou (tfeba s pfiddnim octa jako
pfirodni dezinfekce).

Poznamky:

Na povrchu nanukovych drivek i Spejli zapichnutych do puady, se ¢asto objevuji prvni znamky
plisné, proto je sterilizace pomoci horké vody, tfeba s pfiddnim octa pro pfirodni dezinfekci,
rozhodné prinosna. Dezinfikovand dfivka je potom nutné nechat dokonale vyschnout
a nakladat s nimi jako se sterilnim materidlem, tedy Cistyma umytyma rukama nebo
s pouzitim rukavic, aby se omezil pfenos bakterii a riziko vzniku plisné. (Podobné bychom

mohli vyuzit i dfevéné lékarské Spachtle.)
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3.2.2 PLASTOVA LAHEV NEBO KELIMEK OD JOGURTU

Pro vyrobu takovéto jednoduché cedulky se hodi hlavné plast bilé nebo nepriahledné svétlé
barvy jako jsou vétSinou kelimky od bilého jogurtu, smetany, kysky nebo obaly od Jaru,

Sanytolu atd.
Materialni prostredky:

e kelimek od jogurtu bilé nebo neprihledné svétlé barvy,
e nlzky,

e permanentni fix.

e Odstfihneme hrdlo kelimku.

e Od hrdla az na dno rozstfihdme 15 mm Siroké prouzky.

e Vzniklému ,slunicku” vystfihneme dno kelimku.

e Nastfihané prouzky na jedné strané zastfihneme do Spicky.
e Fixem napiSeme odridu sazené rostliny.

Poznamky:

Je vhodné pouzit pevnéjsi plastové obaly a také vytvofrit delsi cedulky, proto se vice hodi

velké kelimky na misto standartnich kelimkd s obsahem 150 g.
3.2.3 KOVOVE ViCKO 0D ZAVAROVACI SKLENICE

Nez vhodime kovové vicko od zavarovaci sklenice do kontejneru na kov, tak ho mizeme
pouzit k vyrobé cedulky. Abychom mohli cedulku zapichnout do zahonku, vyuZijeme k tomu

silngjsi vétvicku nebo ¢inskou hulku, ke které vicko pripevnime dratkem nebo provazkem.
Materialni prostredky:

e vicko od zavarovaci sklenice,

e tuzka,
e dulcik,
e kladivo,

e hruby smirkovy papir nebo pilnik,
e (inska halka nebo vétvicka,

e dratek nebo provazek.
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Postup:

e Do vicka si tuzkou naznaéime nazev rostlinky, pro kterou cedulku vyrabime.

e Pod vicko si ddme kus zbytkového dieva jako podlozku, kterou mizeme poskodit.
e Pomoci dulciku a kladiva do vicka postupné vyrazime nazev rostlinky.

e Nezapomerite také na vytvoreni otvord pro pfivazani k hilce.

e Zdruhé strany se nam vytvofily ostré hrany, které pomoci smirkového papiru nebo
pilniku zabrousime.

e Na zavér vicko privazeme pomoci provazku nebo dratku k hllce nebo vétvicce.

Poznamky:

V ramci Setfeni pfirody zacaly hlavné obchody s oble¢enim proddavat zbozi s cedulkou
zavésenou na provazku misto na plastové $ilirce. Provazky se zdaji byt kvalitni, lehce
rozvazatelné, ale ponékud kratké pro dalsi smysluplné pouziti. Vyuzit jej pro privazani hllky
k vicku se zda jako idealni zpisob vdechnuti nového Zivota, takze i tento materidl je vhodné

shromazdovat.

Pozor, abychom pfi razeni pismenek, neptikladaly dilek pfilis blizko predchozi dite.
Pismenka maji byt rozeznateln3, ale spiSe te¢kovana, nez abychom vytvarely celistvy obrys
pismene. Samoziejmé i do vicka je moZné ndzev zapsat pouze permanentnim fixem,
nevyhodou vsak je, Ze fix venku ¢asem vySisuje a ndzev pak neni ¢itelny. Pro kratkodobé

vyuZziti je to vSak pfijatelny zplsob oznaceni rostliny.
Podobnym zplisobem mlizeme vyuzit i vicko od konzervy, nebo dno hlinikové plechovky.

3.2.4 KORKOVY SPUNT

.....

rozhodné vyplati. Pokud vsak nemame dostatek pfilezitosti k jejich ziskdni ve vlastni

domadcnosti, mizeme se zeptat ve vindrnach, restauracich ¢i barech.
Materialni prostredky:

e korkovy Spunt,

e (inské hulky nebo vétvicky Ci Spejle,

e permanentni fix,

e odlamovaci ntz nebo pilka na kov,

e vrtak.
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Postup — zdkladni varianta:

e Na korkovy Spunt napiSeme oznaceni rostliny.

e Korek napichneme na vétvicku, ¢inskou hllku nebo Speijli.

v v

Postup - rozsifenad varianta:

e Korek rozfizneme na dvé poloviny.

e Na plochou ¢3ast korku napiSeme oznaceni rostliny.

e Do hloubky poloviny korku vyvrtdme diru.

e Korek pfipevnime na vétvicku, ¢inskou hulku nebo $pejli.

Poznamky:

V zakladni varianté se pocita s korkovym Spuntem od vina, ktery ma uvnitf diru od otviraku.
Rozsifend varianta se hodi vice pro vétsi korkové Spunty jako jsou Spunty od Sampusu.
3.2.5 ]JEDNORAZOVY PRIBOR

Drive jsme se nejcastéji setkavali s jednorazovymi pfibory z plastu. Dnes se v rychlém
obcerstveni Castéji setkame s pribory, které jsou ze smési biologicky rozloZitelnych
material( nebo Cisté ze dfeva. Na nékterych mistech se vSak s plastovymi pribory stéle jesté
mame moznost setkat, i kdyz cedulku lze vyrobit i z jednorazovych ptibord vyrobenych
z alternativnych materiall. Stejné jednoduchy postup, jaky byl u cedulek z korku, Ize
aplikovat i na jednorazovy pfibor. Pouzité pfibory vSak musime umyt, abychom

nekontaminovali pldu pfipadnymi zbytky jidla.
Materialni prostredky:

e jednordzovy pribor
e permanentni fix

Postup:

e Na Cistou rukojet priboru napiseme permanentnim fixem nazev rostlinky.

Poznamky:

Pokud bychom chtéli plastové vidlicky zapichovat do tvrdsi pldy, je lepsi odStipnout

stfedové hroty, abychom predesli jejich vylomeni.
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3.2.6 PLECHOVKA

Vic¢ko od plechovky Ize samostatné vyuzit jako cedulku pro zdhonek, a to bud’'s oznacenim

které bude vyrazeno pomoci dll¢iku, nebo tfeba s pomoci ryciho nastroje. Zbytek

plechovky se da vyuzit rGzné, jeji nevyhodou je, Ze konzervy na rozdil od hlinikovych

plechovek ¢asem rezavi, a proto je vhodné plechovku nabarvit. Pozor na BOZP.

Materialni prostredky:

plechovka,

nazky na plech,
permanentni fix,

klesté,

svérak,

smirkovy papir nebo pilnik,
Stétec,

barva na kov.

Postup — varianta barveni plechovky:

Vymytou plechovku rozstfihneme.
Plechovce opatrné vystfihneme dno.

Plast plechovky opatrné zavirame do svéraku tak, aby se plech narovnal. (Pokud
mame k dispozici kovadlinu a kladivko, mGzZeme plast narovnat vyklepanim na
kovadliné.)

Na narovnany plast zakreslime tvar cedulky.

Vystfihneme cedulku.

Ostré hrany plechovky zabrousime pomoci pilniku nebo smirkového papiru.
Cedulku nabarvime barvou na kov.

Na cedulku napiSeme nazev rostliny.

Poznamky:

Existuje mnoho variant vyuziti plechovky pro vyrobu cedulek, zde popsand varianta

vyZaduje ndkup barvy, ale na druhou stranu je material cedulky pevny a da se vyuzivat

i nékolik sezon.
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3.2.7 HLINIKOVA PLECHOVKA

Tvar i velikost cedulky mGzZe byt rdiznd. Z4ci si pfi ziskavani plasté hlinikové plechovky musi
hlavné davat pozor na BOZP pfi manipulaci s hlinikem, jelikoZ ostré hrany mohou mit na
svédomi fezna poranéni. Rozhodné je dulezité mit rukavice pfi fezdni dna a vrsku plechovky
a také pfi narovnavani plasté o hranu stolu nebo dreva. Roztfepené hrany budou mit na
svédomi poskrabani materidlu, o ktery bude plast narovnavan, a proto je dobré si ke stolu
pripevnit kus nepotfebného dfeva, pres ktery plast narovname prejizdénim potisknuté
strany plechovky tam a zpét. Pokud se chystame zak(m zadat, aby si pfinesly vlastni
plechovky, je dobré pozadat je o to, aby plechovku pfedem vyplachli a nechali vyschnout,

aby se v ni nevytvofila plisen.
Materialni prostredky:

e hlinikova plechovka,
e nlzky na plech,

e odlamovaci nlz,

e permanentni fix,

e kovové pravitko,

e tupy nastroj pro vyryti nazvu rostlinky (tuzka, vypsana propiska apod.).

e Pomoci ntzZek na plech odstfihneme vriek plechovky (pfes diru ve vicku).
e Rozstfihneme plast plechovky a odstfihneme dno plechovky.

e Pres hranu odpadového prkna nebo ve zvoleném prostoru, narovname plast
hlinikové plechovky tak, Ze drzime kratSi konce plasté (které se chtéji svinout
k sobé), a prejizdime celou plochou potisknuté strany plechovky o hranu prkna,
dokud se plast nenarovna.

e Do narovnaného plasté je ted' mozné nakreslit svij navrh cedulky.

e Pomoci kovového pravitka a odlamovaciho noze ted mlZeme na fezaci podlozce
vyfiznout cedulku.

e Pokud se cedulka stale krouti, miZeme ji ze strany potisku vyzdobit oramovanim
pomoci ¢arkované cary, kterd pozmeéni tvar cedulky.
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Poznamky:

Vyroba cedulek muizZe navazovat na sbér odpadu okolo Skoly v rdmci oslavy Dne Zemé.
Separace hlinikového aobecné kovového odpadu je rozhodné dllezitd pro Zivotni
prostfedi, a proto se tento material hodi vyuZzit pravé ve spojitosti s uklidem okolo Skoly

nebo v pfirodé.

Hlinikové cedulky maji spoustu vyhod, jako napfiklad to, Ze je mozné je znovu pouZit pro
dalsi sezéonu. Hlinik v zdhonku nerezavi, materidl je dostatecné mékky a tvarny, takze s nim
mohou Zaci snadno pracovat. K tvorbé cedulky mizeme, podobné jako vicko od

zavarovacky, pouzit i odstfihnuté dno hlinikové plechovky.

Postup vyroby hlinikové cedulky muzete zvolit razny, jelikoZ je mozné dno i vrSek hlinikové
plechovky odfiznout odlamovacim nozem nebo pouZit pro vyfiznuti cedulky i obyéejné

nazky, které se ale pfi tomto pouziti asem otupi, stejné jako odlamovaci niz.
3.2.8 VETVICKA NEBO KMEN STROMKU

Suché malé vétvicky a klesti jsou pfirodniny, které je mozné nasbirat tfeba v lese. K vyrobé

téchto cedulek byly pouZzity vétvicky i kmen vyslouzilého vanoéniho stromecku.
Materialni prostredky:

e vétvicky/kulatina, nebo cely vanocni stromek,
e tuzka,
e vypalovacka na drevo,

e odlamovaci niz/skrabka na brambory/rasple/pilnik.

e Vé&tvitku z jednoho konce sefizneme. (Zaci mohou vétvicku upnout do svéraku
a opracovat pomoci rasple a pilniku, nebo vyuzit odlamovaci naz ¢i skrabku na
brambory.)

e Na odhalenou ¢ast dreva tuzkou predkreslime pozadovanou rostlinu/plodinu.
e Pomoci pajky nebo vypalovacky na dfevo vypalime nazev rostliny/plodiny.

Poznamky:

Postup vyroby cedulky z kmene stromu je obdobny. Do cedulek je jen nutné vyvrtat diry

pro pripevnéni vétvicky nebo cinské hlilky. Cedulku je také mozné zavésit na drat.
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3.2.9 FixyPOSCA

Tento zpuUsob vyroby cedulek, nebo |épe feceno oznaceni rostlin, je spiSe kreativni
a vyzaduje specidlni fixy a bezbarvy lak. Na to musime pfedem myslet pfi nakupu materiald
do dilny. Akrylovy lak se nabizi vyuZit hlavné u skla nebo jinych hladkych materidld,

ze kterych se daji fixy lehce seSkrabnout nehtem.
Materialni prostredky:

e kaminek/vi¢ko od zavarovacky/vi¢ko od konzervy/sklenéna lahev,
o fixy POSCA,

e akrylovy bezbarvy lak.

e Povrch vybraného materidlu ocistime. (Po umyti miZzeme povrch jesté odmastit
technickym lihem.)

e Vytvofime malbu, napis nebo jiny styl oznadeni rostlinky pomoci fix(i POSCA.
e Fixy nechdame poradné zaschnout.
e Pro venkovni pouZiti pfestfikame akrylovym bezbarvym lakem.

Poznamky:

Kratkou a kreativni aktivitu vSak mGzeme mit pfipravenou pro rychliky, kteti odevzdali
hotovou praci a nemohou samostatné pokracovat praci na dals$im projektu. (Vyroba téchto

cedulek se mliZze provadét i v hodinach vytvarné vychovy.)
3.2.10 3D TISK

Na zahradé mizZeme vyuzit i digitdlnich technologii pro vyrobu cedulek. Pokud mate ve
tfidé spiSe kreativce, ktefi radi vytvareji vlastni ndvrhy, nebo potfebujete jednoduchy

projekt pro modelaci ve 3D prostoru, tak nezapomente na cedulku pro rostliny.
Material:

e * PLA filament (mlze se jednat i o jiny typ materidlu jako napf. PET-G aj.).

Software:

e Tinkercad/SketchUp/Fusion aj.
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Postup:

e 74k vytvofi vlastni graficky navrh cedulky pro rostlinu.
e Projekt zak stahne ve formatu .st/.
e Nasleduje tisk projektu pomoci 3D tiskarny.

Poznamky:

Dejte pozor na velikost navrzené cedulky. Zaci maji ¢asto problém s vizualizaci velikosti
v online prostredi. Napiste Zaklm pozZadavky na minimalni rozméry samotné cedulky,
pevné Casti pro zapich a minimdlnich rozmérl textu (aby je byla hlavice, dostupné

3D tiskarny, schopna vytisknout).
3.2.11 LASEROVA GRAVIRKA

Krasné cedulky mohou vzniknout i pfi grafickém zpracovani pomoci vektorového editoru.

Opét se jednd o jednoduchy projekt, jehoz vysledkem mohou byt velmi kreativni cedulky.
Material:

e preklizka nebo plexisklo.

Software:

e Inkscape nebo Zoner Callisto 5 ¢i jiny vektorovy editor,
e LaserCut i jiny software pro laserovou gravirku, se kterou budete pracovat.

Postup:

e V grafickém editoru Zaci vytvofi vlastni navrh cedulky.
e (Cedulka muze byt tvorena i pouze textem, nebo vyobrazenim vzrostlé rostliny.)
e Graficky navrh Zaci ulozi ve formatu DXF.

e Poslednim krokem, je vygravirovani preklizky, za pomoci laserové gravirky.

Poznamky:

Pokud pro graficky navrh vyuzivame Inkscape, text je nutné prevést s pomoci nastroje
Cesta > Objekt na cestu, aby byl pro laser ve formdatu DXF viditelny. Jednoduchy postup
grafického navrhu cedulky v programu Inkscape naleznete jako soucast dokumentu

Priprava pro péstitelské prdce.pdf, v elektronické pfiloze.
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3.2.12 VyuZiti QR KODU

QR kody mlzeme vidét na mnoha naucénych stezkach, mohou slouzit jako skryta ndpovéda
reSeni Ukolu a pokud si dame pozor na to, aby nam QR kdd nevybledl na slunci, tak se dle

naseho ndzoru jedna o idealni pomUcku pro oznaceni rostlin na pozemcich.
Material:

e hlinikova plechovka,
* papir,
e vétvicka/Cinska hilka/drat.

Ndaradi/Pomiicky/Software:

e tiskarna,

e laminovacka/eurodesky,

e izolepa,

e nlzky na plech,

e nlzky,

e pocitac/tablet/telefon (pro zpracovani letdku/participaci na online ndsténce),

e fotoaparat/tablet/telefon (podminkou je, aby slo ze zarizeni stahnout fotografie),
e zarizeni schopné nacteni QR kddu, které je pripojeno k internetu (telefon/tablet),
e Google Documents/Padlet (Ci jiny textovy editor pro zpracovdni obsahu QR kddu),
e Google Disk/Padlet (Ci jiné uloZiste).

Popis — varianta informacniho letaku:

Jednim z ndpadu jak vyuZzit QR kody ve vyuce péstitelstvi, je vytvoreni informacniho letaku,
ktery je mozné zpracovat v hodiné vytvarné vychovy nebo informatiky. Jednalo by se
napriklad o textovy dokument obsahujici ndzev rostliny, fotografii rostliny, fotografii
seminek/fizk( popf. celého sacku s popisem rostlinky ¢i vlastni grafické zpracovani
zakladnich vlastnosti rostliny. Letacek by obsahoval napfiklad i informace o sponu,
vhodném umisténi rostliny, obdobi doporuéeném pro seti, sdzeni a sklizen, dobé vegetace,
datumu zasazeni rostliny popft. fotografie, preferované pH puidy a teploté vhodné pro vysev
a rust, zplsob rozmnozZovani, popis vyuzitelnych ¢asti rostliny véetné jejich ucelu atd.
llustrativni vzhled informacniho letaku muzete vidét v Priloze 1 — VyuZiti QR kédi — Priklad

vyuZiti textového editoru.
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Poznamky:

Nékteré QR generatory nabizeji mozZnost pridani vlastniho loga nebo vytvoreni QR kodu
v predpfipraveném tvaru (Obrdzek 6). Vytvorené QR kody (Obrdzek 4 a 5) odkazuji na QR
generatory s témér totoZnymi moznostmi Upravy a vytvoreni QR kédu. Generdtory nabizi
zménu barvy, gradient, zménu tvaru vyobrazeni malych a velkych dlazdic véetné zmény
vzhledu hlavni ¢asti vykresleného kédu. QR generator na Obrdzku 3, oproti ostatnim (zde
uvedenym) generdtoriim, vyZzaduje bezplatnou registraci, ale nabizi navic i knihovnu tvar(

pro oziveni QR kddu (Obrdzek 6).

Obrazek 5: Priklad QR kodu ¢. 3 Obrazek 4: Priklad QR kodu ¢.2 Obrazek 3: Priklad QR kodu ¢.1
(Zdroj: www.qrcodechimp.com)  (Zdroj: www.qrcode-monkey.com)  (Zdroj: www.qrgenerator.cz)

Obrazek 6: Priklad unikatniho vzhledu QR kddt (Zdroj: www.qrcodechimp.com)
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Popis — varianta online ndsténky:

Druhd mozZnost vyuziti modernich technologii, je aktivni vedeni ,digitdlniho deniku” pomoci
online nasténky Padlet. Tato nasténka ma velkou vyhodu v pravidelném sledovani
a zaznamendvani pokroku na zahradé. Zaznamenavat midzeme pomoci textd, komentara,
fotografii, videi, sdileni url odkazl se zdroji vztahujicimi se na rady ostatnich zahradkara
apod. V pripadé pripojeni zafizeni k internetu, napftiklad pfi vyuziti strategie BYOD, mUze
78k tyto informace ihned nahrat na ndsté&nku. Zaci se mohou rozdélit do skupin, které

budou mit na starosti rizné ¢innosti.
Jednda se napfiklad o zéznam:

e pocasi (obzvlast destovych srazek),

e zalévani (v pfipadé, Ze se o pozemek stard vice tfid v rdznych dnech, je mozné si
timto zplsobem preddvat informace o mnoZstvi a etnosti zalivek),

o fotografie ¢asti pozemku, ktery ma skupina na starost (sledovani rlstu),

e 3Skuadci (spolu s vyhledanim, jak se proti témto skidcim da branit),

e hnojeni(jaké hnojivo bylo pouZito, jak ¢asto se ma rostlina hnojit, v jakém poméru),
e fotografie kvétl/plodl — obecné zaznamenani Urody.

Poznamky:

Padlet v neplacené verzi nabizi moZinost na jeden emailovy Ucéet aktivné vyuZivat
az 3 nasténky. Vsichni s url odkazem na nasténku (nebo pridani registrovani uzivatelé) se
mohou na Upravé nasténky podilet. Nasténka umozniuje vidét autora prispévku (pokud si
vSak zdaci nevytvori vlastni Ucet, tak budou jejich prispévky uvadény jako Anonym), Zaci
mohou také reagovat na prispévky a psat komentare. V Padletu je moZné nastavit nutnost
schvaleni prispévku, aby mohlo dochdzet k verifikaci sdilenych informaci ucitelem nebo
diky této mozZnosti mlUZzeme nechat tymy vypracovat Ukol u kterého chceme podpofrit
samostatnost tymu. Navic je zde moZnost vyuziti tladitka pro otevieni prezentace, ktery
nasténku preformatuje do prezentacniho stylu a kazdy tym tak mize okomentovat své

prispévky.

llustrativni vzhled online ndsténky Padlet muzZete vidét v Pfiloze 2 — VyuZiti QR kédu —

Priklad Padlet ndsténky.
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3.3 VYROBA FOLIOVNIKU

Spravné vyrobeny fdliovnik dokaie wvytvofit stdlé prostiedi, které je klicové, pro
predpéstovani a rlst nékterych druhd plodin. Pti vhodné zvolené konstrukci, maji seminka
dostatek svétla k vykliceni a pokud nejsou ve féliovniku diry, tak je schopen udrZovat
teplotu az o 3 °C vyssi, neZ je teplota okoli. Hlavni roli vrozdilu teplot hraje zejména

umisténi féliovniku a ro¢ni obdobi.

Vyrobu féliovniku jsme si vyzkouseli se skupinou zak( navstévujici 3. az 6. tfidu, ktefi
pracovali ve skupindch maximalné po trech, ale idealné ve dvojici. Zaci méli k dispozici
pouzité, ale neznecisténé igelitové sacky, igelit od ndbytku a dekoraci, karton, nanukova
drivka, zbytky dfevénych tyckovin, prahledné euroobaly a zbytky drevotfiskové desky
s rozméry 25x25 cm. Pfiprava pro tuto aktivitu obnasela hlavné selekci vhodnych materiald
pro vyrobu, a také pomicek pro kompletaci. Mezi hlavni pomucky patfi tavna pistole,

izolepa, lepidlo a nlizky, popfipadé odlamovaci nliz a pilka.

Prace trvala 4 vyucovaci hodiny a 74ci na projektu pracovali s chuti. Zaci méli moZnost vidét
vzorovy féliovnik (Obrdzek 8), podle kterého bylo moziné vyrobit svij vlastni. Vzniklé
foliovniky (Obrdzek 7) vsak méli rlizny design, jelikoZ svou praci kazdy tym pojal jinak, coz

bylo krasné sledovat.

Kritickym mistem zpracovani byla manipulace s tavnou pistoli, kterou vétsinové po case

vymeénili za izolepu.
Podminky zpracovani:

e Dovnitf se musi vejit kelimky se zasazenymi seminky vSech ¢lend tymu.
e Foliovnik musi jit opakované otevirat a zavirat.

e Kseminkiim se musi dostat dostatek svétla.
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WA 1 | s

Obrazek 7: Ukazky féliohi’kﬁ, vyrobenych zaky 3. - 6. tfidy
(Zdroj: vlastni)
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3.4 PRIPRAVA PRO PESTITELSKE AKTIVITY S ZAKY - REFLEXE

S Zaky na zakladni skole i v Centru robotiky, jsme seli seminka bazalky, a proto bylo nutné
nasbirat spoustu nadob, které by se pro péstovani hodili. Zdkiim jsme zadali tkol, pfinést si
jeden vlastni kelimek na pfisti hodinu. Typ kelimku, ktery si maji pfisti hodinu pfinést jsme
jim ukazali. Bazalku jsme zaseli pfevainé do kelimk( od jogurtu o objemu 200-500 ml.
Zakam, ktefi méli pallitrové kelimky, jsme doporucili pouZit vétsi mnozstvi zeminy, aby na
seminka svitilo dostatek svétla. Néktefi si vSak vlastni kelimky nepfinesli, na coz jsme byli
pfipraveni, a poskytli jim nahradni. Pfi jednom z testovani aktivit, jsme neméli dostatek
kelimkU pro zaky, ktefi si zapomnéli prinést vlastni. Vyuzili jsme proto plastového odpadu,
ktery byl v budové dostupny, a narychlo jsme odfizli dna pevnéjSich PET lahvi. Jednalo se
o rychlé fesSeni nastalé situace, kvali ¢emuz jsme nestihli ostré hrany kelimku zaoblit
pomoci zapalovace. Proto ti, ktefi si neptinesli vlastni kelimek, dostali za Ukol ostré hrany
PET lahve zalepit izolepou. Pro dalsi skupiny jsme uz predem pfipravili PET lahve, které jsme
priblizné v Sesti centimetrech nad dnem nafizli. Zaci poté spodek lahve sami odstfihli a na

ur¢eném stanovisti zaoblili ostré okraje pomoci plamenu &ajové svicky.

V Centru robotiky jsme s Zaky pracovali na vyrobé foéliovniku. JelikoZ jsme planovali praci
v tymu, pocitali jsme s tim, Ze se ma do féliovniku vejit tolik kelimk, kolik je ¢lent tymu.
Proto jsme pro Zaky pripravili hranaté kelimky od feckého jogurtu o objemu 140 g. Seminka
jsme zaseli do smési zeminy s hydrogelem. Do kelimk( zasadil kazdy zak, z diivodu mensiho
objemu zeminy pouze 10 seminek. Vsem zakdm vykliCili minimalné 4 seminka, jejichz rlst
jsme pozorovali po dobu 4 tydn(. Zaci kazdy tyden zkontrolovali vihkost pGdy. Pro Gspé&sny

rast stacilo seminka zalévat jednou tydné.

Aby si Zaci poznali svoje kvétnicky, vyrobili si pro né cedulky z nanukovych dfivek
a z hlinikovych plechovek. U nanukovych dr¥ivek si Zaci zvolili, zda chtéji cedulku vypalovat
pomoci vypalovacky na dfevo ¢i pajky, nebo zda chtéji nazev napsat lihovym fixem. Vétsina
zvolila vypalovacku na drevo. Prace s vypalovackou neni Uplné jednoduchad ani rychla. Pro
zaky od 3. do 6. tfidy bylo naroéné zvladnout potifebné ukony jemné motoriky, ale jelikoz
méli trpélivost, tak byly nazvy Citelné a zZaci byli spokojeni. Ti, ktefi ¢ekali, aZ se uvolni misto

u vypalovacky, si mezitim vyzkouseli vyrobit cedulku z hlinikové plechovky.
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Na vyrobu cedulek z hlinikové plechovky jsme se predem pfipravili, abychom usetfili cas.
Z plechovek jsme odstranili hrdlo a dno, takZze zbyly pouze hlinikové plasté. (Jestli by Zaci
sami zvladli odstfihnout hrdlo a dno plechovky pomoci ntzek na plech, jsme si ovérili se
skupinou starsich zaka?, pfi vyuce v dilnach, v rdmci Détské univerzity na ZCU v Plzni.) Zaci
dostali za Ukol plasté co nejvice narovnat, a predkreslit si cedulku. BohuZel se ¢asto stavalo,
Ze nerespektovali vlastni navrh, a cedulky byly minimdalné o polovinu mensi, nez Zaci
predkreslili. NGzky na plech hlinik ¢asto pouze ohybali, nebo jen ¢aste¢né nasttihli, proto
jsme zakim nakonec umoznili pouzit obycejné nlizky, se kterymi cedulky uspésné dokoncili.
Dalsi nepfijemnosti nastavali pfi psani ndzvl, kde Zaci ¢asto mdlo tlacili do materialu,

a ndzvy nebyly dostateéné vidét.

S Zaky jsme také pracovali na ndvrhu cedulek v3D programu a v programu Inkscape.
Textové cedulky jsou velmi jednoduché a Zaci dokdzi jednu cedulku béhem 10 minut
dokonéit. Abychom si tedy vice procvicili modelovani v prostfedi Tinkercad, dostali Zaci za
ukol vymodelovat, co nejvérnéjsi podoby riaznych plodin. Jednalo se o model rfedkvicky,
mrkve, papriky, rajcete a porku. Kazdy zzak( dokdzal za jednu vyucovaci hodinu
vymodelovat minimalné jednu cedulku pouze s textem a jednu cedulku ve tvaru plodiny.
Ve vektorovém editoru Inkscape, jsme se s zaky ucili obkreslit obrazek plodiny, pomoci
nastroje Kresba Bézierovych kfivek a pfimek. Zaci také dostali moZnost, vymodelovat si

cedulku, kterou si zapichnou do kvétindace, dle vlastniho navrhu.

S jednou skupinou Zakl v Centru robotiky, jsme také zkoumali, jaké jsou rozdily mezi
rastem bazalky s riznym obsahem hydrogelu. Nase vzorky byly v nadobach od hroznového
vina, borGvek a tetrapakl od mléka. Zaci vidéli rozdil mezi rGstem bazalky v oteviené
nadobé (tetrapak) a ¢astecné uzaviené nadobé (obal od vina). V obalu od hroznového vina,
se bazalce dafilo rist rychleji, ale po dvou tydnech, jsme museli nadoby nechat otevrené,
jelikoz by branili dalSimu rdstu bazalky. Diky tomu nam pak na parapetu prekdazela vicka,
kterd jsme nakonec odstranili. Zaci vyhodnotili, Ze se v obalech od hroznového vina péstuje
lépe, ale poukdzali na to, Ze by bylo lepsi, aby bylo vice prostoru pro rast. Proto nakonec
navrhli, Ze by se dali spojit dvé vysoké nddoby na vino, kterym by se odstranila vi¢ka, takze

by zemina byla v nddobé dole, a jako vi¢ko by poslouzila druha nddoba nahore.

17.-8. tfida
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4  AKTIVITY PRO PESTITELSKE PRACE S VYUZITiM HYDROGELU

Na zakladé vlastniho zkoumani, bylo vytvofeno 5 experimentl s hydrogelem, které se daji
provadét ve tridé nebo v pripadé pfiznivého pocasi a vhodného zazemi (stal, lavicky, prace

ve stinu atd.), se daji experimenty provadét i venku.

Experimenty maji soucasti ndzvu Ciselné oznaceni, a jsou v poradi, které je vhodné dodrzet,

neni to vSak podminkou.

Experimenty bylo moiné prakticky vyzkouset pfi vyuce na ZS v Choté%ové, ve vzdélavaci
organizaci Centrum robotiky v Plzni, a také byly vyzkouseny jako soucast ukazky pripravy
na hodinu v predmétu KMT/DITCM, kde autorka oducila experimentovani s hydrogelem

pred svymi spoluzaky, ktefi se vZili do role 7ak(i druhého stupné ZS.

Experimenty podporuji badatelskou vyuku a skupinovou préci. Podle ziskané zpétné vazby
od zaka, spoluzaku i ucitell mazeme fict, Ze se jedna o velice poutavé aktivity, jejichZ plnéni

rys

Zaky zajima, bavi a obohacuje o védomosti, které vyuZiji i pozdéji v Zivoté.

Za uUcelem rozsifeni aktivit do prostfedi Skolni zahrady, bylo také experimentdlné
vyzkouseno sazeni a péstovani nékolika vybranych druhl plodin. Experimenty, které jsou
vhodné pro vyzkouseni na pozemcich, blize popisuje zavér podkapitoly Ndvrhy aktivit

s hydrogelem na zahradé.

4.1 AKTIVITY S HYDROGELEM VE TRIDE

Tato podkapitola obsahuje popis jednotlivych experiment(, které se daji provadét ve tridé.
Ukdzku vzhledu Padlet nasténky, kterou je mozné vyuzit pro vyuku s hydrogelem, naleznete
v elektronické pfiloze pod nazvem Padlet-Experimenty s hydrogelem.png. Texty, které jsou
obsahem prispévk( v Padletu, jsou k nalezeni také v elektronické pfiloze, pod nazvem

Experimenty s hydrogelem - text pro Padlet.xlIsx.

Diky testovani experimentl v rlznych prostiedich a také diky reflexi zaku, uditel(
i spoluzakd, bylo mozné sepsat tuto podkapitolu. Podkapitola obsahuje podrobny popis
otestovanych experimentl. Cilem zpracovani této podkapitoly, bylo predat uditellim
vesSkeré informace a znalosti, které jsme pfi testovani ziskali. Ucitel, ktery se rozhodne tyto
pokusy vyzkouset, bude mit diky tomuto popisu lepsi pfedstavu o tom, s ¢im by se mohl pfi

hodindch setkat. Pfiprava nékterych experimentt je ndro¢na jak ¢asové, tak i materidlné.
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Pokud vSak mame ve skole k dispozici pomUcky jako jsou kuchyriské vahy, mikrovahy, sitka,
kyble, nGzky a bézné kanceldrské potreby, tak ndm k experimentlm staci dokoupit pouze

jedno baleni zahradniho hydrogelu, jedno baleni plenek a par sacka se seminky bazalky.
4.1.1 HYDROGEL - UVOD DO TEMATU

Zahdjeni experimentl navazuje na teoreticky Uvod do tématu Hydrogel. K otevieni tématu
hodiny, staé¢i  poloZzit jednoduchou otdzku: “Co je to  hydrogel?”.
Zaci hydrogel €asto neznaji, a proto mdze byt jednou z cest, jak je dovést k odpovédi,
rozdéleni slova na dvé &asti: “hydro” a “gel”. Zaci byli zatim vZdy schopni fict, Ze se bude
jednat o néco, co zahrnuje vodu a poté co vyjmenuji zakladni skupenstvi vody: pevna latka,
kapalina a plyn, tak jsme schopni jim i presnéji vysvétlit, Ze gel je skupenstvi,
které by zapadalo mezi pevnou latku a kapalinu. Jednoduse feceno, gel je kombinaci
vlastnosti pevné latky a kapaliny (hustota podobna kapalindm, ale soudrznost jako v pevné

latce. (20)

Je ale moziné, Ze rozdéleni slova a dedukce spravné odpovédi pro zaky pfilis ndpomocné
nebylo, a proto je vhodné si ukazat, kde vSude se néjaka forma hydrogelu mlze nachazet.
Existuje spousta druht hydrogelu, jejichz ucel je rlzny. V nékterych pripadech ma hydrogel
hydratovat, a v jinych zase zbavovat okoli prebytecné vihkosti. Pozor ale na to, aby si Zaci
hydrogel nepletli se silicagelem. Silicagel vidime nejéastéji u nového obleéeni, bot
a kabelek, kde maji malé pytlicky pIné prahlednych ,granuli“ za ukol udrzet zbozi v suchém

prostredi. Silikagel ale neni schopen zvétsit svlij objem nasaknutim tekutiny. (21)

S hydrogely se mlZzeme setkat napfiklad ve zdravotnictvi, a to v podobé hydrogelovych
ocnich cocek, se kterymi je spojen jejich vyndlezce Otto Wichterle. (22) Existuji také

hydrogelové naplasti ¢i obklady.

Hydrogel se také vyuZiva na misté, kde je potfeba udrZet okoli v suchu, a jeho ukolem je
vysat a zadrzet prebyteénou tekutinu. Hydrogel se pridava do détskych plenek, extra savych
vloZzek nebo se pouzivd u mékkého ovoce jako jsou maliny, jahody a borlvky, ke kterym
vyrobci na dno pridavaji savou podlozku. V nékterych pripadech podlozka obsahuje tenkou
vrstvu hydrogelu a podobnou podlozku mizZzeme nalézt i u baleného masa. Zde je zajimavé
zeptat se zaka, zda védi, jaky ucel maji a z jakého dlvodu se podlozky k témto potravinam

priddvaji. (23) Hydrogel je také vyuzivan pro dekorativni ucely ve formé kulicek, nebo jako
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viné do koupelny ¢i na WC. Hydrogel je schopen nasakovat vodu v rldzném mnozstvi,
v zavislosti na jeho Ucelu a velikosti krystal(i nebo kuli¢ek, v suchém stavu. Hlavni vlastnosti
zahradniho hydrogelu je relativné rychlé nasdknuti tekutiny a poté jeji postupné
uvolnovani. Pokud se hydrogelové kulicky napusti vani, tak se bude nasledné v priibéhu
priblizné 30 dni, pfi vysychani hydrogelu, viiné postupné uvolfovat do ovzdusi. Proces
nasaknuti hydrogelu, ktery byl pidvodné napustén vini mizeme opakovat pfilitim vody
k vysusenym kulickdm, které opét nasaknou a jsou schopny znovu plnit funkci osvézovace

vzduchu. (24)

V pfipravenych experimentech je dulezity hlavné hydrogel, ktery je vyroben pro zahradni
Ucely. Predtim neZz zahdjime praci, je vhodné Zaky upozornit na BOZP pfi zachazeni
s hydrogelem. Nejedna se o nijak nebezpecny materidl, ale neni uréen ke konzumaci.
Vzhledem k jeho vlastnostem je dulezité, aby si zaci pred umytim rukou od hydrogelu, ruce
oplachli v nadobé s vodou. Nadoba bude slouzit k zachyceni hydrogelu, aby zbytecné
neskoncil v odpadu. Az poté si Zaci mohou ruce umyt mydlem pod tekouci vodou. Vodou
s nachytanym hydrogelem mizZeme zalit zahonky, které nasledné prokypfime, aby se
hydrogel nevyskytoval pfimo na povrchu. Hydrogel tak bude moci plnit sv(j téel nasdknuti
nadbytecného mnozstvi vody, které uz v danou chvili neni schopna nasaknout samotnd

puda. V obdobi mezi 5 az 7 lety, se hydrogel v pudé bezezbytku rozlozi. (25)
4.1.2 BOZP PRI PRACI S HYDROGELEM

e 74k pfi praci dodrzuje pokyny ucitele a vykondva pouze prace, které mu jsou
urceny.

e 74k je povinen dodriovat porddek a €istotu na misté kde se vénuje experimentu.
e P¥i prdci si Zak pocind tak, aby neohrozil zdravi své ani svych spoluzakd.

e 74k si pred zapocetim prace zkontroluje, zda nema néjaké poranéni, fezné rany
nebo odérky na rukou. Pokud ano, pfi praci pouziva rukavice. (V pripadé, Ze je zak
alergicky na latex, je potfeba poskytnout Zakovi alternativu. V pripade, Ze je
pfitomen Zzak, ktery ma problém rukavice pouZivat kvlli nadmérnému poceni
rukou, poskytneme mu rukavice zahradni, ptes které si mize navléknout rukavice
latexové, aby zamezil kontaktu s poranénim na rukou.)

e 74k si v prib&hu experimentu oplachuje ruce v kyblu s vodou bez pouZiti mydla,
a poté co z rukou smyje veskeré pozlstatky hydrogelu, si ruce umyje v umyvadle
s pouzitim mydla.
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e 73k vpribé&hu hodiny nesmi pit ani jist zadnou ztekutin pouZivanych pro
experiment, ani ochutndvat suchy nebo nasakly hydrogel ¢i dalsi véci vyuzivané pro
experiment.

e 74k po ukoné&eni experimentu oplachne veskeré pom(icky, které pro experiment
pouzival v kyblu s vodou a zbavi je zbytk( hydrogelu.

e 74k po ukon&eni experimentu otfe pracovni stoly hadrem nebo houbickou, kterou
macha pouze v kyblu s vodou, ve které si oplachoval ruce.

e 74k po ukon&eni experimentu zamete prostor pod pracovnimi stoly a odpad vhodji
do kosSe. Pokud se na kostéti zachytily néjaké krystaly hydrogelu, tak je odstrani
a vhodi do kose nebo bioodpadu.

4.1.3 TECHNICKE A PROSTOROVE VYBAVENI
Bézna trida, nejlépe s umyvadlem a tabuli nebo venkovni prostor se stoly a Zidlemi.

(V ptipadé vyuzivani online nasténky ¢i prezentace a online odpoctu je tfeba PC

s internetovym pripojenim a dataprojektor.)
4.2 EXPERIMENT 1 - NASAKAVOST HYDROGELU V ZAVISLOSTI NA TEKUTINE.

Pro ptipravu experimentu bylo vytvofeno zadani a pracovni list, které naleznete v ilustracéni
podobé v Pfiloze 3 — Experiment 1 — Nasdkavost hydrogelu v zdvislosti na tekutiné #3.
Dokument vhodny k tisku, nalezenete v elektronické pfiloze, pod nazvem Experiment 1 —

Nasdkavost hydrogelu v zdvislosti na tekutiné #3.

Cilem prvniho experimentu je seznamit zaky se zahradnim hydrogelem a jeho vlastnostmi,
které jsme v pribéhu hodiny otestovali. Zdk ma byt na konci hodiny schopen vysvétlit
v jakém pfipadé je pouziti hydrogelu na zahradé vhodné a v jakém ne. Zak dokaze popsat

rozdil mezi tekutinami, které byly v experimentu pouzity a také jejich vliv na hydrogel.

Experiment 1 je mozné stihnout v jedné vyucovaci hodiné, pokud hodinu nic nenarusi a Zaci
budou spolupracovat, idealni vsak je, aby byl experiment provadén pti dvouhodinovce, kdy
budou mit Zaci vice ¢asu na to experiment poradné pochopit a spravné vyhodnotit. Zdrzeni
nastava hlavné v prvni fazi pfipravy experimentu a pfi zavéreéném uklidu. Délka
experimentu je zavisla nejvice na délce Uvodni ¢asti seznameni s hydrogelem a zavérecné

¢asti vyhodnoceni experimentu.
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4.2.1 CASOVY HARMONOGRAM EXPERIMENT 1

1. Uvodni ¢ast (10:00 — 10:05)

Obecné seznameni s hydrogelem. Motivace. Rozdéleni zak( do skupin. Vysvétleni
cile experimentu — precteni zadani.

2. Experiment 1 — Prvni ¢ast experimentu (10:05 — 10:15)
Ptiprava pomucek pro prvni ¢ast experiment. Zahdajeni experimentu.
3. Experiment 1 — Druha ¢ast experimentu (10:15 — 10:38)

Ptiprava pomucek pro druhou ¢ast experimentu. Odhad vysledk( do pracovniho
listu. Ukoncéeni experimentu. Zapsani vysledkl experimentu.

4. Zavérecna ¢ast vyhodnoceni experimentu (10:38 — 10:45)
Vyhodnoceni vysledkd experimentu. Zavéreéné zhodnoceni experimentu. Uklid.
Experiment byl testovan tak, Ze se méli Zaci sami rozdélit do nami uréeného poctu skupin,
ale nejcastéji byla z omezeného mnozZstvi pomucek pro tento experiment, volena prace ve

dvou skupinach.

V pribéhu testovani jsme také rozdélovali tfidu rozdélena na dvé poloviny. Jedna polovina
se vénovala Experimentu 1, a druhd polovina se vénovala Experimentu 2. Kazda z polovin,
byla jeSté navic rozdélena do minimalné dvou skupin, aby bylo mozné porovnavat vysledky
i mezi skupinami. Timto zpUsobem tedy pracovali Ctyfi skupiny najednou na dvou
experimentech zaroven. Rozdéleni experimentl takovymto zplsobem je lepsi aplikovat ve
tfidach, které jsou schopny samostatné pracovat ve skupinkach. Sledovat pfi hodiné vice
probihajicich experimentl je velmi naroéné a hodné zalezi pravé na spolupraci

a samostatnosti zakd.

Pti planovani experimentl je nutné myslet na omezené mnozstvi pomutcek (mikrovaha,
kuchyniska vaha, odmérky, sitka, nadoby atd.) a proto je nutné zZaky upozornit na nutnost
vyplnéni volného prostoru néjakou cinnosti, jako je napf. pfiprava pomucek, které zatim

nikdo nepouZziva atd.

Cilem experimentu neni, aby Zaci pfisli domd stim, Ze se seznamili se zdzracnym
hydrogelem, ktery musi okamzité dosypat ke vSem rostlindm. Naopak se jedna o to
pochopit rozdil mezi testovanymi tekutinami, jejich vlivem na zahradé a reakci hydrogelu

na jejich pouZiti pfi zalévani.
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4.2.2 PRiPRAVA UCITELE NA EXPERIMENT 1, PRO DVE SKUPINY

Kybl s vodou pro oplachnuti rukou od hydrogelu.
Prazdny kybl pro nasakly hydrogel.

Prazdny kybl pro vzorky vody (pokud je také chcete pouzit k zaliti rostlin na
pozemcich; popfipadé mulzete vodou zalit rostliny na parapetech ve skole). Voda
z experimentl muUze obsahovat hydrogel, proto je lepsi vodu vyuzit na zahradé,
v pfipadé, Ze je nutné vyliti do odpadu, pouzijte sitko pro zachyceni zbylého
hydrogelu.

Ctyti lahve o objemu alespori 1 litr, se ¢ty¥mi vzorky réznych vod (Pokud mate
k dispozici umyvadlo ve tfidé, tak neni potfeba pfipravovat do lahve vodu
z kohoutku. Vodu z feky, potoka nebo jiného vodniho toku je nutné nachytat
v mnozstvi 0,5 litru pro jednu skupinu, to samé plati pro vodu destovou. Destovou
vodu je nutné ziskat nejlépe z Cisté nadoby do které naprselo pfimo a nejedenad se
o vodu, kterd cestou sebrala vSechny nedistoty na stfeSe a v okapu. U vody
destilované si nezapomerite schovat Uétenku, nebo si zjistéte cenu jednoho litru.
Zaci budou diky tomu moci porovnat, napfiklad kolik by stalo zalévat vodou
destilovanou, oproti vodé z kohoutku.)

Papirové utérky, hadr a houbicka.
Kosté, kostatko a lopatka.

Ubrus. (Pracovni stoly je vhodné zakryt ubrusem, ktery se ale po ukonceni
experimentu musi radné utfit a vysusit.)

Navic jsou potfeba pomlcky, které jsou popsany nize v seznamu Pomlcky pro jednu

skupinu — Experiment 1. U zak( se predpoklada, Ze maji k dispozici penal s psacimi

potifebami pro vyplnéni pracovniho listu.

Hydrogel prokazatelné reaguje na tvrdost vody, obsah soli ve vodé a také mnoiZstvi necistot.

Aby k takovémuto zavéru dosli i Zaci, a mohli dokonce ur¢it poradi testovanych vod na

zakladé nasdkavosti hydrogelu, tak bude kazda skupina potfebovat urcité pomucky. Jejich

Uplny seznam maji k dispozici v zadani experimentu.

4.2.3 POMUCKY PRO JEDNU SKUPINU — EXPERIMENT 1

CtyFi nadoby stejné velikosti (stai nam kelimek o velikosti 0,5 litru, zavafovaci
sklenice nebo ufiznuté dno PET lahve).

Cty¥i gramy hydrogelu (které si v mnozstvi 1 gram navaii do separatnich nadob
s pomoci mikrovahy, v idedlnim prfipadé by byly mikrovahy k dispozici dvé, ale
pokud tomu tak neni, staci aby se Zdaci prostfidali u jedné a navadZeny hydrogel
davali rovnou do mensich kelimki napf. od jogurtu, nebo do papirovych kornout).
Pozor, hydrogel se nesmi namocit pred spolecnym zahdjenim experimentu!
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4.2.4

4.2.5

Kuchyriska vdha (opét je zde moznost se vystfidat, ale lepsi je, aby méla kazda
skupina svoji).

Drivko nebo néjaky ndstroj na zamichdani vody s hydrogelem.

Stopky, minutka nebo hodinky pro odpocet ¢asu. (Pokud mate k dispozici pocitac
s projektorem a internetové pfipojeni, je moiné vyuzit webovou stranku
www.classroomscreen.com. Po stisku tlacitka Launch se objevi sada uzite¢nych
ikon, z ¢ehoZ jednou jsou presypaci hodiny Timer, které mohou po spusténi
odpoctu vsichni Zaci sledovat na tabuli.)

Papir a fixa pro oznaceni kelimkd, do kterych poté z4ci naliji zkoumané tekutiny.

Lepenka, kterou Zdaci prelepi papirové listecky na kelimcich, aby se fixa
nerozmodila. (Lépe se pracuje s Sirsi lepici paskou.)

(Oznaceni kelimk( je samoziejmé mozné i s pouZitim papirové lepenky, ¢imz
mohou Zd4ci uSetfit ¢as. DalSi moznosti rychlého oznaceni kelimk( je poufziti
barevnych gumicek, nebo napf. koli¢k(d na pradlo.)

Sitko a misticka, ve které se bude hydrogel vazit.

PRIPRAVA PRVNI CASTI EXPERIMENTU:

Zaci navaii do ¢tyF kelimk@ presné mnozstvi 1 gram hydrogelu pomoci mikrovahy.
Zaci pfipravi ¢tyfi kelimky, které oznaéi a naliji do nich &tyfi druhy tekutiny, dle
jejich oznacdeni.

Zaci si pfipravi michatko, které poufZiji po vhozeni hydrogelu do vody.

Zaci se domluvi jakym zplisobem spole¢né odstartuji experiment. (Kazdy z 74k
musi védét do jaké nddoby ma hydrogel nasypat a kdo vzorky zamicha.)

Poté co jsou Zzdci pfipraveni, informuji vyucujiciho, ktery bude sledovat spravné
zahdjeni experimentu a spusti stopky nebo povéfi sledovdnim casu jednoho ze
skupiny.

PRIPRAVA DRUHE CASTI EXPERIMENTU:

Béhem patnactiminutového ¢ekani si Zaci pripravi pomucky pro druhou ¢dst experimentu.

Dalsim krokem je precist si opét zadani, ve kterém zjisti, jak budou po ukonéeni

experimentu dale postupovat. Abychom si ovéfili, Ze zadani pochopili spravné, mlzeme je

poprosit, aby nam prevedli nebo vlastnimi slovy popsali, jak budou dale pokracovat.

Nasledné zaci odhadnou a zapiSou poradi, ve kterém si mysli, Ze se tekutiny umisti. (Prvni

ma byt tekutina, u které si mysli, Ze navazi nejvyssi hmotnost hydrogelu.) Ke kazdému

odhadu se pokusi vysvétlit proc si to tak mysli.

(Zaci €asto pottebuji seznamit s tim, jak pouZivat dostupnou kuchyriskou vahu, proto maze

nasledovat jesté ilustrativni ukdzka postupu vazeni nasdklého hydrogelu.)
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4.2.6 UKONCENI EXPERIMENTU:

Po uplynuti patnacti minut je mozné experiment ukonéit. Zaci nad pfipravenym kyblem
opatrné vylévaji tekutinu s nasdklym hydrogelem do sitka, a z nasaklého hydrogelu, ktery
jim v sitku zUstal nechaji vytéct vodu. V momenté, co se tok vody zméni v kapani, mohou
Zaci hydrogel ze sitka presunout do misticky pripravené na kuchynské vaze, kde byla pouzita
funkce TARA pro odvazeni vahy misticky. (Vahu misticky si zaznamenaji do pracovniho listu,
kdyby doslo k vypnuti vahy a vaha hydrogelu by jesté nebyla sprdvné zaznamenana). Vahu

nasaklého hydrogelu zapiSou do spravné kolonky k tekutiné, kterou pravé vylili do kyblu.

Poté co z4ci zvazili hydrogel ze vSech vzork( tekutin, mohou oznacit poradi od nejvice
nasaklého hydrogelu (podle nejvyssi vahy) az po nejméné nasakly hydrogel. Tekutinu, které
hydrogel nasdkl nejméné a nejvice jesté doplni do pracovniho listu a zapisi proc€ si mysli, ze

tomu tak bylo a porovnaji se svym odhadem.

Pokud uz maji obé skupiny hotovo, ndsleduje celkové vyhodnoceni experimentu. Skupiny
maji za ukol postupné hlasit tekutiny dle jejich poradi (mGzou doplnit i gramaz hydrogelu),
kterou si vyucujici mizZe zaznamenat na tabuli, aby obé skupiny vidéli, jak se jejich vysledky
shodovali nebo lisili. Diky tomu, Ze experiment probiha u dvou skupin zaroven, tak je mozné

Iépe vysvétlit, kde mohla nastat chyba, pokud se vysledky skupin hodné odliSuiji.

Dalsim krokem je diskutovat s Zaky na téma vlastnosti tekutin. Pro¢ hydrogel nasdkne
nejvice destilované vody? (Voda je zbavena vSech necistot a mineralnich latek. Jeji destilace
probihala zménou kapaliny v paru ohfatim a naslednym ochlazenim, ¢imz se para zménila
opét v kapalinu.) Pro¢ se destilovana voda pouziva v laboratornich experimentech?
(Destilovana voda je vSude stejnd, pokud budou destilovanou vodu pouzivat laboratore
v Praze a v Brné, tak budou jejich vysledky nejspi$ totozné. Pokud by vsak pouZzivali vodu
z kohoutku, tak budou jejich pokusy ovlivnény tvrdosti vody, obsahem mineralt ve vodé
atd. My jsme experiment provadéli s vodou v Plzni, ve Vejprnicich a v Chotésové. Plzen
a Vejprnice maji témér totoziné vysledky, zatimco voda v ChotéSové je tvrdd, coz se
projevuje i na bubnu pracky, kohoutcich, rychlovarné konvici a obecné vsech spotrebicich
vyuzivajicich vodu.) Kdyz zakim vyslo, Ze destilovana voda hydrogelu vyhovuje nejvice,
znamena to, Ze mame zalévat zahradku destilovanou vodou? (Rozhodné ne. Rostlina

potrebuje ke svému ristu hlavné svétlo, teplo, vodu a v ni rozpusténé minerdly a také

48



4 AKTIVITY PRO PESTITELSKE PRACE S VYUZITIM HYDROGELU

samozifejmé pldu ze které muZe diky vodé Cerpat Ziviny. Pokud by Zdci zacali kupovat barely
destilované vody, tak by se jim zalévdni zahrddky nejen nevyplatilo finanéné, ale je mozné,
Ze by se postupné snizoval vynos rostlin, které by nedostdvali dostatek Zivin. Rostliny
a plodiny na zahrddce by to nejspis neznicilo, ale rozhodné by jim to nijak neprospélo.) Jaka
tekutina vysla na druhém misté a proc¢? (ZdleZi na tom, z jakého zdroje jste vzorky cerpali,
jelikoZ na druhém misté byva nejcastéji voda destovd, popripadé voda z feky. Pokud se na
druhém misté vyskytuje voda z kohoutku, tak to mizZe znacit bud chybu v pribéhu
experimentu, nebo se jednd o vodu mékkou, s malym mnoZstvim minerdld, takZe nejspis
dobre filtrovanou.) Destova voda je vlastné prirodné destilovana, jak totiz vznika dést?
(Veskerad voda z vodnich ploch, lest atd. se odparuje ve formé pdry do oblak, ze kterych poté
procesem sublimace unikd v kapalném stavu v podobé destovych sraZzek popr. snéhu ¢i krup.
Destovd voda je mékkd.) Jaka tekutina se umistila na tfetim misté? (U vzorku vody z feky
nebo potoka opét zavisi na zdroji. Obecné byvad voda z feky Spinavéjsi, obzvlast pokud ji
&erpdme z dostupného brehu, kde se drZi Spina. Zdci ¢asto vodu z Feky v lahvi poznaji podle
nazelenalé barvy a vétsimu vyskytu pouhym okem viditelnych necistot. To, Ze se tekutina
umistila na poslednim misté znamend pouze, Ze je pro hydrogel bud’ prilis tvrdd, pind
minerdli nebo Spinavd, avsak rostliny si z ni vezmou vice neZ z vody destilované a z vody
z kohoutku. V fece totiz Ziji ZivoCichové, kteri Feku obohacuji Zivinami, které jsou prospésné
i pro rostliny.) Jak byste tento experiment vyhodnotili? Co jste se timto experimentem
dozvédéli? (Hydrogel nejlépe reaguje na vodu destilovanou a destovou, jelikoZ je zbavena
minerdli a je mékkd. Pokud bychom zalévali destilovanou vodou, rostliny by ndm nemuseli
rust tak dobre jako s vodou destovou nebo i dokonce s vodou z kohoutku. Voda z naseho
kohoutku je podle vysledki tvrdd/mékkd nebo md/nemd vysoky obsah minerdld, takZe
hydrogel ji nasdkl vice/méné neZ vody destové. Voda zreky byla znatelné Spinavéjsi
a hydrogel ji nasdkl méné nez vody destové/z kohoutku, coZ vSak neznamend, Ze by nebyla
vhodnda pro rostliny, pouze to znamend, Ze pouZziti hydrogelu v zahradé, kterou zalévdame
vodou z feky, by neplnilo svij ucel. Hydrogel md smysl vyuZivat tam, kde se zaléva destovou
vodou, jelikoZ se jednd o vodu, do které investujeme pouze tim, Ze si koupime nddoby pro
jeji odchyt a rostlinam i hydrogelu prospéje natolik, Ze bude hydrogel doddvat potfebnou
vldghu i nékolik dni poté co prselo. O kolik vice tekutiny zadrZi hydrogel v pidé, se Zdci dozvi

v Experimentu 2.)
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Po vyhodnoceni experimentu nasleduje uklid vSech pomducek. Dulezité je dbat na
oplachnuti vSech pomucek, které prisly do styku s hydrogelem, aby se hydrogel nezanechal
v nddobdch, na ubruse a v sitkdch atd. Oplachnuti musi probihat v kyblu s vodou, ktera se
poté vyuZije na zahradé nebo se pres sitko vyleje do odpadu. Hydrogel nachytany v sitku

mulzeme zamichat do pudy, nebo vhodit do kompostu.

4.3 EXPERIMENT 2 - KOLIK VODY ZADRZI SAMOTNA PUDA A KOLIK PUDA

S HYDROGELEM?

Pro ptipravu experimentu bylo vytvofeno zadani a pracovni list, které naleznete v ilustracéni
podobé v Priloze 4 — Experiment 2 — Kolik vody zadrZi samotnd plda a kolik pida
s hydrogelem #2. Dokumenty se zaddnim a pracovnim listem, které jsou vhodné k tisku,
nalezenete v elektronické pfiloze, pod ndzvem Experiment 2 — Kolik vody zadrZi samotnad
plda a kolik ptda s hydrogelem - zaddni #2.pdf a Experiment 2 — Kolik vody zadrZi samotnd

plda a kolik pida s hydrogelem — pracovni list #2.pdyf.

JelikoZ se jedna o experiment vyZadujici hodné pomucek a kroku v pripravé, tak bylo pro
Experiment 2, vytvoreno kratké ilustrativni video, které je souéasti elektronické pfilohy pod

nazvem Experiment 2 - pfiprava experimentu.mp4.

Klicovym prvkem experimentu je druh zvolené pldy a jeji mnoZstvi. Nejlépe se hodi
univerzalni zahradnicky substrat, ktery neobsahuje pfilis velké kusy kary a jinych ptirodnin.
Hydrogel od firmy Floria, ktery je jednim z nejdostupnéjsich hydrogell pro zahradnické
ucely, ve své pribalové informaci doporucuje michani hydrogelu s plidou v poméru 10-20
gramu hydrogelu, na 10 litrG pady. Na mnozstvi pldy je zavisla také nadoba, do které
budeme padu davat. Jelikoz maji Zaci za ukol pfipravit jako nadobu pro tento experiment
lahev o objemu alespon 2 litry, je nutné je upozornit na to, Ze do hrdla lahve se musi vejit

pfedem navaziené mnoistvi zeminy.
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4.3.1

1.

4.3.2

CASOVY HARMONOGRAM EXPERIMENT 2

Uvodni ¢ast (10:00 — 10:05)

Opakovani z minulé hodiny, otazky na téma hydrogel, co si Zaci zapamatovali,
pfipomenuti dalezitych faktl. Motivace. Rozdéleni zak( do skupin. Vysvétleni cile
experimentu — precteni zadani popf. shlédnuti kratkého ilustrativniho videa.

Experiment 2 — Pfiprava experimentu (10:05 — 10:20)
Ptiprava pomucek pro experiment. Zahdajeni experimentu.
Experiment 2 — Vyhodnoceni experimentu (10:20 — 10:38)

Zalévani po dobu 5 minut. Cekdni po dobu 1-5 minut. Odpovéd na otazky
v pracovnim listu. Prlbézny uklid. Ukoncéeni experimentu. Odméreni vyteklé
tekutiny ve vzorcich. Zapsani vysledk( experimentu.

Zavérecna Cast vyhodnoceni experimentu (10:38 — 10:45)
Vyhodnoceni vysledkd experimentu. Zavéreéné zhodnoceni experimentu. Uklid.

PRIPRAVA UCITELE NA EXPERIMENT 2, PRO DVE SKUPINY

Kybl s vodou pro oplachnuti rukou od hydrogelu.

Prazdny kybl pro nasdklou pGdu a puUdu shydrogelem. (PGdu pouzivanou
v experimentu je mozné pridat do kvétinacl pokojovych rostlin ve Skole nebo
kamkoliv na zahradu, véetné kompostu.)

Odlamovaci n(z, kterym muzete zak(m naznacit misto fezu, které poté dostrihnou
nuzkami.
Svicka, talif nebo jind nehorlavd podlozka a zapalovad. (Stanovisté se svickou je

dobré umistit mimo hlavni prostor tam, kde se bude pohybovat nejméné lidi. Pred
zahajenim manipulace s otevienym ohném je nutné zaky upozornit na BOZP.)

Papirové utérky, hadr a houbicka.
Kosté, kostatko a lopatka.

Ubrus. (Pracovni stoly je vhodné zakryt ubrusem, ktery se ale po ukonceni
experimentu musi radné utfit a vysusit.)

Navic jsou potfeba pomtcky, které jsou popsany nize v seznamu Pomlcky pro jednu

skupinu — Experiment 2. U zak( se predpoklada, Ze maji k dispozici penal s psacimi

potifebami pro vyplnéni pracovniho listu.

Na zdkladé Experimentu 1 Zaci védi, Ze hydrogel nasdkne (pfiblizné po 15 minutach) takové

mnozstvi tekutiny, které odpovida 150nasobku jeho plvodni vahy. Experiment 2 dale

zkoum3, zda je hydrogel pfidany do pldy, schopen zadrzet vice srazek nez plida samotna

a pokud ano, tak o kolik.
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4.3.3 POMUCKY PRO JEDNU SKUPINU — EXPERIMENT 2

e Dvé PET lahve o objemu alespon 2 litry.

e Dvé PET lahve o objemu alespon 1 litr.

e Voda (objem 1,4 litry).

e 2x0,5 litru phady.

e 5grami jemného hydrogelu.

e Eurofdlie a dvé gumicky.

o Nuzky.

e Odmérka na vodu.

e Kuchynska vaha.

e Ndadoba na smichani pady s hydrogelem.

e Spendlik nebo kruzitko.
Experiment ve fazi pfipravy vyzaduje spoustu Ukonu, a tak si kazdy zak ve skupiné lehko
najde produktivni ¢innost. Pokud tento experiment chcete opakovat, tak muizZete usetrit

minimalné 20 minut pfipravy, kdyz si nechate odriznuté lahve pro dalsi tfidu.
4.3.4 PRIPRAVA EXPERIMENTU

Zaci si pripravi dvé lahve o objemu alespon 2 litry, které ufiznou tak, aby se hrdlo lahve
vloZzené do odfiznuté spodni ¢asti lahve, nedotykalo uzavérem dna. (Pokud nechcete, aby
Zaci samostatné pracovali s vylamovacim nozem, muzete lahve pred zacatkem hodiny

nafiznout ve vysce, kde maji nasledné lahev rozstfihnout.)

Hrdlo lahve bude bez vicka, ale pomoci eurofdlie ho Zaci zakryji, pomoci gumicky félii utésni
okolo hrdla a propichaji Spendlikem tak, aby mohla odtékat voda do spodni ¢asti lahve. Na
1 litr pUdy, je dle vyrobce doporuéeno pouzit 3 gramy hydrogelu. (26) Jednoduchy zpUsob
naméreni spravného mnozstvi pady, je poutziti kelimku o objemu 0,5 litru, do kterého Zaci
nandaji samotnou plidu a nasledné ji zvazi. Diky tomu mohou navazit pfesné mnozstvi pady
i pro druhé hrdlo lahve, ale predtim, nez padu do hrdla presunou, tak ji nejprve smichaji
s navazenym hydrogelem. Pro spravnost vysledk( je nutné upravit vstupni vysledky podle

skutecnosti.
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Zaci pomoci mikrovéhy (dle pracovniho listu) navazi 1 gram hydrogelu. Pokud chcete, aby
byl velky rozdil mezi vysledky vyteklé vody z pidy a ze smési pldy a hydrogelu, zvyste

mnozstvi hydrogelu (tfeba az na 5 gram).
Zaci si pripravi dvé lahve s Sirokym uzdvérem o objemu alesponi 1 litr i s vicky.

Do vicek zaci pomoci nahfatého Spendliku udélaji stejny pocet dér. (Nejlepsi je, aby Spendlik
zapichovali kolmo k vicku, jinak bude tryskani vody unikat pod uhlem, pod kterym diry
napichali, a tak se m(iZe stét, Ze bude voda unikat i mimo zalévanou pudu. Navic by se méli

snazit, aby byl pocet dér a jejich rozmisténi na obou vickach stejny.)

Pomoci odmérky Zaci odméri 700 ml vody. (Staci voda z kohoutku. Pokud budete pouZivat
destovou, je moiné, Ze se budou dirky ve vicku ucpavat necistotami, které ve vodé mohou

plavat.)

Poté co jsou Zaci pfipraveni, informuji vyucujiciho, ktery bude sledovat spravny postup

experimentu a spusti stopky nebo povéfi sledovanim ¢asu jednoho ze skupiny.

Zaci po dobu péti minut zalévaji vzorky. Neni nutné na lahev pf#ilis tlacit, v préib&hu je mozné
lahev nafukovat, aby se dobre zalévalo, jelikoZz nema jako konvi¢ka otvor, kterym by se
vracel vzduch do nadoby. Pokud maiji Zaci uz o polovinu méné vody a experiment ma vice

nez 2,5 minuty do konce, mohou si udélat kratkou pauzu a poté pokracovat v zalévani.

Po uplynuti péti minut, kdy Zaci zalévali vzorky, nechdme vzorky dalSich 1-5 minut okapat.
Pokud vytekla voda dosahuje k hrdlu lahve, je nutné ji nadzvednout, jinak by mohla ptda
zvody jeSté Cerpat, coz by ovlivnilo experiment. Béhem cekani, si mohou Zaci projit
pracovni list, ve kterém vyplni otazku, kterd se tyka popisu problému, zda nastal, jaky

a proc, zda se jim experiment libil, a zda vidi néjakou vyhodu v péstovani s hydrogelem.

Po uplynuti ¢asu, po ktery vytékala prebytecnd voda z hrdla lahve a vzorky uz jen kapou,
mohou Zaci pomoci odmérky zjistit kolik vody ze vzorkd vyteklo, a vysledek zapsat do
tabulky. Jednoduchym vypoctem zjisti, kolik vody puda samotnd a plda s hydrogelem
zadrZela a poté co jsou obé skupiny hotové, mlze nasledovat diskuze a vyhodnoceni

experimentu.

Diskuze se muze tykat jejich odpovédi v pracovnim listu, otazek, zda si vSimli v prlibéhu

experimentu né&jakého rozdilu mezi vzorky atd. Casto byva velky rozdil v tom, Ze pokud
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pudu do hrdla lahve necpali silou (cozZ se pfi sdzeni nedéla) tak hladina pUdy klesla ptiblizné
o jeden aZz dva centimetry, zatimco diky nasaknuti hydrogelu a zvétSeni jeho objemu,
zGstala pUda v druhém vzorku témér beze zmény. DalSim rozdilem mohl byt zplsob
vytékani vody. Je mozné Ze jedna lahev neméla dostatek otvor( v eurofdlii (coz je nutné
jesté v prabéhu experimentu odhalit a napravit) nebo se otvory ucpaly a destové prehariky,
které z4aci simuluji zpGsobuiji spise rybnicky.

Pokud se po odkapani vzork( zd3, Ze je objem vyteklé tekutiny stejny, tak je vhodné
experiment opakovat. Hydrogel nejspi§ nemél dostatek ¢asu k tomu aby nasakl, a zavér
experimentu bude, Ze hydrogel neni schopen za dobu 5 minut nasaknout vice vody nez
puda. Pri opakovani experimentu vlastné zvySujeme délku trvani destovych prehanék
a vysledky uz mohou prokazat, Ze jak opakované zalévani, tak i déle trvajici destové
prehanky hydrogelu prospivaji. Plida s hydrogelem zadrzi vice vody, coz znamena, Ze
i nékolik dni po desti je schopen korfenlim rostliny dodavat vlahu. Zalévat bychom potom
nemuseli dvakrat az tfikrat do tydne, ale mlze to byt tfeba jen jednou za tyden, v pfipadé

desté i jednou za dva tydny.

4.4 EXPERIMENT 3 - KOLIK VODY ZADRZI DETSKA PLENKA?

Experiment je oznacen Cislem 3, takZe by mél navazovat na Experimenty 1 a 2, ale jedna se
o experiment, kterym lze kdykoliv zaplnit pfipadny zbyly ¢as v hodinég, jelikoz je jeho ¢asova

narocnost priblizné 15 minut véetné vyhodnoceni.

Zakam je daleZité zdlraznit, Ze se jednd pouze o ukazku za U¢elem vyuky o hydrogelu,
a tento experiment by neméli sami opakovat, jelikoz je to neSetrné k pfirodé z dlivodu

velkého plastového odpadu, ktery po vyuziti plenky za timto Ucelem zlstane.

Pro experiment jsme zakoupili nejlevnéjsi plenky, které ma v nabidce obchod BILLA, a jsou
urceny pro déti od 15 do 25 kilo. U plenek jsme ovéfili pfitomnost hydrogelu tim, Zze jsme
z plenky v suchém stavu vysttihli hlavni ¢ast, kterd ma nasakovat tekutinu. Hlavni ¢ast
plenky jsme nastfihli ze vSech stran a uzavreli do plastového boxu spolu s kovovou lZi¢kou.
Naslednym tfepanim s boxem se z plenky uvolnily drobné krystalky hydrogelu a zaroven

i spoustu bavinénych vlaken, které bylo po ustaleni prachu v boxu mozné blize prozkoumat.
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Popsanou metodu ovéreni pfitomnosti hydrogelu v plence v suchém stavu, je moiné
replikovat i se zaky, ale jelikoZ je gramaz hydrogelu velice mal3a, tak je vyhodnéjsi s zaky

provést experiment, pfi kterém budou nalévat vodu do neporusené plenky.

Zaci maji nejprve za ukol odhadnout, jaky objem tekutiny (v ml) plenka podle nich
v neporuseném stavu udrzi, a poté své tipy ovéfit postupnym vlévanim odmérené tekutiny,

kterou si budou zapisovat na papir, aby pak mohli secist kolik mililitr plenka nasakla.

Plenka vlévanou tekutinu témér ihned nasaje a my jsme tak schopni vidét rozdil v tom, kde
plenka jiz tekutinu nasakla (barva spisSe prihlednd) a kde je jesté prostor pro tekutinu (syta
bila barva). Navic mlzieme Zzakim popsat rozdil mezi hydrofilnim a hydrofobnim
materidlem. Casti plenky, které nejsou uréeny k nasavani tekutiny jsou naopak vyrobeny
z hydrofobniho materialu, ktery ma za ukol tekutinu odpuzovat a nejlépe ji i nasmérovat
k hydrofilnimu materidlu, ktery ji vsaje. Jednoduse feéeno, se na hydrofobnim materialu
vytvareji kapicky, zatimco hydrofilni ¢ast tekutinu pfijme. Nazvoslovi lze zak(m pfriblizit
rozlozenim slova na hydro a fdbie, tento materidl ma fobii, jejichz pfiklady urcité sami
vymysli (Arachnofobie — strach z pavouk(, Mysofobie — strach ze Spiny, Akrofobie — strach
zvySek atd.). Filie pochazi zreckého slova filia, které znamend lasku, pratelstvi

a naklonnost, tedy materidl, ktery ma rad vodu. (27)

Experiment je vhodné provadét s Zzaky rozdélenymi alespon do dvou skupin. Ve skupiné je
potfeba minimalné tti Zzakd (dva Z4ci drzi rozevienou plenku a jeden vléva tekutinu), idealné
maji jeSté ¢tvrtého clena, ktery zapisuje. JelikoZ jsou predpoklady zaka casto velice odlisné
od skutecnosti, tak maji ¢lenové skupin prostor k tomu se u jednotlivych ¢innosti vystfidat.
Skupina se musi domluvit na zplsobu, kterym budou experiment zaznamendvat. Néktefi
nejdfive zapiSou objem tekutiny, kterou si pfipravili a poté ji vlévaji, jini to délaji obracené
a pokud se skupina nedomluvi avzajemné nekontroluje (coz se vzhledem k zapalu
a nadseni, které pti tomto experimentu prozivaji mize lehce stat), tak mohou zdznamy
nedopatienim duplikovat. Nékdy se stava, Ze zaci vodu naliji vedle, a proto je dllezZité tento
experiment provadét nad kyblem nebo vétsi misou, ze které se pretekld tekutina na zavér

experimentu slije do odmérky a odecte od celkového mnozstvi vsaklé tekutiny.

Experiment je moZné ukondit poté, co zaci uz nejsou schopni plenku vice naplnit, a cela jeji

sava Cast neni nadale bild, ale spisSe priihledna.
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Zaci si hodné viimaji vahy naplnéné plenky a pfili§ nevnimaji zakon zachovani hmotnosti.
K vdze suché plenky pravé pfilili pfiblizné litr a pal vody, takze i kdyz se zda, Ze se voda
ztratila, tak se vlastné pouze prelila do jiného druhu ,,nadoby”. Objem tekutiny se sice vsakl,
ale to neznamen3, Ze se jeji vaha nékam ztratila, tuto skutec¢nost s nimi mizeme ovérit
zvazenim plenky v suchém stavu a ve stavu nasaklém vodou. Vysledky poté porovname

s mnozstvim pfilité tekutiny.

Jak uz bylo zminéno vyse, pokud se plenka rozfizne v suchém stavu, tak uvidime, Ze je plna
vysoce nasakavého materidlu smichaného s hydrogele. Poté co rozfizneme nasaklou
plenku, a vynddme jeji obsah do misky, tak se az na par mist zdd, Ze byla plna pouze
hydrogelu. Zaci tento jemny hydrogel ¢asto chté&ji prozkoumat, a proto se hodi jim k tomu

dat moznost.

V pfipadé zajmu je moziné tuto smés nandat do PET lahve o velikost 0,5 litru, na jeji hrdlo
natdhnout baldnek, a zmacknutim lahve do balonku vtlaéit hydrogelovou smés. Balonek se
zaplni pfiblizné do velikosti détské pésti. Klicové je poté baldnek zavazat pevnym uzlem.
Timto zpUsobem je mozné vyrobit antistresovy micek, ktery vétSinou vydrzi v nezménéném
stavu az dokud se nepfetrhne nebo nebude jinym zplsobem poskozen tak, Ze smés

nasledkem poskozeni vyschne.

Dalsi vyuziti nasdklé smési spociva v pfimichdni do kompostu nebo k rostlinam, kterym
chceme prodlouzit obdobi mezi zalévanim. Nasdkly obsah plenky lze vyuZit pouze
v pfipadé, 7e se jednd o experiment s Cistou vodou. Zakim musime zddraznit, Ze
k rostlinam nemohou pfiddvat obsah plenky, ktera byla pouZita, jelikoz moc i jiné zaSpinéni
by mohlo znehodnotit kvalitu pady.

Na zavér experimentu je dllezité zdlraznit, Ze se jednalo pouze o ukazku, a pokud by méli
Zaci zdjem o vyuzivani hydrogelu pro zahradnické ucely, tak si maji zakoupit hydrogel
k tomu urceny, nikoliv plenky. Navic ndm, jak uz bylo fe¢eno na zacatku experimentu, po

vyuziti nasakavé ¢ati plenky zbyde velké mnoZzstvi plastového odpadu.

Je pouze na Vds jako ucitelich, zda chcete tento experiment provddét, a nebo ho v radmci

ochrany Zivotniho prostredi radéji vynechdte.
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4.5 EXPERIMENT 4 - PESTOVANI BAZALKY S POMOCI HYDROGELU.

Ctvrty experiment spocivd ve vyseti seminek bazalky do smési pldy s hydrogelem,
a porovnani jejiho rlstu a frekvence zalévani s bazalkou vysetou do pudy bez pridani

hydrogelu.

PFi vyuce v 6. tfidé na ZS Chot&3ov, jsme zahdjili aktivitu pokladanim otazek tykajici se
bazalky. Chtéli jsme tak zjistit, jaké znalosti Zaci o této byliné maji a také je skrze né

motivovat k provedeni experimentu.
PoloZené otdzky pfi zahdjeni experimentu s bazalkou:

e Dokazete popsat jak vypada bazalka? Nebo ji nakreslit na tabuli?

(Existuje nékolik druht bazalky. Nej¢astéji ma zelenou barvu, ale jsou napriklad
i tmavé fialové (Bazalka cervend). Md bud’ drobné listky (Bazalka trpaslici) nebo
naopak listy veliké jako padesdtikoruna, ale ovdlného tvaru.)

e Jaka ¢ast rostliny se nejvice vyuziva?
(Nejvice se pouZivaji listy.)

e Jaky tvar maji listy nam nejzndméjsi bazalky? (Nejlepsi je mit pro ukazku vyrostlou
bazalku s sebou)

(Listy maji ovdlny tvar, jsou vétsinou zaoblené jednim smérem jako lodicka a na
stonku rostou vZdy v patrech po dvou listech.)

e Popiste jak vypadaji seminka bazalky.

(Seminka jsou drobnd a mald (podobné velikosti jako chia seminka), ale maji cernou
barvu)

e Vite v jaké kuchyni je bazalka nejpopuldrnéjsi a u jakych pokrm0?

(Populdrni je v italské kuchyni. Déla se jednoduchy saldt s mozzarellou, rajc¢aty
a bazalkou (saldt Caprese), také se ddva jako ozdoba na pizzu a téstoviny a vyrdbi
se z ni i pesto nebo bazalkovy olej pro ozdobu polévek atd.)

»No a kdyZ uZ jsme si na bazalku udélali takovou chut, tak si ji zkusime vypéstovat.”

Zaci méli za ukol utvofit dvojice, kde kazdy z dvojice dostal pFiblizné 15 seminek bazalky,
které vysel. Jeden z dvojice vyséval do smési pldy s hydrogelem a do pldy bez pfidani
hydrogelu. Zaci méli za tkol svoje kelimky jeté pied setim oznacit pomoci papirové lepenky
a permanentniho fixu a po vyseti je umistili na parapety ve své tfidé, kde méla bazalka

dostatek svétla a zaci mohli jejich rlst nepretrzité sledovat.
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Postup seti bazalky je velice jednoduchy a sestdva ze tii kroku:

1. Do kelimku nandame pldu samotnou nebo smichanou s hydrogelem.
2. Smés zalijeme tak, aby byla ptda vihka.
3. Seminka bazalky vysejeme do hloubky pfiblizné 0,5 cm.

Soucasti experimentu je zaznamendvani riistu a frekvence zalévani. Zaci mohou dostat
napfiklad prostor na online uloZisti, kam mohou popis ristu obohatit i fotografii nebo
mohou vyuzit online nastroj Padlet, kam by napfiklad do pfifazeného sloupku skupiny,
zaznamendvali veskeré zmény (opét véetné fotografii). Tento experiment je samoziejmé
mozné zaznamenadvat na obycejny papir. Po zkusenosti bychom vsak tento zplsob zaznamu

nedoporucili.

4.6 EXPERIMENT 5 - ZKOUMAN{ CETNOSTI ZALIVEK POKOJOVYCH ROSTLIN PRI POUZIT{

HYDROGELU.

Jednd se o zkoumani v delsim c¢asovém useku minimalné 8 tydn(. Hydrogel se muze
pouzivat k rostlindm v nadobach i ve volné plidé a jeho prinosem ma byt snizeni poctu
zalivek. Skoly maji k dispozici vétdinou velké mnoZstvi pokojovych rostlin a kvétin, které je
potfeba pravidelné zalévat, coz se napriklad vdobé letnich prdzdnin mulze stat

neprijemnou povinnosti povéfenych osob z fad personalu.

Na zdkladé predchozich experimentli s hydrogelem, miZeme spolu szZiky presadit
pokojové rostliny a kvétiny do pudy smichané s hydrogelem a zaznamenavat kolik vody je
potieba k zaliti rostliny, aby hodnota na vihkoméru odpovidala ¢islim 8-10, coZ znadi, Ze je

rostlina zalita.

Zaci mohou experiment provadét porovnavanim mezi zasazenymi rostlinami v samotné
puadé a v plidé smichané s hydrogelem, nebo zamérenim se na konkrétni rostlinu, u které

vysleduji individualni potfeby zalévani.

V pripadé porovndni, mohou Zaci zjistit, kolik ¢asu jim zabere pravidelné zalévani a kolik
¢asu potrebuji pro zaliti rostliny s hydrogelem, u které by méli dodrzovat rozestup alespon
10 minut mezi zalévanim a postup 3krat opakovat. Také mohou porovnavat kolik vody bylo
potfeba pro zaliti. Ddle je mUzZe zajimat, jak dlouho trva, nez hodnota vihkoméru

u konkrétni rostliny klesne pod hodnotu 5.

58



4 AKTIVITY PRO PESTITELSKE PRACE S VYUZITIM HYDROGELU

Velka zajimavost na tomto experimentu spociva v tom, kdyz chceme rostlinu po ¢ase opét
presadit. Zda se, Ze rostliny péstované s hydrogelem dobre prosperuji, pokud je zalévdme
pravidelné i kdyz s vétSim rozestupem nez je tomu u rostlin péstovanych pouze v pidé. Pfi
presazovani vsak mlzeme pfijit na to, Ze je plida smichana s hydrogelem tésné pred zalitim
velmi tuhd a tvrdd. Pida se Spatné droli, mlze tvofit jakési hroudy pfipominajici porézni
kamen nebo spiSe houbu na mazani tabule, a to vSe jen proto, Ze kdyz je hydrogel po dlouhy
Cas bez aktivace, tak je v jeho okoli extrémni sucho, coz zplsobuje vysuseni a ztvrdnuti
pudy. Vlastnim experimentovanim, jsme vsak zatim nepfisli na to, Ze by hydrogel rostlindm
jakkoliv ublizoval a pokud je plda vlhka, tento rozdil ve struktufe pldy neni témér viibec
rozeznatelny. Na zdkladé tohoto zjisténi doporuéujeme rostliny presazovat pfiblizné

v poloviné vysledované doby mezi jednotlivym zalévanim.

Experiment mizeme rozsifit napriklad programovanim pomoci Arduina, Micro:bita nebo
Pasca, které maji moznost pripojeni senzoru vlhkosti ptdy, jenz nam dle naprogramovani
mUze zasilat ziskana data vlhkosti pldy v grafech nebo ukazovat ciselnou hodnotu na

displeji.
4.7 AKTIVITY S HYDROGELEM VE TRIDE — REFLEXE

V uvodu podkapitoly Aktivity s hydrogelem ve tridé, bylo feceno, Ze testovani experiment(
probéhlo na ZS Choté3ov, v plzefiském Centru robotiky a na Fakulté pedagogické na ZCU
v Plzni. Na kazdém z téchto mist, jsme od z4ak(, spoluzakd a uciteld, ziskali jiné podnéty ke
zméné. Podkapitola Aktivity s hydrogelem ve tfidé popisuje experimenty tak, jak bychom je
doporucdili provadét, na zakladé ziskanych reflexi. NeZ jsme se ale dostali k tomu, abychom
mohli navrhnout popisovany pribéh experiment(, tak probéhlo vice nez 15 vyucovacich
hodin, stravenych testovanim. Na zakladé prlibéhu testovacich hodin, jsme vytvofili nékolik

verzi zadani a pracovnich list(l. V této podkapitole popisujeme priibéh testovacich hodin.
4.7.1 TESTOVANI EXPERIMENTU NA ZS CHOTESOV

Na zdkladni Skole ChotéSov, bylo se svolenim pani feditelky, mozné odudit 7 hodin
pracovnich ¢innosti ve dvou po sobé jdoucich tydnech. Az na jednu hodinu v sedmém
rocniku, se jednalo o Zaky Sestych roc¢nikl, se kterymi jsme se setkali dvakrat. Diky tomu
jsme se mohli zeptat Zak( na to, co jsme probirali v predchozi hodiné. Tim jsme ziskali

zpétnou vazbu ohledné toho, co si Zaci zapamatovali a co jim nepfineslo Zadny uzZitek.
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Prvni testovaci hodina:

Na prvni testovaci hodinu jsme wvytvofili pracovni list, ktery naleznete v Pfiloze 5 —
Experimenty 1-3 Pracovni list #1. ktery, ktery obsahoval zadani prvnich tfi experimentu.
Domnivali jsme se, Ze s Zaky stihneme prvni dva experimenty a Experiment 3 udélame az
nasledujici hodinu. Pro kazdého Zaka byl vytisknut jeden pracovni list, ktery méli podepsat

a vyplnit. Zaka bylo na prvni hodiné 13. Tfidu jsme rozdélili na 2 skupiny.

Hodinu jsme zahdjili ivodem do tématu Hydrogel. Zakiim jsme vyskladali veskeré pomucky
na tfi lavice, ze kterych si méli v pribéhu hodiny brat pomuicky co potiebuji a na zavér
hodiny je tam zas vratit. Po Uvodu jsme zacali ¢tenim zadani s vysvétlenim a pfipravou na
Experiment 1. Zaci si na zakladé pracovniho listu, sami pfipravili pomcky pro zahajeni
experimentu. Experiment 1, mél byt podle prvni verze pracovniho listu, vyhodnocen po 20
minutach. Pfi ¢ekani na ukonéeni experimentu, jsme s Zaky stihli pouze ¢asteéné pripravit
pomdicky pro Experiment 2. Zak(im by zbyvalo uZ jen navazit padu a hydrogel, ale v tu chvili
nastal ¢as k ukonéeni a vyvhodnoceni Experimentu 1. Do konce hodiny zbyvalo uz jen 10
minut, jelikoZ jsme se hodné rozpovidali v Uvodni ¢asti vénované seznameni s hydrogelem
a zdrzeni nastalo také u pripravy pro experiment. Pfiblizné 8 minut zak{m trvalo, nez zvazili
vSechen hydrogel, takze mélo zvonit za 2 minuty. S Zadky jsme proto rychle vyhodnotili
experiment. Skupiny méli porovnat svoje vysledky na zakladé hmotnosti hydrogelu, a
vyhodnotit, které tekutiny hydrogel nasakl nejvice a které nejméné. Vysledky skupin jsme
si pouze vyslechli a nasledné na to zazvonilo na konec hodiny. K tekutiné, které hydrogel
nasakl nejvice (destilovana voda) a které nasdkl nejméné (voda z kohoutku), jsme zZakim
Fekli uZ jen par vét, v dobé prestavky. Uklid s Zaky neprobé&hl viibec, ale nastésti hned poté
nasledovala druha skupina zak( ze stejné tridy, takZze jsme pouze uklidili pozlstatky

Experimentu 1 a na lavicich jsme ponechali pfipravené pomucky pro Experiment 2.

Zhodnoceni prvni testovaci hodiny probéhlo nasledovné. Zaci neméli dostatek prostoru
k tomu, aby si pIné uvédomili rozdil mezi rznymi tekutinami ani rozdilné reakce hydrogelu
na né. Uvod o hydrogelu je nutné zkratit, abychom byli schopni za jednu hodinu vyhodnotit
experiment tak, aby si znéj zZaci odnesli nejen vysledky, ale i porozuméni ziskanym
vysledkiim. A jelikoZ se Zdaci zdrzeli hlavné u ptipravy experimentu, tak je nutné provést

zménu, kterd by pfipravu zjednodusila tak, aby byli Zaci rychleji hotovi.
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Druha testovaci hodina:

Druha testovaci hodina byla ihned po prvni. Hodina probihala s druhou skupinou Sestakd.
Zakd bylo 14 a opét jsme je rozdélili do dvou skupin. Pfedstaveni hydrogelu jsme uZ na
zakladé predchozi zkusenosti zkratili na 5 minut. Diky tomu, Ze ndm prvni skupina pfipravila
Experiment 2, jsme se rovnou vénovali ¢teni zadani. Poté co Zdaci chapali, jak budou
experiment provadét, jsme zahdjili experiment. Zaci experiment ukondili pfiblizné po
6 minutach, takZe zbyvalo 30 minut do konce hodiny. Dalsim krokem po ukonceni
experimentu bylo odméreni vyteklé tekutiny a zapis vysledkd do tabulky. Experiment 2
jsme spole¢né vyhodnotili. Zaci v obou skupinach dosli k zavéru, Ze z lahve, ve které byla
puda smichand s hydrogelem, vyteklo méné vody nez z lahve bez hydrogelu. Bohuzel ale
prilis nechapali jak je to mozné, jelikoz drobné krystaly hydrogelu v pidé nebyly dobre
vidét. ProtozZe zbyvalo jesté 15 minut do konce hodiny, tak jsme s Zaky provedli Experiment
3. Zaci méli odhadnout kolik vody se vejde do plenky. | tento experiment provadéli ve dvou
skupindch. Plenku naplnili pfiblizné béhem 10 minut, takZe jsme jim mohli v poslednich péti
minutach umoznit hydrogel z plenky prozkoumat. Nasaklou plenku jsme rozfizli a Zaci méli
moznost si na hydrogel sahnout v mise, do které jsme ho vyklopili. V pribéhu jejich
zkoumani, jsme se s zaky vénovali reflexi na oba experimenty. Zda se zakiim experimenty
libily, zda vidi v pouZiti hydrogelu na zahradé nebo v truhliku néjakou vyhodu, zda by
péstovali s pouzitim hydrogelu a pro¢, a zda uz chapou, jak je mozné, Ze z lahve se smési
hydrogelu a zeminy vyteklo méné vody. Na uklid opét nezbyl ¢as, takZze jsme Zaky pouze
poprosili, aby si ruce oplachli nad kyblem a az pak si je umyly v umyvadle i s pouZzitim mydla.
Zaci po hodiné s hydrogelem odchézeli domd, takze jsme Uklid nasledné provadéli sami,
v dobé prestdvky. Pfiprava na experimenty byla velmi ¢asové naro¢na. Hodné ¢asu zabral
i uklid, ktery jsme museli zvladnout sami. Proto jsme se rozhodli pro zménu pracovnich

list(, aby byly prehlednéjsi a zak(im pak zbyl i ¢as na uklid.

Zavér z této hodiny byl takovy, Ze pokud bychom Experiment 2 pfipravovali s druhou
skupinou, tak bychom experiment s nejvétsi pravdépodobnosti za jednu hodinu stihli
provést. JelikoZz jsme ale s Zaky ve druhé skupiné neprovddéli Experiment 1, tak nebyli
schopni pochopit Experiment 2. Nemohli vidéli zménu velikosti hydrogelovych krystald,
nemohli je zvazit a zjistit, o kolik se zvétsil jejich objem. Proto jsme byli nakonec radi, ze

jsme na pracovni list napsali i zadani Experimentu 3, ktery tento problém vyfesil.
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Treti testovaci hodina:

Na treti testovaci hodinu jsme vytvofili nové pracovni listy. Druhd verze pracovnich list(
byla rozdélena na samostatné zadani a pracovni list. Zadani a pracovni listy pro Experiment
1 naleznete (v ilustrativni podobé) v Priloze 6 — Experiment 1 — Nasdkavost hydrogelu
v zavislosti na tekutiné — zaddni #2, a zadani spolu s pracovnim listem pro Experiment 2
nalzenete (v ilustrativni podobé) v Priloze 4 — Experiment 2 — Kolik vody zadrZi samotnd
plda a kolik ptda s hydrogelem #2. Zadani bylo nutné vytisknout pouze v poctu skupin,
jelikoz se mohlo pouZivat opakované, takie se snizila spotifeba papiru. Vysledky
experimentll poté vyplnili jako skupina do jednoho pracovniho listu. Zména nastala nejen
ve vzhledu zaddni, ale i v Upravé experimentl. Doba trvani Experimentu 1 byla zkracena na
15 minut. K tomuto zavéru jsme dosli na zakladé opakovani Experimentu 1 za stejnych
podminek jako méli Zaci. Zjistili jsme, Ze rozdil mezi nasakavosti hydrogelu, ktery nechdme
ponoreny 15 a 20 minut je tak maly, Ze je mozné trvani experimentu zkratit. MnoZstvi
pouzité pady v Experimentu 2 bylo snizeno na 300 g. Divodem byla zkuSenost zaku, ktefi
zjistili, Ze se jim do jednoho hrdla nevejde poZadovanych 500 gram(. Jednim z divodu bylo,
Ze substrat, ktery jsme pro né pripravili, nebyl tak vlhky, jako kdyZ jsme experiment sami
testovali. Druhym diivodem byl nedostatek prostoru v ustfihnutém hrdle lahve. Zaci
nedostali presné instrukce o délce hrdla, a tento rozmér pouze odhadli na zakladé
ilustracniho obrdzku. Obsah vody v substratu hraje dalezitou roli. V pfipravné ¢asti je ale
mozné vstupni hodnoty upravit. Kazda skupina tedy zapsala, kolik pldy se jim veslo do
jednoho (mensiho) hrdla a stejné mnozstvi (smichané s hydrogelem) poté dali i do druhého

hrdla.

Treti testovaci hodina byla s zdky sedmé tfidy. Jednalo se o celou tfidu a zak( bylo 24.
Velkym pfinosem byla v této tfidé aktivni asistentka pedagoga, kterd nam ochotné nabidla
svoji pomoc pfi experimentech. Pani asistentce jsme vrychlosti vysvétlili, jak maiji
experimenty probihat a co muize kontrolovat. JelikoZz jsme s Zaky méli na téma hydrogel
pouze jednu hodinu, tak jsme se rozhodli stihnout vSechny tfi experimenty, aby o nic
nepfisli. Proto jsme tfidu rozdélili na ctyfi skupiny. Bylo jasné, Ze by Zdaci nestihli veskerou
pfipravu na oba experimenty, a proto jsme vyuzili pfipravu z pfedchozich dvou hodin. Pro
Experiment 1 jsme navazili 8 x 1 gram hydrogelu hrubého, do samostatnych uzaviratelnych

sackl. Zakam jsme dali k dispozici kelimky s ryskou, takZe nemuseli pouzivat odmérku.
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Vime totiz, ze hydrogel dosud nasakl pouze polovinu objemu tekutiny. Proto mUze byt
odchylka mnozstvi mililitrd i vradu desitek, tudiz neni nutné pouzivat odmérku pro
odméreny presné 500 ml. Pfipravili jsme také dfevéné koli¢cky nadepsané druhem tekutiny,
které stacilo prichytit na kelimek. Kazda skupina méla také k dispozici jeden kybl na slévani
tekutin, dvé sitka a jednu nadobu ve které vazili hydrogel. Pro Experiment 2 jsme navazili
2 x 1 gram hydrogelu jemného do samostatnych uzaviratelnych sackl. Diky predchozim
testovacim hodindm, méli Zaci k dispozici i pfipravené lahve jak na pudu, tak i pro simulaci
desté. Hodinu jsme opét zahgjili kratkym pétiminutovym predstavenim hydrogelu. Poté
jsme se, béhem dalSich péti minut, vénovali shrnuti podstaty Experimentd 1 a 2 (véetné
instruktaze), aby zaci védéli, co bude jejich tkolem. Dvé skupiny dostali zadani Experimentu

1 a dvé skupiny dostali zadani Experimentu 2.
Prubéh hodiny se skupinami, které provddéli Experiment 1:

Zaci ve skupindch zabyvajicich se Experimentem 1, pouze oznadili kelimky pomoci koli¢k(
na pradlo a nalili do nich spravné tekutiny v mnozstvi k rysce. Experiment 1 zahdjili pfiblizné
po 6 minutach, takZe do konce hodiny zbyvalo 29 minut, z éehoz museli 15 minut ¢ekat na
ukonéeni experimentu. Méli jsme tedy dostatek ¢asu na Experiment 3. Do kazdé skupiny
jsme dali jednu misu s ¢istou suchou plenkou a jednu odmérku na vodu. JelikoZ se Z4aci na
zacatku hodiny dozvédéli, Ze je hydrogel pfitomen iv plenkach, tak jsme je nechali
odhadnout kolik vody se podle nich vejde do plenky, nez uz bude uplné plnd. Svij odhad
méli zapsat na obycejny papir a pod néj si méli psat pfesné mnozstvi vody, kterou nalili do
plenky. BEhem 10 minut méli hotovo, plenka uz byla plné nasakla a veslo se do ni néco
kolem 1350 ml, v obou skupinach. Zakiim zbyvalo je$té 5 minut, neZ se budou muset vratit
k vyhodnoceni Experimentu 1, a tak jsme rozfizli nasaklé plenky, vyklopili je do misy
a nechali je hydrogel prozkoumat. Poté co jim zazvonil budik s odpoctem, se Zaci presunuli
k vyhodnoceni Experimentu 1. Béhem 8 minut Zaci zvazili nasdkly hydrogel a zapsali
odpovédi do pracovniho listu. Do konce hodiny jim zbyvalo 6 minut, a tak méli ¢as na uklid,

ktery jim zabral pfiblizné 3 minuty.
Prubéh hodiny se skupinami, které provddéli Experiment 2:

Obé skupiny, které pracovaly na Experimentu 2 potfebovaly vlastni vahu pro navazeni

substratu do hrdla lahvi, misu pro smichani pldy s hydrogelem a odmérku na vodu
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z kohoutku, které méli do kazdé lahve nalit 700 ml. Pfiprava jim trvala pfiblizné 10 minut
a jelikoz k dalsi ¢asti nepotfebovali vdhu, mohli ji pfedat skupindm s Experimentem 1.
Po zahajeni experimentu zalévali oba vzorky po dobu 5 minut a poté je nechali okapat. Na
zalévani je potfeba pouze dvou lidi, a tak méli ostatni Zaci za ukol uklidit rozsypanou hlinu,
utfit stoly a vratit nepotfebné pomicky. Do konce hodiny jim zbyvalo 20 minut, proto jsme
i stémito skupinami mohli stihnout Experiment 3. (Zak(im ze skupin, které provadéli
Experiment 1, jsme minutu pfed tim rozfizli nasdknuté plenky a vyklopili jejich obsah do
misy.) Zaci méli stejny tkol, zapsat sv(j odhad na papir a poté odméf¥it kolik vody se vejde
do plenky, nez prestane nasdvat tekutinu. | témto skupinam zabralo pfiblizné 10 minut, nez
usoudili, Ze uz se do plenky vice tekutiny nevejde. Na prozkoumani hydrogelu z plenky
dostali také 5 minut, ale ne vsichni ze skupiny chtéli s hydrogelem stravit tolik ¢asu, a tak
se pustili do uklidu a vyhodnoceni Experimentu 2. BEéhem 3 minut odméfili mnozstvi vyteklé
tekutiny v obou nadobdch a vysledky zapsali do tabulky. (Zaci, ktefi provadéli Experiment 1

v tom ¢ase akorat koncili s uklidem.)

Zbyvaijici 2-3 minuty jsme s zaky vyuzZili k hromadnému vyhodnoceni vysledk(. Na tabuli
jsme napsali poradi tekutin, které bylo u obou skupin shodné a mnoiZstvi nejtézsiho
a nejlehc¢iho vzorku hydrogelu. Ke kazdé tekutiné jsme rekli par slov, abychom zakim
vysvétlili jejich vysledky. U Experimentu 2 jsme s Zaky porovnali objem vyteklé tekutiny
u vzorkud se samotnou plidou a s plidou smichanou s hydrogelem. Obé skupiny vyhodnotili,
Ze vice vody vyteklo ze vzorku samotné pldy. Vzorek se smési zeminy a hydrogelu, byl
schopen za 5 minut zalévani, zadrzet pfiblizné o 80 ml vice vody neZ samotnd plda.
U vyvhodnoceni Experimentu 3, nasakla kazda plenka ve vSech skupindch minimalné
1200 ml vody. VSechny experimenty jsme kratce shrnuli a hodina skoncila zazvonénim.
Jelikoz méli Zaci i ¢as na uklid, tak uz stacilo pouze posbirat vSechny pomtcky, které jsme si

pro experimenty pfinesli.

Treti testovaci hodina méla velmi hladky pribéh i kdyz bylo Zaka vice nez v prvnich dvou
hodinach. Didvodem nejspis byla velka motivace zakl plnit experimenty, o kterych jim rekli
Sestdci, ktefi méli vyuku den predtim. | pani asistenka fikala, Ze ji experimenty upfimné
zajimaly, protoZe rdda péstuje, a proto ndm chtéla aktivné pomoci. Jeji pomoc byla jednim

z hlavnich dlvodu, pro¢ hodina probéhla dle ocekavani. Jelikoz ji zaci znali, neméli potfebu
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se predvadét a méli v dosahu dalSiho clovéka, ktery jim byl schopen poradit s tim, jak

spravné odvazit misti¢ku atd.

Jak uz bylo fe¢eno na zacatku, cilem této hodiny bylo stihnout vSechny experimenty,
protoze Zaci sedmé tfidy méli pouze jednu hodinu s hydrogelem. Cil byl splnén. Ale jelikoz
se nebylo mozné zakd dalsi hodinu zeptat na ovérovaci otazky, které by potvrdili, Ze si
z hodiny odnesli zakladni znalosti ohledné hydrogelu, tak je nejspis mozné, Ze nejvice jim

v hlavé utkvél pouze experiment s plenkou.

Nam dala tfeti testovaci hodina podnét k tomu, abychom se s Zaky v rdmci jedné vyucéovaci
hodiny vénovali pouze jednomu experimentu. Jedind vyjimka by nastala v pfipadé, Ze
bychom méli opét plny pocet zakia ve tridé. Provadét stejny experiment ve Ctyrech
skupinach najednou by vyZadovalo spoustu pom(cek. Zména oproti popsané treti testovaci
hodiné, by byla ve vyfazeni Experimentu 3. Aby se vyrovnaly casové rozdily mezi
Experimenty 1 a 2, tak by mohli skupiny provadéjici Experiment 2 vysit seminek bazalky do
nasaklé zeminy. Mezitim by méli mit skupiny zabyvajici se Experimentem 1 dostatek ¢asu
pro vyhodnoceni experimentu. Zavéreény ¢as, ktery bychom odhadovali na 10-15 minut,
by byl vénovdn zhodnoceni experimentu, prezentaci vysledk( a diskusi nad probéhlymi

experimenty spolu s reflexi a hodnocenim.
Ctvrta testovaci hodina:

Ctvrtd testovaci hodina probihala opét s zaky $estého roéniku. TFida byla rozdélena na dvé
poloviny, ale my jsme ucili pouze jednu polovinu, jelikoz druha polovina méla ve stejny ¢as
vyuku s druhym ucitelem. Zak( bylo 14, takZe jsme je rozdélili pouze do dvou skupin.
Uvodni ¢ast sezndmeni s hydrogelem trvala 10 minut. S Zaky jsme vedli rozhovor tykajici se
hydrogelu, se kterym se mohli setkat v béZzném Zivoté, poté s hydrogelovymi kulickami,
které jsme zak(m poslali kolovat v uzavienych pytli¢cich a nasaklé v podobé osvézovace
vzduchu. AZ na zavér jsme se vénovali pfedstaveni hydrogelu, ktery je uréen pro zahradni
Ucely. Obé skupiny poté dostali zadani Experimentu 1 a z ndmi pfinesenych tasek s vécmi,
si méli sami pfipravit vypsané pomlcky a vykonat pfipravu na experiment. Pfi hodiné jsme
s zaky méli ¢as vice komunikovat, jelikoz jsme pfi plnéni experimentu nemuseli tolik

spéchat. Poté co Z4ci odstartovali experiment, zbylo 25 minut do konce hodiny.
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Po dobu 15 minut, kdy Zaci ¢ekali, nez hydrogel nasakne tekutinou, jsme s zaky uklidili uz
nepotiebné pomlcky, pfipravili se na druhou ¢ast experimentu a stihli si fict o rozdilech
mezi tekutinami. Diky tomu, byli Zaci schopni Iépe odhadnout vysledky experimentu.
Nasledné Zaci ukoncili experiment a zaznamenali své vysledky. Ve zbyvajicich sedmi
minutdch do konce hodiny jsme s Zaky zrekapitulovali pribéh hodiny a diskutovali

o divodech, které vedly k vysledkiim, jez Zaci ziskali prostfednictvim experimentu.

S prlibéhem hodiny jsme byli maximalné spokojeni, jelikoz Zaci zvladli cely experiment

béhem jedné hodiny, vSe probihalo v klidu a bylo dostatek prostoru pro pochopeni latky.
Pata testovaci hodina:

Hodina se konala ndsledujici tyden, se stejnymi Zaky, ktefi byli na prvni testovaci hodiné.
Hodinu jsme zahdjili ov&fovacimi otazkami, diky kterym se potvrdily nase domnénky. Z&ci
nebyli schopni spravné popsat a vysvétlit rozdil mezi tekutinami ani vyjadrit pro¢ nékteré
tekutiny hydrogel nasakl vice a jiné méné. Proto jsme prvnich 15 minut hodiny stravili pouze
opakovanim, ve kterém jsme rekapitulovali pribéh Experimentu 1, ktery Zaci provadéli
predchozi tyden. Patnact minut je ale dlouha doba, a bylo vidét, Ze Zaci takzvané ,,vypnuli“.
Proto jsme se presunuli k Experimentu 2, pro ktery jsme méli opét pripravené lahve na
vzorky zeminy i lahve pro zalévani, takZe Zaci pouze navazili hydrogel, zeminu a odméfili
tekutiny. Vyhodnoceni experimentu probéhlo pfiblizné 14 minut prfed koncem hodiny. Diky

tomu jsme méli dostatek ¢asu na adekvatni zhodnoceni experimentu i uklid s Zaky.
Sesta testovaci hodina:

Jednalo se o Zaky, ktefi méli predchozi tyden druhou testovaci hodinu, ve které pracovali
pouze na Experimentech 2 a 3. Jelikoz Zaci pfisli o Experiment 1, provedli jsme ho po
Uvodnim opakovani. Zaci byli schopni, pfi opakovéani pfedchozi latky, Iépe reagovat na
ovérovaci otdzky. Spravné popsali pribéh obou experiment(, které provadéli predchozi
tyden. Uvadéli i spravné pfiklady hydrogelu, se kterym se mohou setkat v bézném Zivoté.
Na Experimentu 1 jsme zacali pracovat pfiblizné po 10 minutach hodiny. Po startu
experimentu zbyvalo 27 minut do konce hodiny. Podle vzoru ¢tvrté testovaci hodiny, jsme
s 7aky v pribéhu éekani na konec experimentu, probirali rozdily mezi vzorky tekutin. Zaci
byli schopni vtomto cCase také poklidit nepotiebné pomlicky a pripravit se na konec

experimentu.
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Ukonceni experimentu a jeho vyhodnoceni probéhlo 4 minuty pred koncem hodiny.
Spolecné jsme porovnali vysledky obou skupin a analyzovali divody, které vedly k témto

konkrétnim vysledk({m.

Prabéh hodiny byl klidny a neuspéchany. V hodiné jsme méli vice prostoru pro komunikaci
s zaky. V zavéru hodiny jsme se s Zaky vénovali reflexi, u které jsme dostavali zpétné reakce
o tom, Ze tahle hodina byla lepsi nez prfedchozi, protoze mohli poradné vidét nasakly
zahradni hydrogel. VSechny experimenty Zaky bavili, ale nejlepsi byl podle nich ten

s plenkou.
Sedma testovaci hodina:

Nase posledni hodina na ZS Choté&3ov, probihala s polovinou tfidy $estého roéniku, ktera
méla predchozi tyden ctvrtou testovaci hodinu. Sedmou hodinu jsme se s Zaky rozhodli
vyuzit pro Experimenty 2 a 4. Na tabuli jsme si pfedem pfipravili vyvojové stadium bazalky
od seminka aZz po vzhled rostlinky, kterd by jim méla vyrist po 4 tydnech. S Zaky jsme
minulou hodinu pracovali pouze na Experimentu 1. Zaci bez problémd odpovidali na
ovérovaci otazky tykajici se hydrogelu a byli schopni popsat probéhly experiment, véetné

zhodnoceni jeho vysledku.

Pro Experiment 2 méli Zaci k dispozici pfipravené lahve, do kterych navazili vzorky zeminy
a zeminy smichané s hydrogelem. Dale méli pfipravené lahve na zalévani, do kterych
odméfili 700 ml vody. V momenté, co Zaci provedli experiment, véetné zapisu vysledku
experimentu, zbyvalo do konce hodiny 15 minut. Zalité vzorky puady a plGdy smichané
s hydrogelem, jsme vhodili do dvou kybld, kazdy vzorek zvlast. (Do kazdého kyble jsme poté
pridali jesté priblizné 2 litry zeminy. Do smési pldy s hydrogelem, jsme ptimichali navic
jesté Izicku hydrogelu.) Zakdm jsme poté poskytli nddoby pro zasazeni rostlin, které
sestavaly prevazné z kelimkd od jogurtu a nadob z PET lahvi. Zaci dostali ve zbylém ¢ase za
ukol vzit si jednu nadobu, jeji dno zaplnit keramzitem, na to dat vrstvu samotné pldy nebo
pady s hydrogelem. Vrstva pudy méla koncit pfiblizné 1 cm nad okrajem nadoby. (O jakou
vzdalenost se presné jednd, jsme zakim vyznacili papirovou lepenkou v jedné vzorové
nadobé.) Dale méli svoji nddobu oznacit cedulkou z nanukového dfivka nebo s pomoci
papirové lepenky, na které fixem napsali své jméno a pismeno ,P“, pokud se jednalo

o samotnou padu nebo ,,HG” pokud se jednalo o plidu s hydrogelem.
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Predposlednim krokem bylo na povrch pldy nasypat Spetku seminek bazalky, které méli
pripravené v misti¢ce. Na zavér, dostali Zaci substrat pro vysev, ktery je velmi jemny, a ktery
slouzil pro zakryti seminek. Zaci k zaliti horni vrstvy substratu pouZili pouze pfipravené
rozpraSovace. Sazeni netrvalo dlouho, ale pfesto uz zazvonilo, nez jsme viem zakam stihli
vysvétlit dalsi postup. Zaky jsme proto poprosili, aby chvili vy&kali, jeliko? jsme jim jesté
rozdali papiry, na které méli za ukol psat, kdy bazalku zalili, kolik mililitr(i vody pouzili a zda
bazalka roste dle schématu na tabuli. Vyplnéné papiry, méli zaci za ukol odevzdat presné

za mésic.

S vyucujici, ktera je méla v pfedmétu Péstitelské prace na starost, jsme se domluvili na tom,
Ze bude zakiam pripominat, aby délali pravidelné zaznamy, pokud se ve vyvojovém cyklu

rostliny néco zméni.

Po precteni vSech 14 odevzdanych zaznam( jsme dosli k zavéru, Ze na experiment vétsina
zakl zapomnéla, a dopisovala ho tésné pred odevzdanim. Pouze u jedné Zakyné, kterd jak
se zd3, provadéla zaznamy prlibézné, jsme mohli vidét i nékolik ilustraci rlistu bazalky. Jeji
zaznam o rGstu bazalky naleznete v Priloze 7 — Experiment 4 — Odevzdany zdznam
sledovadni bazalky, Zdk 1. Nejméné 7 zakd, uvadélo zaznamy podobné tomuto: ,,Den 20.
chciplo to. Den 21. chciplo to. Den 22. neoZilo to. Den 23. zase to neozilo.”. Ptiklad
podobného zaznamu naleznete v Priloze 8 — Experiment 4 — Odevzdany zdznam
sledovadni bazalky, Zdk 2. Tento typ zaznam( nebyl ojedinély, coz vedlo k zamysleni:
»Znamend to, Ze si z nds Zdci chtéli udélat srandu, nebo opravdu nevédi, Ze pokud vyklicené
seminko uschne, nebo odumre, tak uz nemdze ddle rist?“ Dalsi Casto se opakujici zdznamy
obsahovali, nékolik dni po sobé, stejnou informaci ,Roste to.”. Na to, Ze nemusi zapisovat

informaci o rostliné kazdy den, byli Zaci také pfedem upozornéni.

Zavér testovani Experimentu 4 je, Ze jsme se opét dostali na za¢atek. Na zacatek ve smyslu
prvni testovaci hodiny, na které jsme po Zdacich chtéli pfilis, a proto si z hodiny neodnesli
témé&f nic. Zaci byli upozornéni na to, 7e pokud sazeli do smési ptidy s hydrogelem, tak stai
bazalku prvni tyden pouze rosit a aZ vylezou prvni klicky, tak ji mohou zalit. U minimalné
osmi odevzdanych zaznam( soudime, Ze pfi¢inou neuspéchu experimentu, bylo preliti

rostliny.
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Dulezita zkuSenost, kterou jsme si ze sedmé testovaci hodiny odnesli je, Ze jsme méli hodinu
zakonéit vyhodnocenim probéhlého Experimentu 2. Experiment 4 vyZzaduje vice nez 15
minut pro to, aby ho Zaci plné pochopili. Pokud bychom chtéli Experiment 4 znovu
vyzkouset, vénovali bychom mu celou jednu vyucovaci hodinu, ve které bychom zasadili
seminka nejen bazalky, ale i rajéete a papriky. Zaci by méli dostatek ¢asu nejen pochopit
smysl experimentu, ale probrali bychom s nimi i zakladni vlastnosti jednotlivych rostlin. Po
dobu dalSich minimalné 4 tydnl, bychom vénovali maximalné 5 minut z hodiny tomu,
abychom rostlinky vyfotili, zapsali si hodnotu vihkosti plidy, a porovnali rist mezi seminky
zasazenymi do samotné pldy a pldy s hydrogelem. Zaznamy o rostlinach bychom uz
nedélali na papir, ale zvolili bychom online nasténku Padlet nebo Google dokumenty.
Vyhodou tohoto zplsobu zaznamendvani je, Ze mohou Zaci kdanému dni pfipojit

i zminénou fotografii, zdznamy jsou Citelné, daji se prezentovat a snadno se ulozi.
4.7.2 TESTOVANI EXPERIMENTU - CENTRUM ROBOTIKY

Testovani experiment(l s hydrogelem v Centru robotiky, probihalo v 90minutovych blocich.
Nékteré experimenty jsme provadéli pouze jednordzové, ve smyslu jednoho workshopu
(akce m Day) nebo jsme se jim vénovali déle (krouzek Maly zvédavec a Moderni kutilové).

Experimenty s hydrogelem v Centru robotiky, probihaly aZ po testovani na ZS.
Experimenty s hydrogelem — 90 minut:

Diky tomu, Ze se jednd o 90 minut, tedy dvouhodinovku, tak jsme si mohli dovolit provedeni
Experimentt 1 az 3. Jako pomUcku jsme vytvofili prezentaci, ktera kratce predstavuje, co je

to hydrogel, kde se nachazi a co s nim budeme béhem naseho setkani délat.

Workshopy maji kapacitu 14 zaku, takze jsme je rozdélili do dvou skupin. Pro kazdou
skupinu jsme méli pfipravené krabice se vSemi potifebami pro dany experiment. PomUcky,
kterych bylo potieba ve viech experimentech, jsme vyskladali na stal, kam je méli Zaci
vracet, pokud je aktivné nevyuZivaji. Jednalo se hlavné o vahy, mikrovahy, misticky,
odmérky, kyble, hadry, papirové utérky, papirovou lepici pasku, permanentni fixy a ndzky.
Pomlcky specifické pro kazdy experiment, jsme rozdélili do krabic, které zaci dostali pfi
zahajeni experimentu a do které pomucky vraceli pfi uklidu. Tento systém byl prehledny,

prakticky a Setfil ¢as.
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Pribéh Experimentd 1-3 byl u? v zasadé popsan u testovacich hodin na zékladni $kole. Z&ci
pfi experimentech neprekonavali Zadné vétsi obtize, které by byly mimo rdmec naseho
pfedchoziho testovani. Prace vsedmiclenném tymu byla efektivni. Jelikoz méli Zaci
o pokusy s hydrogelem upfimny zdjem, tak si aktivné vyhledavali ¢innosti, které mohou
plnit, aby dokdzali stihnout i dalsi experimenty. Diky tomu nedochazelo ke zbyteénym
prostojlim. Pro Zaky jsme pfipravili experimenty tak, aby pouze navazili hydrogel, zeminu
a odméfili mnozZstvi vody. Opét jsme pouzivali kelimky sryskou, kolicky na pradlo

s oznacenim tekutin a predpfipravené ufiznuté lahve, véetné lahvi slouzicich jako konve.

Na zakladni sezndmeni s hydrogelem, navazoval Experiment 1. Pfi ¢ekdni na nasdknuti
hydrogelu, jsme provedli pokus pro ukazku reakce hydrogelu na pfitomnost soli ve vodé.
Cilené jsme upravili pomér vody a hydrogelu tak, aby do sebe hydrogel nasakl vSechnu vodu
z kelimku. Do obou kelimkt Zaci nalili stejné mnozstvi soli a do obou kelimk( méli dat stejné
mnozstvi hydrogelu. Jediny rozdil spocival ve |Zici soli, kterou Zaci pred vhozenim hydrogelu
rozpustili vjednom z kelimk(. Hydrogel neni schopen nasdknout do své maximalni
kapacity, pokud tekutina obsahuje necistoty, je tvrdd nebo obsahuje hodné soli. Diky tomu
Zaci témér ihned vidéli, jak se kelimek s ¢istou vodou a hydrogelem zménil ve ,,ztuhlé Zelé”,
zatimco hydrogel smichany s vodou obsahujici sll, ztuhnout nedokazal. P¥i ¢ekani na konec
experimentu jsme s zaky probrali také rozdily mezi tekutinami, takze byli schopni urdit
témér presné poradi tekutin, které si ovéfili po ukonéeni experimentu. Experiment jsme
ihned po vyhodnoceni vysledk( zrekapitulovali a szdky jsme vedli kratky rozhovor.
V rozhovoru jsme se ptali jakou tekutinou doma zalévaji, zda maji zahrddku, zda by

vlastnimi slovy vyjadfili rozdily mezi tekutinami a zda by hydrogel pouzili v pldé

Po diskuzi nasledoval Experiment 2, abychom s Zaky ovéfili, jestli ma pouZiti hydrogelu
v ptdé opravdu smysl. Zaci vyjadfili zajem o to, pouZit vodu kterd vytekla k tomu, aby
vzorky zalili jesté jednou. Diky tomu dospéli k zavéru, Ze pfi delSim desti, ktery trva alespon
10 minut, je pGda s hydrogelem schopna pojmout dvakrat vice vody neZz samotnd puda.
Poté jsme vedli kratkou diskusi, hodnotici oba experimenty tak, aby byli Zaci schopni pfijit

domd, a opravdu dokazali popsat jakym experimentlim se vénovali a co si z nich odnesli.
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JelikoZ méli Zaci uz u prvniho experimentu zdjem o to, si osahat nasaklé krystaly hydrogelu,
tak nasledoval Experiment 3. Zaci nejdfive odhadovali, kolik tekutiny hydrogel v plence
zadrii. Rekli jsme jim, kolik gram suchého hydrogelu se v plence nachazi (pfiblizné 7 g),
diky cemuz byli schopni témér presné odhadnout vysledek. Priimér nasakavosti hydrogelu
z Experimentu 1 vypocitali na 190 g, takZie predpokladali, Ze bude plenka schopna
nasaknout 1330 ml. Diky tomuto odhadu, odméfili poprvé pll litru (coz byla maximalni
kapacita odmérky), podruhé také pul litru a az na potreti zacali plenku zalévat vodou po
100 ml. Jejich pristup zajistil kratké trvani experimentu. (Jelikoz na to, jak sprdvné
odhadnout vysledek tohoto experimentu, Zaci samostatné pfisli pomoci dedukce

z predchozich experiment, tak jsme se to rozhodli vnimat jako diikaz o zadkové uceni.)

Pro zaky jsme méli v prezentaci pfipraveno nékolik fotek z vlastniho zkoumani, které jsme
jim jen kratce promitli a na zavér jsme zakim ukdzali hydrogelové kulicky. (Prezentace byla
v prlbéhu ¢asu upravena. Jeji finalni podobu, kterou je mozné vyuzit pfi vyuce hydrogelu,
naleznete jako soucast elektronické prilohy, pod nazvem Hydrogel prezentace pro
vyuku.pptx.) Bezbarvé hydrogelové kulicky jsme nechali den predtim nasdknout v Cisté
vodé do jejich maximalni tekutiny. Kulicky jsme (bez vody) vlozili do prosklené misy, pod
kterou jsme umistili ndpis Centrum robotiky se vzkazem psanym tuikou. Zaci pres
hydrogelové kulicky nemohli precist papirek pod miskou, ale spravné odhadli, Ze se bude
jednat o napis Centra robotiky. Zakdim jsme poté poradili, aby kuli¢ky zalili vodou a diky

tomu, si byli schopni precist vzkaz.

Do konce hodiny zbyvalo pfiblizné 5 minut, které jsme vyuzili k vyrobé antistresového
micku. Nasdaklé kuli¢cky hydrogelu jsme méli pfipravené v PET lahvich o objemu 0,5 litru. Na
hrdlo lahve jsme natdhli balonek, a Zaci poté deformovali lahve tak, aby se do balonku
dostalo co nejvice kuli¢ek. Lahvi¢ky jsme pribéziné doplnovali kulickami a s natahovanim
balonkl na hrdlo a uzlovdanim jsme zak(m asistovali. Workshop jsme pretdhli ptiblizné

0 6 minut, ale nadSenym zakim, ani rodicim, ktefi se na nas pfisli podivat to nevadilo.

Uklid probihal pribéing, jelikoz bylo dost 7akl, ktefi se do né& mohli v priibéhu
experimentl zapojit. Takze ndm nakonec zbyvalo jen umyti ubrus(i, zameteni podlahy

a sbaleni pomucek pro pouziti na dalSi experimenty.
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Experimenty s hydrogelem — 4 x 90 minut:

V rdmci krouzk( Maly zvédavec a Moderni kutil, jsme se mohli hydrogelu vénovat déle.
Prvni dvouhodinovku jsme se seznamili s hydrogelem a provedli Experimenty 1, 2 a 4.
Vzorky pldy z Experimentu 2, jsme pouzili pro sdzeni bazalky v ramci Experimentu 4.
Bazalku jsme sazeli do samotné pldy, do pldy shydrogelem hrubym a do pady
s hydrogelem jemnym. Spolu s Zaky jsme také vytvofili online nasténku Padlet, ve které
jsme sledovali rist bazalky po dobu nésledujicich 3 tydnU. Pokazdé kdyzZ jsme se setkali,
jsme zkontrolovali rast bazalky, udélali fotku a zapsali kolika mililitry jsme puady zalili. Vzorky
zUstavaly na okné ve tfidé, kde méli dostatek svétla. Protoze jsme védéli, Zze bude potreba
vzorky samotné pldy zalévat Castéji, tak jsme zdznamy o takto zasazené bazalce délali sami,
kazdé 3 dny. Jako nddoby pro sazeni jsme pouzili misky od hub, obaly od hroznového vina
a boravek a tetrapaky. Kazdy vzorek byl ctyrikrat, kazdy v jiném typu nadoby. Dlvodem
bylo, aby si mohl kazdy Zak na konci spole¢ného zkoumani, odnést vlastni vypéstovanou
bazalku. Diky tomu, jsme byli schopni vidét rozdily nejen mezi kombinacemi pady
a hydrogelu, ale i mezi rlstem vsimulovaném skleniku (obal od vina a boravek)

a v otevienych nadobdch.
4.7.3 TESTOVANI EXPERIMENTU - STUDENTI ZCU FPE v PLZNI

V rdmci pfedmétu KMT/DITCM bylo moZné provést vyuku na téma Hydrogel. Zaky se stali
spoluzaci z 2. ro€niku navazujiciho magisterského studia. Aktivity byly vtuto chvili
otestovany na Zacich na ZS a v Centru robotiky. Prvnich 45 minut probéhlo tak, Ze se
spoluzaci snazili vzit do role zakQ a vytvareli kritickd mista vyuky. Umoznili ndm také
reagovat na rlizné situace napfiklad vyrusovani, nekdzen, nemistné pozndmky a irelevantni
dotazy. Zaky jsme na zaéatku hodiny rozdélili do &tyf skupin po 2-4 7acich. Hodinu jsme
zahdjili uvodem na téma hydrogel, s pomoci online ndsténky Padlet, kterou naleznete
v elektronické pfiloze pod ndzvem Padlet-Experimenty s hydrogelem.png. Dvé skupiny
dostali zadani Experimentu 1 a dvé skupiny méli provadét Experiment 2. Zaci si méli
z uréenych tasek vybrat vSechno, co budou dle zadani potfebovat. Nddoby pro Experiment
2 si vyrabéli sami, védéli jsme totiz, Ze budou mnohem rychlejsi nez Zaci a pripravu stihnou
rychleji. Vyhodnoceni experimentli probéhlo pfiblizné v 55 minuté od zacatku hodiny.

Rozhodli jsme se, Ze ukdzku vyuky hydrogelu ukoncime a provedli jsme reflexi hodiny.
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Spoluzdci fekli, Ze na nas byla znat predchozi zkusenost s experimenty, jelikoZ jsme se
nenechali pfi ukdzce vyvést z miry jejich rusivym chovanim. Skupiny, které pracovali na
Experimentu 2, méli problém se zaddnim. Podle jejich nazoru, je zadani pfilis slozité,
krkolomné a obavali se, Ze by se podle n&j 74k 2. stupné na ZS, bez pomoci uéitele nedokazal
dostat k vysledku. Spoluzakim také pfrisSly nékteré kroky pfipravy zdlouhavé a pro
experiment nedulezité, jako napftiklad priprava lahvi pro Experiment 2. S ndzory spoluzaku
jsme souhlasili, a popsali jim zkuSenosti, na zakladé kterych jsme pfi pozdéjsim testovani
dosli k zavéru, Ze neni nutné pom{cky pro Experiment 2 pfipravovat s zaky, ale Ze se mohou
stat soucasti ucitelovi pripravy na hodinu, které budou moci opakované vyuzit pfi provadéni
experimentu. Experimenty pro né byli zajimavé, a proto jsme zbyly ¢as stravili diskusi
ohledné zkusSenosti, nakladd na ptipravu, ¢asové narocnosti a dalSich véci spojenych
s vyukou hydrogelu. Informace, které jsme predali spoluzakim v mluvené formé, jsme

sepsali v této praci.

Nase reakce na kritiku zadani Experimentu 2, spocivala ve vytvoreni kratkého videa, které
jednoduchou formou seznamuje s pribéhem experimentu a pfipravou na néj. Video
naleznete jako soucdst elektronické pfilohy pod ndzvem Experiment 2 - pfiprava

experimentu.mp4.
4.8 NAMETY AKTIVIT S HYDROGELEM NA ZAHRADE

V této podkapitole se zabyvame popisem péstovani na zahradé, ktery je rozdélen podle
druhu plodiny nebo rostliny, jenz jsme sdzeli. Na zavér hodnotime, které znami
testovanych plodin, bychom nedoporucili péstovat s hydrogelem a které naopak ano.
V textu se mlze objevovat slovni spojeni ,zasazeno do hydrogelu” nebo ,péstované

v hydrogelu”, ¢imz je mysleno zasazeni do pudy smichané s hydrogelem.

V textu se nenachazeji Zzadné fotografie z péstovani. Veskera fotodokumentace je soucasti
elektronické prilohy pod nazvem Ndméty aktivit s hydrogelem na zahradé -

fotodokumentace.pdf.
4.8.1 PRiPRAVA ZAHRADY

Péstovani na zahradé, ve volné pldé, bylo zapocato 1. kvétna 2022, kdy jsme dostupny

prostor rozdélili na 4 zahony o stejnych rozmérech. Jednalo se o travnaty pozemek, ktery
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bylo nutné kompletné zryt. Pro podporu sazeni jsme na mista zahonk( navezli
prekatrovanou hlinu z kompostu, a v nékterych mistech jsme pfidali zahradnicky substrat.
Do dvou zdhonl jsme pfidali hydrogel, dalsi dva zlstaly bezezmény. Hydrogel jsme
rozprostreli do fadkd v mnozZstvi 20 g na 2 metry v hloubce 10-15 cm. Pfedtim, nez jsme
hydrogel zakryli zeminou, jsme kaZzdy radek zalili 1 litrem vody smichané s organickym
hnojivem v poméru doporuc¢eném vyrobcem. (Zpétné muzeme fict, Ze to bylo zbytecné,
jelikoz jsme si neuvédomili, Ze plida z kompostu bude obsahovat nejspi$ dostatek Zivin a tak
jsme zalévanim hydrogelu organickym hnojivem nejspis ¢aste¢né omezili jeho schopnost
nasaknout do své plné kapacity.) Zavér pfipravy zdhonku spocival v zaliti vSech ¢tyr zahonk(

¢istou vodou bez hnojiva.

Pfedpokladem pro tento postup bylo, Ze budou zasazena seminka minimalné po dobu
2 tydnU zavisld hlavné na vlaze dodavané shora, a proto jim nebude v daném obdobi,
hydrogel pfidany do hloubky pfiblizné 10—15 centimetr(, nijak prospésny. DalsSim ddvodem
pro zaliti hydrogelu prfed vysevem, byla obava z vyplaveni zasazenych semen pfi
opakovaném zalévani (podpora nasakavosti hydrogelu). Diky Experimentu 2 vime, Ze je
hydrogel schopen nasaknout vice vody, pokud je vystaven vice zdlivkdm s casovym
odstupem. Hydrogel je schopen zvétsit svij objem az stondsobné za pfriblizné 15-20 minut,
které stravi ponofeny ve vodé. Ve volné pldé se jednordzové zaliti vsakne nebo protece
mnohem rychleji, nez z néj mlize hydrogel nacerpat dostatek vody, a proto je lepsi zalévat

alespon 3krat, s odstupem 5-10 minut mezi zalévanim.

Z dlvodu nedostatku prostoru, byly vertikalni zahony rozsifeny o horizontdlni radky,
do kterych jsme kvlli pozdnimu zahdjeni péstovani, zasadily zakoupené sazenice
od lokalnich zahradkaru. Ze stejného dlvodu byly nékteré sazenice zakoupeny za ucelem

péstovani v nadobdch na balkoné.
4.8.2 ZALEVANi ZAHRADY

Prvni tyden po zasazeni vétsiny rostlin, jsme kazdy den kontrolovali vihkost pldy v fadcich
se zasazenymi seminky. Vlhkomér po cely tyden ukazoval stejné nebo velmi podobné
hodnoty u radkd se samotnou pldou, i u plidy s hydrogelem. Pro jistotu jsme tedy vSechny
zdhonky zalévali stejné. Po tydnu vydatné prselo, a u fadkd s hydrogelem bylo i dva dny

poté vidét, Ze jsou tmavsi a tim padem stdle zalité. Viditelna tmava mista se pro nds stala
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ukazatelem zaliti, takZe jsme prestali pouzivat vihkomér a zalévali instinktivné. Pokud jsme
uvidéli tmava mista naznacujici, Ze je plada stdle vlhka, zalévali jsme az vecer nebo
nasledujici rano. Obavali jsme se vSak, Ze nam nic nevyroste, takZze jsme prevazné zalévali
vSechny zahony stejné. VIhkomér jsme zacali opét pouZzivat az v dobé, kdy vykli¢ila seminka
rostlin v fadcich, které jsme zasadili. Jeho vyuZivani vSak opét netrvalo dlouho a zalévani
probihalo ddle instinktivné. Pokud prselo, tak jsme nechali zahonky bez hydrogelu
maximalné 2 dny bez zaliti, pokud vSak cely den svitilo slunce, vecer jsme zahonky zalili.
Maximalni doba, po kterou jsme zdhonky s hydrogelem nechali bez zalévani, byly 4 dny.
Letni mésice byly velmi slune¢né, ale ¢asto se také povedlo, zZe pravé ¢tvrty den od zaliti

konecné zaprselo a mi tak nemuseli zalévat.

Z dlvodu strachu o Urodu, jsme zalévali celkem pravidelné. Diky tomu neni mozné uvést
zavér, ktery by potvrzoval domnénku, Ze se o pozemek mlZou starat pouze Z4ci, a to jednou
za tyden. Predpokldddme, Ze by byl tento pfistup mozny, pokud by v tydnu alespon jednou
naprselo minimalné 10 ml srazek.

4.8.3 RAJCE KERICKOVE CHERRY

Zakoupili jsme Ctyfi sazenice cherry rajcat, které jsme po dvou zasadili do samotné pudy
ado pldy s hydrogelem. Obé zrajcat jsme v prlibéhu rastu vystipovali, ale jednomu
z dvojice rajcat jsme navic odstraniovali ilisty. Odstrafiovani listl ndm poradil rodinny
prislusnik, ktery raj¢ata péstuje ve skleniku uz po nékolik let a tvrdi, Ze se diky tomu méné
vysiluje rostlina a plody rychleji dozrdvaji. V ¢lanku zabyvajicim se péci o rajéata jsme se
poté docetli, Ze se doporucuje odstrariovat pouze listy pod dozralymi plody. Jako dlvod,
pro¢ neodstranovat vSechny listy uvedli, Ze budou dozralé plody bez chuti a velmi vodnaté.

(28)

Teplé léto se na rajcatech projevovalo zkroucenim listl. Zdalo se, Ze rajcata zasazend
v hydrogelu, Iépe odolavaji vysokym teplotam a jejich listy se krouti o néco méné. Nebyli
jsme schopni udrzet pojem o poméru poctu dozrdlych rajcat. Zajimavé vsak bylo, Ze dozrdla
rajCata zasazena v pudeé byla ¢asto mensi nez rajcata ze stromk(l zasazenych s hydrogelem.
Dale jsme také vidéli rozdil u plodd z rajéat zasazenych v plidé poté, co po nékolik dn(
intenzivné prselo. Rajcata péstovand v pudé pukala kvlli nadmérné zdlivce, ale rajcata

vpéstovand v pudé s hydrogelem tento problém neméla. Jedinou vyhodu ve vystipovani
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list jsme vidéli vtom, Ze se rajcata s listy bortila pod vlastni vahou, nacez jsme oba kefiky
pro jistotu opreli o plot. Raj¢ata bez listl také |épe odolavala vétru. Udélali jsme vsak chybu
vtom, Ze jsme rajéatim vcas nezastipli Spicky, a v dlisledku toho ndm stromky hodné

prerostli.

Rajéata bychom na zdkladé zkuSenosti doporudili péstovat s pridanim hydrogelu. Rajcata
zasazend s hydrogelem, méla o néco vétsi plody neZ rajéata bez hydrogelu. Podle
subjektivniho vnimani, byly plody chutové zaménitelné. | kdyz nemGzeme presné Fict kolik
vody jsme usetfili diky destovym preharikam, tak jsme si jisti, Ze jsme rajc¢ata s hydrogelem

nezalévali tak ¢asto, jako raj¢ata zasazend v samotné plidé.
4.8.4 RAJCE KERiICKOVE BALKONOVE CHERRY

Zakoupili jsme Ctyti sazenice kerickovych balkonovych cherry rajéat (nezndmé odridy)
v barvach Zlutd, oranzova a cervend. (Divodem zakoupeni rozdilnych barev rajcat byl
nedostatecny pocet sazenic stejné barvy.) Raj¢ata jsme po dvou zasadili do pétilitrovych
kanystr(i na vodu. Na dné kanystrt jsme udélali retenéni otvory. Rajcata jsme umistili na
balkon, do polostinu. Rajéata s hydrogelem, jsme zalévali pfiblizné jednou za 10 dni,
a rajcata bez hydrogelu jednou za 3 dny. Rajéata vykvetla, nasadila zelené plody a krasné
rostla. Poté nastala zména. Rajéata jsme nechali na starost povérené osobé, kterou jsme
vSak neinformovali o tom, jak rajcata zalévat. Po 28 dnech jedno z rajéat uhynulo, nejspis
z dlvodu preliti. Retencni kandly se nejspiS ucpaly, vlhkomér nebyl vyuZit, a plda na
povrchu se zddla sucha kvili podminkdm pocasi Zajimavé na tomto péstovani bylo to, Ze
nam povérena osoba fekla, Ze raj¢ata zalévala stejné Casto a stejnym mnozZstvim vody.
Uhynulo ale pouze jedno rajée. Rajce, které bylo zasazeno do smési hydrogelu a pldy tuto
péci prezilo a my soudime, Ze divodem je hlavni vlastnost hydrogelu. Hydrogel nasakl
prebytek vody, kterou nebyla schopna pojmout puda. Vysledkem je zjiSténi, Ze rostlina se

smési hydrogelu a pldy, se neda lehce prelit.

Péstovani kefickovych balkonovych rajcat v nddobdach nebylo naroéné, takze bychom ho
doporudili i do Skoly. Diky tomuto experimentu mlzZeme s jistotou fict, Ze péstovani rajcat
ve smési hydrogelu a pudy, Ize zalévat jednou tydné. Coz znamena, Ze Zaci mohou rajcata
zalévat kazdy tyden pfi hodiné péstitelskych praci. (Nejspis by vSsak mohli zalévat i jednou

za 14 dni.) Rajcata je mozné jednoduse predpéstovat nebo rychlit s pomoci vyrobeného
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foliovniku. Bohuzel je odrad kefickovych rajcat tolik, Ze nejsme schopni urcit, jakou odradu
jsme péstovali v pétilitrovych kanystrech. Pfedpokladame ale, Ze pokud se do jednoho
pétilitrového kanystru zasadi pouze jedna sazenice kefickového rajéete odrady napf. Vilma

nebo Tomfall, tak raj¢e dokaze uspokojivé rast a plodit.

Péstovani v nadobé také nese vyhodu v tom, Ze si mohou Zaci na prazdniny raj¢e odnést
domu a tésit se z jeho urody. To, Ze péstovani balkonovych rajéat neni ndrocné, mizeme
vnimat i jako nevyhodu. Kromé péce pfi predpéstovani sazenic a minimalné jednom
presazeni, uz zaklim zbyva pouze zalévat, popripadé pohnojit. Nékteri zaci by vsak mohli

ziskat cenné zkuSenosti, které by jinak neméli moznost ziskat doma.

Rajée cherry kefickové balkonové Bajaja, které jsme vypéstovali ze seminka, jsme
nasledujici rok (2023) péstovali opét na balkéné. Jedind zména nastala ve velikosti nddoby,
kterou je védro o objemu 20 litr(i, do kterého jsme opét zasadili dvé sazenice. Na dné védra
je smés vétsich kamen( a keramzitu pro zajisténi drenaze. Na 20 litrd ptdy jsme pouzili 15

gramu jemného hydrogelu.
4.8.5 BALKONOVE PAPRIKY

Sazenic balkonovych paprik jsme zakoupili Sest kus(i. Do jednoho truhliku o objemu
priblizné 8 litr(, jsme zasadili tfi papriky do samotné p(dy a tfi do pldy s hydrogelem. Jak
papriky rostly, tak jsme si uvédomili, Ze je pro né prostor pfilis maly, a do védra o objemu
20 litrd jsme zasadili jednu papriku z kazdého truhliku. Papriky Uspésné vykvetli a nasadily
plody. Truhliky jsme povésili na balkonové zabradli, takze papriky nemély viibec Zadny stin.
Po jednom extrémné teplém dni, jsme papriky objevili zvadlé, ale po zaliti se nastésti
vzpamatovali. U paprik s hydrogelem, byla mira zvadnuti o néco mensi. Bohuzel jsme si
v této chvili vdimli hnédych skvrn na paprikach. Udajné se jedna o suchou hnilobu, které se
objevuji ve chvili, kdy rostliné chybi vapnik. (11) Nejrychlejsim feSenim nedostatku vapniku
pro nas bylo pridani vajeénych skorapek. Skorapky jsme rozmixovali, na nékolik hodin
namocili, nalili je do vyhloubenych prostor(i a zakryli zeminou. Tato péce stacila k tomu,
aby plody dozrély. Skvrny vétsSich rozmér( se uz nerozsifovali a nékteré skvrny mensich
rozmérl se zahojili. Po mensich skvrnach zlstalo pouze suché svétlé misto pfipominajici

strup.
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Presazené papriky, které jsme nechali rist ve védru, se sice krdsné rozrostli, ale méli
o mnoho méné plodd nez papriky v mensich truhlicich. Dlvodem nejspis bude, Ze poté co
méli rostliny vice prostoru pro kofenovy systém a pravidelny pfisun vody diky hydrogelu,

tak se vice sousttedili na narast listl, nez aby plodily.

Zalévani probihalo vétSinou az kdyz papriky lehce povadly. Poté co doslo ke zvadnuti obou
rostlin, které jsme mysleli, Ze zplUsobi uhynuti, tak jsme rostliny kontrolovali ¢astéji. Truhlik
s hydrogelem vsak bylo mozné zalévat jednou za 5 dni, zatimco papriky v samotné padé

maximalné jednou za 2 dny.

Momentdlné probiha rist paprik ve féliovniku umisténém na zahradu, kde je vidét rozdil
mezi vzristem paprik, které byly presazeny z kvétnik(i s hydrogelem a které ne. Jedna se
o odrGdu paprik do féliovniku, které vyzaduji stdlou teplotu kolem 20 °C a poté paprik
kapie, jejiz seminka jsme ziskali ze zeleniny zakoupené v supermarketu. Papriky, které byli
predpéstované za pritomnosti hydrogelu jsou bohatsi a maji vétsi plody nez papriky, které

byli v samotné pldé.

Péstovani paprik diky teplému pocasi nebylo pfFili§ narocné. Pro pristé bychom se vice
soustredili na dodani potfebnych Zivin pro rist. Rozmér plodu paprik zasazenych do smési
pady s hydrogelem byl o néco vétsi, a jejich pocet byl vy$si. Dlvodem mensiho poctu paprik
vSak muze byt zaschnuti nékterych kvétl a tim ztrata plodd v ten den, kdy jsme rostliny
nasli naprosto zvadlé. Papriky bychom doporucili péstovat s hydrogelem, ato v nadobé i ve
volné plGdé. Papriky jsou hlavné narocné na teplo, takZe je nutné vyuzit féliovnik pro

predpéstovani a u nékterych odrld i féliovnik pro rist.
4.8.6 JAHODY

Do zahrady jsme zasadili 6 sazenic jahod. Prvni rok jahody uspokojivé plodili, rozdily mezi
rostlinami zasazenymi v hydrogelu a bez, nebyly témér poznat. Zddlo se, Ze nasadily témér
stejny pocet kvétl a tim pddem méli priblizné stejny pocet plodl. Zajimavosti na plodech
vSak byla jejich velikost a tvar. Plody jahod zasazenych do hydrogelu byli o néco vétsi nez
plody jahod bez hydrogelu. U plodli jahod bez hydrogelu jsme vSak nevidéli zddnou
tvarovou zvlastnost, ale lehké deformace se projevovali u plodd jahod s hydrogelem.

Nedokazeme urcit, zda za to mlze pouziti hydrogelu ¢i ne.
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Dle internetovych zdrojli se jedna o nedostatek béru. Podle ¢lankd, se vsak nedostatek

béru, na rostlindch projevuje i jinak, coz jsme na rostlindch nevypozorovali. (29) (30)

Nasledujici sezénu, se silné projevily rozdily ve vzhledu rostlin. Trojice jahod bez hydrogelu
byla vzrlstem stejné velka. V trojici jahod zasazenych do hydrogelu, se v3ak dvé krajni
rostliny rozrostli do velikost pfiblizné 3x tak vétsi nez rostlina prosttedni, kterd se vzristem
dala srovnat s jahodami bez hydrogelu. To mohlo byt zplisobeno malym rozestupem mezi
rostlinami, nebo se krajni rostliny zdsobovali navic vodou z hydrogelu prostfedni rostliny.
Kazdopadné i tuto sezéonu (Cerven 2023) jsme se setkali se stejnym fenoménem, ktery
nastal minuly rok. Jahody ze smési plidy a hydrogelu vytvareji vice plodd, které jsou vétsi,
ale obcas jsou deformované (1 z 16 jahod). Jahody péstované v hydrogelu také pousté;ji vice
vyhonkl nezZ jahody bez hydrogelu. U zasazenych vyhonk( z minulého roku (2022) mizeme
vidét, Ze také poustéji vyhonky, zatimco dcefiné rostliny jahod péstovanych v padé vyhonky
nemaji.

Zdroje, které jsme vyhledali pfi pfedchozim zkoumdani hydrogelu uvadi, Ze je hydrogel
testovany dle norem EU a je bezpecny a nezdvadny pro péstovani rostlin i plodin. (31) (32)
Proto si myslime, Ze je deformace zplisobena jinymi faktory, jako napfiklad nedostatkem
Zivin, a proto bychom na zakladé vyhod, které jsme pti péstovani zaznamenali, jahody

doporudili péstovat s hydrogelem.
4.8.7 RUZICKOVA KAPUSTA

RGzickovou kapustu odrady F1 hybrid, jsme seli ze seminek do hloucku po tfech kusech na
tfech mistech v prostoru jednoho fadku. V radku s hydrogelem vyklicili razicky pouze na
krajich a uprostfed ne. V fadku se samotnou pudou vyklicili vSechny rtzi¢ky. Pti péstovani
jsme nezaznamenali viibec zadné rozdily mezi rostlinami, az na nizsi pocet vykli¢enych
seminek v pudé s hydrogelem. Priibéh zalévani byl shrnut uz na zacatku. Rostlinu v padé
bez hydrogelu jsme urcité zalévali ¢astéji nez rostlinu bez hydrogelu, ale pfesnou spotiebu
vody fict nedokdZzeme. Béhem rlstu jsme rostlinu zbavovaly Zlutych, suchych

a poskozenych list(.

Obé rostliny se potykaly se sklidci ve formé housenek. Jednalo se o housenky Bélaska
zeleného. (33) Ty se postarali o ztratu priblizné tretiny Urody, jelikoz pozirali nejen listy, ale

i rostouci rGzicky. Housenky jsme poté pravidelné rucné sbirali.
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U razickové kapusty zasazené do smési plidy s hydrogelem jsme zaznamenali pouze nizsi
frekvenci zalévani a nizsi kli¢ivost. Co se tyée tvaru, poctu a procenta napadeni bélaskem,
tak na tom byly rostliny stejné. Do sSkolni zahrady bychom odridu F1 doporucili, jelikoz
poskytuje snadny pristup k r@zickdam, vyprodukuje velké mnozstvi plodl a pfi pouziti

hydrogelu se muze zalévat i jednou tydné (v zavislosti na pocasi).
4.8.8 HRASEK

Hrasek jsme vyseli doprostied zahonkd, které byli plivodné rozdéleny pouze na dva radky.
Pti kliceni hrasku jsme si vSimli, Ze hrasek zasazeny ve smési pldy s hydrogelem, vyklicil
v nizSim poctu nez hrasek v samotné padé. Oba hrasky méli pfi sdzeni stejné podminky.

Semena hrasku jsme nechali 4 hodiny namacet a jediny rozdil byl v pfitomnosti hydrogelu.

Hrasku, dle naseho pokusu, péstovani v hydrogelu neprospiva. Hrasku setého do samotné
pady vykli¢ilo vice a jeho rlst byl ve stejném cCase lepsi a bohatsi nez u hrasku setého do
hydrogelu. Divodem muzZe byt na zac¢dtku shrnuté zalévani, které bylo u hrasku v samotné

padeé v pravidelnych a kratSich intervalech.

Na Skolni zahradu bychom hrasek doporucili vysévat bez poutziti hydrogelu, jelikoZz jsme

v jeho poufZiti pfi nasem péstovani nevidéli Zddnou vyhodu.
4.8.9 FazoL

Pro fazol uz nezbylo dostatek prostoru, takze jsme ho zasadili v fadku, ktery jsme napul
zaplnili hydrogelem a napul nechali bez hydrogelu. Vysledky péstovani proto nejsou
prakazné. MlzZeme vsak fict, Ze jsme sledovali stejny fenomén jako u hrachu. V mistech,
kde byly fazole vyseté do hydrogelu, vykli¢ila snad jen polovina seminek, zatimco v samotné
puadé se jim dafilo l1épe. Do holych mist, kde nevyklicili fazole v hydrogelu, jsme doplnili
nové fazolky a poté uz jsme sledovali jen to, Ze se rostliny na obou krajich zahonku pnuli

vySe po opore, zatimco smérem ke stfedu se jejich vzrlst podobal tvaru pismene U.

Ani fazol bychom nedoporudili vysévat s pouzitim hydrogelu, ze stejného dlivodu, jako

tomu bylo u hrachu setého.
4.8.10 MRKEV

Mrkev jsme husté vyseli do radkd, jelikoz jsme védéli, Ze ji budeme pozdéji jednotit.

Klicivost semen byla u vysetych mrkvi do smési pidy s hydrogelem nizsi nez u samotné
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pudy. Pfi jednoceni jsme se snazili na zdhonech nechat stejny pocet kofend, ale u hydrogelu
jsme dle fotodokumentace par korent prehlédli (pocet kust mrkvi je u hydrogelu vyssi).

Snazili jsme se koreny jednotit tak, aby mezi nimi byly stejné velké mezery.

Pti sklizni jsme pozorovali ¢astéjsi vyskyt deformace a popraskani kofent u mrkvi setych do
smési hydrogelu s plidou. To mohl zpUsobit nedostatek prostoru pro rist (kofeny se tocili
kolem sebe) a nadbytek vody. Mrkve zasazené do samotné pldy méli spiSe rovné koreny,

jen s malym mnozstvim deformaci a také nepraskaly.

Mrkev bychom na zakladé vlastniho pozorovani nedoporucili péstovat s pouzitim

hydrogelu z vyse zminénych dlvoda.
4.8.11 REDKEV

Redkve jsme za sezénu seli dvakrat. P¥i obou vysevech jsme sledovali niz&i kli¢ivost semen

ve smési plidy s hydrogelem.

Pokus 1.: Pfi prvnim pokusu jsme fedkvicky dvakrat probirali. JelikoZ ale byla nizsi klic¢ivost
semen u smési pldy s hydrogelem, tak jsme méli vétsi pocet fedkvi¢ek ze samotné pldy.
Redkvieky v padé, jsme neprobrali tak dobFe, abychom byli schopni porovnat oba vzorky
z hlediska postu kus(. P¥i sklizni jsme totiz pozorovali, Ze jsou fedkvicky ze smési hydrogelu
a pudy vétsi, ale také jsou popraskané. Sklizen fedkvicek z plidy byla lepsi co se tyce poctu

ale vzrust bulvicek byl mensi, nejspis pravé z dlivodu nedostate¢ného jednoceni.

Pokus 2.: Pro tento pokus jsme se rozhodli seminka pfepocitat, abychom vyseli stejny pocet
kusd (100) do Fadku pldy i plidy s hydrogelem. Redkvicky jsme se rozhodli nejednotit,
abychom ziskali pfesné Udaje o poctu vyrostlych bulvi¢ek. Navic jsme redkvicky zalévali ve
stejny ¢as a stejnym mnozstvim vody. V fadku s hydrogelem vyrostlo 61 bulvic¢ek a v fadku
samotné pldy vyrostlo pouze 50 kusl. Tim se nepotvrdilo nase predchozi pozorovani
tykajici se nizsi kli¢ivosti semen v hydrogelu, ale mohlo to byt zplsobeno tim, Ze jsme
vzorkiim poskytli stejné podminky pfi zalévani, diky tomu hydrogel nasakoval vice vody
a redkvicky v plidé naopak stradali jejim nedostatkem. Zajimavosti byl vSak tvar redkvicek.
| kdyz jsme ani jeden z fadk( neprobirali, tak redkvicky v pldé vytvorili vétsi bulvicky
charakteristického tvaru odr(idy. Redkvi¢ky vzrostlé ze smési pldy a hydrogelu byli mensi,

¢asto neméli ani bulvi¢ku a spiSe se tvarem podobali malé mrkvicéce.
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Na zdkladé pokust, bychom hydrogel pro péstovani fedkvicek nepoutili. | kdyZ druhy pokus
nedopadl| dle predpokladu a vykli¢ilo vice seminek u fedkvicek s hydrogelem, tak jsme
zhodnotili, Ze diivodem je nejspis pravidelna zdvlaha v odstupech maximalné jeden den.
Tvarové se nam ale vice libili fedkvicky ze samotné pldy i kdyZz subjektivni vnimani chuti
mluvilo ve prospéch fedkvicek z hydrogelu. Popraskani bulvicek bylo zpozorovano u obou

vzorkd, ale vzorek s hydrogelem mél vice deformovanych bulvicek, i kdyz jen lehce.
4.8.12 POR

Pér jsme vyseli do zahonk( podobné jako mrkev (husty vysev do fadku). Poté co se vytvofili
sazenicky, tak jsme pérek prepikyrovali v rozestupech priblizné 10-15 cm od sebe. Postup

zalévani byl shrnut na zacatku.

U pérku jsme nezaznamenali rozdil mezi péstovanim s hydrogelem nebo bez néj. Proto

bychom péstovani pérku s hydrogelem nedoporucili.
4.8.13 ZAVER A ZHODNOCENI AKTIVIT S HYDROGELEM NA ZAHRADE

Péstovani s hydrogelem pfineslo u nékterych plod( takové vyhody, na zakladé kterych
bychom doporudili jejich péstovani na skolnim pozemku. U rajéat s hydrogelem jsme
zaznamenali vétsi plody, a nizsi spotfebu vody pfi zalévani (i kdyz nedokdzeme fict o kolik
presné). Papriky péstované na balkonu, ve smési plidy s hydrogelem, méli vyssi pocet plod(i
a plody méli vétsi rozméry. Plody jahod péstovanych v hydrogelu byli vétsi, ale vyskytovali
se u nich deformace, u kterych nedokdzeme urcit divod vzniku. Péstovani r(izickové
kapusty s hydrogelem prineslo vyhodu hlavné v nizsi frekvenci zalévani a také nizsi

spotirebé vody (i kdyz nedokazeme fict o kolik pfesné).

Na zakladé naseho pozorovani, bychom nedoporucdili pouzivat hydrogel pfi péstovani
hrachu, fazolu, mrkve, fedkvicek a pdru. U vSech téchto plodin, byla zaznamenana nizsi
klicivost. U hrachu byly prikazné vysledky mensiho vzristu celé rostliny. Mrkev méla
Castéjsi vyskyt deformace a popraskdni kofenu a stejny vysledek jsme sledovali
i u redkvi¢ek. Pérek bychom nedoporucili péstovat v hydrogelu pouze proto, Ze jsme
nezaznamenali Zzadné vyhody v péstovani timto zplUsobem. Vzhledem k nizsi klicivosti se

péstovani porku s hydrogelem dle naseho nazoru nevyplati.
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V rdmci diplomové prace jsme se zabyvali vyuzitim hydrogelu pfi vyuce péstitelskych praci.
Cilem bylo prevést ziskané poznatky z predchoziho vyzkumu do formy, kterou budou moci
vyuzit ucitelé zakladnich Skol pfi vyuce. PFfi dosahovani tohoto cile jsme vytvofili pét
experiment(, které jsme s zaky testovali. Testovani ndm umoznilo ziskat dllezZité poznatky
a zkuSenosti, které jsme zapracovali do jednotlivych kapitol a které maji ucitellim pomoci
s tim, aby se nebali zafadit vyuku hydrogelu do Tematického planu. Dédle také testovani
experimentll ukdzalo, Ze jejich provadéni je pro zaky zajimavé, podporuje praci ve skupiné
a také badatelstvi. Vyhodnoceni zpétné vazby od zak(i naznacuje, Ze pouziti hydrogelu pfi
péstovani rostlin podporuje jejich zdjem a nadsSeni pro pfedmét. To mlze vést k lepSimu

porozuméni péstitelskym procestim a ekologickym vyzvam.

Pfinos této prace spociva v tom, Ze jsme splnili zadany cil a v ramci zpracovani této prace
uciteldm poskytujeme Siroké zkuSenosti svyukou na téma hydrogel a zaroven jim

predavame i veskerou nasi pripravu, ktera je soucdsti hlavné elektronické prilohy.

Doporucujeme provést dalsi experimenty zamérené na obsah podkapitoly Ndméty aktivit
s hydrogelem na zahradé. U experiment( na zahradé bychom doporucili hlavné sledovat
a zaznamenadvat pocasi a také zaznamenavat mnozstvi srdzek pomoci srazkoméru. V dalsim
testovani nami provedenych pokust, bychom se zaméfili na zaznamenani presného poctu
seminek které jsme vyseli, poctu seminek které vykli¢ili a mnozZstvi sklizné. Ddle také na
pfesné mnozstvi vody pouZité na zalévani a porovndni péstovani rajcat s hydrogelem

a s pomoci zasazenych hlinénych nddob nebo kapkového zavlazovani.

Dalsi moznosti je provést analyzu dlouhodobého Ucinku hydrogelu na pldu a jeji Ziviny.
Zjistit, jakym zplGsobem hydrogel ovliviiuje strukturu pady a jeji schopnost udrzet Ziviny pro
rostliny. K tomuto ndvrhu nas vede hlavné deformace korenové ¢asti mrkvi a plodi jahod.
Diplomova prace poskytuje pouze zdkladni rdmec vyuziti hydrogelu na zahradé, coz dava
prostor pro dalsi vyzkum. Véfime vSak, Ze nasSe prace pfrispéje k SirSimu povédomi

o hydrogelu a jeho vyhodach pro udrzitelné zemeédélstvi a vzdélavani.
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Diplomova prdace se zabyva hlavné popisem zkuSenosti s pfipravou na péstitelské aktivity,
testovanim vytvorenych experimentl s hydrogelem a popisem péstovani s pomoci
hydrogelu na zahradé. Cilem diplomové prace je poskytnout uditellim zakladnich kol
pfipravu na vyuku hydrogelu, véetné prfeddni veskerych zkusSenosti, které jsme ziskali
testovanim aktivit. Testovani experimentl ukazalo, Ze pouziti hydrogelu pfi péstovani
rostlin podporuje zdjem a nadSeni Zak(, coz potvrzuje prinos této prace. Diplomova prace
poskytuje zakladni rdmec vyuZiti hydrogelu na zahradé a pfispiva k povédomi o jeho

vyhoddach a nevyhodach.

The diploma thesis mainly deals with the description of experiences with preparation for
cultivation activities, testing of created experiments with hydrogel and description of
cultivation with the help of hydrogel in the garden. The aim of the diploma thesis is to
provide elementary school teachers with preparation for teaching hydrogel, including the
transfer of all the experience we gained by testing the activities. Experiment testing has
shown that the use of hydrogel in growing plants promotes the interest and enthusiasm of
pupils, which confirms the contribution of this work. The thesis provides a basic framework
for the use of hydrogel in the garden and contributes to awareness of its advantages and

disadvantages.
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___ Solanumiycopersicum L.
Rajciak kolfkoyy,-Pomidor:tyczkowy,
Stabtomate; Paradicsom, ToMat

Rajce tyckové hruskovité
Odrida: Radana

Seti:
Rajce sazet v obdobi bfezen az duben do skleniku/foliovniku v hloubce 0,5 centimetru.

Sdzeni:
Pfesadit do volné pldy v obdobi mezi kvétnem a ¢ervnem — doporucuje se az po 15. kvétnu, kdy uz by
neméli hrozit pfizemni mraziky.

Spon:
Vzdalenost mezi fadky, by méla byt 80 centimetrd.
Spon mezi rostlinkami by mél byt 40 centimetr( pfi Sachovnicovém sazeni.

Umisténi rostliny:
Rajcata se doporucuje sazet ke zdi, aby se zamezilo poldamani v pfipadé silnych vétra.

Sklizen:
Sklizeri probiha od ¢ervence az do zafi. Pro delSi obdobi sklizné, mGzeme raj¢ata vysazovat v intervalech po
14 dnech. Rajcata tak budou dozravat postupné a po delsi dobu.

Doporuceni, rady, typy, triky:

Raj¢atim se maji v pribéhu rlstu vystipovat boéni vyhonky (zalistky), abychom omezili pFilisnému vysilovani
rostliny, které by zplsobilo nedozravani plodu.

Néktefi doporuduji zanechat vidy pouze jeden hlavni vyhonek, ze kterého poté budou rist plody.

Rajcata bychom neméli kropit na listy, jelikoZ timto zplsobem potom na listech vznika plisen.

Tmavé hnédé skvrny na plodech znamenaji, Ze rostlina neméla dostatecny pfisun vapniku a plody tedy chytli
tzv. suchou plisen. Pro pristé je lepsi pred zasazenim rozmélnit skofapky od vajec a pridat je k rostliné.
Rostlinky rajcat se musi pravidelné vyvazovat. K pfipevnéni k ty¢i nam mohou poslouzit napf. nastfihané
pruhy silonky, provazek, zahradnické kolicky, draténé krouzky atd.

Pokud sklizime popraskané plody rajcat, znamena to, Ze se v prabéhu ristu rostliné nedostavalo pravidelné
zalivky a poté jsme rostlinu prelili. Nadbytek zalivky poté zplisobi popraskané plody.

Pokud se rostlina rajcete zlomi, nebo jsme si nevsimli bocniho vyhonku a chceme ho vystipnout, mizeme dat
tyto Casti do vody. Rajce je pro nékteré zahradniky skoro jako plevel, jelikoZ i tyto ¢asti rostlinky dokdzi pustit
kofinky a znovu zasadit.

Rajce by se mélo sazet kolmo k zemi, abychom zasadili co nejdelsi ¢ast stonku. JelikoZ jsou kofeny rajcete
velice mélké, zvysime timto zplsobem sazeni schopnost rajéete lépe odolat nepfiznivym podminkam pocasi a
rozsitfime jeho schopnost absorpce vody diky doSiroka rozvinutému kofenovému systému.

Seminka nejvitalnéjsich plodii miZzeme omyt, vysusit a uloZit pro dalsi sezénu.
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‘Padlet

Kates a Vasko « 2 minutu
° éstitelské prace
-l nka k

Cena 2390 K¢

Informace o zasazenych
semencich papriky.

* % % % % (2) Ohodnotit 0o

Seminka jsou zasazena, naleZité
oznactena v naddobé, pro kterou
bylo nutné sehnat jesté plastova
vi¢ka, pinici funkci podmisniku,
jelikoz ma tento obal od vina
otvory i zespod.

Diky tomu, Ze se da obal zavfit, tak
budou mit seminka &asteéné
simulujici skienikovy efekt.

Tak snad se jim bude dafit!

Myslenka: Moznd jsme méli
porovnat rst paprik v nddobé od
vina kterou zavieme a v nadobé,
kterou bychom nechali otevienou?
Byl by v tom rozdil? Pisté
vyzkouset!

* % % o (2) Ohodnotit On

Vievo

Vidime, Ze semen z jednoho plodu
papriky kapie zakoupené v
obchodé je opravdu mnoho a tak
bylo zasazeno 16 a 16 seminek
papriky. Jedna nddoba obsahuje
smés plidy s hydrogelem a druhd
je pouze plida.

Vpravo

Na sactku se seminky je dobré
vsimat si také poétu seminek v
sdtku zde bylo uvedeno, Ze satek
obsahuje 15 seminek, ale nakonec
se v ném nachdzelo semen 16.
JelikoZ jich nebylo pfilis mnoho,
tak jsme se rozhodli je pouZit
viechny a zkousku vitality semen
neprovadeét.

Jak to asi dopadne?

i Wiy (3) Ohodnotit Do

Zkouska vitality semen

Na zakladé rady z FB skupiny
Zahrada od zadtku, bylo pomoci
vody zkoumano, zda jsou seminka
vitdini & ne. Podle popisu se maji
2dravé semena dret nahofe a
$patnd semena klesnout ke dnu.
Seminka, ktera byla dle této
2zkoudky oznacena za nevitalni,
byla i tak experimentdiné
zasazena. Diky experimentu bylo
2Zjisténo, Ze z 9 semen 6 vykiitilo,
zatimco seminka plovouci na
hladiné vykli¢ila v piném pottu.

o % % i (2) Ohodnotit 0o

Papriky krasné Kli¢i, minimainé leva
strana fotografie na které jsou
zasazeny seminka papriky z
obchodu. Uz jim zbyva jen kousek
a budou se dotykat vi¢ka nadoby,
tak je asi budeme muset nechat
oteviené.

Skoda, Ze jsme pro né také
nepfipravili skienik jako pro okurky.

w i Wy (3) Ohodnotit Do

Zajl i na této fotografii je
pocet vyklicenych seminek
vyjmutych z papriky kapie
zakoupené v obchodé (vievo) a
potet vykli¢enych seminek
MoravoSeed (vpravo). Zdalo se, Ze
ackoliv maji rostlinky stejné
podminky pro rlist, tak se
seminkdm z plodu papriky dafi
Iépe neZ kupovanym.

wrdr A iy (2) Ohodnotit Do

Vievo vidime papriky rostouci bez
hydrogelu a vpravo s hydrogelem.
2da se, Ze paprikam bez hydrogelu
se dafi lépe.

s (2) Ohodnotit 0o
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Paprika

K déloznim listkm se pfidavaji
listky pravé. Sazenic¢ky se natahuji
za svétlem, takZe je nutné nadobu
pravidelné otacet.

% % %1 (2) Ohodnotit Do

28.3.

Vychytévka

Pro maximalizaci vyuZiti slune¢niho
svétla, byly sazenice zasazenych
rostlin umistény do regalu na
okenni parapet. Véem rostlindm se
v regdlu dafilo, bylo je opét nutné
pravidelné otacek aby nepadali na
jednu stranu pfi honbé za svétlem,
ale jelikoZ jsou okna na jih, tak méli
svétla dostatek.

$ 8.8 8 4 Do

Rostlinky uZ rozhodné potfebujf viastni
nadobu.

Pfesazovani paprik - porovnani.
Vlevo vidime jak narostly papriky,
které méli plidu smichanou s
hydrogelem a tak nebylo nutné
zalévat je tak Casto jako papriky
bez hydrogelu, které jsou vidét na
fotce vpravo. Vzhledové mam viak
stéle subjektivni pocit, Ze si vedou
papriky bez hydrogelu Iépe.

Vas nazor? Napi$ komentar!

% % % % (2) Ohodnotit D1

3. kvétnik - Upiné vpravo

V den pfesazovani paprik do
samostatnych nadob, jsme
experimentainé zasadili 4 papriky
do jednoho kvétniku.

% & v (3) Ohodnotit Do

Pfesaz

né rostlinky v regalu.
Raj¢ata a papriky uz jsou v
samostatnych kelimcich. Takhle to
vypadalo po velmi dlouhém
slune¢ném dni, takze rozhodné
potiebuji pofadné zalit!

% % % W (2) Ohodnotit Do

Inspirace

Ve fb skupiné Zahrada od za¢atku,
jsme nasli zajimavy experiment.
Pani zasadila seminka papriky v
rizném poétu a ostatnim vyfotila
vysledky svého experimentu pro
inspiraci. Velice zajimavy a pfitom
jednoduchy experiment. Je vidét,
Ze jsou na tom papriky co se tyce
faze ristu stejné, ale ty co byly ve
skupiné dvou a &tyf, se museli délit
0 svétlo a tim padem se vice
vytahli. Zajimavym pokracovanim
by bylo zjistit jaka je Urodnost
rostlinek poté co se presadi do
volné plidy nebo vétsiho kvétindce
ve stejném poctu. Zda se rostlinky
navzajem pfili$ neokradaji o
dllezité Ziviny.

% % % % & (3) Ohodnotit (D0

Sazenice pfesunuti do foliovniku.
Tak snad se vdm bude dafil

L2 3 8 8 ¢

) Ohodnotit Do
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Experiment 1 — Nasdkavost hydrogelu, v zavislosti na tekutiné.

ZADANI:

Vasim ukolem je provést experiment, pri kterém budete zkoumat, zda existuje rozdil v nasdkavosti
hydrogelu pfi poufZiti riznych tekutin. Cilem je zjistit, kolik bude vdZit 1 gram hydrogelu po 15 minutdch
ponoreni v rdznych tekutindch. Na konci experimentu byste méli byt schopni popsat rozdily mezi
tekutinami a také identifikovat podminky, za kterych se zahradnikovi vyplati pouZivat hydrogel. V pribéhu
experimentu budte peclivi, pfesni a spolupracujte, jediné tak dosdhnete spolehlivych vysledki!

X PRVNI CAST EXPERIMENTU
POMUCKY:

O 4 nadoby o objemu minimalné 500 ml,

QO 4 druhy tekutin (voda z kohoutku, voda z feky nebo potoka, voda destilovand, voda destova),
O 4 x 1 gram hydrogelu,

U 4 kelimky pro navazeni hydrogelu,

O mikrovéha,

O odmeérka na vodu,

O michéatko (dFivko/IZice),

QO stopky/hodinky,

Q papir, fixa, lepenka nebo jiny druh oznaceni kelimk s tekutinami.

PRIPRAVA:

U Navazte 4 x 1 gram hydrogelu do 4 mensich kelimkd pomoci mikrovahy. (Vdha bude ukazovat hodnotu 1.00.)
QO Oznacéte kelimky nazvy tekutin, které zkoumate.

O Odméfte 0,5 litru od kazdé tekutiny, a nalijte je do spravné oznadenych nadob.

Pred zahdjenim experimentu si pripravte michdtko, kterym po vhozeni hydrogelu do nddob, zamichdte
tekutiny. Navic bude potreba presné zmérit 15 minut, po jejichZ uplynuti experiment ukoncite, takZe si
nezapomerite pripravit odpocet!

Pokud mate vSechno hotovo, nahlaste vyucujicimu, Ze jste pfipraveni, na zahdjeni experimentu.

START EXPERIMENTU:

Rozdélte si praci tak, abyste ve stejny moment vhodili 1 gram hydrogelu do kazdé z tekutin. Po vhozeni
hydrogelu odstartujte odpocet a vSechny tekutiny postupné kratce zamichejte a poté nechte v klidu
odstat. BEhem odpoctu mate ¢as na to uklidit jiz nepotfebné pomicky, a pfipravit se na druhou ¢ést
experimentu. Odhadnéte vysledek experimentu v pracovnim listé a nezapomerite si precist, jak budete
postupovat v zavéru experimentu.

. DRUHA CAST EXPERIMENTU
POMUCKY:

O Kybl (do kterého budete opatrné slévat tekutiny),

0 sitko (pfes které budete vylévat tekutinu, abyste zachytili vSechen hydrogel),

O miska (ve které budete vaZit nasakly a okapany hydrogel) (Vahu misti¢ky zapiste do pracovniho listu.),
O kuchyriska vaha (na které nejdfive odvaZite vahu misticky, nez zaénete vazit hydrogel),

O propiska (abyste mohli zapsat vahu nasaklého hydrogelu a vyplnili pracovni list).

ZAVER EXPERIMENTU:

Po uplynuti 15 minut, vylejte pres sitko vodu do kyblu a nasdkly hydrogel nechte v sitku kratce okapat.
Pokud uZ ze sitka nevytékd slaby proud vody, ale voda pouze kape, zvaite hydrogel v misticce,
a zapiste jeho vahu do tabulky ke sprdvné tekutiné! Na zavér zapiste poradi 1. - 4. od nejvyssi hmotnosti
hydrogelu po nejmensi a doplite véty v pracovnim listu. Které tekutiny hydrogel nasakl nejvice?
Vysvétlete, jaky je dlivod tohoto jevu podle vaseho nazoru.

IV



PRILOHA 3 — EXPERIMENT 1 — NASAKAVOST HYDROGELU V ZAVISLOSTI NA TEKUTINE #3

Experiment 1 - Nasdkavost hydrogelu, v zavislosti na tekutiné.

Datum: Trida: Vaha misticky:

NAQ ODHAD A. Voda z feky/potoka B. Voda z kohoutku C. Voda destilovana D. Voda destova

1. misto z
D e
2. misto v
VoL
. o
3. misto D
4. misto r:
VYHODNOCENi EXPERIMENTU TEKUTINA HMOTNOST HYDROGELU
po 15 minutach
1. misto Voda z Feky/potoka
2. misto Voda z kohoutku
3. misto Voda destilovana
4. misto Voda destova
OTAZKY A ODPOVEDI:

Nejvice vody nasakl hydrogel, ktery byl ve vodé _____
Vysvétli, proc si myslis, Ze zrovna téhle tekutiny hydrogel nasdkl nejvice:

Nejméné vody nasdkl hydrogel, ktery bylvevodé
Vysvétli, proc si myslis, Ze zrovna téhle tekutiny hydrogel nasdkl nejméné:

NAMETY K DISKUZI:

? M@l by zahradnik zalévat spiSe vodou z kohoutku, nebo by mél radéji zalévat vodou destovou?

? Ma smysl, aby zahradnik zalévajici vodou z potoka/feky, kterou jste pouZivali, péstoval s hydrogelem?
? Jak ovliviiuje mékka a tvrda voda nasdkavost hydrogelu?

? Poutzivali byste destilovanou vodu k zalévani? Vysvétli pro¢ ano/ne.

? Ktera z tekutin, co jste pouzivali pfi experimentu, nejspis obsahuje nejvice Zivin?



PRILOHA 4 — EXPERIMENT 2 — KOLIK VODY ZADRZI SAMOTNA PUDA A KOLIK PUDA S HYDROGELEM
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PRILOHA 4 - EXPERIMENT 2 — KOLIK VODY ZADRZi SAMOTNA PUDA A KOLIK PUDA

S HYDROGELEM #2

KOLIK VODY ZADRZi SAMOTNA PUDA

EXPERIMENT 2 A KOLIK PUDA S HYDROGELEM?

Pro uchovani vlahy v pidé po delsi dobu, zahradkari radi: "Pfi sdzeni, pfidejte do piidy hydrogel."
Opravdu dokaZe hydrogel v piidé zadrzet vice vody, neZ piida samotna? Viysledky experimentu zapiste do tabulky.

POMUCKY:

PRIPRAVA:

¢ 2x PET lahev (o objemu alespon 2 1)

e 2x PET lahev (o objemu alesponi 1 1)

¢ 2x 700 ml vody (miiZe byt z kohoutk
¢ 2X 300 g plidy

¢ 1 g hydrogelu jemného

¢ Euro f6lie a lepenka

¢ Odlamovaci ntiz a niizky

¢ Odmérka na vodu

¢ Kuchyriské vaha

u)

¢ Nadoba na smichani plidy s hydrogelem

¢ Spendlik nebo kruzitko
e Zapalovac a svi¢ka

Rozriznuté PET lahve (o objemu alespon 2 litry) tak, Ze se hrdlo lahve
da vlozit do spodni ¢asti lahve a pritom je mezi hrdlem a dnem mezera
minimalné 5 cm.

POZOR - do odfizlého vrsku lahve se musi vejit 300 gramii hliny!
Hrdla obou lahvi zakryva euro félie, ktera je prfipevnéna izolepou,
a je v ni nékolik direk ($pendlikem) pro odtok vody.

Odmérena voda 2x 0,7 1 ve zbyvajicich PET lahvich, které jsou uzavieny
vi€Kky co v sobé& maji stejny podet dér. PET lahve budou slouzit k zalévani
a diky nékolika dirkam ve vi¢ku (cca 10) budou simulovat dést.

Navazena ptida a hydrogel. Prvnich 300 gramii piidy bude pripraveno
v hrdle jedné PET lahve a druhych 300 grami piidy bude smichéano
s hydrogelem a pripraveno do hrdla druhé PET lahve.

PRUBEH EXPERIMENTU:

PET lahve s hlinou slouZi jako experimentdlni pfiklad jedné zahradky, kterd pii péstovani hydrogel pouziva,

a druhé kterd hydrogel nepouzivd.

Ve stejny moment za¢néte zalévat zahradku odméfenou vodou. Snazte se aby simulace destovych prehanék

trvala na obou zahrddkach stejny cas.

Poté co dojde voda, nechte piidu na 60 vtefin v klidu, aby z ni vytekla pfebyte¢na voda, kterou uz nebyla schopna zadrzet.
Nakonec odméfte kolik vody vyteklo ze zahradky ve které byla pida samotna a kolik z té kde byl pfimichan hydrogel.

Vijsledky zapiste do tabulky.

KOLIK VODY ZADRZi SAMOTNA PUDA
EXPERIMENT 2 A KOLIK PUDA S HYDROGELEM?

Pro uchovéani vldhy v ptidé po delsi dobu, zahradkari radi: "P¥i sdzeni, pfidejte do ptidy hydrogel."
Opravdu dokaze hydrogel v pidé zadrzet vice vody, nez piida samotna?
Visledky experimentu zapiSte do tabulky.

VYSLEDKY EXPERIMENTU:

PUDA

VODA prilévana Plda zadrzela
(ml)

Samotna
zemina
Zemina

s hydrogelem

700

OTAZKY A ODPOVEDI:

Ve zbytku ¢asu zde muzZete zapsat co se vam na experimentu libilo nebo nelibilo, jestli jste narazili
na néjaky problém, zda jste byli schopni ho vyresit a zda vidite néjakou vyhodu v péstovani
s hydrogelem, kdyby jste ho méli pouzivat napriklad na skolnich pozemcich:

VI



PRILOHA 5 - EXPERIMENTY 1-3 PRACOVNI LIST #1

PRILOHA 5 — EXPERIMENTY 1-3 PRACOVNI LIST #1

Jméno a Prijmeni: Trida: Datum:
HYDROGEL

Hydrogel mé spoustu druh a vyuZiti. My se budeme vénovat hydrogelu, ktery je uréen pro péstovani a dekoraci.

Co je to hydrogel? Napis viastnimi slovy:

Kde se hydrogel vyskytuje v béZném Zivoté? Napis alespon 2 priklady:

EXPERIMENT 1. Nasdkavost hydrogelu v z&vislosti na tekutiné.

Budes potrebovat 4 nadoby, do kterych odméFis 0,5 litru tekutiny. V prvni nadobé bude voda z kohoutku, ve druhé voda z potokanebo reky,
ve treti voda destilovand a ve Ctvrté voda destovd.

Do kazdé nadoby bude$ pridavat 1gram hydrogelu hrubého v suchém stavu, ktery si odmér do dalSich 4 nadob.
Pfiprav si odpocet na 20 minut, nebo hodinky a zapi$ si Cas ve ktery odstartuje$ experiment.

Start experimentu spoCiva ve vhozeni hydrogelu hrubého do kelimku s tekutinou, kterou po vhozeni hydrogelu mirné promichas a nechas
po 20 minut v klidu. Po 20 minutéch slije$ vodu z hydrogelu a nasakly hydrogel zvazis.

Kolik vazi nasakly hydrogel, kterého jsme na zacatku méli jen 1 gram? Hmotnosti hydrogelu zapi$ do tabulky:

Nasdkavost hydrogelu v zévislosti na tekutiné: Nejvice vody nasakl hydrogel, ktery byl ve vodé ... .
TEKUTINA g:)d%NNﬂ EL;‘KES?:)ELU Vysvétl; proc si myslis, Ze zrovna téhle tekutiny hydrogel nasakl nejvice:
Voda z kohoutku

Voda z potoka/Feky

Voda destilovana Nejméné vody nasakl hydrogel, ktery byl ve vodé ..............

Voda destova Vysvétl; proc si myslis, Ze zrovna téhle tekutiny hydrogel nasakl nejméne:

EXPERIMENT 2. Kolik vody zadrZi samotnd pida a kolik pida s hydrogelem?

Ilustracni

jak je znazornéno na ilustracnim schématu. schéma

K experimentu bude$ potfebovat 2 plastové lahve o objemu alespon 2 litry. Lahve rozfizni na dvé ¢asti pFiblizné tak, @
Do hrdla budeme davat hlinu a ve spodku lahve se bude hromadit tekutina. #rdio tahve nesmi byt ponoreno do tekutiny, proto je nutné nechat tam mezeru.

Hrdlo lahve prekryj folii (napF. z euro desek), kterou okolo hrdla pFipevni izolepou, a nakonec do ni udélej nékolik direk (pomoci
Spendliku), kterymi bude odtékat voda.

Odvaz si 2x 500 g zeminy a 1g hydrogelu. 0dméf* si 2x 700 ml vody.
Do jedné lahve dej samotnou zeminu a do druhé lahve dej pfedem smichanou zeminu s hydrogelem.

Experiment spoiva v zalévani provizornich kvétnikl vodou, po dobu maximalné 5 minut, a to tak, aby bylo 700 ml vody do obou lahvi
nalévano ve stejné rychlosti a po stejny ¢as pfi stejném mnozstvi vody. Vodu nech minutu okapat a poté odméF kolik vody plidou proteklo,
a kolik vody plda zadrZela. Vysledky experimentu zapi$ do tabulky:

Kolik vody zadrZela samotnd zemina a kolik zemina smichand s hydrogelem?
PODA VODA pfilévand | Vodyvyteklo | Plda zadrZela
()] (ml) m) | e ml vody
Samotnd
ferice 500 700
Zemina
s hydrogelem

EXPERIMENT 3. Kolik vody pojme détskd plenka?

Odhadni, kolik mililitr vody dokaze pojmout détska plenka. Plenka podle mého odhadu pojme................. mililitrd vody.

Do plenky nalij odhadovany pocet mililitrli. Pokud se ti zda, Ze plenka pojme jesté vice vody, dolévej vodu postupné po mensich ééstech,
az dokud nedosahne$ maxima kapacity plenky. PFilévané mililitry vody si zde zapisuj a na zavér secti:
Plenka pojmula............. mililitrd vody.
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PRILOHA 6 — EXPERIMENT 1 — NASAKAVOST HYDROGELU V ZAVISLOSTI NA TEKUTINE #2

XPERIMENT 1

NASAKAVOST HYDROGELU V ZAVISLOSTI NA TEKUTINE

Kolik vody zadrzi jeden gram hydrogelu hrubého, kdyz ho nechame ponoreny v rliznych
tekutinach na 15 minut? Vysledek experimentu zapiste do tabulky.

POMUCKY:

PRIPRAVA:

4 nadoby (o objemu alespor 500 ml) Kuchyriskd véha

Voda z feky/potoka Michdatko (divko/Izice)
Voda destilovana Stopky/hodinky

Voda z kohoutku % Papir a fixa

Voda destova % Lepenka

4 x 1 gram hydrogelu Sitko a kybl

< Odmeéfeni 0,5 litru od kazdé tekutiny.
& Oznaceni kelimké nazvem tekutiny, kterou obsahuje.
< Navazeni 4 x 1 gram hydrogelu.

START EXPERIMENTU:

ZAVER EXPERIMENTU:

Ve stejny moment, vhod'te do kazdého kelimku

s tekutinou 1 gram navazeného hydrogelu a tekutinu
v nadobé poté lehce zamichejte. Po zamichani spustte
stopky na 15 minut nebo si nastavte budik ¢i odpocet.

Hydrogel bude po dobu 15 minut nasavat tekutinu a
zvétSovat tak svlij objem, takze se k nému vratime az
kdyZz bude ten spravny Cas.

Po 15 minutach vylej vodu z nadoby pres sitko do kyble a nasakly
hydrogel nechej chvili okapat.

Okapany hydrogel zvaz a jeho hmotnost zapi$ do tabulky.

Na zavér zodpovéz které tekutiny hydrogel nasékl nejvice a co si
myslis, Ze je déivodem takového vysledku.

XP E RI M E NT 1 NASAKAVOST HYDROGELU V ZAVISLOSTI NA TEKUTINE

Kolik vody zadrzi jeden gram hydrogelu hrubého, kdyZ ho nechdme ponofeny v rliznych
tekutinach na 15 minut? Vysledek experimentu zapiste do tabulky.

VYHODNOCEN{:

HMOTNOST HYDROGELU
TEKUTINA po 15 minutach

Voda z kohoutku

Voda z potoka/feky

Voda destilovana

Voda destova

ODPOVEDI:

Nejvice vody nasakl hydrogel, ktery byl ve vodé ............cccccevunee

Vysvétli, pro€ si myslis, Ze zrovna téhle tekutiny hydrogel nasakl nejvice:

Nejméné vody nasakl hydrogel, ktery byl ve vodé ............c.c.......

Vysvétli, pro€ si myslis, Ze zrovna téhle tekutiny hydrogel nasakl nejméné:
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PRILOHA 7 — EXPERIMENT 4 — ODEVZDANY ZAZNAM SLEDOVANI{ BAZALKY, ZAK 1

A7 sl JSeon SHM/hé/a

7 6«' 4 24,
; L et 1icn tvoclh e Gt )
;9;&://‘4" bazaflecy >az k. é/"'7z&' A i "/ﬁ//c:%
e Ce v e IICY ;cr >o/ ,( i i

7eles o U,.(//é"l.‘c'/“ Vo S R S SIS
; 7 /'C"/Ck e %
KAcvt <@ ey e fc‘;
234&4 -/ — i
24 o B el i< Yo
daioch /it

éa 2a. //C. (7 Ao /’?W/C‘C/e %

i ) et Sc¢ /,'/QA
Tsempef

( {emeto Uhle s i

? = Ak l~S G ‘é’() 2 7 0L / ‘{ p ;)
s, éf/c/? o _/ Vel  fLud L,//?/C’:%.
: [ S }'2’(('720\_/6k v,

I/AZC’470\’ Sg}l”;4'(/7/0\ CL_IA e -’ /'/V
[

770/<2/ Y
7 /Séw/’ 7/(:) 2//} /,</C\

/v(‘//, / 1
?(?O/ZM éO\?q //((\ . é///7Z‘OS7//

Dy “

72 Ly 1esFé A5 com e Ly lliite 18 o, a9

‘/('\

%3

¢ c’/f'757h '
/‘”"’(“&4 2o

IX



PRILOHA 8 - EXPERIMENT 4 - ODEVZDANY ZAZNAM SLEDOVANI BAZALKY, ZAK 2

PRILOHA 8 — EXPERIMENT 4 — ODEVZDANY ZAZNAM SLEDOVANI BAZALKY, ZAK 2
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