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Motto
Pro rozvoj operacniho mysleni zZakii je zvlast dulezité odkryvani vztahit mezi vécmi
na zaklade manipulace s nimi, tj. pridavani, ubirani, razeni, premistovani predmeétit atp.

Jean Piaget

Matematika je vyznacnym prvkem vzdéelavani, jelikoz je nutnou a potfebnou soucasti
vSeobecného rozhledu kazdého Cloveka, ktery ji vyuziva prakticky dennodenné. Aby mohl
ucitel tento predmét aprobované vyucovat, musi byt odborné ptipraveny, tedy mit dostatecné
znalosti svého oboru a aktualni vhled do ng&. Odborny obsah pak musi byt schopen
transformovat v obsah vyucovaciho pfedmétu takovym zplsobem, aby byl pro Zzaky
uchopitelny, srozumitelny a dovedl je ke kone¢nému cili — zak zvladne védomosti, znalosti
a dovednosti pouzit v bézném zivote. Ucitel musi mit kromé& oborovych znalosti i znalosti
didaktiky svého predmétu, aby zvladl cilené ptisobit na své zaky. (Wagner, 2020)

Tématem mé diplomové prace je ,,Zavedeni zlomku a desetinnych Cisel na 1. stupni
ZS“. Zaméfim se vni na tvorbu a vyuZiti pomicek vhodnych ke zndzornéni dané
problematiky.

Cilem diplomové prace je vymezit problematiku zlomkii a desetinnych Ccisel
na 1. stupni ZS tak, jak ji uvadi RVP ZV, a pokusit se ucelené sepsat krok po kroku mozny
postup zavadéni zlomk a desetinnych ¢isel na 1. stupni.

Prace je orientovana na vytvafeni piedstavy zlomku a desetinného c¢isla pomoci
¢innostniho uceni, protoze jiz v 17. stoleti J. A. Komensky formuloval ideu mys: ,, Sikovnost

‘

rukou se méni V Sikovnost mysleni.” Komenského mysSlenku pozd€ji empirickym
zkoumanim potvrdil vyvojovy psycholog J. Piaget, jehoz studie prokazaly, Ze manualni
¢innosti déti s pfedméty jsou nezbytnym zakladem pro uspé€Sny rozvoj logickeého
a opera¢niho mysleni. (www.tvorivaskola.cz)

Téma jsem zvolila na zéklad¢ své dosavadni ucitelské praxe ve 4. a 5. ro¢niku zakladni
skoly. Zjistila jsem, Ze tematicky celek 2. obdobi 1. stupné Cislo a poéetni operace, ve kterém
je obsazeno ucivo racionalnich ¢isel, déla fad¢ zaka problémy kvuli své abstraktnosti.

Diplomové prace je rozdé€lena do péti kapitol. V prvni kapitole vymezuji ucivo
0 zlomcich a desetinnych &isel na 1. stupni ZS v ramci RVP ZV. Déle charakterizuji

transmisivni a konstruktivisticky pfistup v matematickém vyucovani a ¢innostni zpiisob

uceni. Ve druhé kapitole se jiz vénuji tématu racionalnich cisel, jejich historii a definici.



Uvop

Vymezuji pojem zlomek, desetinny zlomek a desetinné ¢islo a shrnuji proces jejich zavedeni
v primarni $kole. Tieti kapitola obsahuje podrobny postup zavedeni ptedstavy zlomku
a desetinného ¢isla za vyuziti metody ¢innostniho uéeni. V nasledujici kapitole se zaméiuji
na ukazku raznorodych didaktickych her a pomtcek, pomoci nichZz mohou ucitelé
Vv pedagogické praxi umoznit zakim predkladané ucivo zdbavné si upeviovat a procvic¢ovat.

V posledni kapitole vyhodnocuji navrzené hry a pomticky.
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TEORETICKA CAST

1 VYMEZENI  PROBLEMATIKY ZAVEDENi  ZLOMKU
ADESETINNYCH CiSEL A PRACE SNIMI V SOULADU
SRAMCOVYM VZDELAVACIM PROGRAMEM
PRO ZAKLADNIi VZDELAVANI

1.1 Kurikularni dokumenty ve vzdélavaci soustavé Ceské republiky

Na zékladé zakona ¢. 561/2004 Sb., o ptedSkolnim, zakladnim, stfednim a vys$Sim
odborném vzdélavani (dale jen Skolsky zadkon), jsou pro vzdelavéani zakd od 3 do 19 let
zavedeny do vzdélavaci soustavy CR kurikularni dokumenty, jeZ jsou zformovany na dvou
stupnich — statnim a $kolnim. Skola uskuteGiiuje vzdélavani na zaklads téchto dokumentd.

(Zakon &. 561/2004 Sb.)

1.2 Narodni pedagogicky institut Ceské republiky

Narodni pedagogicky institut Ceské republiky (dale jen NPI CR) je ., skolskym
vzdelavacim, metodickym, kurikuldarnim, vyzkumnym, odbornym a poradenskym zarizenim
pro Feseni otdzek predskolniho, zakladniho, stredniho a vyssiho odborného vzdélavani .
NPI CR je organizaci pfimo Fizenou Ministerstvem $kolstvi, mladeze a télovychovy (dale
jen MSMT). Jednim z tkold, které ma na starosti, je prevadét vzdélavaci inovace do §kolské
praxe. Podili se na tvorbé ramcovych vzdélavacich programi, metodicky podporuje Skoly

a pedagogy a stara se o vzdélavani pedagogickych pracovnikt. (www.npi.cz)

1.3 Ramcovy vzdélavaci program

Ramcovy vzdéelavaci program (dale jen RVP) je dokumentem vznikajicim na statni
urovni. V roce 2007 nahradil dfive pouzivané tzv. jednotné osnovy. Na rozdil od jednotnych
osnov RVP pienechavd Skoldm urcitou autonomii, pouze , vymezuje, co je spolecné
a nezbytné “, stanovuje ocekavané a zdvazné vystupy na konci jednotlivych obdobi. Cilem
RVP je ,,vymezit povinny obsah, rozsah a podminky vzdélavani“. Je vydavan ,,pro kazdy
obor vzdelavani v zdkladnim a strednim vzdelavani a pro predskolni, zakladni umeélecké
ajazykové vzdeélavani . (Zakon ¢. 561/2004 Sb.)

RVP vzniké na zakladé Strategie vzdéldavaci politiky Ceské republiky a udava zavazné
ramce vzdelavani pro jednotlivé etapy vzdélavani — pfedskolni (RVP PV), zakladni (RVP
ZV) a sttedni. Tvorba RVP probiha pod zastitou MSMT a podili se na ni odbornici védy
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I Z praxe. VSechny RVP musi byt podle skolského zakona v souladu s nejnovéjsimi poznatky

veédnich disciplin, pedagogiky a psychologie. (Zakon ¢. 561/2004 Sb.)

1.3.1 Ramcovy vzdélavaci program pro zakladni vzdélavani

. RVP ZV navazuje svym pojetim a obsahem na RVP PV a je vychodiskem pro koncepci
ramcovych vzdelavacich programii pro stredni vzdélavani.” (RVP ZV, 2021, s. 6).
Stanovuje ,, ¢lenéni obsahu vzdélavani podle jednotlivych obdobi nebo rocnikii* (Zakon
¢. 561/2004 Sb.). Vzdélavaci obsah je rozdélen na tii obdobi, z toho v ramci prvniho stupné
na 1. obdobi (1. az 3. ro¢nik) a 2. obdobi (4. az 5. ro¢nik). RVP ZV tedy popisuje, co maji
zaci v dané fazi vzdélavani ovladat.

Ptilohou RVP ZV jsou tzv. Standardy pro zakladni vzdelavani, jejichz tkolem je
pomoci pedagogim naplnit ocekavané vystupy vzdé€lavani prostfednictvim jejich
konkretizace a demonstrace na ilustrativnich piikladech. (www.archiv-nuv.npi.cz)

RVP 2V zavadi kli¢ové kompetence, které predstavuji jakysi cil vzdélavani a mély by
pomoci kazdému c¢lenovi obcanské spolecnosti ke spokojenému a tispé$nému zivotu. Jako
klicové kompetence oznaCujeme ,, souhrn védomosti, dovednosti, schopnosti, postojii
a hodnot“. (RVP 2V, 2021, s. 10)

Pro zakladni vzdélavani bylo vymezeno 7 nésledujicich kompetenci:

e kompetence K uceni,

e kompetence k feseni problémtl,

e kompetence komunikativni,

e kompetence socialni a personalni,

e kompetence ob¢anské,

e kompetence pracovni a

e kompetence digitalni.

K rozvoji klicovych kompetenci RVP ZV stanovuje 9 vzdélavacich oblasti. Kazdou
z nich podrobnéji rozpracovava, stanovuje jeji cile, vzdélavaci obsah a o¢ekavané vystupy.

Vsechny vystupy jsou zaméfeny aktivné a je kladen diraz na jejich vyuziti v béznych
kazdodennich situacich.

Na konci patého a devatého ro¢niku jsou vystupy stanoveny zavazng.
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Vzdélavaci oblasti jsou vyty¢eny nasledovné:

e Jazyk a jazykova komunikace (Cesky jazyk a literatura, Cizi jazyk, Dalsi cizi
jazyk),

e Matematika a jeji aplikace (Matematika a jeji aplikace),

e Informatika (Informatika),

e Clovék a jeho svét (Clovék a jeho svét),

e Clovék a spole¢nost (D&jepis, Vychova k ob&anstvi),

e Clovék a piiroda (Fyzika, Chemie, Piirodopis, Zemépis),

e Uméni a kultura (Hudebni vychova, Vytvarna vychova),

e Clovek a zdravi (Vychova ke zdravi, Télesna vychova),

o Clovék a svét prace (Clovek a svét prace).

Ucivo jednotlivych vyse zminénych vzdélavacich oblasti je rozdéleno do jednotlivych
tematickych okruhti. Cilem uciva je naplnit zdvazné ocekavané vystupy. (RVP ZV, 2021,
s. 15; Zakon ¢. 561/2004 Sb.)

RVP ZV se neustdle upravuje a méni. K jeho posledni upravé doslo v roce 2021,
tzv. mald revize RVP. Tato uprava nabyla platnosti dne 1. zaii 2021. Do RVP ZP se nové
zapojily cile zakladniho vzdélavani souvisejici s orientaci zakl v digitdlnim prostfedi tak,
aby byli schopni kritického a tvofivého vyuzivani digitalnich technologii pfi praci, u€eni,
ve volném Case a pii1 zapojovani do spolecnosti a obCanského Zivota.

V soucasnosti se chysté jeho zdsadni, tzv. velkad revize, ktera by méla byt nachystana
na podzim roku 2023 a Skoly by mély mit moznost podle ni ucit od zaii 2024. Revize
navazuje na Strategii vzdélavaci politiky Ceské republiky do roku 2030+ . Navodem pro jeji
tvorbu bude dokument s nazvem Hlavni sméry revize ramcového vzdélavaciho programu
pro zdkladni vzdélavani predlozeny Expertnim panelem MSMT. Na zakladé tohoto
dokumentu by cilem nového RVP ZV mél byt rozvoj kli¢ovych dovednosti a kompetenci
zakl, modernizace vzdélavaciho obsahu a nove pojata priifezova témata. Dale by m¢l zavést
pojem gramotnost, a to ve dvou trovnich — zikladni a oblastni/oborovou gramotnost.
Zakladni gramotnost potom bude rozdélovat na ¢tenaiskou (pisatelskou) a matematickou.
Revize pocita rovnéz s rozdélenim vzdélavaciho obsahu na jadrovy a rozvijejici. To vsak

bude jesté diskutovano. (Baierlova, 2022; www.revize.edu.cz)
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1.3  Skolni vzdélavaci program

Na zakladé povinného zakladu zaneseného ve vySe popsanych RVP, v souladu

s jejich cili, klicovymi kompetencemi a ocfekavanymi vystupy, dale vznikaji v ramci

jednotlivych Skol a Skolskych zafizeni pedagogické dokumenty, tzv. Skolni vzdélavaci

programy (dale jen SVP). Podle tdchto programi si jednotlivi u¢itelé planuji svoji vyuku

tak, aby odpovidala vzdélavaci praxi.

SVP si kazda skola pojmenovava sama a jeho zpracovani ptizplisobuje potiebam

v zavislosti na vzdélavacich podminkach, zaméfeni $koly apod. Obsah vzdélavani v SVP

muze byt uspofadan dvojim zptisobem — do predméti (nejcastéji) nebo jinych ucelenych

Casti uciva, jako napiiklad modultl. DilleZitou podminkou pro vznikajici SVP je, aby byl

v souladu s cili, klicovymi kompetencemi a o¢ekavanymi vystupy, které jsou zaneseny

v RVP.

Zodpovédnym za tvorbu SVP je feditel konkrétni $koly &i $kolského zafizeni, ktery

musi zajistit, aby SVP §koly odpovidal obsahu RVP, a jeho povinnosti je i zvefejnit program

na piistupném misté. (Zakon ¢. 561/2004 Sb.; www.infoabsolvent.cz)

STATNI predgkolni
OROVEﬁ vzdélavani

RAMCOVE VZDELAVACI PROGRAMY

zakladni
vzdélavani

RVP PV

—*| RvPzv

RVP ZSS

stredni ostatni
vzdélavani vzdélavani
RVP G —>
RVP GSP RVP ZUV
RVP 1S
RVP SOV

................................................................

.................................

..........................................

RVP

SKOLNI ~ SKOLNI VZDELAVACI PROGRAMY ZPRACOVANE PODLE RVP
UROVEN  SKOLNI VZDELAVACI PROGRAMY, PRO NEZ NEBYL VYDAN

Obr. ¢. 1: Systém kurikularnich dokumentit (RVP ZV, 2021, s. 5)

Legenda:

RVP PV ... Rdmcovy vzdélavaci program pro piedskolni vzdélavani
RVP ZV ... Ramcovy vzd¢€lavaci program pro zakladni vzdélavani

RVP ZSS ... Ramcovy vzdélavaci program pro obor vzdélani zakladni skola specialni

RVP G ... Ramcovy vzdélavaci program pro gymnazia

RVP GSP ... Ramcovy vzdélavaci program pro gymnazia se sportovni piipravou
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RVP DG ... Ramcovy vzdélavaci program pro dvojjazy¢na gymnazia
RVP SOV ... Ramcové vzdelavaci programy pro stfedni odborné vzdélavani
RVP ZUV ... Ramcovy vzdélavaci program pro zédkladni umélecké vzdélavani

RVP JS ... Rdmcovy vzd&lavaci program pro jazykové §koly s pravem statni jazykové zkousky

1.4 Matematika a jeji aplikace

Vzdélavaci oblast Matematika a jeji aplikace se na zdkladni $kole zamétuje predevsim
na ,,aktivni cinnosti, které jsou typické pro prdci s matematickymi objekty a pro uZiti
matematiky Vv redlnych situacich* (RVP ZV, 2021, s. 30). Duraz je kladen hlavné
na praktickou vyuzitelnost, rozvoj samostatného a kritického mySleni pfi praci
s rozmanitymi informa¢nimi zdroji. Cilem je, aby zaci ovladali matematické pojmy,
terminologii, symboliku a algoritmy, a ziskali tak matematickou gramotnost nezbytnou
v praktickém Zivoté. Zaci mimo jiné dale rozviji pamét a abstraktni mySleni. V ramci
rozvoje digitalni gramotnosti je nutné do vyuky zafadit pouzivani nalezitych pocitacovych
softwart,, vyukovych programt a dalSich pomtcek.

Mezi praktické ¢innosti zafazujeme napiiklad odhady, méfeni a porovnavani velikosti
a vzdalenosti, feSeni problémovych a aplikovanych uloh.

Nesmime zapomenout ani na afektivni cile popisované ve vzdélavaci oblasti. Zaci jsou
vedeni ke vzajemné spolupraci pii feSeni zadanych tloh, buduji si divéru ve své vlastni
schopnosti a zvykaji si na potfebu sebekontroly v ramci plnéni zadani. (RVP ZV, 2021,
s. 31)

Oblast Matematika a jeji aplikace je rozdélena v prvé fadé na ucivo pro 1. stupent
a pro 2. stupen zakladni skoly. V rozsahu své prace se budu zabyvat pouze obsahem uciva
1. stupné zakladni Skoly.

V ramci 1. stupné RVP ZV déli obsah uciva do 4 tematickych celki:

e Cislo a pocetni operace,

e Zavislosti, vztahy a prace s daty,

e Geometrie v roving a v prostoru,

e Nestandardni aplika¢ni Glohy a problémy.

Racionalni ¢&isla jsou feSena v pritbéhu 2. obdobi tematického celku Cislo a pocetni
operace (v ramci 2. stupné poté navazuje celkem Cislo a proménnd). Je na uvaze
jednotlivych skol, zda ucivo zacleni jiz ve 4. ro¢niku, nebo pfenechd celou oblast az

do 5. ro¢niku.

10
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Tematicky okruh Cislo a pocetni operace ma za cil osvojit u zakl ,,aritmetické

operace V jejich tfech slozkach: dovednost provadét operaci, algoritmické porozuméni (proc

je operace provadéna predlozenym postupem) a vyznamové porozumeéni (umet operaci

propojit s realnou situaci).“ (RVP ZV, 2021, s. 30)

Nasledujici tabulka (obr. ¢. 2) je vynata z RVP ZV a zobrazuje oCekavané vystupy

1. stupné za 1. a 2. obdobi celku Cislo a po¢etni operace. Kazdému vystupu je pfifazen kéd.

Pismeno ,,M*“ je zkratkou vzdélavaciho oboru, ¢islo znaci roénik, pro ktery je vystup

zavazny. Dal§i dvé cCisla oznacuji tematicky okruh a potfadi vystupu v konkrétnim

tematickém okruhu.

CISLO A POCETNI OPERACE

Ocekavané vystupy — 2. obdobi

zak

M-5-1-01

M-5-1-02
M-5-1-03

M-5-1-04

M-5-1-05
M-5-1-06

M-5-1-07

M-5-1-08

vyuziva pri pamétném i pisemném pocitani komutativnost a asociativhost
sCitani a ndasobeni

provadi pisemné pocetni operace v 0boru prirozenych Cisel

zaokrouhluje piirozend Cisla, provadi odhady a kontroluje vysledky pocetnich
operaci v oboru piirozenych cisel

Fesi a tvori ulohy, ve kterych aplikuje osvojené pocetni operace v celém oboru
Pprirozenych Cisel

modeluje a urci cast celku, pouZiva zapis ve formé zlomku

porovnd, sc¢itd a odcita zlomky se stejnym jmenovatelem v oboru kladnych
cisel

Ppiecte zapis desetinného Cisla a vyznaci na Ciselné ose desetinné Cislo dané
hodnoty

porozumi vyznamu znaku ,,—“ pro zdpis celého zdaporného cisla a toto cislo
vyznadi na ciselné ose

Minimalni doporucena wiroven pro upravy ocekavanych vystupi v ramci podpurnych opatieni:

74k

M-5-1-02p
M-5-1-02p
M-5-1-02p
M-5-1-03p
M-5-1-03p
M-5-1-04p
M-5-1-04p

Cte, pise a porovnava cisla v oboru do 100 i na ciselné ose, numerace do 1000
SCita a odcita zpameéti i pisemné dvouciferna cisla

zvldadne s nazorem rady nasobku cisel 2 az 10 do 100

zaokrouhluje cisla na desitky i na stovky s vyuzitim ve slovnich ulohach

tvori a zapisuje priklady na nasobeni a déleni v oboru do 100

zapise a resi jednoduché slovni ulohy

rozeznava suda a licha cisla

pouziva kalkulator

Obr. ¢. 2: Vzdeélavaci obsah vzdélavaciho oboru 1. stupné zdkladni skoly (RVP 2V, 2021,

s. 32)
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Jestlize se zamé&fime pouze na raciondlni ¢isla, v zavéru 2. obdobi by mély byt splnény

tyto cile:

74k

modeluje a urci ¢ast celku, pouziva zapis ve formé zlomku,
porovna, s¢ita a odcitd zlomky se stejnym jmenovatelem v oboru kladnych cisel,
piecte zapis desetinného Cisla a vyznacéi na ciselné ose desetinné Cislo dané

hodnoty.

Obsah uliva o zlomcich a desetinnych cisel je blize charakterizovan, vcetné

ilustrativnich uloh, ve Standardech pro zakladni vzdélavani v ¢asti Matematika a jeji

aplikace (obr. ¢. 3-5).

Vzdélavaci obor Matematika a jeji aplikace

Rotnik 5.

Tematicky okruh | 1. Cislo a pofetni operace

Ocekavany M-5-1-05

vystup RVP ZV Zak modeluje a uréi &dst celku, pouiiva zapis ve formé zlomku

Indikatory 1. Zak vysvetli a znazorni vztah mezi celkem a jeho Casti vyjadfenou zlomkem na

pfikladech z bézného Zivota
2. Zdk vyuiivd ndazorné obrazky k uréovéni 1/2, 1/4, 1/3, 1/5, 1/10 celku
3. iak vyjadiicelek z jeho dané poloviny, ¢tvrtiny, tfetiny, pétiny, desetiny

llustrativni dloha

Jaka ¢ast obrazku je zvyraznéna? (Zapis zlomkem do ramecku nad obrazkem.)
Nabidka: polovina, ctvrtina, tfetina, pétina, desetina.

N ,

RN

Poznamky M-5-1-05.2
k ilustrativni
uloze

Obr. ¢. 3: Standardy pro zdakladni vzdélavani: Matematika a jeji aplikace (Ptiloha RVP

ZV, 2021, s. 61)
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Vzdélavaci obor | Matematika a jeji aplikace

Rocnik 5.

Tematicky okruh | 1. Cislo a potetni operace

Ocekavany M-5-1-06

wystup RVP ZV Zak porovna, stita a odéita zlomky se stejnym jmenovatelem v oboru kladnych gisel
Indikatory 1. Zak porovna zlomky se stejnym jmenovatelem (poloviny, ctvrtiny, tfetiny,

pétiny, desetiny)

2. iak stita a odCita zlomky se stejnym jmenovatelem (poloviny, ¢tvrtiny, tfetiny,
pétiny, desetiny) pomoci nazornych obrazkld (napf. Ctvercova sit, kruhowy
diagram, ¢iselna osa) a tyto pofetni operace zapisuje

llustrativni dloha

Vypocti pomoci obrazki:

A)
21
=
4
B)
1 2
42
3
Poznamky M-5-1-06.2
k ilustrativni
uloze

Obr. ¢. 4: Standardy pro zdkladni vzdélavani: Matematika a jeji aplikace (Ptiloha RVP
ZV, 2021, s. 62)
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Vzdélavaci obor Matematika a jeji aplikace

Roénik 5.

Tematicky okruh | 1. Cislo a poéetni operace

Ocekavany M-5-1-07

vystup RVP ZV 24k pfeéte zapis desetinného E&isla a vyznaél na Eiselné ose desetinné éislo dané
hodnoty

Indikatory 1. iak wysvétli a znazorni vztah mezi celkem a jeho £asti vyjadfenou desetinmym

tislem na pfikladech z béiného Zivota

2. iak pfeite, zapiie, znazorni desetinna £isla v Fadu desetin na ciselné ose a jejich
usecich, ve ctwercove siti nebo v kruhowém diagramu

3. idk porovna desetinna cisla v fadu desetin

llustrativni Gloha

Precti zapis fisel a vyznal hodnoty Cisel na diselné ose: a)
a) \Vyska Gabiny je 1.4 m.
b) Tatinek natankoval 20,5 litrl benzinu.
=+ 2,5
-+ 2,0
—+ 15
=+ 1,0
-+ 05
-0
b)
| | | | |
T ) T L) I
18 19 20 21 22
Pozndmky M-5-1-07.2
k ilustrativni M-5-1-07.3

dloze

Obr. ¢&. 5: Standardy pro zdakladni vzdélavani: Matematika a jeji aplikace (Ptiloha RVP
ZV, 2021, s. 64)

1.4.1 Skolni vzdélavaci program pro zakladni vzdélavani Skola pro viechny

Nasledujici tabulky jsou vytahem ze SVP pro zakladni vzdélavani s nazvem Skola
pro vSechny, ktery byl zpracovan a soucasné je vyuzivan na ZS a MS Cista. Program zavadi
zlomky od 4. ro¢niku. V této prvni fazi jsou Zaci sezndmeni se zlomky, rozumi pojmim
Citatel, jmenovatel a zlomkova ¢ara. Méli by umét vysvétlit a znédzornit vztah mezi celkem
a jeho casti a uvést priklady z bézného zivota. Dale urcit podle obrazki polovinu, tfetinu,

¢tvrtinu, pétinu a desetinu a tyto zlomky zapsat a porovnat.
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V 5. ro¢niku znalosti o zlomcich upeviiuji a rozsituji. V posledni fazi piejdou

k desetinnym ¢islim. Mimo jiné vysvétli a zndzorni vztah mezi celkem a jeho casti

vyjadifenou desetinnym c¢islem, pfeCtou, zapiSi a znazorni desetinnd Cisla na Ciselné ose,

ve Ctvercové siti a v kruhovém diagramu. Prostiednictvim téchto pomtcek také cisla

porovnaji.

Ukazkovy SVP (obr. & 6-10) vychazi zoéekavanych vystupi podle RVP ZV

pro 2. obdobi 1. stupné a odpovida vytvorenym Standardiim pro zakladni vzdélavani v ¢asti

Matematika a jeji aplikace (Www.zsmscista.cz).

4. roénik

Llomky
Celek, cast, zlomek

Polovina, étvrtina, tietina,
pétina, desetina

Reseni a tvorba slovnich
tloh k uréovani poloviny,
Gtvrtiny, tietiny, pétiny,
desetiny z celku

Citatel,
zlomkova ¢ara

jmenovatel,

-vysvétli a zndzorni vztah
mezi celkem a jeho Easti
vyjadienou zlomkem na
piikladech z bézného Zivota
-vyjadfi celek z jeho dané
poloviny, étvrtiny, tfetiny,
pétiny, desetiny

-sgitd a odéita zlomky se
stejnym jmenovatelem a tyto
pocetni operace zapisuje
-vyuziva nazornych obrazki
k uréovani '4,1/4,1/3,1/5.1/10
celku

-porovna zlomky se stejnym
jmenovatelem ( poloviny,
Gtvrtiny, tietiny, pétiny,
desetiny)

-rozumi pojmim &itatel,
jmenovatel, zlomkova éara

Dalii naméty do vyuky:
Skladani origami
Mozaiky,

Krajeni dortu,
Zlomkovnice

pizzy,

VMEGS

Evropa a svét nas zajima (
zazitky a zkuSenosti

z Evropy a svéta- cestujeme
letadlem, lodi, autobusem,
vlakem)

Obr. &. 6: Vytah z SVP pro 4. rocnik — oblast Matematika (www.zsmscista.cz)
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5. roénik
Procvicovani  pamétného | -éte a zapisuje a definuje zlomky 1.1.2.cviéeni Diktat zlomki
sCitdni, odéitani, nasobeni. | -fesi a tvofi alohy. ve ktervch aplikuje | sebeovladani,  vytyéeni
déleni v oboru pfirozenych | osvojené poéetni operace v celém oboru | osobnich cili a krokt | Skupinova prace
Gisel piirozenych &isel k jejich dosazeni
Zlomky -zobecni  zaokrouhlovani  pFirozenych Hra
Slovni alohy ¢isel ma 10 000,100 000 a 1 000 000
Zaokrouhlovani ¢isel Soutéz
VMEGS
Objevujeme Evropu a

Reseni a tvorba slovnich svét ( Zivot Evropanii-
tloh k uréovini celku odlidnosti pi vaZeni a -krajeni dortu, pizzy
z dané poloviny, étvrtiny, | -vyjadii celek z jeho dané poloviny, méfeni) -zlomkovnice
tietiny, pétiny, desetiny étvrtiny, tietiny, pétiny, desetiny

-sCita a odc¢ita zlomky se stejnym Poznamka:
Vyuzivani nazornych jmenovatelem( poloviny, étvrtiny, Uéitel v hodinach
obrazki ( napf. étvercova | tietiny, pétiny, desetiny) pomoci EV — Vztah ¢lovéka vyuziva uvolnéne
sit’, kruhovy diagram, nazornych obrazki a tyto poéetni k prostiedi: tlohy vyzkumu TIMSS
ciselna osa) operace zapisuje Globalni oteplovani a ulohy z mezinarodni

soutéze klokan.

Desetinne ¢islo -vysvétli, znazorni vztah mezi celkem a
Porovnavani desetinnych | jeho &isti vyjadienou desetinnym éislem
Gisel na piikladech z béiného zivota
Vyuziti nazornych
obrazki ( étvercova sit’, -piecte, zapiie, znazorni desetinna ¢isla
kruhovy diagram, éiselna | v fadu desetin a setin na éiselné ose, ve
osa) ¢tvercove siti nebo v kruhovém

diagramu
Ciselna osa( kladna i
zaporna ist) -porovni desetinna &isla v fadu desetin a

setin { vyuzije éiselnou osu, étvercovou

sit’, kruhovy diagram)

-znazorni, piecte a zapise na Ciselne ose

cela €isla v rozmezi —100 az +100

Obr. &. 7: Vytah z SVP pro 5. rocnik — oblast Matematika (www.zsmscista.cz)

Z vy$e zminéného SVP dale vychazeji nasledujici tematické plany vypracované
na téze zakladni skole. Rozpracovavaji u¢ivo do konkrétnich mésicu.

Ve 4. ro¢niku jsou zlomky zatazeny do mésici dubna a kvétna. V dubnu je zak
seznamen se zakladnim popisem zlomku a mél by ovladat rozdéleni celku na stejné dily.
V kvétnu by jiz m¢l byt schopen bezchybné zlomek zapsat a vypocitat ¢ast celku.

V 5. ro¢niku jsou kromé zlomkd zavadéna i desetinna c¢isla. U¢ivo je rozloZeno
do Sesti mésici napfi¢ celym Skolnim rokem. V fijnu si Zaci zopakuji a oZivi znalosti
z niz8iho ro¢niku, tzn. ur€eni ¢asti z celku a zvladnuti spravného zapisu ve tvaru zlomku.
V pribshu listopadu a prosince si u¢ivo prohlubuji. Ctou jednoduché zapisy zlomki.
Prostfednictvim modelovani se seznamuji s urenim jedné a vice ¢asti, porovnavaji, s¢itaji
a od¢itaji zlomky se stejnym jmenovatelem.

V prosinci se také zaci seznami s desetinnymi Cisly. Nejdiive se uc¢i Cist zapis

desetinného ¢isla a vyznaci ho na Ciselné ose. V lednu by jiz méli zvladat s¢itat a odcitat
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desetinna ¢isla s pomoci zndzornéni na Ciselné ose. V bieznu je tematicky celek zakoncen

nasobenim a délenim desetinnych ¢isel ¢isly 10, 100 a 1 000. Nésledné by mél byt zak

schopen aplikovat dosazené znalosti pfi pievadéni jednotek.

TEMATICKY CASOVY PLAN

VYUCOVANY PREDMET - MATEMATIKA

TRIDA - 4. ROCNIK

TEMATICKY CASOVY PLAN

VYUCOVANY PREDMET - MATEMATIKA

Komeptence obéanské

Kompetence pracovni

Téma Cil vyu¢ovaci hodiny Zafazena | Zaméfeni na rozvijeni Metody, formy prace,
(konkretizované uéivo) (konkretizovany vystup) pritfezova |  kli¢ovych kompetenci pomiicky
témata
Duben:
Zak:

- Zlomky - seznami se se zakladnim popisem zlomku 1.1.1. Kompetence k uéeni Samostatna prace

- nerovnice - ovlada rozdéleni celku na stejné dily 1.1.5. Kompetence k reSeni Skupinova prace
probléma

- pfima umérnost - orientuje se v diagramu 1.2.1. Sebehodnoceni
Kompetence komuni-

- slovni dlohy - fesi samostatné slovni Glohy 1.2.4. kativni Prace ve dvojicich

- rysovani rovnobéiniku - samostatné narysuje rovnobéinik 1.3.1. Kompetence socidlni Domaci prace
a personalni

- obsah obdélniku a ttverce - vypotita obsah obdélniku a ¢tverce 1.3.2. Soutéie

TRIDA - 4. ROCNIK

- vypocet povrchu krychle
a kvadru

povrchu krychle a kvadru

Komeptence obanské

Kompetence pracovni

Téma Cil vyu¢ovaci hodiny Zafazena | Zaméfeni na rozvijeni Metody, formy prace,
(konkretizované ucivo) (konkretizovany vystup) priifezova | kli¢ovych kompetenci pomicky
témata
Kvéten:
Zak:
- zlomky - bezchybné zapisuje zlomky 1.1.1. Kompetence k uceni Samostatna prace
- séitani zlomka - samostatné vypocita ¢ast celku 1.1.5. Kompetence k feseni Skupinova prace
problémi
- jednotky obsahu - vypocita obsahy ctverce, obdélnika 1.2.1. Sebehodnoceni
Kompetence komuni-
- primer - seznami se s vypoctem priméru 1.2.4. kativni Prace ve dvojicich
- graficky soucet, rozdil a nasobek - provadi graficky soucet a rozdil usecek 1.3.1. Kompetence socialni Domaci prace
usecek a personalni
- zvladne nasobek Usecek a vypocet 1.3.2. Soutéie

Obr. €. 8: Vytah 7 Tematického planu pro 4. rocnik — oblast Matematika
(www.zsmscista.cz)
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TEMATICKY CASOVY PLAN

VYUCOVANY PREDMET - Matematika

TRIiDA - 5. ROCNI

Téma Cil vyu€ovaci hodiny Zatazend Zaméfeni na rozvijeni Metody, formy prace,
(konkretizované uéivo) (konkretizovany vystup) prifezova kli¢ovych kompetenci pomiicky
témata
Rijen: Zak:
-kombinované pofetni operace -fedi slovni dlohy s kombinovanymi po€. operacemi 1.1.1. k. k Fedeni problému samostatnd prace
1.1.5. k. k uceni sebehodnoceni
-rovnice -fesi jednoduché rovnice pomoci s€itani, odEitani, 1.2.1. k. obéanské skupinova prace
nasobeni a déleni k. pracovni domaci prace
-zlomky, vypocet casti z celku -urtci ¢ast z celku, pouZiva zapis ve formé zlomku 1.2.4. k. komunikativni matematické soutéze
k. socidlni a personalni
TEMATICKY CASOVY PLAN  VYUCOVANY PREDMET - Matematika TRIDA - 5. ROCNIK
Téma Cil vyucovaci hodiny Zatazena Zaméfeni na rozvijeni Metody, formy prace,
(konkretizované ugivo) (konkretizovany vystup) priifezova kli¢ovych kompetenci pomiicky
témata
Listopad: Zak:
-pfevody plosnych jednotek -pfevadi plosné jednotky mm?, cm?, dm?, m? 1.1.1. k. k feseni probléma sebehodnoceni
-jednotky rychlosti, jednotky teploty -pojmenuje jednotky rychlosti (km/h, m/s) a teploty 1.2.1 k. socidlni a personalini samostatnd prace
-pfevody jednotek éasu -orientuje se v jednotkach €asu: s, min., h. k. k u€eni skupinova prace
-orientuje se v ¢ase - den, tyden, mésic, rok, stoleti 1.1.5. soutéi
1.2.4. k. komunikativni hry
-vypotet jednoho a vice dil(, vypocet -modeluje a uréi éast z celku, pouziva zapis ve formé 13.1 k. obfanské prace ve dvojicich
jedné a vice Easti zlomku 1.3.2. k. pracovni
-porovnava, sctitd a oddita zlomky
TEMATICKY CASOVY PLAN  VYUCOVANY PREDMET - Matematika TRIDA - 5. ROCNIK
Téma Cil vyuéovaci hodiny Zatazena Zaméfeni na rozvijeni Metody, formy price,
(konkretizované uéivo) (konkretizovany vystup) prifezova klicovych kompetenci pomiicky
temata
Prosinec: Zak:
-pisemné déleni dvojcif. Cislem -pisemné déli dvojcif. Délitelem v &iselném oboru 1.1.1. k. k u€eni samostatna prace
0-1000000 1.1.5. k. socialni a personalni prace ve dvojicich
-provadi zkousku spravnosti prikladi s pisemnym 1.2.1. k. pracovni prace podle diktatu
délenim 1.2.4. k. obcanské skupinova prace
13.1 k. k feseni problému soutél
-uZiti matematickych védomosti, -fedi a tvofi slovni Glohy se znamimi pocetnimi 1.3.2. k. komunikativni matermatickd hra
priklady k procviceni operacemi sebehodnoceni

-zlomky

-desetinna Cisla - seznameni

-modeluje a uréi ¢ast z celku, pouiiva zépis ve formé
zlomku, ¢te jednoduché zapisy zlomkd

-porovnava, scita a odcita zlomky se stejnym
jmenovatelem v oboru kladnych gisel

-precte zapis desetinného Cisla a vyznaci na
ciselné ose desetinné Cislo

Obr. ¢. 9: Vytah 7 Tematického planu pro 5. rocnik — oblast Matematika
(www.zsmscista.cz)
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TEMATICKY CASOVY PLAN

VYUCOVANY PREDMET - Matematika

TRIDA - 5. ROCNIK

Téma Cil vyuéovaci hodiny Zafazena Zaméfeni na rozvijeni Metody, formy price,
(konkretizované uéivo) (konkretizovany vystup) pritffezova kli¢ovych kompetenci pomiicky
témata
Leden: Zak:
-uZiti matematickych védomosti, -fesi a tvofi Ulohy s pouZitim probraného uéiva, 1.1.1. k. k ueni samostatna prace
priklady k procviceni aplikuje poc. operace v oboru 0 - 1 000 000 12.1 k. komunikativni sebehodnoceni
1.1.5. k. pracovni skupinova prace
-desetinna ¢isla - séitani a od¢itani -stita a odEitd desetinnad €isla s pomoci zndzornéni 12.4. k. socialni a personaini prace ve dvojicich
na Ciselné ose 13.1. k. obéanské domdci prace
13.2. k. k Feseni problémd soutéie
-financni gramotnost -fesi ulohy na téma nakupovéni, hotovost,
bezhotovostni platba, pljéka
TEMATICKY CASOVY PLAN  VYUCOVANY PREDMET - Matematika TRIDA - 5. ROCNIK
Téma Cil vyuéovaci hodiny Zatazena Zaméfeni na rozvijeni Metody, formy prace,
(konkretizované uéivo) (konkretizovany vystup) priifezova kligovych kompetenci pomiicky
témata
Bfezen: Zik:
-pocetni operace se zdvorkami a bez -fesi pfiklady s kombinovanymi pocetnimi operacemi 1.1.1. k. k uéeni samostatna prace
zavorek, pamétné nasobeni a déleni bez zdvorek a se zavorkami v €iselném oboru 1.2.4. k. k feseni problémd skupinova préace
pomoci rozkladu 0 -1 000 000 000 1.1.5. k. komunikativni sebehodnoceni
1.3.2. k. socialni a personalni prace ve dvojicich
-odhad vysledku -provadi odhady a kontroluje vypoétem 1.2.1. k. obEanské domacl prace
1.3.1. k. pracovni soutéie
-desetinna Cisla - nasobeni a déleni -precte zapis desetinného ¢isla, vyznadi na tiselné
ose, nasobi a déli gisly 10, 100, 1000
TEMATICKY CASOVY PLAN  VYUCOVANY PREDMET - Matematika TRIDA - 5. ROCNIK
Téma Cil vyucovaci hodiny Zafazena Zaméfeni na rozvijeni Metody, formy prace,
(konkretizované ucivo) (konkretizovany vystup) prifezova kli¢ovych kompetenci pomiicky
temata
Duben: Zak:
-jednotky objemu - zapisovani -prevadi jednotky objemu a zapise des. €isly 11.1. k. k u€eni samostatna prace
desetinnymi gisly 1.1.5. k. k feseni problémd skupinovd prace
12.1. k. komunikativni sebehodnoceni
-jednotky hmotnosti - zapisovan{ -pfevede jednotky hmotnosti a zapi3e des. &isly 1.2.4. k. socidlni a personaini prace ve dvojicich
desetinnym ¢&fslem 13.1. k. obéanské domadci prace
13.2 k. pracovni kviz

-jednotky ¢asu, Sedesatkova soustava
-Casti z celku - aplikace na jednotky
hmostnosti, objemu, délky, ¢asu

-Easti z celku - Ctvrt, pdl, tii Etvrté,
aplikace na jednotky délky

-orientuje se v casovych Udajich a Sedesatkové
soustavé

-modeluje a uréi ast jednotek hmotnosti, objemu,
délky a casu

-pouiiva zapis ve formeé zlomki véetné smisenych
cisel

Obr. ¢. 10: Vytah z Tematického planu pro 5. rocnik (pokracovani) — oblast Matematika
(www.zsmscista.cz)

v

Vytvofenym tematickym planim bych vytkla roztfiSténost obsahu uciva do nékolika

mésict. Myslim si, Ze je vhodnéj$i mit vSe v jedné ucelené €asti Skolniho roku.
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1.6 Transmisivni a Konstruktivistické pojeti matematického vyucovani

1.6.1 Transmisivni pristup v matematickém vyucovani

V Ceském Skolnim prostiedi je tradi¢né vyuzivan transmisivai pristup K vyucovani,
ktery je organizaéni formou predstavovan hlavné frontilni a hromadnou vyukou. Zaci
pfijimaji nové informace pasivné, at’ jiz prostfednictvim vykladu ucitele, nebo pomoci
dal$ich zdroji, mezi néz zahrnujeme i zdroje v elektronické podobé, dnes hojné vyuzivané.
(Zmrzlik, 2008)

Vyraz transmise podle Akademického slovniku cizich slov oznaCuje prenos.
V piipadé¢ matematického vyuCovani mame na mysli pienos ,jiz hotovych obsahit —
vedomosti, sdéleni, pravidel, vzorcu, poucek, algoritmii aj., ve findlni podobe“ (Novak,
2003, s. 13).

Z vyse uvedeného lze vyvodit, Ze transmisivni pojeti vyuky rozviji kognitivni
a psychomotorickou sféru uceni a podili se na zlepSovani paméti.

Hodina m4 tradi¢ni strukturu, kdy se nejprve zopakuje ucivo z ptedeslé hodiny a Z4ci
se motivuji na téma té soucasné, dale ucitel vysvétli nové ucivo, které se dale procvicuje

a nakonec vyhodnoti. (Zmrzlik, 2008)

1.6.2 Konstruktivisticky pristup v matematickém vyucovani

Konstruktivistické pojeti matematického vyucovani se soustfedi na zaka a vychazi
Z ,, konstruovani poznatkit na zaklade porovndavani novych informaci ziskanych z riiznych

¢

zdrojii s piivodnimi  predstavami (prekoncepty) Zdki.“ Zidk vtomto piipadé aktivné
participuje na ziskdvani novych informaci a pii své praci vychazi z vlastnich individuélnich
zkuSenosti. Ucitel zde vystupuje jako ,,rezisér* vyuky. Metoda rozviji mysleni a tvofivost.

Konstruktivistické pojeti rozviji vedle kognitivni oblasti i oblast psychomotorickou
a afektivni, protoze, na rozdil od transmisivniho pfistupu, se v hodiné uplatiiuje skupinova
a individualni prace. Soucasti vyukového procesu je tfidni diskuse, porovnavani vysledk,
argumentace apod. Zaci ¢inné objevuji nejprve formou manipulace s fadou pomticek, poté
hledaji souvislosti, zobeciiuji a dokazuji.

Vyukova hodina je strukturovana na ¢ast evokacni, uvédoméni vyznamu, procvicovani

a aplikace a zavére¢nou ¢ast reflektivni. (Zmrzlik, 2008)
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1.7 Cinnostni uc¢eni

Hlavnim mottem ¢i myS$lenkou ¢innostniho uéeni je hlava, ruce, srdce. Znamena to,
ze hlava pracuje 1épe, zaméstname-li soucasné i ruce a t€lo. Tim vice nds i ¢innost bavi.
Cinnostni udeni navic uspokoji zaroveni potieby tii vyukovych styli — zrakového,
sluchového a pohybového. Postupujeme podle zésad, které sestavil jiz Jan Amos Komensky,
tedy od praktickych aktivit k teorii, od jednoduchého ke slozitému, od znamého
k neznamému a méné, ale Casto (kratické aktivity — opakujici se tfeba kazdou hodinu).

Pfi ¢innostnim uceni zapojujeme do vyuky fadu pomticek a didaktickych her.
Didaktickou hrou rozumime ,, ¢innost, ve které dité spontanné uplatiiuje pozndavaci aktivity
a realizuje pozndvaci c¢innost pod primdrnim vilivem prislusného pravidla, které zpiisobuje,
Ze poznani a uceni probihd nezavisle jakoby ve druhém planu “ (Rtzickova, 2004, s. 13).

U didaktické hry rozliSujeme nékolik komponent:

e didakticky cil,

e obsah (motivace),

e pravidla,

e prostiedi, ve kterém se odehrava,

e Casovy ramec,

e Ucastnici hry a

e potiebné pomticky.

Za Gcelem zrychleni spadu aktivit ve fazi procvi¢ovani a opakovani uciva je vhodné
zaclenovat soutézni hry. (Ruzi¢kova, 2004)

Cinnostni uéeni poskytuje celou fadu vyhod. Je vhodné pfi frontalni, skupinové
i individualni praci. Zaci dostavaji zcela pfirozené zpdtnou vazbu, je jim umoZnéna prace
s chybou a jsou vedeni k odpovédnosti za své vzdélavani. Individualizace, diferenciace
ainkluze probihd pfirozenou formou. Zaci jsou pozitivné motivovani, chtéji pracovat.
Pfi ¢innostnim uceni lze objektivné hodnotit, tim padem se u z4akl posiluje zdravé
sebevédomi. A pravé sebehodnocenim a samohodnocenim jsou Zaci sméfovani k tomu, aby
poznavali svoje redlné moznosti. Tedy aby veédéli, co opravdu umi, co jim jde a v ¢em
se naopak potiebuji zlepsit, kde potiebuji pomoci nebo v které oblasti mohou sami pomoci
né¢komu druhému.

Zéci jsou vedeni k tomu, aby se nebéli zeptat v pfipadg, Ze né¢emu nerozumi, nestydéli

se Fici si o dal$i vysvétleni at’ uz od vyucujiciho, nebo spoluzakt. Pfi ¢innostnim uceni si
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zaci mohou ,,zahrat na ucitele” — vzajemné¢ si individualn¢ dovysvétlit nejasnosti, provadét
si mezi sebou kontrolu apod. Uciteli je soucasné dana prilezitost sledovat individualni
pokroky zakii.

Po vy¢teni fady vyhod je tieba zminit i nevyhody, mezi které bych zatradila naro¢nost
¢innostniho u€eni na pfipravu a vyrobu pomicek a didaktickych her. Dale si musime
uvédomit, ze se nejedna o zcela ,tradi¢ni* pojeti vyuky zavedené na béznych Skolach

v Ceské republice. (Www.tvorivaskola.cz)
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2 RACIONALNI CiSLA

2.1 Historicky kontext

Matematika byla soucasti lidstva od pocatku veku. Jiz v praveéku, kdy ¢lovek zacal
abstraktn¢ myslet a dorozumivat se, potfeboval vyjadrit néjaky pocet. Musel mit piedstavu,
kolik ¢lenti ma jeho tlupa, kolik tlupa nepftitele, kolik je potieba ulovit zvéfe apod. Pojem
¢islo v tomto obdobi vyjadioval realné piedméty. Jako prvni abstraktni matematicky pojem
byla tedy zavedena prirozena cisla. Jedinymi matematickymi operacemi bylo s¢itani
a odcitani.

S rozvojem hospodafistvi vSak ¢loveéku nestacila pouze tato pfirozena ¢isla. Bylo
zapotiebi dalSich, ktera umoziuji zaznamenat vyméru pole, hmotnost rozli¢nych predméti,
objemy nadob, porovnavat mnozstvi nebo délit trodu. K rozvoji raciondlnich c¢isel
dochazelo nejdiive v oblastech, kde se brzy rozvijelo zemé&d€lstvi, obchod a femeslna
vyroba. Mezi nejrozvinutéjsi tzemi patiila Mezopotamie, izemi na Arabském poloostrové
kolem dvou velkych fek Eufratu a Tigridu, Egypt, Cina a Indie.

V Mezopotamii vyuzivali Sedesatkovou soustavu. Proto jSOU mezi prvnimi uzivanymi
zlomky zlomky s citatelem jedna a jmenovatelem Sedesat nebo s nasobky Sedesati.

Na uzemi Egypta byla nalezena nejstarsi dochovana pocetnice, tzv. Rhindiiv papyrus.
Kromé jiného §lo pomoci této pocetnice podle zvlastnich pravidel pocitat se zlomky. Jednalo
se ale pouze o zlomky s ¢itatelem jedna. ,, Ostatni zlomky vyjadrovaly jako soucet vice
zlomkui s citatelem jedna*. (Kubinova, 2002)

Od Egyptanii pievzali nauku o zlomcich Rekové, Rimané a Arabové. Rozsifili uzivani
zlomku i do pravniho odvétvi (napt. u dédického prava), pfi urokovani, stavitelstvi
a zemémerictvi.

Zlomky, tak jak je zname my, maji svij zrod v Indii pravdépodobné ve 4. stoleti
pt. n. l. V této dob¢ indicti matematici V Citateli pouzivali kromé ¢isla jedna i dalsi Cisla,
zvladali s¢itani, odecitani, nasobeni i déleni. Zapis zlomku byl prozatim bez zlomkové ¢ary.
Tu poprvé zminil italsky matematik Leonard Pisansky ve 13. stoleti. Zapisovat se ale zacala
az o tfi stoleti pozdéji. (Coufalova, 2016; Vrabelova, 2008; Pottcek, 2003)

Mezi béZnou populaci se pocitani se zlomky rozsitilo az po Velké francouzské
revoluci.

Vzhledem k technickému vyvoji spolecnosti jsou v soucasné dobé kladeny zvysené
naroky na matematické znalosti, ne poctaiské dovednosti, proto jsou ,, vypocty se zlomky

postupné nahrazovany vypocty s desetinnymi cCisly* (DiviSek, 1989, s. 65). To vsak
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neznamend, ze by ucivo o zlomcich bylo zbyte¢né. Jen se zménilo jeho postaveni. Znalost

zlomkd nam dnes slouzi k porozuméni jinym matematickym poznatkim. (Divisek, 1989)

2.2 Racionalni &isla

, V roce 1894 vytvoril matematik J. Tannery teorii raciondlnich cisel jako trid
ekvivalentnich dvojic celych cisel“ (Coufalova, 2016, s. 84).

Pojem raciondlni pochazi z latinského vyrazu ratio [racio], ktery, mimo jiné,
prekladame jako pomér. Zlomek piedstavuje jedno Cislo délené druhym. Z tohoto vychazi
I oznaceni mnoziny vSech racionalnich ¢isel — Q (z angl. quotient neboli podil).

V odborné literatuie nalezneme fadu definic racionalniho ¢isla. Uvedu jen nékteré
z nich:

., Nazvem racionalni ¢islo oznacujeme mnozinu viech navzdjem ekvivalentnich zlomkii,

ij. zlomkii, které se sobé rovnaji. Zlomkem rozumime usporadanou dvojici cisel

a, b # 0, kterou zapisujeme ve tvaru % . (Divisek, 1989, s. 66)

. Racionalni cisla jsou cisla, ktera miizeme zapsat ve tvaru zlomku, jehoz citatel
I jmenovatel jsou celd cisla (a jmenovatel je riizny od nuly). “ (Odvarko, Kadlecek, 2011,
S. 65)

V odborné matematice kladna raciondlni ¢isla zavadime jako uspotadané dvojice dvou
pfirozenych &isel, tzn. [a,b], kdea,b e Nab # 0.

Pro zaky 1. stupn& ZS je optimalni a snadno pfijatelna jednoducha definice Jitiho
Hermana et al. (2004, s. 9), ktera uvadi, ze ,, kazdé cislo vyjadiené zlomkem se nazyva

«

racionalni.’

2.3 Zlomky a desetinna ¢isla na 1. stupni ZS

Na ZS rozsifujeme ¢iselny obor nésledujicim postupem:

ptirozena Cisla = zlomky (4. ro¢.) = desetinné zlomky (5. ro¢.) = cela ¢isla (5. ro¢.) 2
- racionalni &isla (2. st. ZS) > realn4 &isla (2. st. ZS)
Piestoze RVP ZV zafazuje zlomky a desetinna ¢isla do uciva 2. obdobi 1. stupné ZS,
pojem racionalni ¢isla na tomto stupni vzdélavani nezavadime. (Coufalova, 2016, s. 67)
2.3.1 ZLOMKY NA 1. STUPNI ZS

Zaci ziskaji predstavu o zlomku na zdkladé nazoru. Se zlomky neprovadeji zadné

vypocty. Zlomkem v tomto obdobi rozumime ,,velikost ¢dsti celku (nikoli ¢islo) nebo cCiselny

24



RACIONALNTI CISLA

operator, ktery dané prirozené cislo (pocet prvkii celku) preméni na jiné prirozené cislo
(pocet prvki casti)*“. (Divisek, 1989, s. 65)

Tony Crilly (2010, s. 12) pak zlomek vysvétluje jako ,,rozldmané Cislo “. Prikladem
byva typicky kola¢, dort ¢i pizza, které rozkrojujeme na dily.

Na 1. stupni by zaci méli zvladnout nésledujici u¢ivo o zlomcich:

e zapis zlomku (urci Citatele, jmenovatele a zlomkovou ¢aru),

e zlomek jako oznaceni ¢asti celku,

o zlomek jako operator — zlomek dané piirozené ¢islo (pocet prvki celku) ,,pfeméni*

na jiné ptirozené Cislo (pocet prvkl ¢asti),
e porovnavani zlomki se stejnym jmenovatelem,
e pocetni operace se zlomky — s¢itani a od¢itani zlomku se stejnym jmenovatelem

v oboru kladnych ¢isel. (RVP ZV, 2021, s. 32; Divisek, 1989; Coufalova, 2016)

a) Zapis zlomku
Zlomek zapisujeme pomoci dvou, na 1. stupni ZS piirozenych, ¢isel nad sebou. Horni
C¢islo pojmenovavame (Citatel, spodni nazyvame jmenovatelem. Mezi nimi zakreslujeme
zlomkovou ¢aru. Zapisujeme ho nasledujicim zplisobem:
Citatel

—— & zlomkova ¢ara
Jjmenovatel

Citatel (horni ¢islo) udava pocet kmenovych zlomkil. Jmenovatel (dolni &islo) udava,

na kolik ¢asti je rozdélen celek. JestliZe se Citatel rovnd jmenovateli, zlomek se rovna jedné.

b) Zlomek jako oznaceni ¢asti celku

Nejprve Zaky seznamujeme se zlomky s Citatelem jedna neboli kmenovymi zlomky.
Zéaci te$i zadané ulohy pocetné, geometricky &i jinymi vhodnymi postupy. Odlisné
prostfedky feSeni ukolli umozni zakiim poznat, Ze Glohy obvykle nemaji jen jeden moZzny
zpusob feSeni.

Pti urovani, jakou cast celku zlomek udéava, postupujeme ve dvou krocich:

e celek rozdélime na stejné ¢asti — pocet ¢asti udava jmenovatel,

e 7 téchto casti celku utvotime mnozinu tolika ¢asti, kolik udava jmenovatel.
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Priklad:

v , v, 5
Obr. ¢. 11: Zndzornéni zlomku >

Pozdé&ji se zaci setkaji se zlomky s odliSnym Citatelem od jedné. Dojdeme i k ptipadu,

kdy z4ci na zdklad€ ndzoru poznaji, Ze dva rizné zapsané zlomky mohou vyjadfovat tutéz
¢ast celku. (Divisek, 1989, s. 67)
Priklad:

7 \\\ y 2

)|

&*\J,/// K‘au :

. , ., .12
Obr. &. 12: Znazorneéni zlomkii > a "

C) Zlomek jako Ciselny operator
Zlomek lze chapat i jako operator konkrétni Cinnosti (soubor instrukci), ktery

schematicky znédzornime takto:
operand > operator > vysledek
celek zlomek cast

Ptiklad:

229=6

3

2
celek 9 > zlomek - > Cast6

(Divisek, 1989, s. 71)
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Z vyse popsané¢ho schématu je evidentni, ze lze vytvofit tfi typy tloh o zlomcich
Vv zavislosti na skutecnosti, kterou ze tfi komponent zjist'ujme:
e urceni ¢asti daného celku
Ptiklad:

Ur&ete 2 7 12.

Postup feSeni:
Mnozinu 12 prvka rozdélime na Ctyfi stejné podmnoziny (Casti). Pocetné feSime:
12:4=3
Nasledné sjednotime dvé podmnoziny. Pocetné:

3-2-=6

e urceni celku
Ptiklad:
« . oy 2
Urdete X, jestlize 2 IX= 6.
Postup feseni:

Mnozinu o Sesti prvcich rozdélime na dvé stejné podmnoziny (¢asti). Pocetné feSime:

6:2=3

Pficemz kazda podmnozina piedstavuje jednu ¢tvrtinu celku. Pocet prvka v celku je
pocetnost Ctyt takovychto ¢tvrtin. Pocetné feSime:

3-4=12

e urceni zlomku (tento typ Glohy na 1. stupni nefeSime)

Priklad: Urcete zlomek % tak, aby g 212 =6.

(Divizek, 1989, s. 71-73)

d) Porovnavani zlomku
Podle RVP ZV porovniviame na 1. stupni ZS pouze zlomky se spolednym

jmenovatelem. Porovnavani zlomki se stejnym cCitatelem neni obsahem uciva 1. stupné.
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Uvazovala bych v tomto pifipad€ o zmén¢. Myslim si, ze by Zaci méli za pomoci nazoru
Vv tomto obdobi ziskat ptedstavu o velikosti alespoit kmenovych zlomk.

Pii porovnavani zlomka se stejnym jmenovatelem je vétsi ten zlomek, ktery ma
vétSiho Citatele.

Priklad:

AW
V
NG

K
A

< 19 71 ., . 03 1
Obr. ¢. 13: Zndazornéni porovnavani zlomkii Sas

Jak je zndzornéno na obrazku, oba zlomky jsou rozdéleny na Ctvrtiny, zobrazuji

¢tvrtinu z celku. Je vice mit tfi ¢tvrtiny nez pouze jednu.

e) Scitani a od¢itani zlomki
Vzhledem k tomu, Ze na 1. stupni sCitame (od¢itame) pouze zlomky se stejnym
jmenovatelem, pravidlo pro pocitani je velmi jednoduché. Secteme (odecteme) Cisla

v Citateli, jmenovatele opiSeme.

Priklady:
4 2 442 6
— + _ = —_— = -
5 5 5 5
8 5 3
11 11 11

2.3.2 Vztah mezi desetinnym c¢islem a zlomkem, desetinny zlomek

., Desetinné cislo je zapis zlomku v desitkové soustavé pomoci desetinné carky.
(Janurova, Janura, 1999, s. 50)
Zlomky v praktickém zivoté i ve ve&dé vyjadiujeme desetinnymi ¢isly. Proto

nejjednodussi zptisob pievodu zlomku na desetinné ¢islo je vydéleni ¢itatele jmenovatelem:

g =4:5=0,8 (Janurova, Janura, 1999)
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Mame vsak i sofistikovanéj$i zptsoby. Je-li zlomek desetinny, tedy ten, ktery ma
ve jmenovateli mocninu ¢isla 10 a zapisujeme ho H;Ln, kde a je celé ¢islo a n je Cislo piirozené,
prevadime ho nasledujicim zpiisobem:

Priklady:
3 2562 _ 2562

2 -2 _-p003 22

100 102 1000 103

= 2,562
(Divizek, 1989. s. 66)

2.3.3 Desetinna &isla na 1. stupni ZS

Desetinna ¢isla zarazujeme do uciva po zavedeni desetinnych zlomki, protoze zaky
V této fazi uc¢ime prevadét na desetinna Cisla pouze desetinné zlomky.
Desetinna c¢isla zapisujeme uzitim jejich celé ¢asti a desetinné Casti, mezi které
zapisujeme desetinnou ¢arku.
Prikladem muze byt ¢islo 23,36:
cela dast 2 23, 36 € desetinna ast

N desetinna ¢arka

Na 1. stupni by Zaci méli zvladnout nésledujici u€ivo o desetinnych ¢islech:
e Cteni zapisu desetinného Cisla,
e vyznaceni desetinného ¢isla na ¢iselné ose,

e porovnavani desetinnych ¢isel na ¢iselné ose. (RVP 2V, 2021, s. 32)

a) Porovnavani desetinnych cisel

Desetinna ¢isla na 1. stupni nejprve porovnavame na Ciselné ose, nebo si vypomizeme
piirozenymi €isly.

Porovnavame-li Cisla na ose, je vétsi vzdy to Cislo, které lezi vice vpravo. Analogicky
mensi Cislo je to lezici vice vlevo.

Také je mozné porovnavat desetinna ¢isla pomoci analogické metody, kterou jsme
vyuzivalili pfi porovndvani ptirozenych c¢isel. Jako prvni porovname celky. Jestlize jsou
rozdilné, vysledek mizeme urcit ihned. V piipade, Ze jsou celky stejn¢ velké, zaCneme

porovnavat dalsi fady.
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Priklad:
Porovnejte ¢isla 52,23 a 52,26.

Postup feSeni:
V tadech desitek, jednotek 1 desetin mame stejna Cisla. Proto o velikosti zadanych ¢isel
rozhodnou az ¢isla, kterd jsou v fadu setin. Tedy:

52,23 52,26
3<6 > 52,23<52,26

Pfi porovnavani si rovnéz mizeme vypomoci ptirozenymi Cisly. Jestlize porovnavame
pomoci pfirozenych ¢isel, postupujeme nasledujicim postupem:
Priklad:

Porovnejte nasledujici ¢isla: 0,58 a 0,058.
> 0,580 0,058 /-1000 > 580 > 58

V ptipad¢ vyuziti pfirozenych cisel musime nejprve mit ¢isla zapsana na stejny pocet
radi (u cisla 0,58 musime pfipsat nulu do fadu tisicin), v dal§$im kroku odstranime
desetinnou ¢arku (vynasobime obé Cisla tisicem). Nyni ndzorn¢ vidime, Ze ¢islo 580 je vétsi
nez 58. Analogicky to plati i pro piivodni desetinna ¢isla.

Dalsi zmetod pro porovnavani desetinnych cisel je postupné porovnavani
jednotlivych fadt ve sméru zleva doprava, tedy od nejvyssiho fadu. V uvedeném piikladu
jsou nejvysSim fadem jednotky. U obou porovnavanych cisel je v fadu jednotek stejné
gislo: 0. Cisla jsou si rovna a nelze uréit, které je vétsi/mensi. Musime postupovat v fadech
dal. Na pozici desetin mame v prvnim piipadé Cislo 5, ve druhém Ccislo 0. Protoze 5 je vétsi
nez 0, desetinné Cislo 0,58 musi byt zakonité vétsi nez ¢islo 0,058. Tim mame piiklad
vyieseny (Coufalova, 2016, s. 65).

U 74k na 1. stupni ZS vyuzivame pro porovnavani prvni a druhou zminénou metodu.

V ptipadé, Ze Zaci jiz perfektné ovladaji vySe zminéné ucivo, miiZeme na zaver
tematického celku zaradit navic zaokrouhlovdni desetinnych Cisel a také jejich s€itani
a odcitani, at’ jiz pamétné (pouze s jednoduchymi piiklady typu 0,2 + 0,3 = 0,5), anebo
pisemné. Jedna se o nenaro&né uéivo. Zaci s nim nemivaji zdsadni problémy, protoze mohou
vychézet ze svych znalosti z jiz probrané problematiky pfirozenych ¢isel. S desetinnymi

Cisly pracujeme velice obdobné.

30



RACIONALNTI CISLA

b) Zaokrouhlovani desetinnych cisel
Pti zaokrouhlovani desetinnych cisel postupujeme stejnym zptusobem jako u Cisel
piirozenych.
Priklady:
Zaokrouhlete na desetiny c¢islo 0,368.
0,368 = 0,4

Zaokrouhlete na setiny ¢islo 0,368.
0,368 = 0,37

c) Sditani a od¢itani desetinnych ¢isel
S¢itani desetinnych ¢isel si ukazeme ihned na piikladu:
Piiklad:

02+05=2+=>=L=07
10 10 10

Jelikoz se pohybujeme v desetinach, rozdélime si pomyslny kola¢ na 10 dili. Secteme-
li 2 dily a 5 dild, dostaneme celkem 7 dild, tedy sedm desetin.

Pii od¢itani postupujeme obdobnym zpiisobem.
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PRAKTICKA CAST

3 ZAVADENI ZLOMKU

3.1 Cinnostni vytvaieni piedstavy zlomku

Z4ci se se zlomky setkavaji v riiznych formach jiz od 1. ro¢niku. Oficialné jsou viak
VRVP ZV zafazeny az od druhého obdobi 1. stupnd. Protoze jsou SVP na jednotlivych
Skolach rozdilné, mizeme se setkat s proménlivym zatazenim uciva o zlomcich (pfip.
desetinnych ¢islech) ve 4. a 5. ro¢niku. Néktera Skola ma ucivo zatrazeno jiz ve 4. ro¢niku,
jina pak to samé az v roéniku patém a obracené. Nelze jednoznaéné fici, ktera z variant je
leps$i. To podstatné je, aby zaci v obdobi 1. stupné ziskali perfektni zaklady uciva o zlomcich
a desetinnych &islech. Z nich pozdéji budou vychazet na 2. stupni ZS.

V tivodu tematického celku u€iva zaméfené¢ho na zlomky ¢i desetinnd ¢isla bychom
jako vyucujici méli zjistit, jakou maji Zaci predstavu o zlomku (pfip. desetinném Ccisle),
s jakymi prekoncepty mizeme pracovat. Rovnéz v piipade, ze za¢iname s uc¢ivem po néjaké
dobé¢, kuptikladu v 5. ro¢niku zacneme navazovat na u¢ivo probirané ve 4. ro¢niku, vzdy
bychom méli zafadit vSechny ¢asti, tzn. zopakujeme ty znalosti, které by jiz zaci méli
bezpecné ovladat. Teprve podle zjisténi, jak si zaci predeslé ucivo zapamatovali a osvoyjili,
jak s nim pracuji, zvySujeme obtiznost a mizeme pfistoupit k jeho rozsifeni.

Dobrym pomocnikem pro ucitele k diagnostice stavu znalosti je mySlenkova mapa,

ktera navic u zaku rozviji logické mysleni a jejich schopnosti formulovat myslenky.

Piiklad myS$lenkové mapy pro uditele:

Zlomky
e zavedeni zlomk (Citatel, jmenovatel, zlomkovéa ¢ara),
e znazornovani zlomku (kolac),
e Zapis a Cteni,
e porovnavani zlomkii,
e Vvypocet Casti z celku,
e SCitani a odcitani zlomkd,
e desetinné zlomky — jsou jiz takovym ,,schideckem* k desetinnym ¢islam,

e smiSena Cisla.
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Zavedeni zlomku

- Citatel Znazornovani
- jmenovatel zlomk(i
- zlomkova ¢éra (napf. kolag)
Smisena ¢isla Zapis a &teni
zlomka
Desetinné zlomky Porovnavani
zlomk(

S¢itani a odéitani Vypoget &asti z
zlomkad T

Obr. €. 14: Myslenkova mapa pro ucitele na téma zlomkii (vlastni zpracovani)

Krom¢ myslenkové mapy je mozné aplikovat na uvod otazky jako napt.:
,»Na kolik ¢asti rozd¢lujeme fotbalovy/hokejovy zépas?*
,,KdyZz rodi¢e koupi pizzu, na kolik ¢asti si ji rozd€lite? Kolik ¢4sti sni§ ty?*
,,KdyZ pizzu rozpuli§/rozctvrtis, kolik ¢asti bude mit?*
,KdyZ se chces o kola¢ rozdélit se svym nejlepSim kamaradem, kolik kolace mu das, abyste
oba m¢li stejné? A kdyz by ses chtél spravedlivé rozdé€lit se dvéma kamarady?*

Zvladne-li zédk zodpovédét vyse zminéné otazky, jeho pocateéni znalosti jsou
dostacujici a miZeme navazat novym ucivem, zavadét nové pojmy a prohlubovat znalosti
0 zlomcich.

Pojem zlomek zavadime na 1. stupni ZS ndzornou metodou, na zakladé vizualizace
pomoci grafického znazornéni, nebo si Zaci mohou zlomky ,,0sahat pomoci manipulace
S riznymi pomiickami.

Pii vSech nize zminovanych aktivitich vychazime z praktického zivota, ze znalosti
zaku, z toho, jak oni sami bézné pracuji se zlomky, aniz védi, ze se o zlomky jedna.

Zarazujeme usudkové ulohy 1 ulohy ze Zivota.
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K niZe zminénym aktivitim budeme potiebovat:
e vicka z PET lahvi — idealni je mit vSechna stejn¢ velka, aby si zaci od zacatku

fixovali, Ze ¢asti jsou stejné velké

Obr. ¢. 15: Ukdzka PET vicek (vlastni zpracovani)

e (tvereCkovany papir (velikost ¢tvereck 1 x 1 cm)
Zaktim bud’ nakopirujeme listy &tvere¢kovaného papiru, nebo si pofidi sesit ¢islo
5110.

Obr. ¢. 16: Ukdzka ctvereckovaného papiru a sesitu ¢. 5110 (vlastni zpracovani)

o Karty s ¢isly

Karty s ¢isly si Zaci mohou vyrobit sami nebo je pfipravi ucitel. Aby vydrzely delsi
dobu, zalaminujeme je. Aby mohl ucitel vSe, co maji z4ci délat na lavici, ukazovat, vyrobi
si pro sebe karty vétsi a na jejich zadni stranu nalepi kousek magnetické pasky. Takto

vyrobené karty mize piikladat na magnetickou tabuli.
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Obr. ¢. 17: Ukazka karet s cisly (vlastni zpracovani)

e Kkarty se zlomky

Obr. €. 18: Ukazka karet se zlomky (vlastni zpracovani)

e ruzné geometrické tvary (kruh, ¢tverec, obdélnik)

Obr. ¢. 19: Ukazka geometrickych tvarii (vlastni zpracovani)
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o kostky (prip. desetisténné kostky)

Obr. ¢. 20: Ukdzka kostky a desetisténné kostky (vlastni zpracovani)

3.1.1 Zavedeni zlomku

V uvodni hoding zakam dopiedu nefikdme, Ze se budeme uéit o zlomcich. Zaci si
na lavici pred sebe vyskladaji geometrické tvary (étverec, obdélnik, kruh) nebo PET vicka.

Geometrické tvary mizeme zaktim predchystat nebo si je v ramci vyuky geometrie ¢i
pracovnich ¢innosti mohou pfipravit sami. Procvi¢i se tim v rysovani 1 vystfihovani.
Obdélniky vytvotime v riznych Sitkach 1 délkach, aby si zaci 1épe predstavili véc, kterou
maji znazoriovat (Cokolada, prkno apod.). Délky volime nejlépe tak, aby se nam prkna dobie
délila na tfetiny, Ctvrtiny, Sestiny.

Vyuzijeme pifedstavivosti zakd a vSechny tyto pomiicky ndam nyni budou zastupovat

véci velmi dobfe zndmé z praktického Zivota.

Piiklady aktivit s geometrickymi tvary:

A: Vezmeéte si polovinu ¢okolddové tyCinky (obdélnik, Zaci by méli samostatné na tvar
prijit).
Otazky ucitele:
,»Na kolik ¢asti jste tyCinku rozdélili?* — na dvé
,Ktera ze dvou ¢asti je vét§i? — jsou stejné
V piipad€, ze ma zak jednu polovinu vétsi, nema poloviny! Je tieba ho na to upozornit!

Neexistuje vétsi a mensi ptlka.

A: Vezméte si ¢tvrtinu polarkového dortu (Ctverec).
Otazky ucitele:

,»Jak to udélate? — rozdélime ho na étyfi Casti

,»Jak ho rozd¢lite na ¢tyfi?* — na pul a na pil

,»Kterd z téch ¢tvrtin je nejveétsi?* — zadna, vSechny jsou stejné velké
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Vezméte si prkno (obdélnik) a roziiznéte si ho na tretiny.
Otazky ucitele:
,,Kolik mate ¢asti?* — tfi

»Jsou vSechny stejné?* — ano

A: Vezméte si pizzu (kruh) a snézte tfi osminy.
Otazky ucitele:
,Jak to udélame?* — pizzu si rozdélime na osm stejnych ¢asti a vybereme tii.
S Zaky si ukazeme (sami vymysli), jak jednoduse rozdélime kruh na osm ¢asti. Kruh

si mohou opravdu nastiihat, vybrat tfi ¢asti a dat stranou.

Obdobnym zptisobem miizeme pokradovat s daldimi piiklady. Zaci musi chapat, Ze

viechny ¢asti JSOU STEINE!

Priklady aktivit s PET vicky:

A: Mame baleni vajicek s Sesti vejci. Maminka z poloviny ud¢lala michana vajicka.
Otazky ucitele:
,»Z kolika vajicek byla michana vajicka pfipravena?* — ze tii
Zaci si skuteén& nachystaji Sest PET vitek a demonstruji, Ze polovinu odebrali

na pfipravu jidla.

Obr. ¢. 21: Ukazka reseni prikladu rozdéleni Sesti PET vicek na poloviny (vlastni
zpracovani)

A: Vezméte si 0sm bonbont. Ctvrtinu dejte kamaradovi.

Otazky ucitele:

,,Kolik bonbont jste kamaradovi dali?‘ — dva

»Jak jste na to prisli?* — vytvorili jsme si z bonbont Ctyti stejné velké hromadky, jedna

hromadka je Ctvrtina
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Obr. ¢. 22: Ukdzka demonstrace reseni prikladu rozdeleni osmi PET vicek na ctvrtiny
(vlastni zpracovani)

Stejnym zplsobem miizeme rozdélovat cokoli, co Zaci bezpecné znaji, S ¢im se Casto
setkavaji. V této fazi pro nés neni diilezity konkrétni pocet, ale uvédomeéni si, Ze vSechny

¢asti jsou stejné.
3.1.2 Znazornovani zlomku

Pii znazornovani zlomki zasadné pouzivame k demonstraci pouze celek z jednoho
kusu (napf. pizza, kolac, cokolada aj.), ktery rozdélujeme na dily. Ale mizeme pouzit i celek

ze stejnych ¢asti (vajicka, bonbony, PET vicka), jak bylo vidét i pfi zavedeni zlomka.

Piiklady aktivit:

A: Vezméte si pizzu (kruh) a rozdé@lte ji na Ctvrtiny.

,,Kolik mate ¢asti?* — Ctyfi

»Kdo mé vSechny c¢asti stejné velké?* — Zaci si zkusi dat ¢asti na sebe pro kontrolu jejich
velikosti. Pizzu si mohou i rozstiihat.

Jednu ctvrtinu vybarvéte modre, dalsi dveé Ctvrtiny vybarvéte zeleng.

,,Kolik mate bilych ¢tvrtin? — jednu

Ukazte mi ji.

,»Kolik je barevnych Etvrtin?* — tfi

,,Kolik ¢tvrtin neni zelenych?‘ — dveé
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Obr. ¢. 23: Ukdzka rozdéleni kruhu na ctvrtiny (vlastni zpracovani)

A: Vezméte si Sest PET vicek a rozdélte je na tretiny.
,,Kolik mate hromadek?* — tii
,,Kolik mate tietin?* — tii

»Ktera tfetina je nejveétsi? — Zadna, jsou stejné

Obr. ¢. 24: Ukazka rozdéleni Sesti PET vicek na tretiny (vlastni zpracovani)

Opét nas prozatim nezajima, kolik vicek/knofliki aj. je v které hromadce. Opravdu jde
pouze 0 uvédoméni si, Zze kdyZ mam celek rozdé€lit na tfetiny, budou to tfi stejné¢ hromadky.
3.1.3 Cteni a zapis zZlomki

V nasledujicich aktivitich sméfujicich k nauceni a pochopeni zaka ¢teni a zapisu
zlomkt budeme potiebovat karticky, pastelky, ¢tvereckovany papir a hraci kostku (piip.
desetisténnou kostku).
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Aktivity na ivod:

A: Utitel napise na tabuli zlomek a pieéte ho. Zaci stejny zlomek sloZi ze svych karti¢ek
(karti¢ka s ¢islem nahote/Citatel, karti¢ka s ¢islem dole/jmenovatel, zlomkovou ¢aru mezi

nimi znazornime pastelkou).

Obr. ¢. 25: Ukdzka zndazorneéni zlomku pomoci karet s cisly a tuzky (vlastni zpracovani)

Ucitel vybizi zaky: ,,Ani¢ko, pfecti tento zlomek. Honziku, pfeéti ho jesté jednou. Ted’
ho ptectou jen holky. A ted’ jen kluci.*

Pfi této prilezitosti zavadime pojem jmenovatel, ktery je dole (zlomek se tak jmenuje),
a Citatel, ktery je nahofe (kolik ¢asti &itd). Zaci si tak vytvoii jakousi pomiticku

k zapamatovani umisténi Citatele a jmenovatele v zapisu zlomku.

Nisledujici aktivity:

A: Ucitel diktuje ¢isla ve tvaru zlomku. Néktefi zaci zapisuji na tabuli (napf. ¢tyti vedle sebe
zapisuji jedno €islo), ostatni skladaji v lavici.

Zaci v lavicich zkontroluji, jestli maji stejny zapis jako Zaci u tabule, p¥ip. zda jsou
zapisy na tabuli spravné. Pokud nékdo spravné nema, samostatné si opravi. Tim, ze zaroven

pracuji na tabuli Ctyfi Zaci, stihne se béhem kratké chvilky vystiidat cela tfida.

A: Zapiste Citatele, jmenovatele. PFectéte a znazornéte zlomek:
Nachystejte si zlomkovou c¢aru (tuzka), do Citatele dejte ¢islo 3 a do jmenovatele
¢islo 7.
,Piectéte zlomek.* — tii sedminy.
»Znazornéte ; na prouzku ¢tvereCkovaného papiru. (Zaci si oramuji obdélni¢ek o sedmi

Ctvereceich a tii vybarvi)
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, ., 3 ; R TY T IIE s veoar Aer
»Znazornéte ~ pomoci PET vicéek.” (zaci si vezmou sedm PET vicek a tfi si daji stranou)

Obr. €. 26: Ukdzka zndzornéni zlomku pomoci karet s cisly a tuzky, pomoci
Ctvereckovaného papiru a pomoci PET vicek (vlastni zpracovani)

A: Hazeni kostkami ve dvojicich ¢i skupinach
Z4ci maji dvé hraci kostky (klasické nebo desetistény). Kostkami hazeji. Prvni &islo
do citatele, druhé do jmenovatele. Ve skupiné si vznikly zlomek pfectou, spravnost ¢teni si

vzajemné zkontroluji. Zlomky zapisuji do seSitu, na papir nebo skladaji z karticek na lavici.

A: Hry s kartami se zlomky
Kazdy zék si rychle vytvoii kartu se zapsanym zlomkem podle instrukei vyucujiciho.
Priklad:
Zapiste zlomek, ktery ma v &itateli i jmenovateli jednociferné &islo. Zaci se s kartami
postavi.
,,Kdo ma v ¢itateli ¢islo 3, zvedne pravou ruku.*
,Kdo ma ve jmenovateli ¢islo 8, zvedne levou nohu.*
,»Kdo ma v Citateli sudé/liché ¢islo, udela krok vpted/vzad.*
,,Kdo ma ve jmenovateli ¢islo vétsi nez pét, udéla krok vlevo/vpravo.*
,,Kdo ma v ¢itateli ¢islo, které vzniklo souctem 2 + 2, udéla diep.*

... vyskoci, zatoCi se apod.
A: Ja, ,zlomek*, volam TEBE, ,,zZlomku“

Zéci si vytvoii kartu se zapsanym libovolnym zlomkem. Kartu drZi, aby na ni ostatni

dobte vidéli, a tikaji:
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, 1 , 5 5, 5 v - , 5 ,
,Ja, zZlomek " ,volam tebe, zlomku > Zak se zlomkem > pokracuje: ,,Ja, zlomek > volam

TEBE, zlomku ... (vybere jiného spoluzaka, precte jeho zlomek a ten pokracuje dale stejnym

systémem).

Obr. ¢. 27: Ukdzka karet vytvorenych zaky ke hie Ja, ,,zlomek ", volam TEBE, ,, zlomku *
(vlastni zpracovani)

Jedna se o velice sviznou aktivitu, pfi niz se béhem chvilky vysttida cela tiida a zaci

se procvici ve spravném ¢teni zlomkii.

3.1.4 Vypocet ¢asti z celku

e Pomoci nazoru

a) Castz celku
v predeslych cinnostech se zlomky zafiname pomoci néazoru s predmeéty z praktické
¢innosti. Aktivity zatfazujeme zaktim postupné, s dalsi ¢asti pokroc¢ime, az kdyz vétSina tiidy
zvladne ucivo prave probirané. ProtoZe pracujeme pies nazor s manipulaci s pfedméty, Zaci
zvladnou ucivo pochopit béhem kratkého casu, a proto velmi rychle postupujeme kupiedu.

Nejprve pracujeme se zlomky, které maji v ¢itateli ¢islo 1. Diky praci s nazorem si
zaci sami vyvodi pravidlo pro vypocet ¢asti z celku pomoci vypoctu.

Aktivity s PET vicky:

A: Vezméte si Ctyti PET vicka a rozdélte je na Ctvrtiny.
,,Kolik vi¢ek je jedna Ctvrtina?* — jedno
Vezméte si 10 vicek.

JKolik je =7 — dvé
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»Jak jste na to pfisli? — rozdé€lili jsme si vicka na pét stejnych hromadek, na jedné hromadce

mame dveé vicka

Obr. ¢. 28: Ukdzka zlomku a jeho casti pomoci PET vicek (vlastni zpracovani)

Aktivitu délame nékolikrat dokola. Vidime-li, Ze si jsou Zaci jiz jisti, zafadime kol

A%

teZ81.

A: Mame 10 PET vicek.
JKolik vicek je <2 — dvé
Kolik vicek jsou 22 — etyfi

,Jak jste na to prisli? — vzali jsme si dvé hromadky a dohromady to jsou Ctyfi vicka
(2+2=4)

Obr. ¢. 29: Ukadzka resent vypoctu casti z celku z pomoci PET vicek (vlastni zpracovani)

Spole¢né vyiesime nékolik variant piikladi a nasledné nechame zaky pokusit se

samostatné vyvodit pravidlo a dopatrat se, jak se matematicky dopocitat k vysledku.
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b) Celek z ¢asti

Zaci by jiz méli ovladat vypolet &asti z celku. Mizeme pokroit dale. Nyni se
pfeorientujeme na obraceny postup, tedy vypocet celku z ¢asti.
A: Vezméte si dvé PET vicka. Predstavte si, Ze to je pouze % z celkového poctu vicek.
»Kolik vicek je celek?* — Sest
,Jak jste na to pfisli?“ — Vzali jsme si dvé vicka, to je jedna tetina. Pak jsme pfidali dalsi

tietinu (dve vicka) a tieti tretinu (dvé vicka). Celkem tedy Sest vicek (2 +2 + 2 = 6)

Obr. ¢. 30: Ukdzka resent vypoctu celku z ¢asti pomoci PET vicek (vlastni zpracovani)

Napoprvé se zeptame (na vysledek zpocatku pfijdou cca dva zaci): ,,Myslite si, Ze to
Honzik vymyslel spravné? Pojd’te to vyzkousSet, ovéfit.*

Vyzkousime obracenym zplsobem na stejném piikladu. Méli bychom dospét
k hromadnému ,,Aha‘“ efektu. Provedeme s zaky dva az tii dalsi piiklady (vzdy ovétime pies
obraceny zpisob), aby vSichni méli moznost sami Si vyzkouset, jak dojit ke spravnému
vysledku.

Dalsi aktivitu jesté ztiZzime.
A: Jiz umime vypocitat celek, kdyZ zname napt. %Z celku. Ted’ si pfedstavte, ze j4 mam
% Z celé Casti, a to je Sest vicek.
,,Kolik jsem méla piivodné vicek?* — patnact
Jak jste k tomu pfisli? Porad'te ostatnim. — pres <, tzn. kdyz = je Sest vicek, < jsou tfi vicka.
»A jak to vis, ze jsou to tii vicka? ... opét dovysvétli — rozdélim to na pulku, abych mél tu

<. Celekma = (5-3=15).

44



ZAVADENI ZLOMKU

Obr. ¢. 31: Ukdzka reseni vypoctu celku z casti pomoci PET vicek a karet s cisly (vlastni
zpracovani)

Z4ci si postupné znazorni jednotlivé kroky, tak jak jdou za sebou, aby si ,,to ohmatali,
osahali. Tim, ze dostavaji ,,navod* od spoluzéka (od vrstevnika), je pro né ucivo zajimavejsi

neZ kdyz jim princip vypoctu vysvétluje pouze ucitel.

e vypoltem

S zaky brzy dojdeme k poznani, Ze vSechno znazorfiovat pomoci PET vicek
nemiizeme. Bylo by to velmi nepraktické a nebavilo by je to, protoze by to dlouho trvalo.
Takze se radéji nauc¢ime, jak ptiklady se zlomky jednoduse vypocitat.

Nejprve je seznamime s tzv. ,,magickym trojihelnikem®, ktery je pro prvni kricky
S pocitanim se zlomky idealni. Pozdé&ji zaci sami dojdou k poznani, Ze je trojuhelnik vlastné
zdrzuje a pouziti bézného matematického zapisu pro né bude pohodInéjsi a vypocty
zvladnou rychleji bez n&ho. Zaky tedy nechdme vybrat, jak dlouho cht&ji trojithelnik
pouzivat, ti bystiejsi velmi rychle piejdou na klasicky zapis, Zaci s podplirnymi opatienimi
trojuhelnik pouzivaji dlouho a po hodné slabych zacich je optimalni vyzadovat vyuziti
trojuhelniku dlouhodobé.

Trojuhelnik ma za kol pomoci zaktim uspotradat matematické operace. A i kdyz
pracuji se stejnymi matematickymi operacemi, zapisovani idaji do kouzelného trojuhelniku
pro né bude mnohem zabavnéjsi a lakavéjsi a rychleji probiraném u¢ivu porozumi.

Zpocatku pii jeho pouzivani, i pfi pouzivani matematického zapisu, nechame zaky

pro ovéieni spravnosti vypoctu provést kontrolu pomoci PET vicek.
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S trojuhelnik pracujeme podle schématu zobrazeného na obr. ¢. 32 (schéma zakim

neukazujeme, je uréeno pouze pro pedagoga):

S wW

: 4

Obr. ¢. 32: Magicky trojuhelnik pro vypocet casti z celku (schéma pro ucitele) (Divisek,
1989, 5. 71)

S Zaky zavadime trojuhelnik takto:
Priklad:
Vypocitejte % z8.
Postup feSeni:

Zéaci si naértnou pravouhly trojihelnik. Do vrcholt si zakresli ovalky/kolecka, cokoli,
do &eho mohou zapisovat. Zakim trojihelnik piedkreslime na tabuli. Zapisovat jdeme
spolecné:

e do levého dolniho vrcholu si zapiseme celek,

e pod vodorovnou Sipku napiSeme ,,déleno* (:) jmenovatel (4) — jmenovatel proto,

protoZe je pod zlomkovou ¢arou, tak ho 1 zde piSeme doli,

e nyni mizeme pocitat: 8:4 =2 - ¢islo 2 zapiSeme do pravé dolni bubliny,

e ke svislé Sipce dame ,.krat () Citatel (3) — krat, protoZe je nahofe,

e nakonec dopocitame vysledek: 2 -3 =6 - ¢islo 6 zapiSeme do horni bubliny,

, , . T v 3 .
e amame vysledek ... nazorné vidime, ze 22 8 rovna se 6.
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Obr. €. 33: Magicky trojuhelnik pro vypocet casti z celku tvoreny Zaky (vlastni zpracovani)

Kontrola pomoci PET vicek:
Vezmeéte si osm PET vicek, rozd€lte je na Ctvrtiny.
,»Kolik je % z 87 — 2 (vicka rozdélime na Ctyti stejné hromadky, v kazdé hromadce jsou dvé
vicka) = ukazeme, kde Cislo v trojuhelniku najdeme. Potom si vezmeme tii hromadky
a spocitame, kolik v nich mame celkem vicek (2 + 2 + 2 = 6 vi¢ek). Ukazeme si, kde mame

dany vysledek v trojihelniku. Vysledky porovname.

Obr. €. 34: Ukdzka kontroly vypoctu casti z celku pomoci magického trojuhelniku
znazornénim PET vicky (vlastni zpracovani)

Vyzkou$ime opét na nékolika ptikladech, vzdy s ovéfenim s PET vicky, aby Zaci dosli
K poznani, Ze ,,to* opravdu funguje.
Dalsi metodou, ktera postupné vede zaky k vypoctu ¢asti z celku, je tzv. ,tanecek®.

Postup je velice jednoduchy.
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Priklad:

Vypocitejte % z12.

Postup feseni:

Dulezité je ¢islo 12. Potfebuji tedy pro nazornost 12 PET vicek. Jmenovatel ve zlomku
mi udava, ze potiebuji Ctyii stejné Casti. PET vicka rozdélime na Ctyfi hromadky, kazda
z nich obsahuje t¥i vi¢ka. Zaci jsou zvykli od 2. ro¢niku pracovat s nasobilkou, tak jiz
spolehlivé vi, ze kdyZ maji néjaké ¢islo (v naSem piipadé 12), musi délit. Vznikne nam tedy
prvni ¢ast — 12 : 4 = 3 — zkontrolujeme manipulaéni ¢innosti, jestli mame stejny pocet vicek
v kazd¢ ze tii hromadek. My ale potiebujeme tfi Ctvrtiny, tzn. 3 + 3 + 3. VyuZijeme ndsobeni
—3-3=9-ato je vysledek. Opét zkontrolujeme, zda nam pocet souhlasi i u vicek.

S zaky tomu celému obkrouZeni fikame ,.tanetek”. Zaci uz vi, Ze pro vypodet tohoto

typu ptikladu musi udélat ,,kolecko* kolem celého zadéani neboli ,,tanecek*.

Obr. ¢. 35: Zndzornéni vypoctu casti z celku — tzv. ,, tanecek** (vlastni zpracovani)
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V dalsi fazi, kdy uz maji zaci bezpecné upevnény vypocet celku, pocitame podle

trojuhelniku, kolik je celek z ¢asti (obr. €. 36):

NN W

14

-7

Obr. ¢. 36: Magicky trojuhelnik pro vypocet celku z casti (schéma pro ucitele) (Divisek,
1989, s. 72)

Piiklad:

Vypocitej %Z ?je6.
Postup feSeni:

Zaktim na zaatku nic nekreslime, nejdiive jim nechdme prostor, aby se sami pokusili
pfijit na to, jak zadani vyiesit. Nékdo mozna zvladne vypocitat, v tomto piipadé se zak
pokusi své feSeni vysvétlit. Nakonec se vratime k naSemu ,,kouzelnému trojuhelniku®.

Rekneme si, Ze nejprve zapiSeme to, co zndme ze zadani. Zname vysledek a zlomek
(citatele se jmenovatelem). S témito idaji tedy mizeme pracovat. Protoze jdeme obracené
(opacnou cestou nez u vypoctu celku z ¢asti), mame i Sipky obracené. Z tohoto divodu se
nam méni 1 znaménka u Citatele a jmenovatele. Jakmile zdktim nastavime Sipky a znaménka,
automaticky jiz vypocitaji:

6:3

11
N

a 2:-7=14
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Obr. ¢. 37: Magicky trojuhelnik pro vypocet celku z cdsti tvoreny Zaky (vlastni zpracovani)

Vidime tedy, Ze kdyz % je 6, celek se rovna 14.

Zaci si vypocet ovéii pomoci PET vicek.

Obr. €. 38: Ukdzka kontroly vypoctu celku z casti pomoct magického trojuhelniku
zndzornénim PET vicky (vlastni zpracovani)

Vime, Ze tfi sedminy je 6. Vezmeme si Sest vicek a znazornime si pouze jednu
sedminu — rozdélime vicka na tii stejné Casti. Abychom dostali celek, ktery je ;, musime
ke tfem sedminam piidat jesté ¢tyfi sedminy. KdyZ spocitame celkovy pocet vicek, mame
vysledek 14.

3.1.5 Porovnavani zlomku

Pracujeme s celkem, ktery je pouze z jednoho kusu, s hromadkami rad&ji nepracujeme.
Zaci musi ziskat nazornou predstavu, n&jaky piehled o velikosti jednotlivych &asti.
Pouzivame znaménka vétsi (>), mensi (<) a rovna se (=). Zlomky zaci skladaji z karti¢ek
a znaménka skladaji pomoci dvou pastelek. Mizeme vyuzit i karti¢ky se znaménky, ale z mé
zkusenost jsou dvé pastelky na vyjadieni rychlejsi. Vyhodou je i vétsi zabavnost pro zaky

a propojeni s pohybem.
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Priklady aktivit:

A: Vezmeme si jednu pizzu (kruh) a rozdélime ji na Ctvrtiny.
»Na kolik €asti jste pizzu rozdé€lili?* — na Ctyfi
»Kterd z téch Casti je nejvétsi? Ukazte mi ji.““ — Zadna
Pfi porovnavani se opét na chvili vratime na zacatek a opakujeme a vedeme zaky

k tomu, aby si v§imali, Ze jsou vSechny ¢asti stejné velké.

A: Honzik s Anic¢kou si koupili pizzu a rozdé€lili ji na ctvrtiny. Honzik snédl % a Anicka %.
,,Kdo snédl vice?* — Honzik

,,Kdo snédl méné? — Anicka

Nyni slozte zlomky — % a %. Porovnejte je, dejte mezi né¢ znaménko.

,Prectéte, co mate slozené na lavici.” — dvé Ctvrtiny je vétsi nez jedna Ctvrtina

,»Ma n¢kdo jinak?*

Obr. ¢. 39: Ukdzka znazorneni porovnavani dvou zlomkii pomoci karet s Cisly a tuzkami
a pomoci geometrickych tvarii (vlastni zpracovani)

S zaky udélame nékolik podobnych piikladii a vyvodime pravidlo: Cim je vétsi ¢itatel,
tim je vétsi ¢islo. Zdiiraznime, Ze to plati pouze u zlomk se stejnym jmenovatelem.

Podle oc¢ekavanych vystupti RVP ZV na 1. stupni porovnavame pouze zlomky se
stejnym Cislem ve jmenovateli. Ale myslim si, ze pro zaky bude ptinosné, zafadime-li jako

roz$ifujici u¢ivo i porovnavani kmenovych zlomkt pomoci nézoru.
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Priklady aktivit:

A: Vezmeme si Ctvereckovany papir a vystiihneme si ¢tyfi prouzky papiru o 12 ¢tvereccich.
74k se nejprve ptame:
»Jake jsou ty prouzky papiru?*
,Ktery z nich je vétsi/mensi? (Zaci musi dospét k zavéru, Ze prouzky jsou stejné velké.)
Prouzky si polozte nad sebe. Nyni budeme vybarvovat:

Vezmeéte si prvni prouzek a ¢ervené vybarvéte % U druhého prouzku vybarvéte % zeleng.
U ttetiho prouzku vybarvéte % modie. U posledniho prouzku vybarvéte % hnédé¢.

Nyni si Zaci ke kazdému z jednotlivych prouzkii slozi pomoci karticek konkrétni
zlomek, ktery vybarvena ¢ast zlomku znazornuje. Ucitel zakiim zopakuje barvy, kterymi

vybarvovali konkrétni zlomky.

Obr. €. 40: Ukdzka znazornéni porovnavani dvou zlomkii pomoci karet s cisly a tuzek
a pomoci prouzki ctvereckovaného papiru (vlastni zpracovani)

, o y % < /1
,»Kde mate vybarveno nejvice?* — na prouzku vybarveném cervené (E)
. y , s o Y |
,»Na kterém prouzku mate vybarveno nejméne?* — na hnédém prouzku (g)
. 1 1n, . e .
,Dokazali byste porovnat ;2 g? ano — jedna polovina je vétsi nez jedna Sestina

Podobnymi otdzkami se doptavame na dal§i prouzky, Zaci budou porovnavat,
vyvozovat. Mohou si vyménit misto a zkontrolovat, jestli mé spoluzak prouzky porovnany
spravné/stejné. Dulezité je, aby ,,dostali do o¢i* velikost ¢asti zlomkil a spole¢né posléze
vyvodili pravidlo: Cim je mensi jmenovatel, tim je Gast vatsi.

Pro nékteré zaky mutize byt situace i po nakresleni slozita, stale nechapou, neorientuji
se, pro ty mizeme vyuzit nasledujici zjednoduseni. Kdyz si vezmes ¢okoladu a budete na ni

s kamaradem 2, zbyde na tebe vic, nez kdyz vas na ni bude 6?
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A: Honzik s Anickou maji stejnou tabulku ¢okolady. Honzik si ji rozd¢lil na pét dilti, Anicka
na 10. Kazdy z nich snédl jeden dilek své ¢okolady.

,»Kolik ¢okolady snédl Honzik?* — jednu pétinu

,,Kolik ¢okolady snédla Anicka? — jednu desetinu

,,Kdo snédl vice?* — Honzik

Obr. ¢. 41: Ukdzka zndazorneni porovnavani dvou zlomkii pomoci karet s cisly a tuzek
a pomoci prouzkii ¢tvereckovaného papiru (vlastni zpracovani)

3.1.6 Séitani a odéitani zlomkua

| v tomto ptipad€ pocitdme pouze se zlomky se stejnym jmenovatelem. Vychézime
z celku, ktery je z jednoho kusu (pizza, ¢okolada, dort, prkno). Zaci mohou sami nabizet

navrhy, co zrovna budeme dé¢lit, aby pro né prace byla zabavng&jsi.

Priklady aktivit:

A: Vezméte si jeden kola¢, rozdélte si ho na ¢tvrtiny.

Otazky ucitele:

,,Kolik mate ¢asti? — &tyfi

,Ktera z nich je nejvétsi? — zadna (opét zdiraznujeme stejnou velikost ¢asti)
Karel snédl % pizzy. Za chvili ale dostal hlad a snédl jeste dalsi % pizzy.

,Kolik ¢tvrtin pizzy snédl?* — dvé Ctvrtiny
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Obr. ¢. 42: Ukdzka zndzorneni sc¢itani dvou zlomkit pomoci karet s Cisly a tuzek
a geometrickych tvari (vlastni zpracovani)

V otazkach, které zakiim klademe, uzivame vzdy nazvy ¢asti, které po nich chceme
slySet v odpovédi. V tomto piipadé se tedy ptame piimo na c¢tvrtiny. Snazime se vyhnout
situaci, kdy by mohl néktery z bysttejSich zak odpovédét, ze Karel snédl celkem % pizzy.
Ano, ma pravdu. Ale potfebujeme, aby vSichni Zaci uméli pocitat konkrétné se zlomky se
stejnym jmenovatelem.

Ptipadné¢ miizeme posléze dat i rozsitujici otdzku, zda by n¢kdo dokazal fict jinak,
kolik sn&dl pizzy. Pomoci nézoru Zaci zjisti, ze = je vlastné 5. V tomto uz probihé pfiprava
do 7. ro¢niku, kdy budou se zlomky pokracovat na 2. stupni. Jde vSak pouze o jakési
,hatuknuti“, néco navic, rozsifeni pro zaky, ktefi chtéji. Nemtze byt v zadném piipade

v testu.

3.2 Cinnostni vytvaieni piedstavy desetinného &isla

Nez se zaéneme zabyvat samotnym zavadénim desetinnych ¢isel, meli bychom si opét
jako uditelé v prvé fad¢ utfidit pojmy a pocetni operace, které maji vztah k desetinnym
¢islim a které budeme u zakd 1. stupné zavadét. Jako pomocnik nam opétovné poslouzi

myslenkova mapa.

Priklad mySlenkové mapy pro ucitele:

Desetinna Cisla
e smiSena Cisla,
e desetinné zlomky,

e vyvozeni desetinnych cisel,
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e Cteni a zapis v desetinnych tadech,

e C(teni a zapis desetinnych ¢isel,

e znazornéni desetinnych Cisel na ¢iselné ose,
e porovnavani desetinnych cisel,

e zaokrouhlovani desetinnych cisel,

e vypocet Casti z celku,

e sCitani a od¢itani desetinnych Cisel,

e nasobeni a déleni desetinnych c¢isel 10, 100.

e smiSena ¢isla.

Smisena Cisla Nasobeni a déleni 10, 100, ...

Desetinné zlomky
Zaokrouhlovani

Desetinna cisla

Scitani a odéitani \ Porovnavani

S

Znazornéni Vyvozeni
- préce s Ciselnou desetinnych cisel

0osou

. Ctenf a zapis v
Cteni a zépis desetinnych
fadech

Obr. ¢. 43: Myslenkova mapa pro ucitele na téma desetinna cisla (vlastni zpracovani)

3.2.1 SmiSena ¢isla

Chapani smiSeného cisla tizce souvisi prave s ¢isly desetinnymi, protoze zaci doposud
meli Cisla prirozena (celky), anebo méli Cisla ve tvaru zlomku (Cast celku). Nyni daji
dohromady celek a jesté kousek. Opét jdeme pies praktické Cinnosti prostfednictvim

napiiklad obrazkt znazoriujicich predméty z bézného Zivota a geometrické tvary.
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Priklad aktivity:

A: Vezmeéte si jeden Ctverec. Z druhého Ctverce ustiihnéte polovinu. Polozte si Ctverce
na lavici vedle sebe.

,,Kolik mate ¢tvercu? — jeden a pulku (jednu polovinu)

Nyni se pokusime tuto situaci znazornit pomoci karticek s ¢islicemi. Méame jeden cely

¢tverec, ten piedstavuje karticka s Cislem jedna. Ale mame jest¢ navic jednu polovinu
¢tverce, tu zapiSeme pomoci zlomku (%). Poskladejte % pomoci karticek a polozte ji hned

vr . , 1
za ¢islo 1. Mame zapsano 1 >

« . , v vy, 1 , . g o
Obr. ¢. 44: Ukdzka znazorneni slozeného zlomku 1 5 pomoci geometrickych tvari a karet
S ¢isly a tuzkou (vlastni zpracovani)

To samé provedeme napiiklad s kruhem (2 % kruhu) aj.

v r r v I4 v r 3 14 . r o
Obr. €. 45: Ukdzka znazorneéni slozeného zlomku 25 pomoct geometrickych tvarii a karet

S cisly a tuzkou (vlastni zpracovani)
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Aktivitu mizeme provadét i obracene. Na tabuli zapiSeme smiSené ¢islo a zaci maji
za kol znazornit pomoci geometrickych tvart.

A Ucitel promita obrazky a zaci je spole¢né prectou.

1 a pul melounu — 1 % (Jedna a jedna polovina)

Obr. &. 46: Ukazka zndzornéni smiseného cCisla — jeden a pul melounu

(Dostupné z: https://eshop.sklizeno.cz/meloun-vodni-p803346)

e o 2, N
2 celé pecena kurata a 2 Ctvrtiny — 2 " (dvé€ a dvé Ctvrtiny)

Obr. &. 47: Ukdzka zndzornéni smiSeného cCisla — dve a dvé ctvrtiny kurete
(Dostupné z: https://www.homeware.cz/clanky/jak-spravne-grilovat-kure a

https://shop.remoska.eu/recepty-remoska-tria/pecene-kure-v--marinade/)

Kdyz s zaky vyvozujeme smiSena Cisla, jde nam pouze o jejich ¢teni a zapis.
Se smiSenymi ¢isly na prvnim stupni vice nepracujeme. Dalsi aktivity jsou pouze rozsifujici
(roz8ifujici udivo). Zakim je miZeme nabidnout, protoZe je to pomémné bavi,
ale nezafazujeme je do zadného testu. Pokud v tomto pfipadé znamkujeme, tak pouze
»motivacéni jednickou* za splnéni ukolu ¢i prace navic.

Pouzivame opét jen celek z jedné Casti, ktery se nam bude dobie Clenit na ¢asti (pizza,
meloun, kufata, kruhy, ¢tverce apod.).
A: Vezméte si tii kruhy a vSechny rozstiihejte na ¢tvrtiny (Ctyfi stejné ¢asti). Dejte vSechny
¢tvrtiny dohromady.
,,Kolik mate celkem ¢tvrtin? — dvanact

Vezméte si pouze 11 Ctvrtin a z 11 ¢tvrtin slozte kruhy.
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,,Kolik mate celych kruhia? — dva
,»Kolik ¢tvrtin vam zbylo?* — tfi
,LPrectéte celé ¢islo.“ — dvé a tfi Ctvrtiny

Zapiste ho pomoci karticek.

Obr. €. 48: Ukdzka znazorneni smiseného cisla pomoci geometrickych tvaru a karet s cisly
a tuzky (vlastni zpracovani)

Nekterym zakiim se dokonce podati velmi rychle vyvodit pravidlo, ze pokud maji
zlomek ptevést na smiSené Cislo, tak ¢itatele vydéli jmenovatelem a zbytek pisi do Citatele.
A obracen¢ — pokud maji smisSené ¢islo, ptevedou jeho celou ¢ast a zlomek na spoleéného

jmenovatele a sectou je.

3.2.2 Desetinné zlomky

Desetinné zlomky zavedeme jednoduchou aktivitou.

A: Zaktim nejprve sdélime, Ze desetinné zlomky jsou ty, které maji ve jmenovateli 10, 100
nebo 1 000. Z tohoto faktu vychazi i vlastni nazev ,,desetinné*, tedy od desitky.

Na tabuli napi$eme rtizné zlomky. Ukolem 74ki je vybrat pouze ty desetinné a zapsat je

do sesitu. Pro kontrolu Zaci zakrouzkuji desetinné zlomky i na tabuli.
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Ukézka:

G
G

o

(S

o) 1.

16
=3 &

Obr. €. 49: Ukazka aktivity zamérené na vyhleddvani desetinnych zlomku (vlastni
zpracovani)

Predeslého ukolu vyuzijeme a nechdme zaky pokusit se vybrané zlomky ptecist. Zprvu
jim jist¢ bude délat problém Cteni setin. Pfi ném se zarazi a zlomek piectou nejspis jako
stotiny. Cteni postupné trénujeme, neustale opakujeme, aby ho bezpeéné ovladali.

vr , s oy , o s 10 », . .o,
Dalsim problémem, na ktery mtize v ukdzkovém ukolu narazit, je zlomek 5 Zaci vidi,

ze obsahuje ¢islo 10, a bez rozmyslu ho mohou zatadit jako zlomek desetinny. V tu chvili
v§e stopneme a hlasujeme:
,,Kdo si mysli, Ze se jedné o desetinny zlomek?*
,»Jaké mame pravidlo pro desetinné zlomky?*

Néavodnymi otazkami dojdeme s Zzaky k poznani, ze 10, 100... musi byt
ve jmenovateli.

Pro fixaci vyuzivame aktivity, které aplikujeme i pii rozsifovani &iselného oboru. Zaci
chodi psét na tabuli, pracujeme s kartickami, skladame, vyhleddvame. Kreativité¢ se meze

nekladou.

3.2.3 Vyvozeni desetinnych ¢isel

Desetinna ¢isla vyvozujeme pres:

e nazornou predstavu desetinného Cisla,

e cCinnostni vytvofeni piedstavy desetinného ¢isla s vyuzitim pomucky ze ¢tvercové
site,

e pfes desetinné zlomky.
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Nejprve vyvozujeme desetiny, nasleduji setiny. Na zavér nechdvame vyvozeni
desetinnych ¢iselnych rada.

Zakladem je, aby si zaci uméli desetinné ¢islo piedstavit. Proto jdeme pies nazornou
piedstavu desetinného ¢isla, pies ¢tvercovou sit’ a pracujeme s ¢iselnou osou.

Perfektni nazornost nam umozituje &tvercové sit. Zaci si pfi vyvozovani desetin
oramuji celek s 10 ¢tverecky (jeden ¢tverecek je roven jedné deseting) nebo pii vyvozovani

setin ¢tverec 10 x 10 ¢tverecku (jeden ¢tverecek je roven jedné seting).

¥ , , v g o 1 1 v . , ,y ;
Obr. ¢. 50: Ukdzka zndazorneéni zlomkii 75 8755 1@ Ctvereckovaném papire (vlastni

zpracovani)

Desetinna ¢isla je mozno vyvodit i pres desetinné zlomky. AvSak mnohem lepsi,
rychlejs$i a snazsi (ovéfeno v praxi) je vyvozeni ptes kvalitné a peclivé zvladnutou numeraci,
kdy hodné& pracujeme s &isly, ¢iselnymi Fady, se zapisem a ¢tenim &isel. Zaci si posléze
desetinna cCisla vyvodi snadnéji i S menSimi problémy se zapisem. To ovSem neznamena,
7ze bychom nepouzivali i zapis desetinného ¢isla desetinnym zlomkem a obracené.

Zakladnim aspektem je v tomto piipadé¢ perfektné zvladnutd numerace.

a) Vyvozeni desetin
A: Vezméte si prouzek papiru s 10 ¢tvereky nebo Si na ¢tvereCkovaném papiru vyznacte 10
¢tverecku. Dale si vezméte karticky.
,Kolik je jeden ¢tverecek z 10 ¢tverecka? — jedna desetina
,,Kolik jsou dva étverecky z 10 ¢tvereckt?* — dveé desetiny

,»Kolik jsou tfi ¢tverecky z 10 ctvereckt?* — tii desetiny
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Takto projdeme se zaky viech 10 étveredki v prouzku. Zéci si ukazuji, délaji si tecky
nebo si na jednotlivé ¢tverecky pokladaji néjaké svoje znacky, kousky papiru. Kdyz ddme
vetsi Ctvercovou sit, pokladaji si PET vicka, aby méli pfedstavu o ,,mnoZzstvi®, které
zobrazuje dané ¢éislo. Kdyz si takto szaky vyvodime desetinna ¢isla a dostanou je

tzv. ,,do o¢i“, zadavame jim problémovou tlohu.

« . . . v o , 1 .10 v v , ’y P
Obr. ¢. 51: Ukdzka zndzorneni zlomkii ¥ na Ctvereckovaném papire (vlastni

zpracovani)

A: Vezmeéte si prouzek papiru s deseti ¢tverecky. Kdyz mame 10 jednotek, je to 1 desitka.
(to Zaci znaji, s tim pracuji hodné v pribéhu pravé numerace).

,,Co se stane, kdyz jednu jednotku rozdélim na 10 stejnych &asti?* Zaci maji pred sebou
prouzek papiru, takZe to vidi.

,,Kolik bude jedna ¢ast?* — jedna desetina

5, . NP s v 1
Zaci hned nazorné vidi, Ze jedna ¢ast prouzku je o

v , , v 1 , oy ¥ , , ;
Obr. ¢. 52: Ukdzka zndzornéni zlomku =5 pomoci ctvereckovaného papiru (vlastni

zpracovani)
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,Jak si myslite, Ze budeme jednu desetinu zapisovat?“

Nechame zaky chodit k tabuli a psat rtizné ndvrhy. Zatim se jako vyucujici
nevyjadiujeme. Jestlize se podafi nékomu zapis na tabuli provést spravné, vyucujici ho
zakrouzkuje. Pokud se spravny zapis na tabuli nevyskytuje, smaZzeme a napiSeme, jak ma
spravny zapis vypadat. Potom vyzveme zaky, aby si z karti¢ek sestavili spravné zapsanou
jednu desetinu. Vezmou si nulu, tuzku jako desetinnou ¢arku a za tuzkou umisti ¢islici jedna.

Na prouzku papiru si vybarvime jeden Ctverecek, aby si upevnili ¢i zopakovali
nazornou piedstavu, Ze Cislo zapsané jako 0,1 je pravé ten jeden cEtverecek, tedy jedna

desetina.

Obr. €. 53: Ukdzka zndzornéni desetinného cisla 0,1 pomoci ctvereckovaného papiru
a karet s c¢isly a tuzky (vlastni zpracovani)

o , , 6 N, . . . , . y
A: Na karticce mame zapsany zlomek o Zaci si ho opét bud’ vybarvi na prouzku

¢tvereCkovaného papiru, nebo si na sest ¢tvereckil daji znacky a pomoci karticek zapisi 0,6.

v . , , . 6 . , v, ;v . ,
Obr. &. 54: Ukazka zndzornéni zlomku o4 desetinného cisla 0,6 pomoci ctvereckovaného

papiru, pomoci karet s ¢isly a tuzky a pomoci karty se zlomky (vlastni zpracovani)
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b) Vyvozeni setin
Obdobn¢ jako vyvozujeme desetiny, vyvozujeme i setiny. Tentokrat Si
na étvereckovaném papiru ohrani¢ime ¢tverec 10 x 10 étvereckd. Abychom mohli pracovat

rychleji, ¢tverec zakiim zalaminujeme.

Obr. ¢. 55: Ukdzka ctverce 10 x 10 ctvereckii vytvoreného ze ctvereckovaného papiru
(vlastni zpracovani)

Zéci si pripravi i karti¢ky s ¢islicemi.
Nyni s zaky vybarvujeme:
A: Vezméte si zelenou pastelku a vybarvéte jeden ¢tverecek.
,Kolik jste vybarvili z celku?* — jednu setinu
Vybarvéte modie pét ctvereck.
,Kolik jste vybarvili modie?* — pét setin
Vybarvéte 13 ¢tvereckl Cerveng.

»Kolik mate vybarveno ¢ervené?* — tfinact setin

Obr. €. 56: Ukdzka zndzornovani desetinnych zlomkii v Fadu setin na zalaminovaném
Ctverci 10 x 10 ¢tvereckil vytvoreném ze ctvereckovaného papiru (vlastni zpracovani)
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4 s v

Takto pokracujeme dale s vyssimi Cisly. Zpocatku ma kazdy sviij ¢tverec, do kterého
si vybarvuje. KdyZz uz pozd¢ji uivo upevitlujeme a procviCujeme, dame zakum
zalaminované ¢tvercové sité a jen si vyznacuji pomoci stiratelné fixy.

Je ¢as na zadani problémové tlohy:

A: 10 jednotek je 1 desitka.
,»Kolik ma stovka jednotek?* — Zéci feknou Sto
,»KdyZz rozdélime jednotku na deset ¢asti, co mame?* — mame jednu desetinu

»A co kdyZ rozdélime 1 jednotku na sto ¢asti? — mame jednu setinu

. , . . 1 . . , , .
Obr. €. 57: Ukdzka zndzornéni zlomku Tog Pomoct ctvereckovaného papiru (vlastni
zpracovani)

,Jak si myslite, ze budeme setinu zapisovat?
Opét nechame zaky diskutovat a zapisovat na tabuli jejich navrhy zapisu jedné setiny.
Nakonec si spole¢né ukazeme spravny zapis jedné setiny (0,01).
5 12

" : A . L1 y S y
A: S zaky vybarvujeme zadany pocet setin (napf. 750" To0" matd.) ve Ctverci a zaroven

4

skladame cisla z karticek. Vybarvovani ¢isel zaroven s jejich skladanim je velmi dulezité

opét pro ziskani predstavy o mnozstvi, které ¢islo predstavuje.
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Obr. ¢. 58: Ukdzka zndzorneni riiznych desetinnych cisel pomoci ctvereckovaného papiru
akaret s cisly a tuzky (vlastni zpracovani)

Poté davame zakim i slozitéjsi ukoly:
A: Vybarvéte si jednu fadu Ctverce.

Ny . « . .10 1
,»Jakou ¢ast celku mate vybarvenou?* — deset setin nebo 1 desetinu (ﬁ nebo E)

Obr. €. 59: Ukdzka znazorneni desetinného cisla 0,1 a 0,10 pomoci ¢tvereckovaného
papiru a karet s Cisly a tuzky (vlastni zpracovani)

Zaci obvykle piijdou na ob& mozné varianty. Zajimavé je, Ze Zaci piijdou na varianty
v poméru 50:50. Pro né€koho je jasnéjsi piedstava, ze fadek je jedna desetina, pro jiné zase
ze predstavuje deset setin.

Dale s zaky postupné vybarvujeme dalsi fady:
Vybarvéte tii fady. Zapiste/poskladejte z karticek.

,Jak jste zapsali, ze mate vybarvené tii fady?* — 13—0 nebo % (0,3 nebo 0,30)
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Vedeme zaky k tomu, aby zapisovali a ¢etli ¢islo obéma zptisoby.

Obr. €. 60: Ukdzka zndzorneni desetinného cisla 0,3 a 0,30 pomoci ¢tvereckovaného
papiru a karet s Cisly a tuzky (vlastni zpracovani)

Obdobny proces provadime i pfi vyznacovani desetinného Cisla ve ¢tvercové siti podle
jeho zapisu.
A: Slozte z karticek Cislo téinact setin (0,13) a vyznacte ho ve ¢tvercové siti.
,,Kolik mate vybarvenych fad? — jednu

,Kolik mate vybarvenych ¢tverecki?* — tfinact

Obr. €. 61: Ukdzka znazorneni desetinného cisla 0,13 pomoci ¢tvereckovaného papiru
akaret s cisly a tuzky (vlastni zpracovani)

Na 1. stupni vyvozujeme maximalné do fadu tisicin. Ale postupujeme na zakladé
numerace, takze s zaky jmenujeme ¢iselné fady od 1 000 dolt. Tedy mame ¢iselny fad tisicd,
stovek, desitek, jednotek, pak udélame desetinnou ¢arku a mame desetiny, setiny, tisiciny,
desetitisiciny. ,,Véd¢él by nékdo, co mame pak?*

Muizeme pokracovat klidné az do desetimiliontin, protoze zdky hodné bavi jit co

nejdal. Pfi vyjmenovavani fadi si mizeme pohybem zndzoriiovat, kterym smérem tady
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postupuji. Kdyz zvySujeme Ciselné fady, jdeme doleva. Naopak kdyz je snizujeme, jdeme

doprava. Ve spojeni s pohybem si Zaci potadi fadu 1épe a trvale zafixuji.

3.2.4 Cteni a zapis v &iselnych Fadech

Vhodnymi pomuickami pro ¢teni a zapis v Ciselnych tadech jsou fadova pocitadla,
terce, kostky/desetisténné kostky a tabulky s ¢iselnymi fady. S zéky se snazime pfi vyuce co
nejvice vyznacovat, zapisovat a znazornovat. Potiebujeme, aby se Zaci v Ciselnych fadech

perfektné orientovali.

Obr. &. 63: Radové pocitadlo demonstracni

(Dostupné z: www.didaktikashop.cz)

Radové pocitadlo usnadiiuje zakovi vtipit si vizualni piedstavu pfi po¢itani s fady.
Pocitadlo se sklada z podstavy, ktera ma do sebe zapusténo celkem 10 draténych obloukd.

Kazdy oblouk obsahuje 10 kulicek.
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U kazdého zobloukii je na podstavé zapsan prislusny tad (jednotky, desitky,
stovky...). Pro vyuziti s fddy desetinnymi pouze pielepime napsané tfady vlastnimi Stitky
s fady, které budeme pouZzivat.

V prvni aktivité Zaci potfebuji ter€. Bud’ si ho mohou sami narysovat, tim se nam
podafi propojit aktivitu s geometrii, Nebo je uz vytvorené dostanou od ucitele. Pokud budou
terce zalaminované, Zaci je mohou pouzivat opakovang.

Z4ky uvedeme do situace:

e mezikruzi s ¢islem 1 = jednotky,
e mezikruzi s ¢islem 10 = desetiny,
e mezikruzi s ¢islem 100 = setiny,

e mezikruzi s ¢islem 1 000 = tisiciny.

Obr. €. 64: Ukdzka zalaminovaného terce urceného k procvicovani radii desetinnych cisel
(vlastni zpracovani)

A: Vyznacte na terci ¢islo, které ma dvé jednotky a tii desetiny.
,Jak jste ho vyznacili?* — do jednotek udélame dva zasahy a do desetin tii zasahy
na pocitadle, sestavte pomoci karticek atd.
Aktivitu délame obracené i na pteskacku, aby byla pro zaky zabavna a abychom

udrzeli jejich pozornost co nejdéle.

68



ZAVADENI ZLOMKU

Obr. €. 65: Ukdzka aktivity urcené k procvicovani radut desetinnych cisel pomoci terce
a tabulky s ciselnymi rady (vlastni zpracovani)

Dalsi oblibenou aktivitou je zépis Cislic to tabulky s vyznacenymi fady v zépati
jednotlivych sloupeck.
A: Do desetin zapiste cCislici 4, do jednotek napiste Cislici dle vlastni volby.
Potom se ptame:
,,CO0 jsi napsal do jednotek?*
,,Co jsi napsal do desetin?*
,,Jaké ¢islo mas v desetinach?*
,Jaké Cislo mas v jednotkach?

Zaky nechame ¢&islo slozit i pomoci karticek.

Obr. €. 66: Ukdzka aktivity urcené k procvicovani radit desetinnych cisel pomoci terce
akaret s cisly a tuzky (vlastni zpracovani)
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Zpocatku davame zakiim takova zadani, aby zapsali hodnoty do vSech ¢iselnych radi

vpravo od desetinné ¢arky. Potom postupné nekteré rady vynechdvame.

A: Do setin si napis ¢islici 9, do jednotek ¢islo dle vlastni volby.
,,Co mas v setinach?*

,Co mas v jednotkach?*

,,Co mas v desetinach?*

Zaci dojdou K poznani, ze v desetinach musi mit nulu.

Obr. €. 67: Ukdzka aktivity urcené k procvicovani radut desetinnych cisel pomoci terce
akaret s cisly a tuzky (vlastni zpracovani)

Aktivita s kostkami a fadovymi tabulkami:
A: Hod’ kostkou, padlé ¢islo zapis v tabulce do jednotek. Hod’ znovu a ¢islo zapis do desetin.
Precti cCislo, které ti padlo.

V této fazi se vénujeme pouze tomu, aby zaci chapali desetinné ¢iselné fady tak, jak
jdou za sebou, tak, jak funguji. Ze kdyZ v nékterém z ¥add neni hodnota, musi byt napsana

nula.

3.25 Cteni a zapis desetinnych &isel

Po Zacich dusledné vyzadujeme, aby spravné a piesné Cetli zapsana desetinna Cisla,
tzn. véetné desetinnych fadl. V piipadé, Ze zak ptecte Cislo, ale nefekne spravné (nebo
vibec) desetinny fad (napf. 0,3 ¢te nula cela tii), tak se ptame: ,,Co nula cela tii? Knedlika?
Okurek?“ Zaci se sm&ji a velmi rychle si uvédomi, kde je chyba, co zapomnéli piedist.
Vtipna poznamka jim umozZni 1épe si pfesné cteni zapamatovat.

Aktivity vyuzivame obdobné jako pii ¢teni a zapisu zlomka.
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A: Napiseme Cislo na tabuli, zaci ho piectou a slozi z karti¢ek. Nebo nadiktujeme ¢islo a zaci
ho zapisi na tabuli, slozi na lavici, zapisuji do tabulky ¢iselnych tadia. Dulezité vzdy je, aby
se vysttidali vSichni.

Na tabuli miZe najednou pracovat vic zaku, aktivita je pak rychla, casové akorat
vychazi na udrzeni pozornosti a zdjmu zaki.

Vyuzivame i terce.

A: Zavftete oci, naslepo si udélejte zdsahy do tercu.
Potom Zzaci zapisuji ,trefena ¢isla opét do tabulky a podle zapisu v tabulce skladaji

Z karticek desetinnd ¢isla.

Obr. €. 68: Ukdzka aktivity urcené k procvicovani cteni a zapisu desetinnych cisel pomoci
terce, tabulky s ciselnymi rady a karet s cisly a tuzky (vlastni zpracovani)

Na procviceni Cteni a zapisu desetinnych Cisel lze pouzit i desetinné zlomky,
desetisténnou kostku a hraci kostku.
A: Zaci si kostkou hodi postupné tii &isla, ktera slozi ve stejném potadi pomoci kartidek.
Libovolné si umisti desetinnou ¢arku. Cislo zapisi do sesitu. Kdyz pracuji ve dvojicich nebo
skupinach, vzajemné si zkontroluji ¢teni.

Cisla mohou také chodit zapisovat na tabuli. Tiida pak zapsané &islo preéte.

3.2.6 Znazornéni desetinnych ¢isel — prace s ¢iselnou osou

Pro usnadnéni a urychleni prace pouzivame s zaky zalaminované oSy a stiratelny fix.
Vyhodou je, Ze neni tieba zakim stale dokola osy kopirovat a tisknout.

Zaci mohou na c¢iselnych osach pohodIné a rychle znazorfiovat desetinna cisla.

Cisel, které zaktim v pfipad¢ desetinnych ¢isel mnohdy ¢ini obtiZe.
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Obr. €. 69: Zalaminovana osa urcena ke znazornovani desetinnych cisel (vlastni
zpracovani)

Znazoriovat desetinna ¢isla zaciname opét s desetinami.
A: Vyucujici zadava ¢isla a zaci dopisuji zbyla.
Ukazka:
K prvni tlusté ¢arce si zapiste ¢islo 0. Ke druhé tlusté ¢arce si napiste Cislo 1. Doplite
¢isla ke zbyvajicim tlustym ¢arkam.
,Prectéte vSechna vyznacena ¢isla od nejmensiho po nejvétsi.“ -0, 1, 2...
»Jaka Cisla napiSete k tenkym ¢arkdm mezi nulu a jednicku? Které napiSete k prvni tenké
¢arce?“—-0,1
,,Co napiSete ke druhé tenké carce? — 0,2
,,Co napises ke tteti ¢arce?“ — 0,3
Postupné stejnym zptisobem projdeme viechna zapsana &isla mezi 0 a 1. Cisla mohou
zaci psat k ose na sttidacku nahoru/dolt, aby se jim vSechna vesla.
Dopliite ¢islo K prostfedni ¢arce mezi 3 a 4.
,Jaké ¢islo jste tam doplnili? — 3,5
Vyznacte cCislo, které je hned za 3,5 a hned pted.
,Které to je?“—3,6a3,4

Obr. €. 70: Ukazka prace s ciselnou osou (vlastni zpracovani)

V nasledujici vyucovaci hodiné zvySujeme obtiznost.
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Ukazka:

Ke druhé tlusté carce napiste Cislo 4. Ke ctvrté tlusté carce napiste Cislo 6.

,»Které ¢islo bude u tfeti tlusté ¢arky?*“ —5
,Ktera Cisla jsou u ¢arek mezi 4 a 57“—4,1;4,2; 4,3...

,Které ¢islo je vyznacené hned pred 77 — 6,9

,»Které ¢islo je vyznacené hned za 57 — 5,1

Obr. €. 71: Ukazka prace s ciselnou osou (vlastni zpracovani)

Pfi znazornovani desetinnych ¢isel se zaméfujeme i na pochopeni rozdilu mezi ,,hned
za/za* a ,.hned pred/pied®.
Ukazka:

Honzik vyznacil na ¢iselné ose ¢ervené Cislo 3, Anic¢ka vyznacila na stejné ose zelené
¢islo za Honzikovym.
,,Které ¢islo mohla vyznacit Ani¢ka?“ — napiiklad 3,8; 5,5; 6,1...
K4ja vyznacil na ose modfe ¢islo hned pfed Honzikovym.

,Které ¢islo vyznacil?“— 2,9

Obr. ¢. 72: Ukazka prace s ciselnou osou (vlastni zpracovani)

Dale Zaci mohou znazornovat ¢isla podle zadani:

e ucitel zada Cisla, Zaci zapisuji zbyla,

o ucitel zada Cisla, zaci vyznadi, ucitel se dotazuje na dalsi (hned za/pied, tii carky
za/pted, mezi apod.)

Stejnym postupem se s zaky u¢ime zndzornovat setiny.
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3.2.7 Porovnavani desetinnych cisel

7 wr

e Pomoci Ciselné osy

Ciselna osa (nejlépe zalaminovani) je skvélym nazornym pomocnikem také
pro vyvozeni porovnavani desetinnych Cisel.
A: K prvni tlusté ¢arce si vyznacte ¢islo 0,3. Ke druhé tlusté si vyznacte ¢islo 0,4.
»Které ¢islo je vétsi? — 0,4

,»Pro¢?*“ — protoze je vice vpravo

Obr. €. 73: Ukdzka zndzornéni porovndvani dvou desetinnych cisel pomoci ciselné osy
(vlastni zpracovani)

Z&ky hned od zagatku vedeme k tomu, Ze vétsi &islo je na &iselné ose vice vpravo.
Snazime se netikat dale od nuly, protoZe by pozdéji aplikace takového pravidla mohla vést
ke Spatnému porovnavani zapornych Eisel.

Zakom davame obdobné piiklady jako vySe zminény. Zaci mohou odpovidat
hromadné nebo vyvolavame. Nedavame najevo, jestli je odpovéd’ spravna, nebo ne. Ale
trvame na odivodnéni pro¢. Podle odpovédi, napt. ,Je vice vpravo/vlevo.“, teprve
hodnotime spravnost.

Po procviceni aktivitu ztizime.

A: Vyznacte si na Ciselné ose ¢isla: 0,85a 0,9.
»Které ¢islo je vice vpravo?* — 0,9
,Které ¢islo je vétsi?“— 0,9

,Jak to, ze je toto ¢islo vétsi, prestoZze ma méné Ciselnych fadiu?* — protoze je vice vpravo

Obr. &. 74: Ukdzka zndzorneni porovnavani dvou desetinnych cisel pomoci Ciselné osy
(vlastni zpracovani)
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Stale nas zajima jen umisténi ¢isla na ¢iselné ose, aby zaci ziskali predstavu 0 velikosti
Cisla a jeho umisténi na ose. Opakujeme nékolikrat, k aktivité se vracime.

V posledni ¢asti ¢iselnou osu vyuZzivame jiZ jen pro ovétfeni porovnani €isel, kterd si
piedtim zaci zapsali do seSitu nebo slozili z karet.
A: Slozte si pomoci karet a tuzky Cisla 1,6 a 2,1. Pfedstavte si, kam byste ta ¢isla umistili
na ¢iselné ose.
,,Které bude vice vpravo?*—2,1

,,Které bude vétsi?“ — 2,1

Obr. €. 75: Ukdzka zndazorneni porovnavani dvou desetinnych cisel pomoci karet s Cisly
a tuzek a pomoci ciselné osy (vlastni zpracovani)

e Porovnavani pomoci zapisu
Jakmile dostatecné procvi¢ime porovndvani desetinnych ¢isel pomoci Ciselné osy,
muzeme postoupit k dalsi f4zi — porovnavani pomoci zapisu.
Pracujeme s kartami s ¢islicemi a s kartami, na kterych mame zapsana konkrétni
desetinna Cisla (obdobn¢ jako u zlomki). Znaky pro nerovnost zaci skladaji z pastelek.
Zaciname jednoduchym tikolem. Nejprve zakim k porovnavani diktujeme jednoducha
Cisla, kterd si na lavici sloZi z karet a porovnaji.
Pokracujeme zadanim problémové ulohy:
A: Slozte si ¢islo 2,8 a 2,5. Pomoci pastelek je porovnejte.
,»Které ¢islo je veétsi?“ — 2,8
»Prectéte sviyj zapis.” — dve celé osm desetin je vetsi nez dve celé pét desetin

,»,Ma nékdo zapsano jinak?* — dvé celé pét desetin je mensi nez dvé celé osm desetin
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Obr. ¢&. 76: Ukdzka zndzornéni porovndvani dvou desetinnych cisel pomoci Karet s cisly
a tuzek (vlastni zpracovani)

Navedeme Zaky k tomu, aby si uvédomili, ze piiklad Ize zapsat dvéma zptsoby, které
jsou oba spravné.

Kdyz méme vypozorovano, Ze zaci jiz zvladdaji porovnavani tohoto typu, tedy
porovnavaji Cisla se stejnym pocétem ciselnych tadi, bez predchoziho upozornéni zadame
dalsi ukol:

A: Slozte si ¢islo 2,85 a 3,1. Porovnejte.
,»Které ¢islo je veétsi? — 3,1

,,Pro¢?“ — ma vice jednotek

Obr. €. 77: Ukdzka znazorneni porovnavani dvou desetinnych cisel pomoci karet s Cisly
a tuzek (vlastni zpracovni)

Zasejeme tim takového ,,nahlodavaciho ¢ervika®. V ptipad€ porovnavani pfirozenych
¢isel spocitame pocet Ciselnych fadua (cifer). Které Cislo jich ma vice, je automaticky veétsi.
Jak to, ze v tomto ptipadé je Cislo 3,1 vét$i? Vzdyt’ ma méné Ciselnych fadua.
Zaci nyni zagnou premyslet a mozna tvrdit, Ze &islo 2,85 je vétsi. Nékdo naopak trva
na tom, Ze &islo 3,1 je vétsi. Zaci jsou strzeni do diskuSe a snazi se vzajemné piesvédéit

a odiivodnovat svoji variantu feSeni. ,,Brainstorming® v urc¢itém okamziku stopneme a ¢isla
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si znazornime. Naptiklad pomoci jiz znamé pizzy. Zjistime, ze jedno ¢islo ma dva celky,
druhé tii celky. Tim je vlastné vSe vyfeSeno. VEtSi musi byt ¢islo 3,1.

Mizeme ale v feSeni pokraCovat a v ramci opakovani se zaki zeptat, jak by znazornili
85 setin. Pravdépodobné se dostaneme opét ke ¢tvereckovanému papiru a ¢tverci o stranach

10 x 10 ¢étverecka.

e Vyvozeni pravidla

Dostali jsme se do okamziku, kdy dame piilezitost zaktim, aby se sami pokusili
vyvodit pravidlo pro porovnavani desetinnych ¢isel.

To zni:

o nejprve porovnam celky,

o kdyz jsou celky stejné, porovnam desetiny,

o kdyz je desetin stejn€, porovnadm setiny... porovnavam jednotlivé dalsi Ciselné

rady.

Nechame-li zaky dojit k pravidlu samostatné, tak u téch, ktefi ho zvladli vyvodit,
¢isel poradi. A pro ty ostatni bude pravidlo jisté 1épe uchopitelné a zapamatovatelné, kdyz

ho uslysi z st spoluzakt sdélené ,,vrstevnickym jazykem®.

A: Kazdy zak ma kartu s konkrétnim zapsanym desetinnym cislem a porovnava ho

ve dvojici ¢i ve skupinach s ¢isly spoluzaki:

o pomoci tuzek,

o stoj/diep — Zaci chodi volné po tfidé se svym Cislem. Na signal (tlesknuti, pisknuti
apod.) vytvoii dvojici podle pravidla ,,ulov prvniho, koho mas u sebe“. Kdo ma
mensi ¢islo, udéla diep, kdo vétsi, stoupne si na Spicky.

o pred tabuli — skupinka Zz4kl vytvofena podle n&jakého spole¢ného znaku (napft.
k tabuli jdou vSichni, kdo maji na sobé modré tricko) jde k tabuli a zde se sefadi
od nejmensiho po nejvétiiho podle &isel, kterd maji na kartach. Zaci v lavicich
provadéji kontrolu. Pokud vidi néjakou chybu, upozorni na ni. V ptipad€ nutnosti

poradi, jak ji opravit, jak si maji stoupnout spravné.
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3.2.8 Zaokrouhlovani desetinnych ¢isel

7 wr

e Pomoci Ciselné osy

Kdyz zacindme se zaokrouhlovanim desetinnych Ccisel, pomlizeme si opét
zalaminovanou ¢iselnou osou.

Nejdiive si s zaky zopakujeme, pro¢ viibec zaokrouhlujeme a kde se s tim v zivoté
setkame (naptiklad pfi nakupovani). Pfedtim, nez zatneme zaokrouhlovat desetinna ¢isla,
zopakujeme si spole¢n¢ zaokrouhlovani Cisel prirozenych.

Nyni jsme pfipraveni piistoupit k vlastnimu zaokrouhlovani desetinnych cisel.

A: Kprvni tlusté ¢arce si vyznalte ¢islo 5, ke druhé tlusté ¢arce ¢islo 6. Dopiste si Cisla
k ¢arkam mezi Cisla 5 a 6. Najdéte si ¢islo 5,1.

,,Kam ma bliz, k ¢islu 5, nebo 67 — Kk ¢islu 5

Najdéte si Cislo 5,2.

,,Kam ma bliz, k ¢islu 5, nebo 67 — Kk ¢&islu 5

Najdéte si Cislo 5,4.

,,Kam ma bliz, k ¢islu 5, nebo 67 — k ¢islu 5

Najdéte si Cislo 5,9.

,,Kam ma bliz, k ¢islu 5, nebo 62 — k ¢islu 6

Ted mame cislo 5,5.

,,Kam ma bliz?

Obr. ¢. 78: Ukdzka nacviku zaokrouhlovani desetinnych cisel pomoci ciselné osy (vlastni
zpracovani)

Neékteii feknou: ,,K ¢islu 6, protoze 5 zaokrouhlujeme nahoru.” S jinymi musime
pravidlo pro zaokrouhlovani jesté zopakovat.

Pro upevnéni pravidla miizeme pouzit ptib¢h o cesté na navstévu k babicce: Predstavte
si, ze jdete z pétky k babicce, ktera bydli v Sestce. Nahle za¢ne bouika. Kdyz budete na 5,1,

mate to bliz domi, proto se vratite. Dojdeme postupné az k 5,5. Nyni to mate stejné¢ domi
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I k babicce. Takze si mizete vybrat. Jit domi, kde na vas nic zajimavého neceka, nebo jit
k babicce, ktera ma pro vas nachystané buchty. Kam radéji pobézite? Samoziejmeé K babicce!
Ptisti hodinu aktivitu vyzkousime s jinymi Cisly, kterd umistime na ciselnou osu
na jinou pozici. Na zacatku hodiny si nezapomeneme s zaky pfipomenout pravidla
pro zaokrouhlovani.
Na ciselné ose tfeSime dalsi ukol. Hleddme cisla, kterd mohou byt zaokrouhlena
na dané dislo.
A: K treti tlusté carce si zapiste Cislo 5. Vyznacte, ktera ¢isla mohou byt zaokrouhlena

na ¢islo 5 = Zaci vyznaci 4,5-5,4.

4 43 WIS 6y
96 15— 82 §Y

Obr. &. 79: Ukazka ndcviku zaokrouhlovani desetinnych cisel pomoci ciselné osy (vlastni
zpracovani)

Zaokrouhlovani procvicujeme stejnym zptisobem na desetiny i setiny. Musime ale

upravit Cisla, ktera si vyznacujeme na ¢iselné ose.

e Pomoci zapisu

K nacviku zaokrouhlovani desetinnych ¢isel pomoci zdpisu vyuzijeme opét naSe
znamé karticky s Cislicemi. Pracujeme velice jednoduse. Ucitel zadava ¢isla (nadiktuje).
Zaci si je slozi zkaret a pomoci pravidla zaokrouhli: Najdu si ¢&iselny ¥ad, na ktery
zaokrouhluji. Co je ,,pfed*, opiSu. Podle ¢islice, ktera lezi ,,hned za“, zaokrouhlim a vse ,,za“

vynuluiji.

A: Znéazornéte si pomoci karticek a tuzky na lavici ¢islo 1,23. Zaokrouhlete ho na desetiny.
S 7aky fe$ime spole¢né. Rikdme pravidlo: Najdeme si &iselny fad, na ktery
zaokrouhlujeme (to jsou desetiny).
»Jaka Cislice je v fadu desetin? — 2
Co je ,,pred*, toho si nevsimam.
,,Jaké mame ¢islo ,,za“?“ — 3

,,Co tedy udélame s Cislem 2, které mame v fadech desetin?* — ziistava
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A co je za, vynulujeme (vyménime kartu s ¢islem 3 za kartu s 0).

Obr. ¢. 80: Ukdzka nacviku zaokrouhlovani desetinnych cisel pomoci karet s cisly a tuzek
(vlastni zpracovani)

S zaky si pozdgji jesté dovysvétlime, ze cilem zaokrouhlovani desetinnych éisel je
zbavit se malych ¢iselnych fadu. Takze nuly na konci ¢isla se tam psat nemusi. Ale kdyz tam
budou, chyba to neni, ¢islo ma stale stejnou velikost. Zpocatku maji zaci nutkani si tam nuly
psat, ale postupné zjisti, ze je to zdrZzuje a ze je to zbytecné, a sami od sebe nuly psat
prestanou (alespon vétsina z nich).

Aktivitu n€kolikrat procvi¢ime S riznymi Cisly.

V dal$im kroku si zaci ¢isla nejen skladaji pomoci karet, ale zapisuji si je zaroven i do
seditu. Cast 7aki prestane béhem né&kolika opakovani karticky potiebovat. U zaka
s podplrnymi opatfenimi vyzadujeme, aby karty pouzivali, a to i pfi testech. Samoziejmé je
individualni, u kterého zaka vyuZzivani karet budeme vyzadovat, vSe zavisi na konkrétnimi
zakovi.

3.2.9 Scitani a odlitani desetinnych ¢isel

Pii séitani a od¢itani desetinnych Cisel pouzivame stejna pravidla jako pro séitani
a odcitani ptirozenych Cisel. S Zaky si hned prakticky ovéfime funkénost pravidel pomoci
ctvercoveé sité.

A: Oramujte si celek, ktery se sklada z 10 ¢tvereckii. Vybarvéte si dvé desetiny ctvereckt
Cervené a dalsi tii desetiny ¢tvereckt modfe.

,,Kolik desetin je celkem vybarveno?* — pét desetin (0,5)

Okamzité si zapiSeme piiklad: 0,2+0,3=0,5

Obdobné vyzkousime i pro od¢itani desetinnych cisel.

A: Oramujte si celek slozeny z 10 ¢tverecki. Vybarvéte si sedm desetin ¢tverecku fialové

a tfi z téchto desetin Skrtnéte.
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,,Kolik vam zbylo desetin?* — ¢tyfi desetiny (0,4)
Zapiseme si priklad: 0,7-0,3=0/4

Obr. ¢. 81: Ukdzka zndzornéni sc¢itani a odcitani desetinnych cisel pomoci ctvereckovaného
papiru (vlastni zpracovani)

Pisemné scitani a od¢itani s zaky zapisujeme nejprve na cCtvereCkovany papir
s velikosti ¢tvereckli 1 x 1 cm. Idedlnim pomocnikem pii pisemném séitani/od¢itani
a nasobeni/d€leni je sesit ¢. 5110. Pro zaky je to takova ,berlicka®, kterd jim usnadni
uvédomit si a pochopit, Ze stejné fady musi mit pod sebou. Zaci si diky &tvereckovanému

papiru velmi rychle uvédomi, kam maji jakou cislici zapsat.

ol |
1
4
[
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] A

Obr. €. 82: Ukdzka zapisu pisemného scitani a odcitani desetinnych cisel pomoci
ctvereckovaného papiru (vlastni zpracovani)

Nejprve séitame/odéitame Cisla, ktera maji stejny pocet Ciselnych tadd, pozdéji
vyzkousime i fady odli$né.
Na 1. stupni desetinna ¢isla s¢itame nebo od¢itame pouze pisemné. Pamétné pocitani

zkousime jen u velmi jednoduchych prikladt (napi. 1,4 — 0,2 = 1,2). Nejdulezitéjsi v této
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fazi je, aby se zaci bezpecné orientovali v Ciselnych tadech, aby chépali rozdil mezi
desetinou, setinou, tisicinou a aby véd¢li, ze odecitaji desetiny od desetin a setiny od setin.

K tomu ndm vyborné dopomahd pravé i nazornost zapisu na ¢tvereckovaném papiru.

3.2.10 Prace s penéZnimi modely — vyplaceni, do¢itani

Pro zavedeni scitdni a odcitani desetinnych ¢isel jsou vyborné modely penéz.
Pro pocetni ulohy s desetinnymi Cisly je piijatelnéjsi ménou euro. Vyhodou eura je existence
centi, které jsou pro nas v tomto piipad¢ dilezité, protoze pomoci nich lze vytvofit desetinna
¢isla. V ptipadé koruny bychom to nezvladli, resp. ne dostate¢né variabilné.

Zéci evropskou ménu euro znaji, vétsina s ni jiz pfisla do styku béhem cestovani

s rodic¢i, takze by pfi aktivitdich nemél byt problém.

Obr. ¢. 83: Ukazka penéznich modelit — détské papirové penize (vlastni zpracovani)
S penéznimi modely u¢ime docitani:
A: Mam 5 eur, musim zaplatit 3,85 eur.
,,Kolik mi zbyde?*
Zaky navadime na dogitani.
,,Kolik centil je do 3,907 pét centtli (zaci si zapisi do seSitu)
,,Kolik centdl do 4 eur? — deset centti (zaci zapisi do seSitu)
,»A kolik jesté potiebujeme do 5 eur?* — jedno euro (Zzaci zapisi)
Sectéte si ¢astku, kterou jste si zapsali.

,Kolik vam vys§lo?*“ — 1 euro a 15 centd
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Obr. ¢. 84: Ukdzka resent ulohy s desetinnymi cisly pomoci penéznich modelii (vlastni
zpracovani)

Nyni s zaky ovéfime pisemnym od¢itanim.
Z4ci se s do¢itanim v b&Zném Zivoté uz tolik nesetkavaji kviili masovému pouZivani
platebnich karet. | v ptipad¢, ze platime hotovosti, pokladna sama ,,vyjede“ pokladnimu,

kolik ma vratit. Ale pro rozvoj logického mysleni je idealni zaky s do¢itanim takto seznamit.

3.2.11 Nasobeni a déleni 10, 100, 1000

Posledni, co zaky ceka s desetinnymi ¢isly a s ¢im je seznamujeme, je nasobeni

a déleni desetinnych cisel 10, 100, 1 000. Na 1. stupni nasobime maximalné¢ 1 000, coz
souvisi s pfevody jednotek, které jsou rovnéZ soucasti uciva 1. stupné.

Kdyz zavadime nasobeni/déleni 10, 100 a 1 000, zakim zakazeme pocitat (z toho

jsou nadSeni). Budeme si pouze ,,hrat s desetinnou ¢arkou.

A: Slozte si ¢islo 2,36 (pomoci karti¢ek a tuzky).
Nyni si ¢islo 2,36 vynasobime deseti (bez pocitani):

2,36 -10=23,6

S zaky si fikame, Ze kdyz je to kRat, tak se desetinnd ¢arka posouva dopRava (,,R*
zdUraziiujeme, aby se to zakim spojilo). Protoze desitka mé jednu nulu, posouvame carku
doprava o jedno desetinné misto (vezmeme tuzku a posuneme ji).

Do sesitu si zapiSeme barevné: KRat = dopRava 2,36 - 10 =23,6 (cely ptiklad)
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Obr. €. 85: Ukdzka zndzornéni nasobeni desetinného cisla c¢islem 10 (vlastni zpracovani)

Analogicky postupujeme i s délenim desetinnych cisel.
A: Slozte si &islo 62,3.
Nyni si ¢islo 62,3 vydélime ¢islem 10 (bez pocitani):
62,3:10=6,23
Protoze mame déLeno, posouvame desetinnou carku doLeva (,L* opét
zdiraznujeme). Desitka ma jednu nulu, takZe posouvame o jedno desetinné misto.

Zapis do sesitu: déLeno =doLeva  62,3:10 = 6,23 (cely ptiklad)

Obr. ¢. 86: Ukdzka zndzornéni délent desetinného cisla ¢islem 10 (vlastni zpracovani)

Zaci maji radost, Ze maji zakdzano pocitat a posouvaji jen desetinnou ¢arkou.
Nechavame na nich, jak dlouho chtéji pouzivat karticky, protoze nékteti zaci nemaji

tak dobrou piedstavivost (nechame i na test, kdo potiebuje — u nékoho vyzadujeme).
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4 DIDAKTICKE HRY, POMUCKY

Nyni predkladam piiklady rtiznych didaktickych her a pomticek, které je mozné vyuzit
pfi procvicovani a upeviiovani znalosti tematického celku zlomky a desetinna cisla
na 1. stupni ZS. Aktivity slouzi jako ukazka. Ugivo, na které jsou zaméfeny a pro néz jsou

konkrétné zpracovany, lze obméiovat podle potieby.

o Karty ,,rub/lic*

Karty ,,rub/lic maji zjedné strany zadani ¢i piiklad, z druhé strany feSeni. Jejich
vyuziti je prakticky univerzalni, vhodné do jakéhokoli pfedmétu. Soucasné pii praci s nimi
propojujeme vyuku matematiky s ¢eskym jazykem, rozvijime slovni zasobu a komunika¢ni
dovednosti. V ramci zlomku a desetinnych Cisel karticky zaméfujeme na pievody
zlomek/desetinné ¢islo, pamétné pocetni operace (s¢itani/od¢itani), vypocet Casti z celku aj.

Dale 1ze vytvoftit karty s lehkymi isudkovymi tlohami.

Obr. ¢. 87: Ukazka karet ,, rub/lic** (vlastni zpracovani)

Obdobnou variantou oboustrannych karet rub/lic jsou karty s ptiklady zaznamenanymi
v tabulce. Ukazkové karty obsahuji piiklady zacilené na procviceni vypoctu ¢asti z celku
a celku z ¢asti. Na druhé stran¢ karty jsou spravné vysledky pro samostatnou kontrolu.

Opét je vhodné karty zalaminovat, aby je bylo mozné pouzivat opakovang.
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Obr. ¢. 88: Ukdzka karet ,,rub/lic “ — tabulky (vlastni zpracovani)

e Piiirazovaci karty se zlomky

Zaci mohou pfi této aktivité pracovat samostatné, ve dvojicich i ve skupinach. Pracuji
na lavici ¢i koberci na zemi, aby méli dostatek prostoru. Dostanou Ctyfi typy Kkaret —
s matematicky zapsanym zlomkem, se zlomkem zapsanym slovn¢ a dvé karty se zlomky
zobrazenymi (kruhové a obdéInikové zobrazeni). Ukolem je pifadit k sobé vzdy stejné &tyfi
karty.

Obr. ¢. 89: Ukazka prirazovacich karet se zlomky (vlastni zpracovani)

e Tridéni karet podle ruznych Kritérii
Ukolem kil je roztiidit karty do jednotlivych hromadek podle riiznych kritérii, ktera
zadava ucitel. Mohou je rozdélit napiiklad podle stejného jmenovatele/¢itatele nebo mohou

vytvoftit fadu podle velikosti sestupné nebo vzestupné apod.
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Obr. ¢. 90: Ukazka aktivity s kartami se zlomky (vlastni zpracovani)

e Trimino neboli trojihelnikova skladanka

Trimino funguje na stejném principu jako domino, jen ma na rozdil od néj tii strany
(¢asti maji tvar rovnostrannych trojihelnik). Trimina mizeme mit pro zZaky nachystana jiz
vyplnéna, nebo si je tvofi sami podle zadani ucitele. Po vytvofeni trimina si ho ve skupince
rozstiihaji a pokusi se ho slozit. Teprve aZz po skupinové kontrole s naslednou kontrolou

vyucujiciho mohou trimino nabidnout jiné skupiné ke hte.

Obr. ¢. 91: Ukdzka aktivity s triminem (vlastni zpracovani)

Program pro tvorbu trimina podle vlastnich pozadavkl nalezneme na némeckych

strankach https://schule.paul-matthies.de/Trimino.php. Program je velice intuitivni. Zadame

pouze dvojice, které chceme mit u sebe, a systém sam vse jiz vytvori.
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Obr. ¢. 92: Ukdzka aktivity s triminem (vlastni zpracovani)

e Pexeso

Hru hrajeme jako klasické pexeso, at' jiz ve dvojicich, nebo ve skupiné. Karty
rozlozime na lavici rubem navrch. Zaci obrati vzdy po dvojici karet. Pokud objevi shodnou
dvojici, vezmou si ji. Jestlize obrati karty odlisné, obrati je zp&t a nechaji lezet. Vyhrava ten,
ktery ma vice nalezenych dvojic.

Ukéazkové pexeso slouZi k procviovani s€itdni zlomkd se stejnym jmenovatelem.
Na jedné z dvojice karet je zapsan a nazorn¢ zobrazen piiklad. Na druhé z karet je zapsany

a stejnym zpuisobem i zobrazeny vysledek scitani.

Obr. ¢. 93: Ukdzka hry pexeso (vlastni zpracovani)

o Karty,,Ja mam, kdo ma...*
Ukazkova hra slouzi k procvicovani s¢itani zlomkl se stejnym jmenovatelem. Miize

Ji zaroven hrat cela téida. Kazdy z zaki dostane jednu karti¢ku, na které je v prvni poloviné
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znazornén kruhovym zobrazenim piiklad (East ,,Ja mam®), na druhé poloviné je zobrazen
vysledek, jehoz ptiklad je hledan (Cast ,,kdo mé&*). Hru zac¢ina libovolny zak.
Zacne: ,,Ja mam (seCte zobrazeny ptiklad v prvni poloviné karti¢ky) Ctyti Sestiny, kdo
ma (ptecte zobrazeny vysledek hledaného prikladu v druhé poloviné karty) tfi sedminy?*
74k, ktery ma v prvni poloving své karty zobrazeny ptiklad, jehoZ se¢tenim ziska tii
sedminy, se ozve: ,,J4 ma tfi sedminy, kdo ma dv¢ tretiny?*

Hra pokracuje stejnym principem, aZ se vystiidaji vSichni se svymi kartami.

Obr. ¢. 94: Ukazka hry ,,Ja mam, kdo ma... ** (vlastni zpracovani)

e Puzzle skladacka

Puzzle skladacka je slozena ze tii ¢asti — zapisu desetinného zlomku, zobrazeni zlomku
a desetinného Cisla. Hra se pouziva ve fazi, kdy zaci znaji desetinny zlomek a prechazeji
Kk uc¢ivu desetinnych ¢isel. Pii skladani k sob& nejprve ptifadi zapis a zobrazeni desetinného

zlomku, nakonec vyhledaji pfisluiné desetinné ¢islo. Zakéim se prostiednictvim této puzzle
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skladacky vizualné propoji zlomek s desetinnym CcCislem a zaroveil oba néazorn¢ vidi
na obrazku.
Pokud Zakiim nachystime prazdnou zalaminovanou sklddacku, mohou si vytvaret

vlastni zadani a procvicovat se tak naptiklad ve dvojicich.

Obr. ¢. 95: Ukdzka puzzle skladacky (vlastni zpracovani)

e HraZemé — Mésto

Tato hra ma stejna pravidla jako znama hra Zem¢é — Mésto. Jednotlivé sloupecky si
muzeme zapsat naptiklad takto:

celé ¢islo desetinné ¢islo zlomek smisené Cislo

Ucitel zadava vikol:
Zapiste Cislo, které:

e Obsahuje ¢islici 3,

e obsahuje ¢islice 1 a 5,

e Obsahuje jen sudé cislice,

e jeveétsinez 2.

(@

isla si spole¢né éteme a zaci mohou podle domluvy zapisovat body.
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Obr. ¢. 96: Ukazka hry Zemé — Mésto (vlastni zpracovani)

o Sifra

Sifru lze pouzit mnoha zpisoby napii¢ vemi predméty. Tuto hru opdt nemusi

pripravovat jen ucitel, ale mohou se zapojit i Zaci. Aktivita pro n¢ bude jist¢ zabavna. Podpofti

jejich kreativitu i logické mysSleni.
Princip $ifry je jednoduchy. Zaci maji pied sebou ,kli¢.
Ukézka:

Zaznamenana Sifra se sklada z 15 pismen. Ke kazdému z nich je ptifazeno ¢islo. U¢itel

Cte Cisla a Zaci si do seSitu zapisuji pismena, ktera lezi u Cisla, jez ucitel prave piecetl. Cisla

si musi zapisovat popofad¢. Jestlize pracovali spravné, zapsana pismena by méla vytvorit

tajenku.

Hra miize mit spoustu variant, zalezi jen na kreativité sestavovatele. Je mozné pouzit

celou abecedu, kromé ¢teni a zapisu zlomkd, desetinnych Cisel 1ze trénovat jejich s¢itani

a odcitani nebo ndsobeni a déleni desetinnych cisel aj.

Sifra:

S O J Z
1,2 0,5 2,6 1,35

8,1

K T M I
10,9 6,7 45,45 7,10

9,19

E L A R
2,12 21,2 71,0 4,54

5,90
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Klic:
135 4545

1 Too (2) 4 To0 (M)
212 109

2 To (L) 5 To (K)
5 81

3 m (O) 6 m Y)

Tajenka: ZLOMKY

Obr. ¢. 97: Ukdzka sifry (vlastni zpracovani)

e Pracovni list na vyhledavani a spravné prirazeni zlomku

Pracovni list je vhodny pouzit V Gvodni ¢asti po seznameni zaki se zlomky. Pomoci
listu si mohou manipulativni &innosti ugivo procvi¢ovat. Ukolem je vystfihnout si zobrazené
zlomky ve spodni ¢asti listu a vlepit je do pfislusného ramecku ke stejnému zlomku.

Aktivitu miizeme i ztizit, kdyZz zaci u obrazkii nebudou mit vybarvenou ptislusnou ¢ast
zlomku, ale budou si ji muset sami vybarvit podle zadani u matematickych zapist zlomku
na listu.

Samostatné€ si po zpracovani mohou provést kontrolu podle listu s feSenim.

Obr. ¢. 98: Ukdzka pracovniho listu na vyhledavani a spravné prirazent zlomkii, véetné
FeSeni (vlastni zpracovani)

e Hry s kartami:
Karty slouzi jako pomtcka, kterd dopomiize Zakiim k ukotveni pfedstavy o zlomku.
Procvi¢i se v porovnavani zlomku, v jejich fazeni podle velikosti aj. Pfi procvi¢ovani

vyuzijeme gradace neboli zvySovani obtiznosti tloh. Nejprve pracujeme se zlomky
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kmenovymi, které jsou jen znazornéné. Dale obtiznost zvySime zafazenim kmenovych

zlomki zapsanych ¢isly. Nakonec zapojime i nekmenové zlomky.

e Cerny Petr

Hra ma klasicka pravidla a je ur¢ena pro 3—6 hrac¢t. Potfebujeme k ni celkem 32 karet,
které tvoii vzdy dvojici se stejnym obrazkem. V naSem piipad¢ se jedna o kartu se zlomkem
zapsanym a zlomkem znazornénym. Na 33. karté je obrazek Cerného Petra.

Urceny hrac karty zamicha a rozda. Kazdy z hraci dostane stejny pocet karet. Dulezité
je karty neodhalovat spoluhracim! Pokud maji hraéi stejnou dvojici, odlozi ji ihned
po rozdani. Zbytek karet drzi hraci v jedné ruce ve ,,v¢jiti“ a vlastni hra zac¢ina. Prvni hraje
zak po levé stran¢ od rozdavajiciho, ktery si od néj vybere a vezme jednu kartu. Jestlize
muze vytvofit dvojici, odlozi ji. Potom nabidne svoji kartu dal§imu hraci (postupujeme
ve sméru hodinovych rucicek). Hracéi timto zpiisobem pokracuji a vytazuji dvojice.

Kdo vyfadi viechny karty, vyhral. Komu zbyde Cerny Petr, prohral.

Obr. &. 99: Ukdzka hry Cerny Petr (vlastni zpracovani)

e VEétsi bere

Hru hrajeme ve dvojici. Karty si rozdélime do dvou stejné velkych hromadek, rubem
nahoru. Kazda z nich bude patfit jednomu z hract. Hraci soucasné oto¢i vrchni kartu ze své
hromadky. Ten, kdo ma na své karté zlomek vyjadiujici vétsi mnozstvi, si vezme obé¢ karty.
Takto pokracuji tak dlouho, dokud nespotiebuji vSechny karty z hromadek. Kdo ma vice
karet, vyhral.

Hru Ize ptipadné hrat i ve skupinéch. Princip je stejny, jen proti sob¢ hraji dvé skupiny

zaka, v otaceni se postupné stiidaji.
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Abychom zaklim usnadnili porovnavani karet, mizeme vyuzit ,,zlomkovy pés —
zlomkovnici“. Na ném Zaci nazorn¢ vidi velikost jednotlivych zlomku, které pak mohou

velice rychle porovnat.

Obr. ¢. 100: Ukdzka hry Veétsi bere, véetné zlomkovnice (vlastni zpracovani)

e Vyber kartu

Zaci mohou hrat jako jednotlivci, ve dvojicich i ve skuping. Hraji v lavicich &
napiiklad v krouzku na koberci.

Rozdéame karty. MiiZeme si vybrat, zda vyuZijeme jen karty se zapsanymi zlomky nebo
znézornénymi zlomky nebo udélame mix. Zaci si karty rozlozi na lavici/koberci licem
navrch. Ukazeme zaktim svoji kartu se zlomkem. Jejich ukolem je vybrat ze svych karet

kartu, ktera ma zlomek vétsi/mensi.

e Miska s kopecky zmrzliny

Na dalsi aktivitu potfebujeme misku a kopecky zmrzliny riznych ptichuti (vSe
vystfizené z papiru). Pfichuté jsou demonstrovany prostiednictvim barev kopeckt (hnéda —
¢okoladova, cervena — jahodova, modra — Smoulova, zlutd — citronova, zelena — pistaciova,
fialova — bortivkova apod.). Zaci si mohou vytvofit i vlastni piichuté. Dostanou kopecky bilé

a vybarvi si je podle fantazie. Misti¢ku plnime kopecky podle instrukci. Ulohy gradujeme.
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Obr. ¢. 101: Ukdzka misky s kopecky zmrzliny (vlastni zpracovani)

a) 1.uroven obtiZnosti

Prvni faze slouzi hlavné k seznameni s aktivitou. Procvi¢ujeme v ni pouze kmenové
zlomky, a to se stejnym jmenovatelem. Pro nazornost si k feSeni loh mizeme pomoci PET
vicky. Ta predstavuji celkovy pocet kopeckil. Zaci také mohou vytvéfet i vlastni alohy.

Cilem je, aby zkoumali, jak se méni zapis tlohy, jestlize ménime obsah misky.

Obr. ¢. 102: Ukazka znazornéni reseni ulohy se zlomky pomoci misky s kopecky zmrzliny
(vlastni zpracovani)
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b) 2. uroven obtiZnosti
V dalsi casti pracujeme stale jen s kmenovymi zlomky, ale jiz s riznymi jmenovateli.

Zaci musi uréovat, kolik kopecki z celku tvoii zadané piichuts.

Obr. €. 103: Ukazka znazorneni reSeni ulohy se zlomky pomoci misky s kopecky zmrzliny
(vlastni zpracovani)
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c) 3.rovei obtiZnosti
V predposledni fazi zakiim zaddvame pocet pfichuti nebo pocet kopecki. Celkovy
pocet prichuti/kopecku si vybiraji sami. Nakonec musi vyjadfit zlomkem, jakou ¢ast celku

zabira konkrétni prichut’.

Obr. €. 104: Ukazka znazornéni reseni ulohy se zlomky pomoct misky s kopecky zmrzliny
a pomoci karet s cisly a tuzek (vlastni zpracovani)
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d) 4. droven obtiZnosti

Z4ci si tvofi vlastni zadani do pfipravenych kartiek. Mohou pracovat ve dvojicich,
tedy davat si navzdjem piiklady a feSeni si spole¢né kontrolovat. Do seSitu si provadi zapis
zlomki urcujici, jakou ¢ast z celku ma kazda z pouzitych ptichuti. V ptipadech, kdy je to

na zéklad¢ zadani mozné, mohou zlomky zapisovat v kmenovém tvaru.

Obr. €. 105: Ukazka znazornéni reseni ulohy se zlomky pomoct misky s kopecky zmrzliny
a pomoci zapisu (vlastni zpracovani)
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5 VYHODNOCENI CINNOSTI A POUZITYCH POMUCEK,
INTERPRETACE ZJISTENYCH VYSLEDKU

Pti tvorbé praktické ¢asti diplomové prace jsem vychazela ze svych znalosti ziskanych
na kurzu zaméfeném na zavedeni zlomkiu a desetinnych ¢isel v 5. ro¢niku formou
¢innostniho uceni, kterého jsem se UcCastnila pfed dvéma lety. Prezentované rady
a doporuceni mé zaujaly natolik, Ze jsem se je pozdéji, kdyZ se naskytla ptilezitost a ucila
jsem v 5. ro¢niku matematiku, rozhodla aplikovat pii vlastni vyuce. V dosavadni praxi jsem
ve zminovaném ro¢niku vyucovala pfedmét matematika pouze dvakrat. Poprvé jsem
pfi vyuce zlomkl a desetinnych Cisel postupovala spiSe na zaklad¢ intuice, protoze jsem
nem¢éla jesté dostateéné pedagogické a didaktické zkuSenosti. Podruhé jsem jiz dostala
ptilezitost vyzkouset si ¢innostni zptisob uceni na zaklad¢ vyse zminéného kurzu. Bohuzel
jsem neméla prilezitost pracovat s témito zaky jiz od 4. ro¢niku, kdy se na nasi $kole zacinaji
zavadét zlomky, takze do tematického celku vstupovali jiz s urcitou piedstavou o zlomku.

Dle SVP gkoly, ve které u¢im, a mého tematického planu jsou zlomky zafazeny
do uciva pouze do ¢asti jednoho mésice 1. pololeti. Desetinnym ¢islim je vénovana velka
¢ast 2. pololeti. ProtoZe jsou zlomky a desetinna ¢isla provazany a desetinna ¢isla se zavadi
na zékladé smiSenych c¢isel a desetinnych zlomkt, zvolila jsem postup takovy, Ze jsem
do obdobi pied tematickym celkem desetinnych ¢isel vénovala né€kolik hodin zopakovani
potiebnych védomosti o zlomcich. Zde bych, na zakladé¢ daného zjiSténi, doporucila
implementovat opakovani se zlomky i do vlastniho tematického planu, abych se pristé
nedostala do jeho rozporu.

Po prvni oducené hodin€ jsem zaznamenala problém tykajici se uloZeni potifebnych
pomticek zaky (PET vicka, karty s ¢isly, karty se zlomky, geometrické tvary atd.). Na PET
vicka jsme si v praktickych ¢innostech velice jednoduSe usili sa€ek se zavazovanim a karty
a geometrické tvary z papiru si zaci ulozili do obélek. Vse si pak uschovali do plastovych
desek. Dalsi ,,vychytavkou* bylo zvoleni tuzky k demonstraci zlomkové ¢ary ¢i znamének
pro porovnavani. Nejdiive jsem chtéla vyuzivat Spejle, ale pfi vyuce vzdy trvalo dlouhou
dobu, nez si zaci nachystali vSe potiebné, a tuzku maji v pouzdie vzdy u sebe a mohou ji
kdykoli velice rychle vyndat. Rozhodné bych neméla zapomenout vyzdvihnout vyznam
ctvereckovaného sesitu ¢. 5110, ktery mi byl vynikajicim pomocnikem. At jiz v pfipad¢ jeho
vyuziti jako Ctvercové sité, nebo diky jeho nenahraditelnosti napiiklad pfi pisemném
pocitani, kdy zakiim pomahé mit jednotlivé ¢iselné fady perfektné pod sebou. Praci s nim

ocenovali i Zaci. Nakonec jsem tento seSit zavedla v matematice do celého Skolniho roku.
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Protoze ktad€ aktivit Zaci potfebuji jiz vySe zminénd PET vicka, nesmime
zapomenout je s predstihem upozornit, ze je budeme potiebovat, aby si je zaci postupné stihli
nasbirat a méli tak vSichni sva.

Také doporuCuji mit pfipravenou zasobu papirovych listh s predtiSténymi
geometrickymi tvary, které se ve velké mife vyuZivaji v po¢atku zavadéni zlomkd. Zaci jich
spotiebuji hodné, Casto je také ztrati nebo roztrhnou. Pti hodiné pak zdrzuje neustalé feseni
situaci, kdy zédkovi néktery z tvar, ktery zrovna potiebuje, chybi. Stejn¢ tak ulehcuje praci
mit nachystané listy s predtiSténymi razné velkymi obdélniky, které ptredstavuji ,karty*.
V piipad¢ potieby do nekteré z aktivit, do které jesté nemaji zaci karty nachystané, si rychle
vystiihaji potiebné tvary a béhem chvile si pfipravuji pozadované karty dle zadani.

Pii srovnani ziskanych znalosti a dovednosti zakd, s nimiz jsem pracovala pouze
s uebnici a pracovnim seSitem, a zaku, u kterych jsem uplatnila ¢innostni u¢eni, mohu fici,
ze druhy zptisob vyuky je vzhledem k ziskanym ptedstavam zakli o zlomku a desetinném
&isle rozhodné uspd$ngjsi. Zaky ¢innostni metoda vyuky bavila, protoZe se v priib&hu hodiny
Casto stiidaly aktivity a Zaci mohli pracovat ve velké mife ve dvojicich ¢i skupinach. Libila
se jim prace s kartami s ¢isly a tuzkou. Nebyla pro né monotonni jako pii klasickém psani
do sesitu. Zaroven, pokud si zjistili chybu, mohli ji velice jednoduSe opravit rychlou
vymeénou ¢islic. Jelikoz pii aktivitach Zaci Casto zapojovali rizné smysly a méli moznost
s pfedméty manipulovat pfi znazoriiovani riznych situaci, mohli si snadné&ji piedstavit, co
zlomek ¢i desetinné ¢islo predstavuje. Kdyz jsem pracovala s prvni skupinou zak tradi¢nim
zpusobem, jako vyucujici jsem ,,vycitila®, Ze néktefi ani v zavéru tématu neméli predstavu
o nich ukotvenou. Problém vznikl hlavné u desetinnych Cisel, pod kterymi si ¢ast zakt stale
neumeéla predstavit konkrétni Cislo, jeho velikost. Pfi druhé varianté vyuky si vyzkousSeli
znazoriiovani jednoho desetinného c¢isla rliznymi zplGsoby pomoci Cctvercové sité,
geometrickych tvarl, obrazka ptedstavujicich smiSené ¢islo, ¢iselné osy aj., coz jim
umoznilo ziskat daleko lepsi povédomi o tom, co desetinné ¢islo vlastné predstavuje.

V pribéhu zavadéni zlomka a desetinnych cCisel jsme si s zaky vyzkousSeli fadu
pomucek i her, které jsem pro né prichystala nebo si je vytvorili sami. Druha varianta byla
pro me jako pro ucitele jednodussi, protoze nachystat material k jednotlivym aktivitdm mi
zabralo spoustu Casu. Jednim z mych doporuceni pii dalSim uplatnéni Cinnosti by bylo
predchystat si prazdné zalaminované , karty*, do kterych si pozd¢ji zaci sami doplni ptiklad,
zapis zlomku/desetinného cisla apod. podle konkrétni potieby. Karty jsou pak takto
vyuzitelné pfi nékolika riznych aktivitach, které se nemuseji ani tykat zlomki a desetinnych

&isel. Sly by pouzit i v dal§ich predmétech.
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Jestlize bych méla zhodnotit pouzité didaktické hry, z hlediska obtiznosti vy¢niva hra
»Ja mam, kdo ma...“, jejiz ukazka je vidét na obr. ¢. 94. Pro zaky bylo tézké vidét pouze
znazornéni zlomk ve tvaru kolace a soucCasné provést pocetni operaci sitani bez
konkrétniho zapisu. Resenim by mohl byt zapis zlomku a jeho vypoé&et zakem piimo na Kartu
pted zapocetim hry. U sklddacky trimino bylo pro nékolik zaka zprvu obtizné pochopit, jak
jednotlivé dilky skladat k sobé. Po prvotni dezorientaci doslo k tzv. ,,aha efektu® a trimino
si nakonec vSichni zvladli vytvofit i sami. Hra je vyborna pti procvicovani prevodu desetinné
¢islo-zlomek nebo pti opakovani jednoduchého s¢itani/odcitani zlomk 1 desetinnych ¢isel.

VSechny pomicky a hry, které jsem zminila v pfedchéazejici kapitole, jsou pouze
ukazkou, jak by mohly jednotlivé aktivity s zaky pii upeviiovani uciva, jeho procvi¢ovani
a opakovani vypadat. Jednotlivé aktivity 1ze variabiln¢ transformovat podle druhu uciva, se
kterym chceme aktudlné€ s Zaky pracovat.

Aktivity pro ¢innostni uceni jsou pro ulitele velice naro¢né z hlediska pripravy.
Vytvoreni pomicek a her a jejich vysledné zpracovani, které dostanou cilovi ti¢astnici, tedy
zaci, klade naroky na kreativitu tvirce a je ¢asov€ narocné. VéEtSinu piipraveného materialu
je tieba vytisknout, zalaminovat, vystiihat, a to v mnozstvi, aby s nim mohli zaci pracovat
samostatné, ve dvojicich nebo ve skupinach (podle druhu aktivity). Odménou za naro¢négjsi
a Casove delsi ptipravu jednotlivych aktivit do hodin uzivajicich metodu ¢innostniho uceni
je pak o to méné potiebna nutna participace ucitele v prub&éhu vyucovani.

Abychom si jako ucitelé praci ulehdili, miizeme nechat zaky vytvofit si nékteré
z pomucek a her samostatn€. V hodinach geometrie si pfipravi (narysuji a vystfihnou)
potfebné geometrické tvary, kruhové vysece ¢i obdélnikovad zobrazeni zlomkd.
V praktickych ¢innostech a vytvarné vychov€ si mohou vytvofit hraci karty podle zadani
a dozdobit si je podle vlastni fantazie. S pomiickami potom budou daleko radéji pracovat,
protoze si k nim vytvofi ,,osobni* vztah.

Pro tvorbu pomicek a her je velmi uzitecny webovy program Canva, ktery je
pedagogim po registraci pfistupny zdarma. Prostfednictvim tohoto online nastroje lze
vytvoftit velké mnozstvi riiznych materialti vhodnych do hodin podle potteby konkrétni t¥idy.
Nemusime se tak upinat pouze na ucebnice a pracovni sesity, v nichz se mimo jiné nachazi
i spousta chyb a které nam nemusi ani didakticky vyhovovat a mizeme mit problémy
s obtiznosti piedkladanych uloh. Dale nam mohou byt inspiraci rizné facebookové skupiny
sdruzujici pedagogy podle vyu¢ovaného ro¢niku nebo piedmétového oboru a existuje i fada
webt poskytujicich rozlicné materidly zpracovavané a nabizené uciteli pro ucitele. Mezi

nejznamé;jsi bych zatadila: www.ucitelnice.cz, www.lesynapadu.cz,
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www.uciteleucitelum.cz apod. Na téchto webovych strankach i ucitelskych facebookovych
skupinach, ve kterych jsem ¢lenem, jsem se inspirovala i sama pfi tvorbé této diplomové

prace.
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V predlozené diplomové praci jsem se zabyvala zavedenim zlomkt a desetinnych ¢isel
na 1. stupni ZS, a to na zakladé ¢innostniho vytvateni predstavy zlomku a desetinného &isla.
Téma jsem zvolila z diivodu jeho obtizné uchopitelnosti pro zaky 1. stupné, protoze se podle
Piagetovy teorie kognitivniho vyvoje stale nachazeji ve stadiu konkrétnich operaci (7-12
let), tedy zvladaji logicky pifemyslet v operacich, objektech a udalostech, ale chybi jim stale
schopnost pfemyslet v abstraktnich pojmech. (www.obcankari.cz)

Zlomky a desetinn4 &isla je proto potieba zavadét na 1. stupni ZS predevim za pomoci
nazoru a prostiednictvim manipulace s pfedméty tak, aby Zaci na 2. stupenn zakladniho
vzdélavani piestoupili s jiz ukotvenou predstavou zlomku a desetinného ¢isla a aby zvladli
jeho aplikaci v pozadovanych pocetnich operacich.

Cilem mé prace bylo vymezit problematiku zlomku a desetinnych ¢isel na 1. stupni
ZS podle RVP ZV a sepsat postup jejich zavadéni. V avodni kapitole jsem se zaméfila
na systém kurikularnich dokumenti uzivanych v souéasnosti v Ceské republice, které jsou
zavedeny na zdklad¢ zakona ¢. 561/2004 Sb., o pfedSkolnim, zdkladnim, stfednim a vys$Sim
odborném vzdélavani (Skolsky zédkon) a na zaklad¢ kterych skola uskuteciuje vzdelavani.
Mezi hlavni dokumenty pro vzdélavani zaks na zékladnich $kolach patii RVP ZV a SVP.
Do kapitoly jsem vlozila ukazku ¢asti RVP ZV tykajici se vzdélavaci oblasti Matematika
a jeji aplikace, ¢asti Cislo a pogetni operace, kde miizeme nazorn& vidét oéekavané vystupy
na konci 2. obdobi 1. stupné. Rovnéz jsem piiloZzila vytah z ¢asti Matematika a jeji aplikace
pfilohy RVP ZV, tzv. Standardi pro zakladni vzdélavani, kde je konkrétné vymezeno ucivo
o zlomcich a desetinnych ¢islech a uvedeny piiklady uloh. Soucésti kapitoly je i téma
transmisivniho a konstruktivistického vyucovani, jsou uvedeny vyhody a nevyhody obou
pristupti. Detailnéji jsem charakterizovala ¢innostni ucenti, jez je dle mého nazoru optimalni
zpusob vyuky vedouci k zavedeni zlomki a desetinnych Cisel.

Druha kapitola charakterizuje racionalni ¢isla, tedy Cisla, ktera mtizeme zapsat ve tvaru
zlomku. V prvé tad¢ zminuji jejich historicky vyvoj a definici. Stézejni ¢asti kapitoly je
jejich zavedeni na 1. stupni ZS tak, jak ukladd RVP ZV a piisluiné Standardy. Na piikladech
jsem uvedla jednotlivé potiebné pocetni operace, které zaci provadéji.

Treti kapitola se jiz zabyva aplikaci teoretickych znalosti na konkrétni prostfedi
Skolniho vyucovani. Zaznamenavam mozny postup ¢innostniho vytvafeni predstavy zlomku

a desetinného ¢isla za vyuziti fady jednoduchych a levnych pomicek slouzicich
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pro perfektni ndzornou predstavu zakli pfi numeraci i provadéni pocetnich operaci.
Pro vétsinu zminovanych aktivit jsem vytvofila jejich ilustrativni ukazku s fotodokumentaci.

Ctvrta kapitola doplituje piedeslou kapitolu o dali pomiicky a didaktické hry. Cilem
nebylo podat jejich rozsahly vyc¢et. Mym zamérem bylo, aby jednotlivé pomicky a hry
poslouzily jako inspirace pro ucitele ke tvorbé jejich vlastnich pomticek a didaktickych her
uzpusobenych ,,na miru* konkrétnim tfidam zaka.

V posledni kapitole jsem shrnula vyhody a nevyhody uziti Cinnostniho uceni
pii zavadéni zlomka a desetinnych ¢isel a podala navrhy na zmirnéni jeho nevyhod. Déle
jsem uvedla moznosti, kde mohou ucitelé cerpat podnéty pro tvorbu pomticek a didaktickych

her, a webovy program, ve kterém si mohou sami takové materialy pfipravit.
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Ptedlozena diplomova prace se zamétuje na zavedeni zlomku a desetinnych cisel na
1. stupni ZS.

Teoreticka ¢ast se zabyva problematikou vymezeni zlomkt a desetinnych ¢isel
v kurikularnich dokumentech Ceské republiky a popisuje mozné zpisoby matematického
vyucovani se zaméfenim na transmisivni a konstruktivistické vyucovani a ¢innostni uceni.
V zéavéru predklada zlomky a desetinna Cisla jako racionalni Cisla a vénuje se konkrétné
jejich zavedeni ve 2. obdobi 1. stupné ZS na zékladé numerace a charakterizuje zakladni
pocetni operace, které provadéji zaci daného obdobi.

V praktické casti se diplomova prace orientuje na ¢innostni vytvafeni predstavy
zlomku a desetinného ¢isla krok po kroku tak, jak jej miZe provad ucitel. Dale jsou
prezentovany ukdzky raznych pomticek a didaktickych her, které slouzi k upevnéni
predstavy zlomku a desetinného ¢isla a k nazornému procvicovani. Pouziti pomucek a her

je vyhodnoceno.

Implementing Fractions and Decimal Numbers in Primary School

Submitted Master's thesis is focused on implementing fractions and decimal numbers

in primary school.

The theoretical part is concerned with delimitation of fractions and decimal numbers
in the curriculum documents of the Czech Republic and describes possible ways
of mathematical teaching focused on transmisive and constructivist teaching and action
learning. The conclusion presents fractions and decimal numbers as rational numbers
and describes their implementation during upper elementary school based on numeracy

and describes basic number operations.

The practical part is focused on fractions' imaginary and decimal numbers' action
learning and functions as a step-by-step guide for teachers. Examples of teaching tools
and aids and didactical games which can be used during fixation of fraction imagery
are described in following part. Usage of teaching tools is evaluated.
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