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SEZNAM ZKRATEK

RVP — Ramcové vzdélavaci programy

RVP ZV — Ramcovy vzdélavaci program pro zakladni vzdélavani
napf. — naptiklad

SVP — Skolni vzdélavaci program

tzv. — takzvany

7S — Z4kladni kola
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Uvop

Jsem tfidni ulitelkou ve treti tfidé prvniho stupné zakladni Skoly a pravdépodobné budu
vyucovat tuto tfidu az do patého ro¢niku. Vzhledem k tomu, Ze zatim nemam zkuSenosti
s vyukou v patém ro¢niku, zabyvam se casto myslenkou, zdali budou moji zaci uspesni 1 na
druhém stupni. A rovnéz Casto pfemyslim, co mohu udélat proto, aby jejich ptechod na
druhy stupeni byl bezproblémovy. Z tohoto diivodu jsem se rozhodla, ze ve své diplomové
praci provéiim, zda maji Zaci Zakladni §koly Cesky Brod po pfestupu z prvniho stupné na

druhy néjaké zésadni nedostatky v matematice.

Mym zamérem je dotdzat se vyucujicich matematiky na druhém stupni, zdali vidi nedostatky
znalosti u déti prichdzejicich z prvniho stupné na druhy. Cilem mé diplomové prace je tedy
vyhledani a zhodnoceni eventudlnich nedostatkii, které mohou mit Zaci v matematice pfi
pfechodu z prvniho stupné na druhy stupent Zakladni $koly Cesky Brod. A dale vytvoteni

souboru vhodnych tloh pouzitelnych k eliminovani zjisténych nedostatkd.

Diplomova prace je rozdélena na €ast teoretickou a ¢ast praktickou. V teoretické ¢asti se
vénuji obecné problematice prestupu déti z prvniho stupné€ na stupent druhy, véetné riznych
socialnich, psychologickych i didaktickych problémt, jaké s pfestupem mohou déti mit.
Dale se v teoretické ¢asti zabyvam problematikou RVP ZV a SVP. V praktické &asti se
jednak dotazuji ucitelt na druhém stupni, jaké nedostatky shledavaji u Zaka, dale vytvaiim

soubor vhodnych tloh a piedkladam jej vyucujicim na prvnim stupni k posouzeni.

Bezproblémové zvladnuti matematiky povazuji za dilezité, jelikoz uroven znalosti tohoto
pfedmétu ovliviiuje uspéSnost zaki i v dalSich pfedmétech na zékladni Skole, jako jsou napf.

fyzika nebo chemie, kde se bez znalosti zmatematiky neobejdeme.

Matematika provazi c¢lovéka béhem celého Zivota aje tfeba mit na paméti i Casto
diskutovanou troven finan¢ni gramotnosti nasi populace, ktera se spravnym pochopenim

matematickych zékonitosti izce souvisi.
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Bez matematickych znalosti by se nebyly pradavné civilizace schopny rozvijet, nemohly by
stavét své velkolepé stavby, ale ani lidé v soucCasnosti nemohou bez znalosti matematiky
existovat. Bez matematiky by nebylo mozné ucinit objevy, které posouvaji lidstvo stale

doptedu.
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1 TEORETICKA CAST

1.1 KRATKA HISTORIE MATEMATIKY

S matematikou se Cloveék setkdva od nepaméti. Vzdy to byla pfirozena soucast lidského
zivota. Lidé si museli byt schopni spocitat, kolik kust dobytka maji, kolik stromi musi
porazit na postaveni svého obydli. Museli si byt schopni néco zméfit ¢i zvazit, zkratka
matematiku lidé vzdy potfebovali v bézném zivoté, aniz si uvédomovali, Ze se jednd o védu.

Byla to pfirozend soucést jejich zZivota.

Postupné vsak lidé zacali své matematické predstavy vice rozvijet a jedny z prvnich zminek
0 matematice zname ze starovéké Mezopotamie a z Egypta. Jelikoz tyto civilizace mély
velmi rozvinuté zemédélstvi, bylo tieba néjakym zplisobem zaznamendvat vynosy z urody.
Egyptané si vytvorili systém pro zapis Cisel, ktery jesté nebyl pozi€ni. MEé€li i vynikajici

znalosti geometrie.

Rozmach matematiky pak pfinasi staré Recko. Z Recka pochazeli takovi slavni matematici,

jako byl Pythagoras ze Sdmu, Euklides a Thales z Milétu.

Obrovsky pfinos pro matematiku méli obyvatelé arabského svéta a blizkého vychodu.
Z oblasti Persie pochdzi algebra — feSeni linearnich a kvadratickych rovnic. Z arabského
svéta se k ndm dostaly 1 nase dnes$ni ,,arabské* Cislice, které jsou zfejme ptivodné z Indie. Je

tifeba zminit 1 velmi rozvinutou matematiku ve staré Indii a Ciné.

Na uzemi Evropy zaznamendvame vyraznéj$i osobnosti az od doby renesance. V Italii
zil v této dob¢ vSestranny Leonardo da Vinci. Postupné pak ptibyvaji dalsi osobnosti, které
se zabyvaji matematikou, napt. Johannes Kepler, René¢ Descartes, Isaac Newton, Leonhard

Euler, J. C. F. Gauss.
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Ve 20. a 21. stoleti se jiz matematikou zabyva nepteberné mnozstvi védcli a matematiku lze

studovat snad na kazdé univerzité. To sv€d¢i o naprosté nenahraditelnosti tohoto oboru.

1.2 MATEMATIKA A CESKE SKOLSTVI

V Ceské republice spada $kolstvi od predskolniho aZ po vysokoskolské pod Ministerstvo

Skolstvi, mladeze a télovychovy.

Zaci se vzd&lavaji v predikolnim vzdélavani, které se uskute¢iiuje predevsim v mateiskych
Skoléach. Zde se vzdélavaji déti od dvou do Sesti let. Kdyz dité dosahne véku péti let, plati
pro n¢j povinné predskolni vzdélavani od nasledujiciho Skolniho roku. Do ptedSkolniho
vzdélavani fadime také ptipravné tiidy zékladnich skol. Jiz béhem ptedskolniho vzdélavani
se déti setkavaji s matematikou. Rozvijeji si predmatematické predstavy, které jsou dilezité
pro uspésny vstup do zakladniho vzdélavani. Vytvaii si predstavu o Cisle, spoji ¢islo

s ur¢itym poctem predmétl apod.

Déle se Zaci vzdélavaji v zakladnim vzdélavani, které je povinné po dobu deviti let.
Povinnou $kolni dochazku mohou kromé& zékladni Skoly realizovat také na viceletém
gymnaziu nebo na konzervatofi. Matematika se povinné vyuc€uje v zdkladnim vzdélavani.
Co se tyce vysSich typt Skol, tam zalezi na oboru. Ve vétSin€ obort je vSak matematika

zastoupena.

Po skonceni povinné Skolni dochdzky mohou Zaci pokracovat ve vzdélavani na stfednich

Skoléach, gymnaziich, ¢i konzervatoftich.

Poslednim ¢lankem vzdélavani jsou vyssi odborné skoly a vysoké skoly.
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Skolsky systém zahrnuje jesté Zakladni umélecké $koly, kde se Zaci mohou vzdélavat
v uméleckych oborech riizného zaméteni, a dale Jazykové Skoly s pravem statni jazykové

zkousky.

1.2.1 DULEZITE UDALOSTI V ZIVOTE ZAKU SPOJENE S MATEMATIKOU

» Jednotna piijimaci zkouska na osmiletd gymnazia:

Zaci mohou v patém ro¢niku zakladni $koly podat piihlagku na osmileté gymnazium.
Soucasti pfijimaciho fizeni je jednotna piijimaci zkouska, kterd se povinné sklada z ¢eského
jazyka a matematiky. Nékterd gymndazia si k povinné Casti pridavaji jesté dalsi kritéria.
Povinna pfijimaci zkouska z matematiky se sklad4 pisemnou formou a zadani je jednotné

pro vSechna gymnazia.

» Jednotna piijimaci zkouska na stiedni skoly

V devatém ro¢niku zakladni Skoly vykondvaji zaci, ktefi se hlasi na stfedni Skolu, jednotnou
pfijimaci zkouSku z ¢eského jazyka a matematiky. Vyjimku maji pouze stfedni Skoly

s talentovou zkouskou.

> Maturitni zkouska

Na rozdil od pfijimacich zkousSek neni maturitni zkouSka z matematiky povinna. Student si
muze zvolit mezi maturitni zkouskou z matematiky nebo z ciziho jazyka. Nicmén¢ povinné

si musi vybrat alesponi jeden z téchto dvou predmeéti.

1.3 SOUCASNE SKOLSTVi A RAMCOVE VZDELAVACI PROGRAMY

Ziizovatelem vétSiny Skol je obec. Existuji vSak i Skoly cirkevni nebo soukromé. Vsechny

Skoly vSak vyucuji podle rdmcovych vzdélavacich programd.
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., Ramcové vzdelavaci programy tvori obecné zavazny ramec pro tvorbu Skolnich
vzdeélavacich programii Skol vsech oborii vzdélani v predskolnim, zakladnim, zakladnim

uméleckém, jazykovem a strednim vzdelavani“. [9]

Ramcové vzdé€lavaci plany vydava Ministerstvo skolstvi, mladeze a té¢lovychovy. Pro rtizné
typy Skol existuji rizné ramcové vzdelavaci programy. Mame ramcovy vzdélavaci program
pro piedSkolni vzdélavani, zékladni vzdélavani, pro zékladni umélecké vzdélavani, pro
gymndzia, dale ramcové vzdelavaci programy stfedniho odborného vzdélavani a pro

specialni vzdélavani.

Zakladnich skol se tyka RVP ZV. V tomto dokumentu jsou definovany vystupy, které musi
zaci spliovat, ptipadné jsou tam jest¢ uvedeny minimalni vystupy pro zaky s individualnim
vzdélavacim planem, pro tyto zéky lze ale aplikovat minimalni vystupy jen v piipadé, ze

maji alesponl tfeti stupeni podpory.

Na zakladé RVP ZV si kazda zakladni §kola vytvoii své vlastni SVP — §kolni vzdélavaci
program. Plnéni SVP je pro §kolské zafizeni a jednotlivé uditele zavazné, jeho dodrzovani

byva predmétem kontroly Skolni inspekce.

Je zcela v poradku, kdyz se na jednotlivych Skolach 1isi rozloZeni u¢iva do jednotlivych
ro¢nikil. Zalezi totiz na kazdé $kole, jak si sestavila své SVP. Nicméné na konci kazdého
obdobi musi zaci ze vSech zdkladnich Skol spliovat vystupy uvedené v RVP ZV. To
znamena, ze po ukonceni paté ttidy zakladni Skoly by mél kazdy zak spliiovat vystupy, které

jsou uvedeny v RVP ZV pro druhé obdobi.

Matematikou se v RVP ZV zabyva oblast nazvana Matematika a jeji aplikace. Oblast
Matematika a jeji aplikace je dale rozdélena na &tyfi tematické okruhy, ato jsou Cisla
a pocetni operace, Zavislosti, vztahy a prace s daty, Geometrie v rovin€ a v prostoru a ctvrta

oblast se nazyva Nestandardni aplika¢ni tlohy a problémy.
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Kazda ze ¢tyt vySe jmenovanych oblasti ma specifikovany ocekdvané a minimalni vystupy.

Vystupy pro prvni stupenl zakladni §koly jsou definovany pro kazdé obdobi zvlast. RVP ZV

uvadi vystupy pro prvni obdobi, které zahrnuje prvni az tieti tiidu, druhé obdobi, které

zahrnuje ¢tvrtou a patou tfidu, a vystupy pro druhy stupei.

1.3.1 OCEKAVANE VYSTUPY ZAKOTVENE V RVP ZV

Ocekavané vystupy pro 2. obdobi jsou definovany pro jednotlivé oblasti takto:

> Cisla a po&etni operace (2. obdobf)

~

Zak:

M-5-1-01 vyuziva pri pamétném i pisemném pocitani komutativnost
a asociativnost scitani a nasobeni

M-5-1-02 provadi pisemné pocetni operace v oboru prirozenych cisel

M-5-1-03 zaokrouhluje prirozend cisla, provadi odhady a kontroluje
vysledky pocetnich operaci v oboru prirozenych cisel

M-5-1-04 resi a tvori ulohy, ve kterych aplikuje osvojené pocetni operace
v celéem oboru prirozenych cisel

M-5-1-05 modeluje a urci cast celku, pouziva zapis ve formé zlomku

M-5-1-06 porovnd, s¢itd a odcita zlomky se stejnym jmenovatelem v oboru
kladnych cisel

M-5-1-07 precte zapis desetinného cisla a vyznaci na ciselné ose desetinné
cislo dané hodnoty

M-5-1-08 porozumi vyznamu znaku ,,-" pro zapis celého zaporného cisla
a toto cislo vyznaci na ciselné ose

[10]

10
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» Zavislosti, vztahy a prace s daty (2. obdobi)

.

Zak:
M-5-2-01 vyhledava, sbira a tridi data
M-5-2-02 Cte a sestavuje jednoduché tabulky a diagramy

[10]

» Geometrie v roving€ a v prostoru (2. obdobi)

Zak:

M-5-3-01 narysuje a zndzorni zdkladni rovinné utvary (ctverec, obdélnik,
trojuhelnik a kruznici); uziva jednoduché konstrukce

M-5-3-02 scita a odcita graficky usecky, urci délku lomené cary, obvod
mnohouhelniku sectenim délek jeho stran

M-5-3-03 sestroji rovnobézky a kolmice

M-5-3-04 urci obsah obrazce pomoci ctvercové sité a uziva zakladni
Jjednotky obsahu

M-5-3-05 rozpoznd aznazorni ve Ctvercové siti jednoduché osové
soumerné utvary a urci osu soumeérnosti utvaru prekladanim
papiru

[10]

» Nestandardni aplikacni Glohy a problémy

Z4k:

M-5-4-01

Resi jednoduché praktické slovni ilohy a problémy, jejichz resent
je do znacné miry nezavislé na obvyklych postupech a algoritmech

Skolské matematiky

[10]

11
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RVP podléhé ¢astym revizim. Dlvodem téchto revizi je vétSinou uprava obsahu vzdélavani,
cili ¢i klicovych kompetenci tak, aby co nejlépe pripravovaly zéky na budouci zZivot, aby se
zohlednovaly nové poznatky z riznych oblasti naseho zivota. V posledni revizi byly ptidany
nové klicové kompetence — digitalni. A dale doslo k zaclenéni nového vzdélavaciho oboru
informatika. Skoly musi upravit své SVP a za¢it vyuku podle nového RVP ZV nejpozdéji
od 1. zari 2023.

1.3.2 PRUREZOVA TEMATA

Prifezova témata jsou soucasti RVP. Jednotliva prifezova témata se mohou promitat do
vSech pfedméti, celkové musi byt zatazeny vSechny, nemusi to v§ak byt v jednom ro¢niku.
Zalezi na 8kole, jakym zptsobem si je ukotvi ve svém SVP. Prifezovymi tématy jsou:
Osobnostni a socidlni vychova, Vychova demokratického obcana, Vychova k mysleni
v evropskych a globalnich souvislostech, Multikulturni vychova, Environmentalni vychova

a Medidlni vychova.

1.3.3 KLiCOVE KOMPETENCE

Soucasti RVP ZV jsou tzv. klicové kompetence. V tomto piipadé¢ rozumime slovu

kompetence ve smyslu dovednost.

Mezi kli€ové kompetence, tedy dovednosti, patii: kompetence k uceni, kompetence k feSeni
problémi, kompetence komunikativni, kompetence socidlni a personalni, kompetence
obcanské, pracovni a nové také digitadlni. Tyto kompetence se prolinaji vSemi predméty

a kazdy zak by si je mél osvojovat v pribchu celé dochazky na zakladni Skolu.

1.4 PRVNI A DRUHY STUPEN ZS

Zakladni skola poskytuje zékladni vzdélavani v deviti ro¢nicich. Vzdélavani je rozdéleno do

dvou stupiiti. Prvni stupeni zdkladni Skoly poskytuje vzdélavani v prvnim az patém ro¢niku,

12
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druhy stupeni pak vzdelavani v Sestém az devatém ro¢niku. Pokud se podivame do minulosti,
neni spojeni prvniho a druhého stupné v systému ceského Skolstvi pfili§ dlouhé, k tomuto
spojeni dosSlo v poloviné minulého stoleti urcitym politickym zasahem. Tento systém
fungoval az do konce osmdesatych let, kdy byla znovu obnovena viceletd gymnazia. Nékteré
déti tedy po ukonceni prvniho stupné nepokracuji na stupen druhy, nybrz odchazi na viceleté
gymnazium. Mohou tedy své povinné zékladni vzdélavani realizovat na osmiletém, ptipadné
Sestiletém gymnéziu. Problematice viceletych gymnaziich se vSak v této praci vénovat

nebudu.

1.4.1 FAKTORY OVLIVNUJiCi USPESNOST ZAKU

Porovnévat Gspésnost jednotlivych zaki z riznych Skol je dosti obtizné, jelikoz naSe zemé

nema systém, kterym by provadéla néjaké systematické Setteni.

Zcela nepochybné ma na GspéSnost zaki na druhém stupni vliv mnoho riznych faktort,
zakovi nestaci byt pouze dobfie pripraven co se tyce védomosti. Vliv mize mit klima nové
ttidy, jiny systém vyuky, stiidani ucitelti, motivace a dalsi. Svou roli miZe hrat i skutecnost,
zda Z4ci prichédzeji na druhy stupeii v rdmci jedné skoly, pak se jedna o tzv. ,,skryty prechod*.
Nebo zda prechazi ze Skoly jiné, vétSinou proto, Ze Skola, ve které absolvovali prvni stupen
nenabizi vzdélavani na 2. stupni. V tomto ptipadé se jedna o tzv. ,,pfechod z nutnosti®. [6,

5.65] Dobrovolnym piechodem se pak nazyva ptechod na viceleta gymnazia. [6, s.65]

Jak uz bylo zminéno, dilezitym faktorem pro uspésnost zaki je jejich motivace. Motivaci
muze byt zajimava latka, obsah uciva, problém, ktery ma zak fesit. [21, s. 174] 74k motivuje
jednak sam sebe, motivovat by ho m¢l umét ucitel, ale samoziejmé zdka motivuji i1 rodice ¢i
spoluzaci. Zaka motivuje piedeviim snaha uspét. Naopak obava z netspéchu nebo $patné
znamky Zaky vétSinou demotivuje. Ucitel matematiky by mél umét Zéky zaujmout, mél by
predchazet nudé, ucit zaky pracovat s chybou. Motivace rodicil je vétSinou motivaci vné;jsi,

zéci ocekavaji pochvalu za dobry vysledek. Motivaci by rozhodné nemé¢l byt strach.

Dalsi faktor ovliviiujici GspéSnost je schopnost zakli se ucit, kterd patfi mezi klicové
kompetence. Ucitel zakiim v jejich uceni poméha tim, Ze je vede napt. , k rozvijeni

abstraktniho, exaktniho, kombinatorického a logického mysleni, k vécné a srozumitelné
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argumentaci, presnému a strucnému vyjadrovani se uzivanim matematického jazyka ci

operovani obecné uzivanymi a matematickymi terminy, znaky a symboly. *“ [20]

1.4.2 PRESTUP NA DRUHY STUPEN Z POHLEDU ZAKA

WALTEROVA, Eliska a kolektiv ve své publikaci uvadi, ze byl proveden prizkum u zaku

patych a Sestych rocnikii. Priizkum se netykal pouze matematiky, ale vSech predméti,

moznych problémi v chovani a dalsich aspektil. Zakam pétych roénikd byly poloZeny napi.

tyto otazky:

Ceho se v 6. t¥idé bojite? Zaci patych roénikil vyjadfovali obavy, Zze dojde ke
zhor$eni prospdchu. Zaci uvadéli, ze se boji, ze budou dostavat pdtky nebo Ze
propadnou. Toto tvrzeni pievladalo u zaka, ktefi méli uz v patém roc¢niku horsi
prospeéch. Nicméné i zéaci s dobrym prospéchem se obavali, Ze misto jednicek budou
mit v $esté t¥idé dvojky. Zaci rovnéz uvedli, Ze se obavaji piisngjsiho zndmkovani.
Uvadéli také obavy z novych, pro né¢ neznamych predméti, jako je fyzika a chemie.
[6,5.220] Z tohoto plyne, ze déti jiz dopiedu premysli nad tim, jak se jim na druhém
stupni bude dafit, a pravdépodobné také podvédomée pocitaji s moznosti, ze se jim
prospéch zhor$i. Neékteti zaci rovnéz vyjadiovali obavy z konkrétnich uciteld

druhého stupné, se kterymi se doposud setkali jen okrajove, napt. béhem dozoru.

Na co se nejvice v 6. tfide t&site? WALTEROVA, Eliska a kolektiv uvadi, ze déti
maji sice ohledné pfechodu na druhy stupen spoustu nejasnosti, ale vétsinou se do
Sesté tfidy tési. PfedevSim si pfedstavuji a kladn€ vnimaji, Ze ,,budou starsi“. [6, s.

219] N¢kteii se t€si na stiidani uciteli.

Otazky byly rovnéZ polozeny zaktim $estych ro¢niki. WALTEROVA, Eliska a kolektiv ve

své publikaci uvadi napf. tuto otazku:

» Kterd ocekavani tykajici se 2. stupne, ktera jste méli v paté tride, se splnila? [6, s.

214] Zaci 6. roénikd potvrzuji piisngj§i piistup uditeld. Déle Sestaci potvrzuji
naplnéni svého ocekdvani, zZe si po prechodu na druhy stupen budou ptipadat starsi.
Tento pocit 1ze vyjadiit jako tzv. skokové zestarnuti. Dale ptipousti urcité pocatecni

problémy pii poznavani novych ucitel
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2 PRAKTICKA CAST

2.1 CHARAKTERISTIKA ZAKLADNI $KoLY CESKY BROD

Zékladni §kola Cesky Brod, Tyrova 68, okres Kolin je zatazena do rejstiiku $kol s préavni
subjektivitou jako ptispévkova organizace. Vyuka probiha od prvniho az po devaty rocnik,
ve vSech ro¢nicich jsou dvé nebo tfi paralelni tfidy. V soucasné dobé je nejvyssi mozny pocet

zaku ve vSech ro¢nicich 600.

2.2 VYUKA MATEMATIKY NA ZAKLADNI $KOLE CESKY BROD

Pedagogové na obou stupnich nemusi pouzivat zddnou konkrétni metodu a rovnéz vybér
ucebnic je zcela na jejich uvdzeni. Na prvnim stupni jsou ucitelky, které vyucuji matematiku
tradiéni metodou, i ucitelky, které¢ vyucuji tzv. ,,Hejného metodu”. Hejného metoda je
vyucovaci metoda matematiky, kterou zavedl prof. Milan Hejny. Tato metoda umoznuje
détem, aby k poznani matematickych zakonitosti dospely samy. Metoda ma velkou fadu
pfiznivel 1 odplrcl. Pro ucitele, ktefi by chtéli touto metodou vyucovat, je nezbytné

dikladné proskoleni.

Na druhém stupni vyucuji vSichni pedagogové tradi¢ni metodou, ,,Hejného metoda‘“ nema
na druhém stupni navaznost. Pro vyuku matematiky tradicni metodou na prvnim stupni se
vétSinou pouzivaji ucebnice a pracovni sesity nakladatelstvi Alter a Nova Skola. Pro vyuku

,Hejného metody* se pouzivaji ucebnice a pracovni sesity nakladatelstvi Fraus a H -mat.

Matematika se vyucuje jako povinny pfedmét ve vSech ro¢nicich s ¢asovou dotaci:
1. rocnik — 4 vyucovaci hodiny tydné
2. roc¢nik — 5 vyucovacich hodin tydné
3. ro¢nik — 5 vyucovacich hodin tydné

4. rocnik — 5 vyucovacich hodin tydné
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5. ro¢nik — 5 vyu€ovacich hodin tydné
6. ro¢nik —4 vyucovaci hodiny tydné
7. roc¢nik — 5 vyucovacich hodin tydné
8. rocnik — 4 vyucovaci hodiny tydné

9. ro¢nik — 4 vyucovaci hodiny tydné

2.2.1 SVP ZS CEsKY BROD

Zakladni §kola Cesky Brod vytvotila zidvazny dokument ,,Skolni vzd&lavaci plan“. Aktualni
znéni tohoto dokumentu je k nahlédnuti v budové Skoly. Jednotlivi ucitelé maji moznost do
SVP nahlizet kdykoliv, soubory jsou uloZeny v platform& Microsoft Teams. Aktuélni verze
SVP je platna od 1. 9. 2022. SVP $koly obsahuje kromé u¢ebnich planti a u¢ebnich osnov
pro oba stupné také identifikacni udaje Skoly, celkovou charakteristiku Skoly, hlavni cile
a zaméteni Skoly. Déle obsahuje informace o zptisobu hodnoceni a klasifikace, vychovné
a vzdeélavaci strategie. Najdeme zde i informace, jakym zptsobem je zajisténa vyuka zakt

nadanych a mimotadn¢ nadanych a zaku se specidlnimi vzdélavacimi potfebami.

SVP ZS Cesky Brod vychézi z nového, revidovaného RVP ZV.

2.3 POROVNANI KLASIFIKACE ZAKU 6. ROCNIKU

ZS Cesky Brod pouziva pro zépis klasifikace informacni systém Bakalati. V tomto systému
jsem vyhledala udaje o klasifikaci zakd soucasnych sedmych roénikdi. Porovnala jsem
vysledky jejich klasifikace z matematiky v prvnim pololeti Sestého ro¢niku s druhym

pololetim patého ro¢niku.

Porovnavala jsem celkem 50 zakd z6.A, 6.Ba6.C. Nékolik zakli nebylo mozné do
porovnani zahrnout, jelikoZ se jedna o Zaky, ktefi pfiSli do Sesté tfidy z okolnich §kol a data

ohledné jejich klasifikace v patém roc¢niku nejsou v Bakalatich k dispozici.
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Z mého Setfeni vyplynulo, ze u 60 % zaka se v prvnim pololeti Sesté tiidy klasifikace
zhorsila o jeden stupenl, 28 % Zakl bylo klasifikovano stejnou zndmkou jako ve druhém
pololeti paté ttidy, u 8 % zakl se klasifikace zhorsila o dva stupné a 4 % 74kl se o jeden

stupen zlepsila.

Celkovy pocet zaki ve tiidach A, Ba C 50

Klasifikace stejnou znamkou 14 28 %
Zhorseni o 1 stupen 30 60 %
Zhorseni o 2 stupné 4 8 %
ZlepSeni o 1 stupen 2 4 %

Tabulka ¢. 1 — Porovnani klasifikace

Porovnani klasifikace 2.pol. 5. ro¢niku a 1. pol. 6. ro¢niku

60%

H Klasifikace stejnou znamkou ZhorSeni o 1 stupert M ZhorSeni o 2 stupné M ZlepsSeni o 1 stupen

Graf ¢. 1 — Porovnani Klasifikace
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2.4 DOTAZNiK PRO UCITELE NA DRUHEM STUPNI

Na druhém stupni pasobi vsoucasné dobé sedm aprobovanych uciteli (ucitelek)
matematiky. Rozhodla jsem se je oslovit a pozadat o vyplnéni dotazniku. V dotaznikovém
Setfeni jsem ucitelkam polozila pét otazek, z toho Ctyfi otazky jsou otazky oteviené. Jsem
si pln¢ védoma nevyhod otevienych otazek, které spocCivaji prevazn€ v obtizném
porovnavani dat. Pfesto jsem pfesvédCend o spravnosti svého rozhodnuti, jelikoz takto
polozené otazky umozni respondentkdm pln¢ popsat svoje zkusenosti. Uzavienymi otdzkami

bych limitovala respondentkdm prostor se pln¢ k dané problematice vyjadrit.

Vyucujicim jsem polozila néasledujici otazky:

1. ,,Maji dle Vaseho nazoru zaci pti prichodu na druhy stupein néjaké nedostatky

v matematice*? Pokud ano, mizete specifikovat, v jakych oblastech?
2. Maji z4ci nedostatky v oblasti ,,Cisla a po¢etni operace*?
3. Maji zaci nedostatky v oblasti ,,Zavislosti, vztahy a prace s daty*?
4. Maji zaci nedostatky v oblasti ,,Geometrie v roving a v prostoru‘“?

5. Maji Zaci nedostatky v oblasti ,,Nestandardni aplikacni tilohy a problémy*?

2.5 VYSLEDKY DOTAZNIKOVEHO SETREN{

Ze sedmi oslovenych vyucujicich matematiky mé v mém usili podpofilo celkem pét kolegyn,
které vyplnily dotaznik. Jednotlivé ucitelky jsem si pro Ucel této prace oznacila slovem
respondentka, a abych je odliSila, pfifadila jsem kazdé respondentce jedno z pismen A, B,

C,Dnebo E.
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Otazka ¢&. 1: ,,Maji dle Vaseho ndzoru Zici pri prechodu na druhy stupen néjaké

nedostatky v matematice*?

Vsech pét respondentek odpoveédélo ANO.

>

>

>

Respondentka A pfipojila tuto poznamku: VSe, co piSu, myslim nesouvisi

s nedostatecnou vyukou na prvnim stupni, ale se sou¢asnym zivotnim stylem.

Respondentka B pfipojila tuto poznamku: Nelze posuzovat celou tiidu jako celek.
Nekteti zaci jsou zdatnéjsi, nékteii maji slabsi vysledky, nékteii mensi predpoklady.
Respondentka C piipojila tuto poznamku: Velmi zalezi na tom, z jaké Skoly k nam
na druhy stupenn ptichazeji. Na nasi Skole se mizeme mezi stupni domluvit, na

metodickych schiizkdch upozoritujeme na nejcastéjsi potize.

Otazka &. 2: ,,Shledavate nedostatky v oblasti Cisla a poletni operace*?

>

Respondentka A: Nasobilka — neni zautomatizovand (zdd se mi, Ze nemaji
dlouhodobou pamét — souvisi to zfejmé spfiliS§ rychlymi informacemi
v elektronickych zafizenich...), problém pak maji naptiklad s ndsobenim pod sebe,
délenim a hledanim zbytku, s délenim jednocifernym dé¢litelem, s pfevody jednotek

délky, zbytecné se uci ptevody jednotek plochy bez porozumeéni.

Respondentka B: Nékteti Zaci nemaji upevnénou nasobilku a pocitani zpaméti, napf.

s rozkladem.

Respondentka C: Nedostatecné pamétné upevnénd numerika — ndsobilka mala

1 velka. Potize v fadech, potize se zapisem pisemného déleni.

Respondentka D: Spatna numericka zdatnost. Pfi feseni delsich p¥ikladi jsou zvykli
psat si mezivypoCty nad zadani. Nasledné jsou v koncich, pokud uz to mozné neni
(napf. zlomky). Pokud piSi postup, hodn¢ Zakli porusuje rovnost nasledujicim
zplsobem: 2 - 8 +3 - 4=2- 8 =16+ 12 =28. Zaci jsou nau¢eni na piednosti operaci

a zavorek, ale Casto to nespravné aplikuji: 20-3 - 4=12-20 ....

Respondentka E: Nedostatecné procviceni a zaziti nasobilky (zna¢na komplikace

préce pii nasobeni, hlavné pak déleni celych a desetinnych cisel).
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Otazka ¢.3: ,,Shledavate nedostatky v oblasti Zavislosti, vztahy a prace s daty?

>

>

Respondentka A na tuto otazku neodpovédéla.
Respondentka B uvedla, ze nemuze posoudit.

Respondentka C: Potize se cCtendiskou gramotnosti a,selskym rozumem®.
Nedostatky typu ,,nechci Cist delsi text, vidim graf a désim se uz doptedu® — zak
klidné€ odpovi, ze kon¢ a lidé maji dohromady lichy pocet nohou, ze v bazénu je

hloubka 1,2 cm apod.
Respondentka D uvedla, Ze ji nic nenapada.

Respondentka E: Nedostatky pfi ¢teni textu, hlavné nepochopeni zadani a podminek

uloh. Malé nebo nedostate¢né zkusenosti z hlediska porovnavani dat atd.

Otazka ¢. 4: ,,Shledavate nedostatky v oblasti Geometrie v roviné a v prostoru“:

>

Respondentka A: Nemaji ptedstavu, co je délka, plocha — obsah — Spatné pouzivaji

jednotky (v€etné hmotnosti)

Respondentka B: Nékterym chybi predstavivost a logické mysleni pii feSeni uloh.

Rysovani je vétSinou neupravené, chybi cit pro tlouStku ¢ary a upravu rysovani.

Respondentka C: Geometrie mi piijde zanedbana obecné — ziejme neni u pedagogti
na 1. stupni oblibena, Zaci k ni pfistupuji v 6. tfid€¢ jako k nutnému zlu. Hlavnim

nedostatkem je v této oblasti zhorSujici se zru¢nost u déti obecné.

Respondentka D: Rysovani kolmic — pokud se fekne, aby narysovali kolmici, tak
vyuziji rysku; pokud ale rysuji ¢tverec (€1 obdé€lnik), tak Casto rysuji podle Ciselné
osy na pravitku. Rysovani rovnobézek — vétSina zakti nezvlada, a to ani jako kolmici
na kolmici. Nejsou zvykli si délat naértky a kdyz uz, tak hrozné malé, ze do nich ani

nemohou vepsat rozméry. Nevytahuji vysledné konstrukce.

Respondentka E: Opét neporozuméni podminkdm tlohy, nepfedstavivost, nizka
kvalita grafického projevu a neobratnost pii praci s rysovacimi potfebami. Geometrie

je malo procvicena.
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Otazka ¢. 5: ,,Shledavite nedostatky v oblasti Nestandardni aplika¢ni dlohy a
problémy*:

» Respondentka A: Neumi najit ve slovni uloze to dulezité, ale to souvisi
s porozuménim ¢tenému textu — to se zhorSuje ¢im dal vic v poslednich letech.
Nepredpokladam, Ze je to vinou skoly, ale vinou tabletu, pocitace, mobilu — déti se

nesoustfedi, nemaji slovni zasobu (viibec néktera slova neznaji), malo ctou.

» Respondentka B: Nechtéji premyslet, nejradéji nasadi feSeni na néjaky vzor
postupu.

» Respondentka C: Pro zvidavé déti jsou tyhle ulohy za odménu. Rady je fesi.
Nedostatkem je v nich opét hlavné ¢tenaiska negramotnost a narazila jsem i na to, ze
tyto tlohy byly na prvnim stupni feSeny soutézi, coz bylo demotivujici pro déti, které

pottebuji ¢as na zamysleni.
» Respondentka D uvedla, Ze ji nic nenapada.

» Respondentka E: Prekvapivé v této oblasti néktefi Zzaci pouze s primérnym
prospéchem zvladaji lohy velmi dobte, zaci s velmi dobrymi vysledky maji Casto

problémy.

2.6 VYHODNOCEN{ ODPOVEDI A NAVRH VHODNYCH CVICEN{ K PROCVICENI

2.6.1 VYHODNOCENiOTAZKY C.1

Vsechny respondentky se shodly na tom, Ze Zaci maji v matematice nedostatky. Nicméné
pripousti 1 dalsi fakta, jako napt. moznost, ze to nemusi byt disledkem nedostatecné vyuky
na prvnim stupni. S timto samoziejme naprosto souhlasim. Cilem této prace neni poukazovat

na Spatnou vyuku na prvnim stupni, nybrz navrhnout vhodna cviceni k procvicovani.

2.6.2 VYHODNOCENi OTAZKY C. 2 A NAVRH VHODNYCH ULOH

Po vyhodnoceni jednotlivych odpovéedi jsem dosla k nazoru, Ze nejvetsi problém zakiim €ini

nedostate¢né upevnénd nasobilka. Otazkou pro mé zUstava, jak si ucitelé na druhém stupni
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pfedstavuji, Ze budou déti ndsobilku zvladat. Zdali by mecla byt nasobilka tak
zautomatizovand, ze zak bez velkého premysleni zna vysledek ihned, ¢i zda nechaji zédkovi
¢as na premysleni. Pokud je nasobilka zautomatizovana, jist¢ to détem uleh¢i praci, ale na
prvnim stupni vétSinou ucitelé jest¢ davaji détem urcity Cas, aby si piiklad spocitaly.
Z vlastni zkuSenosti navrhuji pouzit na procviceni aupevnéni ndsobilky a eliminovani
ptipadnych nedostatkli nasobilkové ctverce, nékdy se s nimi rovnéz setkame pod ndzvem
nasobilkové obdélniky. Sablonu pro nasobilkové &tverce lze stdhnout zdarma na webu:
www.h -mat.cz. Nasobilkové Ctverce jsou prvek, ktery se pouziva v ,,Hejného metode*.
Nicméné tento prvek bezproblémové zvladaji rovnéz i zaci, kteti se s ,,Hejného metodou*
nevyuduji. Zaci mohou nasobilkové &tverce dopliiovat i na interaktivni tabuli. Nize uvedené
obrazky ¢. lac¢. 2znazoriuji  procviCovani  vonline  prosttedi ~ webu
www.skolasnadhledem.cz. Obréazek €. 3 pak zndzorfiuje procvicovani na stazené Sablong.
Ucitel miize s pomoci ndsobilkovych ¢tvercti vymyslet riizné varianty procvicovani jak malé
nasobilky, tak vymyslet ptiklady na procvi¢ovani mimo rozsah malé nasobilky. Doporucuji
timto zpiisobem procvicovat nasobilku ve 3. az v 5. ro¢niku. Z vlastni zkuSenosti mizu
potvrdit, Ze ndsobilkové ¢tverce bavi déti mnohem vice, nez kdyz jim predlozime ptiklady

ve formé klasickych sloupeckd.

Pretazenim vratim neposedy na spravna mista.

(.
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Obrazek 1 Nasobilkové ¢tverce (www.skolasnadhledem.cz)
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2.6.3 VYHODNOCENI OTAZKY C. 3 A NAVRH VHODNYCH ULOH

K této otazce se vyjadrily jen Ctyii respondentky. Z odpovédi vyplyva, ze zaci maji nejvetsi
problémy se ¢tenarskou gramotnosti. Dale z dotazniku vyplyva, Ze zaci maji celkové malé
zkuSenosti z hlediska porovnavani dat. Z tohoto divodu bych doporucila zaméfit se na
posilovani ¢tendiské gramotnosti, a ddle pokud mozno co nejcastéji zatazovat do vyuky
praci s grafy a tabulkami. Ctenaiskou gramotnost samoziejmé musime posilovat ve vyuce
napfi¢ vSemi piedméty, piedevsim v hodinach ¢eského jazyka, ale 1 napt. béhem ostatnich
pfedméti jako jsou vlastivéda, ptirodovéda a dalsi. Rada bych doporucila publikace
nakladatelstvi Safran, které Casto pouzivam béhem vyuky &teni, jelikoz velmi dobie
podporuji rozvoj Ctenarské gramotnosti a porozumeéni textu. Jednd se naptiklad o fadu
,,Cteme s porozuménim kazdy den.“ Nize uvadim piiklady dvou &tenatskych lekei, kde se
zaci jiz ve tietim ro¢niku maji moznost seznamit s grafy, a to v hodin€ ¢teni, nikoliv v hodin¢

matematiky.

24



PRAKTICKA CAST

PRECTISITEXT  Piecti si text a prostuduj graf.

Jednoduchy prizkum ~ Legenda
. € plik
Honzlv ucitel pozadal Zzaky,
. . @ rybicka
aby zvedli ruku, pokud maji -
doma néjakého mazlicka. Kfecek
. . W xoika
Honzu prekvapilo, Zze ruku o A
zvedli GpIné vSichni. A tak si 10 2 Pes
udélal prazkum. Honza udélal
graf a legendu, aby ukazal,
co zjistil.
UKOL1  Piectisi zaddni. ZakrouZzkuj spravnou odpovéd.
1. Jakého mazlicka ma doma nejméné 3. Jakou informaci ti poskytuje legenda?
takat @ Kolik zaki ma mazlicka.
® Psa. ® Jaké mazlicky Zaci maji.
® Kiecka. © Kolik zikit mé doma psa.
© Ptika. © Ktery mazlicek je nejoblibengi.
© Rybicku.
4. Jaké dva druhy mazlicka ma doma stejny
2. predstavuje symbol srdce. pocet zaka?
® Kocky @ Kocky a psy.
® Krecky ® Ptaky a kfecky.
© Psy © Ptiky a rybicky.
© Ptaky ®© Rybicky a krecky.

Obrizek 4 - Cteme s porozuménim kaZdy den (Liscinsky a dalgi)
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Laskominy, které
rostou na stromé 12.51
Cokoladové stromy existuji.

Rika se jim kakaovniky. Ze
strom visi podlouhlé plody.
Uwnitf plodu jsou velmi horka
semena, kakaové boby. Lidé
a stroje pfeméni boby na
sladkou ¢okoladu. Cokoladu jedi
radi lidé na celém svété.

Kdo ji nejvic cokolady?

10,2

=3
=)
T

™
[+.]

kilogramd roéné na osobu
o wm
7] =]

Q

Svprarsn  Rakowdd Isho Namecko Norsh  Coghd rapusibn

OKOL1  Piecti si zadani. Zakrouzkuj spravnou odpovéd.

1. Co ti fikaji &isla v grafu? 3. Lidé v Irsku jedi méné éokolady nez lidé
® Kolik tabulek okolady snédi lidé v
za rok. ® Ceské republice
® Kolik bonboniér snédi lidé za rok. ® Rakousku
© Kolik kilogrami ¢okolddy snédi lidé © Némecku
za rok. ® Norsku
® Kolik kouski cokolady snédi lidé
zarok. 4. Ktera informace je obsaZena v textu, ale
neni v grafu?
2. Lidé v/ve snédi nejvic cokolddy. ® 7 &eho se cokoldda vyrabi.

® Rakousku

® Ceské republice © Kde rostou kakaovniky.

© Svycarsku ® Kolik cokolady snédi lidé za rok.
® Némecku

® Jaké druhy cokolady existuji.

Obrazek 5 - Cteme s porozuménim kazdy den (Liscinsky a dalsi)

Nize je uvedeno né€kolik cviceni na praci s grafy/diagramy. Zde jsem jiz Cerpala z ucebnic
matematiky Matyskova matematika. S grafy a diagramy se déti setkavaji v bézném zivoté
malo, vétsinou jen napft. ve forme jizdnich fadt. Proto mohou zpocatku citit jisté obavy, jak
s grafem pracovat. Doporucuji do vyuky zatazovat rizné grafy a diagramy cCasto, aby si déti
na praci s grafy a diagramy zvykly a eliminovalo se tim to, co uvedla respondentka C, ktera

tika, ze zaci vidi graf a dési se uz doptedu.
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» Priklad z ucebnice Matyskova matematika 5. ro¢nik. Pfedtim, nez zaneme toto
cviceni fesit, je tfeba zjistit, zda zaci rozumi v§em pojmim. Pfedpokladam, ze by
zaci nemuseli znat vyznam slova trzba.

Z nize uvedeného grafu zjisti nasledujici udaje: Ktery mésic byly nejvétsi trzby?
Které dva po sob¢ jdouci mésice byly trzby nejmensi? Byly vétsi trzby v prvnim

Ctvrtleti, nebo ve druhém, a o kolik?

A triby (v tisicich K&)
500 +

400

300 1
200 -
100 -

520

1

274
210 205 1g9

Lo e Ive Ve VI VIR VI X X XL XKL mésice

Obrazek 6 - Matyskova matematika 5. ro¢nik

» Priklad z pracovniho seSitu Matyskova matematika pro 4. rocnik. V grafu je
uvedeno, kolik ob&dd se bdhem roku prodalo v restauraci. Zakiim miizeme davat
rizné otazky vyplyvajici z grafu. Ve kterém mésici v prvnim ctvrtleti se prodalo
nejméné obéda? Ve kterém mésici ve tietim Ctvrtleti se prodalo nejvice obédu? Kolik

obédu se prodalo ve druhém pololeti?
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potet prodanych ebédd
4000 7
3000 A
2000

1000

Vi Vil Vil IX mésice

Obrazek 7 - Matyskova matematika 4. ro¢nik

2.6.4 VYHODNOCENI OTAZKY C. 4 A NAVRH VHODNYCH ULOH

Respondentky v dotazniku zminuji nizkou kvalitu grafického projevu, neobratnost pii praci
s rysovacimi potfebami, zhorsujici se zrucnost u déti obecné. Dale respondentka A zminuje
problémy s pfedstavivosti pojmi jako délka, plocha, obsah a Spatné pouzivani jednotek.
Respondentka C zminuje, Ze Zaci pfistupuji ke geometrii jako k nutnému zlu. J4 osobné u
svych zaku treti tfidy zatim Zadnou nelibost ¢i odpor ke geometrii nepozoruji. Naopak, déti
maji geometrii rady, rady pracuji s rysovacimi potiebami, napiiklad na praci s kruzitkem se
velmi téSily. Pravdépodobné ale ve vyssich rocnicich nastoupi negativni pfistup tak, jak jej
zminuji respondentky. I publikace ,,Kritickd mista matematiky zdkladni Skoly v feSenich
zaka*“ uvadi: ,, Ucitelé vesmés povazuji konstrukcni ulohy za jedno z kritickych mist

v matematice zdkladni skoly. *“ (Vondrova, Rendl, 2015, str. 137)

Domnivam se, zZe vysSe uvedené problémy uzce souvisi se zhorSujici se neobratnosti a Spatné
rozvinutou jemnou motorikou déti. Z vlastni zkuSenosti vim, Zze mnoho déti ma jesté ve
druhé tfid€ potiZe se zavazanim tkanicky, ptipadné s pouzivanim nizek. Jemnou motoriku
procvicujeme pievazné bchem pracovnich Cinnosti ¢i béhem vytvarné vychovy. Na
fotografii nize jsou déti ze treti tfidy béhem pracovnich ¢innosti. Vytvarely geometrické
utvary z paratek, na spoje pouzivaly namoceny hrach nebo marshmallow. Cilem hodiny byl

rozvoj prostorové predstavivosti, ale zdrovei si déti procvicily 1 jemnou motoriku.
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Obrazek 8 - Pracovni ¢innosti — Vlastni foto

Jedna z respondentek uvadi, ze zaci nemaji predstavu, co je délka, plocha, obsah. Déle uvadi,
7e pouzivaji §patné jednotky (v&etnd hmotnosti). Doporuduji publikaci Skola? V pohodg!
V publikaci je mnoho tipti na riizné hry na rozvoj odhadu. Uvadim ptiklad:

» Odhad hmotnosti: Pfipravime si nékolik riznych predmétt, které ocislujeme.

Vybereme jednoho zédka, ktery odhaduje hmotnost jednotlivych predmét. Poté

spolecné pfedméty pfevazime a porovname s odhadem. [3, s. 154]

» Nize uvedené cviceni z u¢ebnice Geometrie — Matyskova matematika nabizi vypocet
obvodu a obsahu pomoci ¢tvercové sité. Povazuji za vhodné zadkim obvod a obsah
predstavit pomoci ¢tvercové sité. Timto zpisobem problematiku 1épe pochopi, nez

kdyz jim budeme ptedkladat pro vypocet vzorecky.

B Vypocéitejte obvod a obsah jednotlivych mnohouhelniku, kdyz vite, Ze délka strany
¢tverce ve Ctvercove siti je 1 cm.

Be R R

Obriazek 9 - Cviceni z ucebnice Geometrie-Matyskova matematika, 5. ro¢nik
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Pojem obvod a obsah by mél byt na prvnim stupni zavadén pouze pomoci ¢tvercoveé site, ale
prvostupiiové ucebnice obsahuji v mnoha ptipadech vzorecky. Vondrova, Rendl uvadi, ze
Hmiize jit o prekazku didaktického piivodu, ktera vznikne tim, Ze je Zakum predcasné
nabidnuta kalkulativni stranka a zanedbava se konceptualni porozumeni. “ [5, s. 114-115]
Pred¢asnym pouzivanim vzoreckli mize dojit k pfed¢asné algebraizaci a zaci pak nemusi
vubec pochopit podstatu vypoctu. Vondrova, Rendl uvadi techniky, jakymi by ucitelé mohli
byt zakiim napomoci k vytvoreni predstav o pojmech. V ptipadé obsahu je to jiz zminovana
¢tvereckova sit’, v piipadé obvodu pieneseni jednotlivych usecek do piimé ¢ary. [5, str. 116]
Vhodné pro budovani ptedstav je pfiblizeni pojmu k néjakému obrazu ze zivota. Napf.
obvod si mizeme predstavit jako plot, ktery potiebujeme postavit kolem celého utvaru.
Obsah si lze ptedstavit jako plochu porostlou travnikem. Dal§i metodou, jak zakiim
zprostiedkovat obsah, mize byt riiznd manipulace s papirem, jeho stithani a lepeni. Zaci
mohou utvar, u kterého by jen obtizné urovali obsah ptetvofit tak, aby se jim obsah 1épe
urcoval. Povrh u krychle a kvadru pak mizeme détem zprostiedkovat rozlozenim krabicky,

napft. krabicky od ¢aje.

Dalsi dvé cviceni jsou rovnéz z ucebnice Geometrie — Matyskova matematika 5. ro¢nik.

Doporucuji zatadit do procvicovani, lohy jsou vhodné pro rozvoj predstavivosti.
» Toto cvieni je =zaméfeno na procviCeni osové  soumeérnosti:

:D Ktery obrazec je tfeba doplnit do ¢tvercové sité, aby vznikl obrazec osové

soumeérny podle osy 0?
a) b) c) d)

Obrazek 10 - Cviceni z u¢ebnice Geometrie-Matyskova matematika, 5. ro¢nik
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» Stavby z kostek jsou moznosti, jak si procvicit prostorovou geometrii:
p Rozhodnéte, ktera z nasledujicich staveb odpovida vsem tfem pohledim.

5 &

pohled pohled pohled | a) b)
zepfedu shora zprava

pohled pohled pohled
zepiedu shora zprava

pohled pohled pohled

f)
i)
zepfedu shora zprava E E

Obrizek 11 - Cviceni z uéebnice Geometrie-Matyskova matematika, 5. ro¢nik

h)

» Procvicovani jednotek
Doporuuji procvi¢ovani online. Zaci vétsinou maji online cvi¢eni velmi radi. Timto
zpusobem lze hodinu zpestfit. V naSi Skole méme k dispozici online aplikaci
,Umime to“. V této aplikaci Ize u¢ivo procvicovat nejen ve skole, ale zaci mohou
procvicovat i doma. U¢itel zalozi tfidu, Zaci sbiraji ,,Stity a mohou soutézit, kdo jich
nasbird vice. To Zaky motivuje. Nize uvaddim nékolik cvi¢eni na procvicovani

jednotek, ale samoziejmé jich v online aplikaci nalezneme nepieberné mnozstvi.

31



PRAKTICKA CAST

Jednotky délky lehké

Mravenec ma nohu dlouhou 2 mm, brouk ma
nohu dlouhou 0,25 cm. Kdo z nich ma delsi
nohu?

Délku nohy brouka vyjadfime v mm:
0,25cm =25mm 0,25cm=2,5mm

Porovname obé délky:

Obrazek 12 - Umime to — prevody jednotek

2+ =7 PFesouvani

Presouvani karticek na spravné misto. Jednoduché ovlddani, zajimavé a neotrelé ulohy.

Jednotky obsahu stredni

-
]

100
1T ecm?2 = 100
1 dm2 = 100

m2 dm? mm?

cm?

Obriazek 13 - Umime to — pievody jednotek
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2.6.5 VYHODNOCENi OTAZKY C .5 A NAVRH VHODNYCH ULOH

Za nestandardni ulohy lze povazovat takové slovni ulohy a problémy, na jejichz feSeni
vetsinou nelze aplikovat obvyklé postupy, které se déti na prvnim stupni uc¢i. Nestandardni
ulohy zaroven prochazi vSemi vySe zminovanymi okruhy, souvisi 1 s prostorovou
predstavivosti atd. J& jsem se rozhodla do procvicovani zaradit pfedev§im slovni ulohy.
Slovni tlohou vétSinou rozumime takovou tlohu, ktera obsahuje néjaky problém z praxe,

ktery Ize fesit matematickymi prosttedky. [1]

Reseni b&znych, standardnich, slovnich tloh probiha v nékolika fazich. Riizni autofi popisuji
tyto faze odlisné, vétSinou se vSak uvadéji tyti faze. V prvni fazi se zaci nejprve snazi slovni
uloze porozumét a snazi se rozkliCovat, co zndme a co hledame. U¢itel je vede k vytvoreni
zapisu. Dalsi fazi je pak matematizace, napt. kterou mizeme provést i pomoci riznych
diagramil. Nasledné zak provede feSeni a ptipadné udéla zkousku. Posledni fazi je odpovéd..

Zaci se musi znovu zamyslet nad tim, co méli zjistit a odpoveéd’ vyjadrit celou vétou.

Existuje i mnoho riiznych ¢lenéni slovnich tloh. Zname ¢lenéni na jednoduché, kde feSeni
sta¢i provést pouze jeden pocetni ukon, aslovni ulohy slozené, kde je tfeba provést
minimalné dva pocetni tkony. Déle Clenéni na piimé, kde text tlohy odpovida operaci,
kterou pouzijeme k vytfeSeni a nepiimé, kde musime provést operaci inverzni k textu ulohy.
V soucasné terminologii se jedna o slovni tlohy s anti-signalem. [4] Z toho vyplyva, Ze pro
vyfeseni slovnich tiloh je skute¢né nezbytna dobra ctenarskd gramotnost. Mezi nestandardni
slovni Glohy lze zafadit jiz zmifiované slovni lohy s anti-signalem, nebo naptiklad slovni
ulohy s chybéjicimi, pfipadné nadbytecnymi udaji. V tomto pifipadé musi zak dikladné
slovni tlohu analyzovat, aby nasel chybé&jici tidaje, ptipadné¢ idaje nadbytecné. A prave tento
typ slovnich uloh doporucuji zafazovat détem na prvnim stupni Cast&ji. Jak piSe
respondentka B, Zaci nechtéji pfemyslet, nejradéji nasadi feSeni na n&jaky vzor postupu. Dle
mého nazoru ulohy s nadbyte¢nymi, ptipadné chybéjicimi udaji, nelze jednoduse nasadit na

n&jaky vzor. Zaci si musi text dikladng& proéist a analyzovat.

» Priklad ulohy s nadbytec¢nymi tdaji:

Ve 3. B je 15 divek a 13 chlapcii. Na konci Skolniho roku budou déti piespavat jednu noc ve

tidé. Kazdy z zaka si ma piinést spacdk a karimatku. V obchod¢ je mozné si zakoupit
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spacak za 1300 K¢ a samonafukovaci karimatku za 279 K¢. Kolik korun v obchodé¢ zaplati

maminka dvojc¢at Alenky a Adama, pokud jim potiebuje zakoupit spacak i karimatku?

» Priklad ulohy s anti-signalem:

Alenka obchne hfist¢ za 4 minuty. Jeji pes Alik bézi 4krat rychleji. Jak dlouho to bude

Alikovi trvat, nez ob¢&hne hiisté 3krat?

V této slovni tloze je anti-signalem slovo ,,4krat®.

Zajimavou inspiraci pro vytvareni nestandardnich slovnich tiloh mi bylo shlédnuti webinaie
»dingapurskd matematika®, kde metodu ,,Singapurské matematiky* predstavil doc. RNDr.
Antonin Jancatik Ph.D. Pro procviceni slovnich uloh jsem se dovolila inspirovat pravé timto
webinafem, jelikoz si myslim, Ze cvicenimi, ktera pan Jancatik doporucuje, procvi¢ime
vSechny nedostatky, které respondentky zminuji. Odkaz na webinaf uvadim v seznamu

literatury a zdroju.
Uloha inspirovana webinafem, vytvofena na téma ,,Co chybi?*

» 'V nedéli navstivilo zoologickou zahradu 450 navstévnikt. Déti ptislo 2krat vice nez
dospélych. Kolik chlapct a kolik divek navstivilo v ned€li zoologickou zahradu?

Napis, ktery idaj nam chybi, aby bylo mozné tuto slovni ulohu vyfesit.

Dalsi uloha je vytvofena na téma ,,Jakou otdzku mizes zodpovedét?«.

> Ctyi¢lenna rodina §la na obéd do restaurace. V restauraci jim ptedlozili tento jidelni

listek:
Svickova .... 160,- K¢
Rajska .........140,- K¢
Kufreci fizek s hranolky ...... 180,- K¢
Spagety ...... 110,- K&

Limonada....... 40,- K¢
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Mineralka ....... 30,- K¢

Najdi otazku, na kterou se muzes v souvislosti s jidelnim listkem zeptat. Na svoji otazku si

ptiprav odpoved'. [8]

Slovni uloha inspirovana otazkou ,,Co kdyz?*

» Alenka koupila kytici z dvaceti rizi. Z toho osm ruzi bylo rtzovych. Vyjadri
zlomkem podil rGzi, které nebyly razové. Co kdyz Alenka koupila kytici jen

z osmndcti rizi? Jaky bude podil rizi, které nebyly rizové? [8]

2.7 PRACOVNI LIST PRO 5. ROCNIK

Vyse uvedend cviceni, ktera jsem navrhla, doporucuji zafazovat k procvicovani hlavné
v patém roc¢niku. Jelikoz jsem ale jesté v patém ro¢niku neucila, chtéla jsem provéfit, jaky
na mnou vytvoreny pracovni list budou mit nazor pani ucitelky z patych ro€nikli. Sestavila
jsem pracovni list, do kterého jsem zatadila celkem Sest loh a ten jsem piedlozila tfidnim
ucitelkdm v patych ro¢nicich. V letosnim Skolnim roce jsou v nasi Skole dvé paralelni paté
tiidy - 5. A a 5. B. Mym zamérem neni posuzovat, kolik zakli vypocita tlohy spravné, ale
zajimal mne nazor ucitelek na vhodnost tohoto pracovniho listu. Proto jsem je pozéadala

0 zpétnou vazbu.

2.7.1 ZNENIi REFLEXE

Vézena pani ucitelko,

predkladdm Vam pracovni list k pfedmétu Matematika a jeji aplikace, ktery jsem vytvofila
pro zaky 5. ro¢nikli. M4 slouzit k procviceni vSech oblasti tohoto pfedmétu, tedy oblasti
Cisla a pocetni operace, Zavislosti, vztahy a prace s daty, Geometrie v roviné a v prostoru

a oblasti Nestandardni aplika¢ni tlohy a problémy.
Prosim o Vasi reflexi k tomuto pracovnimu listu.

1 / Povazujete pracovni list za vhodny pro Zéky 5. rocniku? ANO x NE
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2 / Je pracovni list pfiméfené narocny? NE — 1lohy jsou pfili§ jednoduché
ANO - tlohy jsou pfimétené narocné
ANO —ulohy jsou pfiméfené narocné, jen k nékterym
mam urcité vyhrady/piipominky *
NE — tlohy jsou pfilis§ slozité
* Mam vyhrady/ptipominky k tloze/tloham ¢.

Vyhrady/ptipominky:

3 / Myslite si, Ze procvicovanim podobnych uloh miizeme napomoci k uspésnému prechodu
zaki na druhy stupen a eliminovat ptipadné potize, které mohou v matematice po prechodu

na druhy stupeil mit? ANO x NE

4 / Mzete doporudit né€jaké dalsi typy uloh, které v mém pracovnim listé¢ chybi, a s nimiz

mate dobré zkuSenosti?

Moc Vam piedem dékuyji.

Katefina Sedlackova

2.7.2 PRACOVNI LIST

Nize je pracovni list, ktery jsem piedlozila zaktim patych ro¢niku. Zdrojem obrazki v ukolu
2,3 ,4 a 6 je uCebnice Matyskova matematika pro 5. rocnik. Pracovni list jsem sestavila tak,
aby jej zaci mohli vyiesit béhem jedné vyucovaci hodiny. TudiZz jsem do n¢j nemohla
zahrnou vSechny typy ptikladd, které uvadim v bodech 2.6.2. — 2.6.5. Volila jsem jen takova
cviCeni, kterda mohou Z4ci vypracovat pisemné, nikoliv online cviceni. Zaroven jsem se
snazila, aby v pracovnim list€¢ bylo zastoupena minimalné jedna uloha z kazdé oblasti.
Vzhledem k ¢asovému omezeni na jednu vyucovaci hodinu nebylo mozné do né; zaradit
vSechny tlohy, které by obsdhly veskeré nedostatky zmiflované respondentkami. Bude tfeba

vytvofit vice variant pracovnich listl tak, aby bylo mozné procvicit vse.
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Znéni pracovniho listu:

Pracovni list - Matematika

Datum: Ttida:

Piiklad ¢ .1:

Vytes nasobilkové ¢tverce:

LH H 171 _H %

i - i

%

Piiklad ¢ .2

Venku nastalo ochlazeni. Namétené teploty jsou zndzornény na diagramu:

* = =
ZH H S H R9l

4_.-
s’
s 0
2 -2
()

g ]

_6__

-84

O kolik stupnii se ochladilo mezi 19. hodinou vecerni a 6. hodinou ranni?
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Piiklad ¢. 3

vy

Udaj zaznamenany sloupcem C piedstavuje cenu 420,- K¢&.

Jakou hodnotu ptedstavuje sloupec B?

Jakou hodnotu ptedstavuje sloupec A?

Piiklad ¢ .4

20 cm

€ >
15 cm
>
5¢cm
< >
| |
] 1 |

A B C D

Jaka je vzdalenost mezi body A a B?

Jaka je vzdalenost mezi body C a D?

Jaka je vzdalenost mezi body A a D?

Piiklad ¢ .5

Na vyleté jsme navstivili katedralu, ktera byla 74 m dlouhd, 41 m Siroka a 56 m vysoka.

A4

byla celkova hmotnost zbyvajicich zvonti?
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Piiklad ¢. 6
Jedeme smérem z ¢eského mésta do mésta na Moravé. Jiz jsme ujeli 80 km a nachdzime se

v jedné Ctvrtin€ cesty. Odkud a kam jedeme?

® Liberec
110 km

‘ 210 km Ostrava

Praha
Brno ‘

. 170 km

Vybarvenim smajliku zndzorni, jak té prace bavila.
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2.7.3 VYHODNOCENI REFLEXE

V nize uvadim zpétnou vazbu od ucitelek patych tiid na mij pracovni list:

Otazka

Odpovédi —trida €. 1

Odpovédi — tiida €. 2

Povazujete pracovni list za vhodny pro

zéky 5. rocniku?

Ano

Ano

Je pracovni list pfiméfené narocny?

Ano — ulohy jsou
pfiméfené naroc¢né,
pro nékteré déti prilis

jednoduché.

Ano — ulohy jsou
piiméfené narocné, jen
mam piipominku
k uloze ¢. 2. Nékteré
déti nepochopily graf

u této tlohy.

Myslite si, Ze procvi¢ovanim podobnych
uloh mizeme napomoci k uspéSnému

prechodu zaki na druhy stupen

a eliminovat pfipadné potize, které

mohou v matematice mit?

Spise ne. VSechny
zminované typy uloh
do

vyuky  jiz

zafazujeme.

Ano.

Muzete doporucit néjaké dalsi typy uloh,
které vmém pracovnim listé chybi,

a s nimiz mate dobré zkuSenosti?

Zcela chybi ulohy na
zlomky a desetinna
Cisla.

Chvalim za ulohu ¢.

5 —nadbytecna data.

Postradam ulohy na

zlomky, desetinna
Cisla a geometrii, ktera
je v 6. ro¢niku
stézejni.

Ze zpétné vazby, kterou mi kolegyné poskytly, vyplyva nékolik skutecnosti, které nize

uvadim spole¢né s moZnym feSenim.

» Pracovni list je vhodny pro zaky 5. ro¢nika.

» Pro vétSinu zaki z tfidy €.1 je pracovni list pfiméfené naroény, ale pro nékteré je
ptili§ jednoduchy. Pokud pfedlozime zdkim ulohy, které jsou pro né pfilis
jednoduché, miize dojit k ur¢ité demotivaci. Zaci se nudi, casto mizou i velmi dobii

zaci chybovat v numerickych vypoctech, protoZe je tlohy nebavi. TotéZz ale muze
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nastat, pokud zakim predlozime ulohy pfili§ slozité, které nemohou vyiesit. Zaci

ztraci motivaci, protoze védi, Ze ulohy stejné nevyftesi.

Navrh feSeni: Jistym feSenim, jak se tomuto vyvarovat, by mohly byt tzv. gradované
ulohy. Jedna se o slovni ulohy, které maji odstupniovanou naroc¢nost. Cilem je
nabidnout viem zakiim pfimé&fené vyzvy. Ulohy maji riizné stupné gradace, pfi¢emz
prvni stupeit by mél zvlddnout kazdy zak. Naopak tlohu s nejvysSim stupném
obtiznosti zvladne vypracovat pravdépodobné jen urcity pocet nejnadanéjSich déti

ve tfide.

Dobrym ptikladem pro gradované ulohy miize byt soutéz Matematicky klokan.
Jedna se o soutéz v matematice, ve které jsou ulohy zaméteny na logické uvazovani.
Soutéz se kona jednou ro¢né, zaci prvniho stupné mohou soutézit v kategorii Cvrcek
nebo Klokanek. V kategorii Cvrcek soutézi zaci druhych a tfetich rocnikd,
v kategorii Klokanek pak Zaci ctvrtych a patych ro¢nikid. V soutézi jsou vzdy
uvedeny zprvu ulohy, které¢ zvladne témet kazdy, postupné vSak ulohy nabyvaji na
obtiznosti. Pokud bychom chtéli tlohy z Matematického klokana zatadit do vyuky,

nemusime ¢ekat, az prob&hne soutéz. Na webu https://matematickyklokan.net/ 1ze

najit zadani uloh i vysledky uplynulych kol, které mizeme pouzit ve vyuce.

Ze zpétné vazby vyplynulo, Ze pro tfidu ¢ .1 neni pracovni list pfili§ pfinosny,

uvedené typy uloh pani ucitelka do vyuky pravidelné¢ zatazuje.

Obé& dvé€ pani ucitelky zminuji, Ze jim v pracovnim listé chybi ulohy na zlomky

a desetinna ¢isla. Pani ulitelka ze tfidy €. 2 rovnéz zminuje absenci geometrie.

Zaveér: Co se tyCe geometrie, jsem si védoma, Zze v mém pracovnim listé neni
zastoupena. Na procviceni geometrie bych chtéla vytvofit samostatny pracovni list.
Ulohy na zlomky jsem nezafadila zamérmg, jelikoZ je jako problematické zmitiuje
pouze respondentka D, ato jen v souvislosti s mezivypoCty. Praci s desetinnymi
Cisly jsem rovnéz nezaradila védomé, respondentka E sice zmifiuje obtize pfi
nasobeni a déleni desetinnych Ccisel, ale pouze v souvislosti s nedostateCnym
procvicenim a zazitim nasobilky, kterou jsem do pracovniho listu zaradila. Zcela

jisté do dalsiho pracovniho listu, ktery budu vytvaret, praci s desetinnymi Cisly
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zafadim. Otazkou je, jaka cvieni na procviceni desetinnych ¢isel jsou vhodna,

jelikoz SVP uvadi na konci druhého obdobi tyto vystupy:

Zak precte zapis desetinného cisla, zapise a znazorni desetinné cislo v radu desetin
na ciselné ose, v kruhovem diagramu a ve ctvercové siti, porovndva desetinnd cisla

v Fadu desetin. [20, SVP ZS Cesky Brod]

Pocetni operace scitani a od¢itani desetinnych ¢isel nejsou jako vystup uvedeny ani
v SVP ani v RVP ZV. Zde jsem narazila na urity nesoulad, jelikoz v uéebnicich
pro paty ro¢nik je toto ucivo uvedeno. Timto zjisténim se budu zabyvat v jedné

z dalSich kapitol (kapitola 2 .9).

2.7.4 ZPETNA VAZBA OD ZAKO

Velmi mé zajimalo, jakym zpisobem Zaci ohodnoti, zda je prace bavila, ¢i nikoliv. Na zavér
pracovniho listu mohli préci ohodnotit vybarvenim jednoho ze tii smajlikii. Pfed zadanim

préace byly Zakim ustné upiesnény vyznamy jednotlivych smajlika:

Vesely vyraz Prace mé bavila.
@ Neutralni vyraz Prace mé pfili§ nebavila, ale nevadila mi.
Zamraceny vyraz Prace mé nebavila.

Pracovni list vyplnilo celkem 46 74kl z obou tfid. 12 Zaki vybarvilo veselého smajlika, 24
neutrdlniho a 3 zamracené¢ho. U 7 z4kli neni mozné vybér zhodnotit, protoZze bud’to
hodnoceni viibec neprovedli, nebo se pokousSeli o rlizna kreativni feSeni, napt. vybarvili

polovinu veselého a polovinu neutradlniho smajlika.
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Hodnoceni pracovniho listu zaky

m Vesely vyraz ~ m NeutrdInivyraz = Zamraceny vyraz = Nelze ohodnotit

Graf ¢. 2 — Hodnoceni pracovniho listu Zaky

Z hodnoceni pracovniho listu zaky plyne, Ze pouze 26 % zéaki prace na ukolech bavila. Toto
zjisténi nenaplnilo moje ocekdvani. Duvodul, pro¢ tomu tak je, mize byt vice. Napadaji
mne tyto moznosti:
» Predlozeni pracovniho listu zakiim na konci §kolniho roku nebylo dobie nacasovano.
Pravdépodobné by bylo vhodnéjsi piedlozit pracovni list zaktim diive nez v Cervnu.
> Zaci ptedem v&déli, Ze nebudou klasifikovani. Je mozné, ze divodem jejich nezajmu
byl fakt, ze za spravné feSeni neziskaji adekvatni ohodnoceni.
» Je mozné, ze volba uloh a grafické zpracovani pracovniho listu nebylo pro zaky
atraktivni a bude nutné v budoucnu vypracovat ulohy vice kreativné. Jednou
z moznosti je tvofit ulohy, které vychazi ze situaci kazdodenniho Zzivota a tim

podchytit zajem déti.

2.8 DALSI MOZNOSTI K PROCVICOVANI UCIVA

2.8.1 MEZIPREDMETOVE VZTAHY A MOZNOSTI K PROCVICENI MATEMATIKY
Prvostupiiovi pedagogové nemusi matematiku procvicovat jen béhem vyucovacich hodin,

které jsou na matematiku v rozvrhu vyclenény. Matematika se prolina do vSech pfedmét

v ramci mezipiedmétovych vztahd. Propojeni matematiky a ostatnich pfedmétt vnasi do
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vyuky matematiky smysl, Zzéaci zjistuji, jak je matematika propojena s redlnym Zivotem.
Vyhodou pro ucitele na prvnim stupni je, ze vétsSinou uci vSechny predméty v roc¢niku, tudiz

muze védome zavadét do vyuky mezipredmeétové vztahy.

» Vlastivéda
Predmét vlastivéda nabizi skvélou pfilezitost k procviceni orientace na ¢iselné ose v rdmci
uiva ,,Lidé a ¢as“. Casova osa miize pomoci i k porozuméni zapornym &islam.
Nize uvedeny obrazek pochazi z publikace ,,Zabavna vlastivéda — od pravéku po renesanci

a znazoriuje ¢asovou osu.

1. Na ¢asové ose vyznac obdobi vlddy znamych knizat viddnoucich na Velké Moravé.

pd St 3 bebeddteded el L L bl Lol
Sl d g ddt et sty i :
o UL LB} lJ t it

HHHHHHHH R

Obrazek 14 - U¢ebnice Zabavna vlastivéda - prace s casovou osou

Dalsi propojeni vlastivédy a matematiky:

U¢ivo oblasti ,,Misto, kde Zijeme* nabizi moZnost vytvofit si pfedstavu o jednotkach plochy
(obsahu) pfi zjiStovani rozlohy jednotlivych krajii, vodnich ploch atd.

Ucivo oblasti ,,Misto, kde Zijeme* dale nabizi moznost, jak détem zprosttedkovat ptedstavu
o jednotkach délky — mtizeme porovnavat délky tek, vysky jednotlivych hor, ptipadné
provadét rizné odhady.

U¢ivo oblasti ,,Lidé kolem nas* pak nabizi propojeni vlastivédy a matematiky v ramci
finanéni gramotnosti. Zaci se seznamuji s riznymi pojmy, jako jsou rozpoéet, piijmy a
vydaje domacnosti, ispory, pijcky, dluhy a dalsi. V ramci tohoto uciva lze s zaky sestavovat

jejich osobni rozpocet.
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Ptiklad:

Martin si z kapesného naspotil 600,- K¢. Minuly mésic roznasel letaky a za tuto praci obdrzel
2300,- K¢. Martin si musi koupit permanentku do posilovny za 740,- K¢. Pokud si
permanentku koupi, zbydou mu jesté penize na vylet s kamarady, za ktery musi zaplatit
2200,- K¢? Pokud ne, je vhodné si chybé&jici penize piijcit? Vysvétli, jaka rizika piindSeji
dluhy.

Priklad:

Jaky rozpocet ma rodina Malych? Jaké jsou jejich ro¢ni piijmy a vydaje.

Pan Maly pracuje jako fidi€ a jeho Cistd mesi¢ni mzda je 35000,- K¢. Pani Mala je kadetnice
a jeji ¢istd mesi¢ni mzda je 31000,- K¢. Rodina plati hypotéku ve vysi 7000,- K¢ mésicné.
Vydaje za potraviny ¢ini 20000,- K& mésicné, za energii, vodu a dalsi poplatky spojené
s bytem zaplati 5000,-K¢ mésicné. DalSich 5000,- K¢ vyda rodina za nakup obleceni,
drogerie, za kulturu a dals$i nezbytné potfeby a 1200 K¢ zaplati za pojisténi. Krouzky pro
syna Michala a dceru MaruSku ¢ini 3000,- K& mési¢né. Jsou vétsi piijmy nebo vydaje

rodiny? NaSetii rodina Malych za rok na dovolenou, ktera stoji 30000,-K¢?

» Prtirodovéda a prvouka
prvouka. Nejprve se seznamuji s jednoduchymi pievody casu. Ve tietim rocniku pak
pribyvaji prevody jednotek délky a hmotnosti. O prvouce dochazi k seznameni se zapornymi
Cisly pfi méteni teploty. Zaciname provadét jednoduché pokusy, Zaci se seznamuji s jejich

vysledky, méfi, vazi, hodnoty zapisuji do tabulek.

» Vytvarna vychova
Do vytvarné vychovy mizeme zafazovat tvorbu, kterd je jak rovinnd, tak prostorova.
V ramci prostorové tvorby muizeme tvofit modely mést, tim poznadvame a procviujeme
geometricka télesa.
Vytvarnd vychova nam nabizi moznost prace s osovou soumérnosti. Mizeme malovat
obrazek osové soumémy, ale i osové nesoumémy. Zaci maji fotku svého oblideje, pouziji
pouze polovinu. Druhou polovinu se snazi domalovat. Zaci dospé&ji k poznani, Ze oblidej

neni osoveé soumerny, Zze nemame obé€ poloviny obliceje stejné.

45



PRAKTICKA CAST

» Informatika
Informatika je s matematikou velmi propojena. SVP uvadi mnohé vystupy, které jsou
aplikovatelné i pro matematiku, napt. ,,obrdazek slozi z danych geometrickych tvarii ci
navazujicich usecek, doplni prvky v tabulce, umisti data spravnée do tabulky, pomoci grafu

znazorni vztah mezi objekty. “ [20]

» Zvlastni kapitolou jsou tzv. integrované slovni tulohy.
Integrované ulohy v sob¢ spojuji ucivo zvice predméti najednou. Integrované ulohy
propojuji cile nékolika predmétl v jeden integrovany cil. Tyto lohy miizeme nalézt napf.
v u¢ebnici Matematika pro 5. ro¢nik zakladni Skoly, nakladatelstvi Fraus. Integrovana uloha
zahrnuje tlohy z ¢eského jazyka, matematiky, vlastivédy i pfirodovédy. Obsahuje i vhodnou

motivaci ve formé tajenky.

2.8.2 LOGICKA OLYMPIADA

Jednou z podminek uspésného zvladnuti matematiky je urcitd Groven logického mysleni. Na
logické mysleni je zamé&fena tzv. logicka olympiada, kterou pofada Mensa Ceské republiky.
Je vhodné zakim, v ptipad¢ zakh prvniho stupné i jejich zakonnym zastupciim, doporucit
i¢ast v logické olympiads. Zaci soutézi v klidu svého domova v nékolika kategoriich.
O UspeéSném umisténi v logické olympiddeé nerozhoduji naucené znalosti, nybrz predevsim
stupeii logického uvazovani. Ulohou pedagoga je piedevsim informovat zaky a jejich
zakonné zastupce o moznosti se logické olympiady zic€astnit, protoZe Zaci soutézi doma, na
svém poéitadi, bez piitomnosti u¢itele. Zaci se dle roéniku ptihlasi do nékteré z kategorii:
kategorie MS je kategorie pro déti z mateiské skoly, Al pro zaky prvnich t¥id ZS, A2 pro
zéky druhych t¥id ZS, kategorie A zahrnuje Zaky tfetich az patych tiid ZS, druhy stupen ZS
spada do kategorie B a stiedni Skoly do kategorie C.
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Obrizek 15 - Logicka olympiada — p¥iklad z kategorie MS+A1+A2

2.9 NESOULAD MEZI SVP A OBSAHEM UCEBNIC — MOZNY ZDROJ NEDOROZUMEN{

JelikoZ jsem nasla jisty nesoulad mezi souasnym SVP a uéivem v uéebnici, rozhodla jsem
se provérit, jak koresponduji ucebnice nakladatelstvi Nova Skola, Alter aucebnice
nakladatelstvi Fraus pro paty ro¢nik s SVP nasi gkoly.

Po tomto zjisténi hodlam provétit, zda a jakym zplsobem jsou ucitelé na druhém stupni

seznameni s obsahem uciva zakl prvniho stupné.

2.9.1 ANALYZA UCEBNIC

Uvadim pouze ucivo, které je v ucebnici a neni v souladu s SVP:

» Ucebnice Matyskova matematika pro 5. ro¢nik, nakladatelstvi Nova skola

U¢ivo obsazené v ucebnici. Nesoulad s SVP pro 1. stupeii

Z4ak pocitd v ¢iselném oboru do | Zak pouziva obor piirozenych ¢isel
miliardy. 0 — 1000 000.
Ucebnice 2. dil, strana 2—18
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74k nasobi desetinna ¢&isla Gisly 10,
100, 1000.

Ucebnice 2. dil, strana 21

Zak precte zapis desetinného ¢isla a vyznaci ho

na ¢iselné ose.

74k prevadi jednotky obsahu.
Ucebnice 2. dil, strana 22

74k uziva zakladni jednotky obsahu (mm?, cm?,

m?, km?) bez vzdjemného pievadéni.

Z4ak pievadi jednotky objemu (I na dl,
dlnaml, hlnal, clnal apod.)
Ucebnice 2. dil, strana 22

O pievodech jednotek objemu neni v SVP

zadna zminka.

Zak vyjadii ¢ast celku procenty.

U¢ivo o procentech neni soucasti SVP pro 1.

stupen.

Ucebnice 2. dil, strana 35-36
Zdk se  seznamuje s fimskymi
¢islicemi.

Ucebnice 2. dil, strana 47

Rimské &islice nejsou predmétem SVP pro 1.

stupe.

Zak fesi soustavu rovnic (zjisti jednu
nezndmu a dosadi ji do druhé rovnice).

Ucebnice 2. dil, strana 51

Soustava rovnic neni pfedmétem SVP pro 1.

stupen.

74k po&ita povrch krychle.

Ucebnice Geometrie, strana 51

O vypoétu povrchu krychle neni v SVP Zadna

zminka.

74k po&ita povrch kvadru

Ucebnice Geometrie, strana 53

O vypoétu povrchu kvadru neni v SVP Zadna

zminka.

» Ucebnice Matematika pro 5. ro¢nik zékladni Skoly, nakladatelstvi Fraus

U¢ivo obsazené v ucebnici.

Nesoulad s SVP pro 1. stupeti

74k poéitda v &iselném oboru pfes
1 000 000.

Ucebnice strana 89

74k pouziva obor ptirozenych Cisel

0—1 000 000.

Zak zaokrouhli desetinné ¢islo na celé
¢islo.

Napt. str. 81/cviceni 6

Zak zaokrouhluje piirozend ¢&isla na desitky,

stovky, tisice a desetitisice.

Zak nasobi desetinna ¢isla.

Napt. str. 82/cviceni 20

Zak precte zapis desetinného ¢isla a vyznaci ho

na ¢iselné ose.
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Zak sCita a od¢itd desetinna ¢Cisla.

Ucebnice strana 38

Zak ptecte zapis desetinného ¢isla a vyznaci ho

na ¢iselné ose.

74k méi uhly Ghlomérem, narysuje
uhel, zméfi thly v trojahelniku.

Ucgebnice strana 72

V SVP neni ojakychkoli znalostech 1ihli

a jejich méfeni na prvnim stupni Zadna zminka.

74k uréi objem hranolu. Vi, Ze b&Znou
jednotkou objemu je 1 litr, tj. 1 dm> Vi,
7e jednotkou objemu je cm? nebo mm?.

Ucgebnice strana 40

O objemu, jeho vypoctu a jednotkach objemu

neni v SVP Zadna zminka.

» Ucebnice Matematika pro 5. rocnik zakladni Skoly, nakladatelstvi Alter

U¢ivo obsazené v ucebnici.

Nesoulad s SVP pro 1. stupeii

74k pouziva k vypodtu obsahu &tverce
a obdélniku vzorecky S=a - a;

S=a b

Ucebnice 2. dil, strana 13

74k urci obsah obrazce pomoci ¢tvercoveé site.

Zak se seznami se zapisem miliardy.

Ucebnice 2. dil, strana 21

Zak pouziva obor ptirozenych ¢isel

0—1000 000.

74k pievadi jednotky obsahu.
Ucebnice 2. dil, strana 25

74k uziva zakladni jednotky obsahu (mm?, cm?,

m?, km?) bez vzdjemného prevadéni.

74k se seznamuje s dalimi jednotkami
obsahu, jako je ar nebo hektar.

Ucebnice 2. dil, strana 30

74k uziva zakladni jednotky obsahu (mm?, cm?,

m?, km?) bez vzdjemného pievadéni.

Zak spotita povrch krychle. K vypoétu
pouzije vzorecek S=6-a-a

Ucebnice 2. dil, strana 46

O vypoétu povrchu krychle neni v SVP 7adna

zminka.

Zak sCita a od¢itd desetinna cisla.

Ucebnice 2. dil, strana 48-51

Zak precte zapis desetinného ¢isla a vyznaci ho

na ¢iselné ose.

Zak porovnava uhly, sezndmi se s osou
uhlu.

Ucebnice 3. dil, strana 7

V SVP pro 1. stupent neni uvedeno zddné ucivo

o uhlech.

74k vypoéita aritmeticky prameér.

Aritmeticky pramér neni pfedmétem SVP.
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Ucebnice 3. dil, strana 8-9

Zak vypodita jednu tietinu (pétinu, | Zak modeluje ¢ast celku, pouziva zapis ve formé
osminu atd.) z urcitého Cisla. zlomku.

Ucebnice 3. dil, strana 12

Zak nasobi desetinna Cisla deseti | Zak ptecte zapis desetinného ¢isla a vyznaci ho
a stem na Ciselné ose.

Ucebnice 3. dil, strana 24-25

Zak deli desetinna Cisla deseti a stem. | Zak precte zapis desetinného ¢isla a vyznaci ho

Ucebnice 3. dil, strana 29 na ¢iselné ose.

Zak nasobi ad¢li desetinnd Cisla | Zak precte zapis desetinného ¢isla a vyznaci ho
ptirozenym cislem na ¢iselné ose.

Ucebnice 3. dil, strana 32-33, 35-36

Zavér:

Ze zjisténi vyplyva, Ze ucebnice obsahuji celou fadu uciva, které ziejmé ptivodné bylo
v RVP ZV, a tedy v SVP nasi $koly, ale v sou¢asném podobné RVP ZV jiz neni. Proto neni
ani obsahem SVP nasi $koly. Pro jednotlivd vydavatelstvi neni asi mozné, aby vytisky
ucebnic byly okamzité ptizpiisobeny upravam RVP. Navic kazda Skola vydava své vlastni
SVP, tudiz neni v silach nakladatelstvi, aby obsah jejich ucebnic korespondoval s SVP
jednotlivych Skol. Jednotlivé Skoly si totiz mizou vystupy zatradit do jednotlivych ro¢nika
ruzné. A 1iv pfipadé, Ze by to mozné bylo, Skola nemize vynakladat finan¢ni prostredky do
nékupu stale novych uéebnic. Proto je tieba sledovat, co je v udebnicich navic oproti SVP,

pfipadné zda tam néco nechybi.

2.9.2 Z)ISTENIi V BODE 2.9.1 JAKO MOZNY ZDROJ NEDOROZUMEN{

Jelikoz jsem ve vySe provedené analyze n€kolik ucebnic zjistila, Ze obsahuji 1 u¢ivo, které
neni v SVP $koly, napad4 mé otézka, zdali ugitelé na druhém stupni nepiepokladaji, ze Zaci
po prichodu na druhy stupen jiz néjaké ucivo znaji. Nemohou pak vznikat problémy a
nedorozuméni praveé z toho ditvodu, Ze se déti na prvnim stupni néco nenauci, ale na druhém

stupni to vyzaduji a predpokladaji, Ze ucivo jiz bylo probrané?
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Z rozhovoru s n¢kolika uciteli jsem dosla k nazoru, Ze se to opravu muize stat. Ucitel na
druhém stupni nedostava zadny vystup, kde by bylo popsano, co bylo na prvnim stupni
probrano a co nikoliv. Zalezi jen na aktivité konkrétniho ucitele (ucitelky), zda si nastuduje
nejen SVP, podle kterého uéi na druhém stupni, ale také SVP prvniho stupné, aby si ovéfil/a,

jaké ucivo by méli mit Zaci osvojené.

Problémiim v této oblasti by se dalo pfedchazet, kdyby dobfe fungovala komunikace mezi
uciteli prvniho a druhého stupné, piipadné€ na pravidelnych metodickych schiizkach, kde by
se piipadné zmény v SVP konzultovaly. Tato zaleZitost se mi jevi jako stéZejni a velmi
dalezita, proto si myslim, Ze by se nemélo spoléhat na to, ze si konkrétni pedagog nastuduje

SVP niZsiho stupng. ReSeni by se mélo nabizet v néjaké zdvaznéjsi podobé.

WALTEROVA, Eliska a kolektiv ve své publikaci uvadi, ze n&ktefi ugitelé doporuduji
neponechat vzdjemnou spolupraci uciteld zobou stupiii pouze na dobrovolnosti.

Komunikace by méla byt systematicky podporovdna vedenim jednotlivych Skol. [6, s. 214]

2.10 VYZKUMY V ODBORNE LITERATURE

Zajimala jsem se, zdali jiz byly provedeny néjaké vyzkumy na téma ,,Kriticka mista ve vyuce
matematiky pfi prechodu déti z prvniho stupné na druhy stupeii ZS*, nebo piipadné na

podobné zamétend témata.

Jednou z publikaci, ktera se zabyva problematikou kritickych mist matematiky zékladni
Skoly je kniha ,Kritickd mista matematiky zdkladni Skoly v feSenich Zakt*“. Autorem
publikace jsou Nad’a Vondrova, Miroslav Rendl a kol. Kniha se nezabyvéa ptimo problémy
s pfechodem z prvniho stupné na druhy, ale problémy v matematice na zakladni Skole
obecn¢é. Kniha obsahuje vysledky tii prizkumii. Za prvé autofi analyzovali vysledky
mezinarodniho srovndvaciho vyzkum TIMSS, za druhé provedli hloubkové rozhovory
s uciteli zakladnich kol aza tfeti oslovili formou dotazniku ucitele 1. stupné a ucitele

matematiky.
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Vondrova a Rendl ve svém Setfeni identifikovali podobna ¢i stejna kritick4d mista, na které

upozornily respondentky i mého Setfeni a jaka byla identifikovana v diplomové praci:

Slovni ulohy

Zakam ¢&ini slovni ulohy problém. Jako kli¢ové pro feseni slovnich uloh vidi autofi
porozuméni ctenému textu. Vondrovd a Rendl uvadi, ze ,nedostatecna automatizace
Ctenarskych dovednosti a matematického remesla vsak neni jedinym ditvodem kognitivniho
pretizeni. K nemu miize dojit rovnez z druhé strany, tedy ze strany ulohy. Zejména slovni
ulohy osahujici problémy na porovnavani vice/méné kladou velké naroky na porozumeéni. *
[4, s .130] Kognitivnim pfetizenim se rozumi neschopnost ¢i nemoznost propojit dohromady
jednotlivé dil&i ukony, které je tfeba uginit pro vyfeseni celé slovni tlohy. Zak si musi béhem
feSeni slovni ulohy propojit jednotlivé techniky — napf. porozumeéni textu a nasledné jeho

matematické vyjadreni.

Konstrukéni tlohy

Vondrova a Rendl uvadi, Ze ,,charakteristickym rysem geometrie je, Ze je na jedné stran¢
teoretickou disciplinou a soucasné ma pevné spojeni s redlnim svétem.* [4, s .134]

Vondrova a Rendl zjistili, ze ucitelé povazuji za pfiinu problému Spatny stav jemné
motoriky zaki a celkovy pokles zajmu o estetiku a ptesnost. [4, s .134] V publikaci jsou
uvedeny i dalsi mozné dlivody, jako je Spatny stav rysovacich pomticek. Z online dotazniku
pro ucitele prvniho stupné vyplynulo, ze 80 % dotazovanych uciteli souhlasi s tvrzenim, ze

ro~vor

dnesni Zaci maji stale vétsi problém s ovladdnim rysovacich potieb.
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Jsem moc rada, Ze jsem si vybrala téma diplomové prace, které skutecné vyuziji 1 v praxi.
Meéla jsem moznost diskutovat s u¢itelkami na druhém stupni, zda opravdu zaznamenaly

u zakl né&jaké nedostatky, ¢i zda je to jen muj subjektivni nazor. Jejich pohled na tuto
problematiku mé¢ velmi obohatil. Nyni mohu vychézet ze zjisténych poznatkl a zatazovat je
do vyuky. Zcela jisté se budu citit klidn&jsi, az budou moji Zaci pfechazet na druhy stupen.
Uvédomuji si ale, ze je tfeba si dat pozor, abych pii dobfe minéné snaze o fadné ptipraveni

zakl na ptechod na druhy stupenl na n€ neméla neadekvatni pozadavky. Povazuji za dilezité
stale hlidat, jestli predkladané ulohy jsou v souladu s SVP $koly. Budu se snazit k piipravé

ptistupovat citlivé a pfilis ,,netlacit na pilu®, abych Zaky spiSe nedemotivovala. Myslim, ze

ze vSeho nejdilezitéjsi je, aby mély déti matematiku rady.
Cile, které jsem si stanovila na zacatku psani této prace se mi podaftilo splnit.
Nalezla jsem kriticka mista, kterymi jsou:

1. Urcité specifické védomostni nedostatky zaki, které jsem v diplomové préci

specifikovala.

2. Mozna nedostate¢na informovanost vyucujicich na druhém stupni o tom, jaké jsou
skute¢né a konkrétni znalosti, které dle SVP a RVP ZV Zici na prvnim stupni
ziskavaji.

Navrhla jsem soubor vhodnych tloh pouzitelnych k eliminovani zjisténych nedostatkd.

Prace na diplomové praci mi pfinesla fadu novych otdzek a ukold, kterymi se chci

v budoucnu jesté zabyvat. Jedna se piedevsim o:

24

» Vyhledavani dalSich moznosti, jak rozvijet u déti zajem o matematiku.
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RESUME

RESUME

Diplomova prace se zabyva problematikou prechodu déti z prvniho stupné zakladni Skoly
na druhy. Cilem je zjistit, zda maji Zaci Zakladni $koly Cesky Brod po pfechodu na druhy

stupen néjaké obtize v matematice.

Teoreticka Cast se zabyva problematikou piechodu zakti na druhy stupen z obecného

hlediska.

Prakticka cast diplomové prace si klade za cil zjistit, zda existuji zaci, kterym se na druhém
stupni zhorsil prospéch v matematice. Je vyhotoven dotaznik pro ucitele na druhém stupni,
jehoz cilem je zjistit, jaké maji Zaci ptichazejici na druhy stupen nedostatky. Ze zjisténych
poznatkil je vytvofen souhrn loh na procvicovani a jsou predlozena riizna doporuceni, jak
zminéné nedostatky eliminovat. V diplomové praci byla provedena analyza ucebnic

matematiky pro paty roénik a bylo provedeno porovnani se souéasnym SVP.

SUMMARY

The diploma thesis is concerned with the transition of children from the first grade to the
second grade of primary school. The aim is to find out if the pupils of Zakladni $koly Cesky

Brod experience any issues in mathematics after the transition to the second grade.

The theoretical part is concerned with the transition of the pupils to the second grade in a

general sense.

The practical part of the diploma thesis aims to investigate if there are pupils, whose grade
in mathematics decreases in the second grade. A questionnaire is made for teachers in the
second grade that aims to find out what shortcomings the pupils are arriving with in the
second grade. The foundings are used to create a compilation of problems for practice and
various recommendations are introduced, in order to eliminate the said shortcomings. An
analysis of the mathematics textbooks for the fifth class was conducted in the diploma thesis

and a comparison was made with the current SVP.
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