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ANOTACE

Diplomova prace se zabyva vyuzitim poznatkl z ptirodovédy ve vyuce matematiky na prvnim
stupni zakladni Skoly. V dané problematice jsme se zam¢fili na mezipiedmétové vztahy a jejich
aplikaci v hodinach ve skole. Podrobné jsme charakterizovali ucivo pfirodovédy na 1. stupni
od historie vyuky pfirodovédy az po soucasné Skolstvi. Soucasti prace jsou vytvorené matema-
tické ulohy a Cinnosti, které¢ obsahuji ptirodovédné prvky a otazky. U jednotlivych aktivit jsou

popsany jejich pravidla a cile, realizace ve Skole a reflexe od uéitele i od samotnych zaku.
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ABSTRACT

The diploma thesis deals with the use of knowledge from natural science in the teaching of
mathematics at the first grade of primary school. In this issue, we focused on interdisciplinary
relationships and their application in school lessons. We have characterized in detail the science
curriculum at the 1st grade from the history of science teaching to current education. Part of the
work are created mathematical problems and activities that contain science elements and ques-
tions. For individual activities are described their rules and goals, implementation in school and
reflection from the teacher and from the pupils themselves.
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I. UVOD

Jako téma mé diplomové prace jsem si vybrala Vyuziti pfirodovédy v hodinach matematiky
na 1. stupni zakladni Skoly. Toto téma jsem si vybrala, jelikoz mé vzdy zajimalo propojeni
ruznych pfedmétti a matematika s ptirodovédou patii mezi mé oblibené predméty. Ve své
Skolni praxi bych rada poznatky, které jsem nabyla diky této praci, vyuzila a obohatila tak

hodiny i svym budoucim zaktm.

Mezipiedmétové vztahy jsou v dnesni dobé velmi dilezitym trendem. Je potieba zakim
ukdzat, jak je dalezité naucit se myslet v souvislostech a umét si propojit jednotliva témata
a znalosti i z jinych pfedmétii. Mnoho uéebnic tuto vyvojovou tendenci jiz do svych osnov
zafadilo. Miizeme tak vidét propojeni napiiklad matematiky s ¢eskym jazykem, anglickym
jazykem nebo piirodnimi védami. A pravé propojeni vypoctl s nejen teoretickymi ale i

praktickymi zkuSenostmi z jinych pfedmétt zéky ve vzdélavani posunou dal.

Diky Rdmcovému vzdélavacimu programu, prifezovym tématim a Skolnimu vzdélava-
cimu programu je ndm usnadnéno propojovani jednotlivych predméta. Zaktim tak mizeme
ukdzat, jako mohou aplikovat své nabyté dovednosti a védomosti v ramci svého dalsiho

vzdélavani 1 v praktickém zivot¢.

Matematika s ptirodovédou toho maji dost spolecného a tyto dva predméty v mnohém také
spolu souvisi. Cokoliv co souvisi s pfirodou, miZzeme i néjak matematicky znazornit nebo
vyfesit. V obou pfedmeétech si i pokladame otazky, na které riznymi zptsoby hledadme od-

povedi.

Cilem diplomové préce je vysvétleni pojmu mezipfedmétové vztahy a vyuZiti mezipfedmé-
tovych vztahli v hodinach matematiky pii konkrétnim propojeni piirodovédy s matemati-
kou. V teoretické Casti se zabyvam a blize popisuji trend meziptedmétovych vztaht, jeho
cil a vyuziti ve Skolnim prostfedi a dale charakteristikou pfirodovédy na prvnim stupni z4-
kladni Skoly. Prakticka ¢ast obsahuje jednotlivé aktivity, které vyuzivaji propojeni ptirodo-

védy s matematikou, jejich realizaci a reflexi zakt k jednotlivym aktivitam.

U jednotlivych aktivit je vzdy zadan matematicky a ptirodoveédny cil, popis a pravidla akti-
vity, doporucena faze hodiny, potfebné pomiicky, v jaké form¢ aktivita probiha a ptipadné

modifikace. V jednotlivych aktivitach Zaci aplikuji své matematické znalosti, které jiz
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v pribéhu Skolni dochazky nabyli, a procvicuji a fixuji si je. Na otazky, které se zabyvaji
ptirodovédnou problematikou, odpovidaji opét ze svych ziskanych znalosti nebo ze své

vlastni zkuSenosti.



IL.

TEORETICKA CAST

1. Mezipredmétové vztahy

V dnesni dobé je dilezité davat informace do souvislosti s dal§imi znalostmi. Ve Skole nam
s tim pomahaji mezipfedmétové vztahy, diky kterym zaky u¢ime vyuZzivat jejich znalosti
napfic¢ Skolnimi pfedméty na daném stupni. Pojem mezipfedmétové vztahy mizeme v od-

borné literatufe najit také pod synonymem interdisciplinarita.

V Pedagogickém slovniku (Priicha, Walterova, Mares, 2009, s. 154) popisuji mezipiedme-
tové vztahy takto: ,,Vazby mezi jednotlivymi vyucovacimi predmeéty presahujici predmétovy
ramec, podporujici pochopeni souvislosti dilcich obsahu, prostiedek integrace obsahu
vzdelavani. Tradicné byly vyjadrovany v ucebnich osnovach jednotlivych predmeti jako
tzv. mezipredmeétova témata nebo realizovany v interdisciplinarnich predmétech, napr. ro-
dinna vychova, vychova spotiebitele, domdaci hospodareni. Ve vzdélavacich programech
(RVP ZV, RVP G apod.) jsou nyni vyclenény jako samostatnd prurezova témata a zdiiraz-
neny jejich vazby na obsahové oblasti, které se realizuji ve vyuce riiznymi formami (mezi-

predmétova témata, projekty, nové predmeéty).

S myslenkou mezipfedmétového nebo nadpfedmétového mysleni a komplexniho pojeti vé-
déni prisel uz Jan Amos Komensky. Velkou inspiraci v této problematice je jeho spis Vse-
obecna porada o napravée véci lidskych, ve kterém popisoval, kam ma lidské poznéni sme-
fovat. V dnesni moderni dob¢ dochézi k velkému rozvoji specialnich véd, a diky tomu doslo
i k znaénému narastu védeckych poznatkii. VSeobecnou moudrost, jak ji pojmenovava
J. A. Komensky, je proto nutné stale vice vyuzivat, jelikoz neni v naSich silach si v§echno
pamatovat samostatné. Ve Skole je cilem diky mezipfedmétovym vztahiim hledat obecné

zékonitosti a vzajemné souvislosti. (Rusek, Stary, 2019)

Problematikou mezipfedmétovych nebo také interdisciplinarnich vztaht se ve Skolnim pro-
stiedi u nas zabyvali jiz od 60. let 20. stoleti. BohuZel se vSak objevovala nesystematicky
av nekterych odbornych knihach, napt. Pedagogika od Jana Prichy nebo Didaktika
od Zdenka Kalhouse, se tato problematika nevyskytuje. V tomto obdobi Vladimir Spousta
definoval mezipfedmétové vztahy jako vyjadieni jakéhokoli druhu vzajemného ¢i intenziv-

niho sblizeni dvou ¢i vice objektt (nebo jejich vlastnosti). (Spousta, 1997)



Mezipiedmétové vztahy mizeme podle hlediska obsahové souvislosti rozdélit na vertikalni
a horizontalni. U vertikalnich meziptedmétovych vztahii vyuzivame nynéjsi znalosti z pred-
métu pro pochopeni problematiky probirané pozd¢ji. Horizontalni mezipfedmétové vztahy
predstavuji znalosti ze dvou a vice predmét soubézné tj. v jednom cCase, kdy se vzajemné

doplituji a rozsituji.

Dité si uz od narozeni prakticky vytvaii porozuméni svétu, ktery je kolem néj. Do $koly
tedy piichazi jiz s néjakymi znalostmi a zkuSenostmi. U¢itel ma za tikol tyto znalosti a zKu-
Senosti uvadét na prvou miru a dale je rozvijet. Zakam ¢asto unikaji souvislosti v kontextu
S jinymi poznatky, i kdyZ jsou schopni se jednotlivé véci naucit velmi rychle. Informace,
které jim dame, berou jako dana fakta a pravdy, nepfemysli o nich v rtiznych perspektivach.
Proto bychom jim méli souvislosti a komplexnost ukazovat pti kazdé ptilezitosti, kterou
nam uc¢ivo nabizi. My dospéli je totiz diky svym praktickym znalostem, ale i chybam
a omylim vidime i tam, kde déti zatim ne. Ukolem ugitele je diky meziptedmétovym vzta-

hiim, zaktim ukazovat to, na co by sami v souvislostech nepfisli. (Rusek, Stary, 2019)

Meziptedmétové vztahy nam tedy davaji souvislosti, vztahy mezi pojmy, dé&ji, jevy a situace
promitnuté v ucebnich pfedmétech. Uplatnéni mezipfedmétovych vztahli nam pomahé po-
chopit ptirodu a spolecnost jako celistvou a jednotou skutecnost. Diky témto vztahiim roz-

vijime logické mysleni. Jsou také jednou z urovni integrace. (Rakousova, 2008)

1.1 Mezipredmétové vztahy v RVP ZV

V kurikularnich dokumentech najdeme meziptedmétova témata pod ndzvem priifezova té-
mata. Tato témata v RVP ZV ptedstavuji okruhy aktualnich problémti dnesniho svéta a jsou
vyznamnou a nedilnou soucasti zakladniho vzdélavani. Vytvati ptileZitost pro individualni
uplatnéni Z4kl 1 pro jejich vzéjemnou spolupréci a jsou formativnim prvkem. Prifezova
témata napomahaji osobnostnimu a charakterovému rozvoji zakl, maji silny vychovny
aspekt a vytvaii prostor pro uvateni jejich postojii a hodnot. Prifezova témata délime do te-
matickych okruhti, které prochdzi napti¢ vzdélavacimi oblastmi a propojuji riizné vzdéela-
vaci obsahy predmétil. Zaci tak maji moznost vytvofit si jednotny pohled na danou proble-

matiku a mohou své dovednosti a znalosti uplatnit v Sir§im spektru.

Prifezova témata také tvoii povinnou soucast zékladniho vzdélavani. VSechna prifezova

témata musi Skola zafadit do vzdélavani na 1. a 2. stupni. Nemusi vSak byt zastoupena



V kazdém ro¢niku. Aby prifezova témata byl i€inna, musi se dodrzet podminka jejich pro-
pojenosti se vzdélavacim obsahem danych vyucovacich pfedméti s obsahem dalSich ¢in-

nosti zaku, které realizuji ve Skole i mimo ni.
V etapé zakladniho vzdélavani jsou vymezena tato priifezova témata:

- ,,Osobnostni a socialni vychova

- Vychova demokratického obcana

- Vychova k mysleni v evropskych a globalnich souvislostech
- Multikulturni vychova

- Environmentalni vychova

- Medialni vychova “

(Privodce upravenym RVP ZV, 2016)

1.1.1 Priiezové téma - Environmentalni vychova

Environmentalni vychova vede zaky k pochopeni slozitosti a komplexnosti vztahti zivot-
niho prostiedi a &lovéka. Zak sleduje a chape dynamicky se vyvijejici vztahy mezi prostie-
dim a ¢lové€kem pii piimém poznéavani aktudlnich hledisek ekonomickych, ekologickych,
védecko-technickych, politickych, obcanskych, hledisek prostorovych i ¢asovych a moz-
nosti feSeni riznych environmentélnich problému. Vytvaii v zacich zéjem o ochranu zivot-

niho prostfedi a jeho utvareni.

Tematické okruhy prafezového tématu:

e FEkosystémy — les, pole, vodni zdroje, mote a tropicky destny les, lidska sidla a kul-
turni krajina

e Zakladni podminky Zivota — voda, ovzdusi, puda, ochrana biologickych druht, eko-
systémy, energie, piirodni zdroje,

e Lidské aktivity a problémy zivotniho prostfedi — zemédé€lstvi, doprava, primysl, od-
pady, ochrana ptirody a kulturni pamatky, zmény v krajin€, dlouhodobé programy
a akce — Den zemé, Den Zivotniho prosttedi OSN apod.

e Vztah ¢lovéka k prostfedi — nase obec, zivotni styl, aktudlni ekologické problémy,
prostfedi a zdravi, nerovnomeérnost zivota na Zemi

(Privodce upravenym RVP ZV, 2016)



U tohoto priifezového tématu se na jeho realizaci participuje velka ¢ast vzdélavacich oblasti
diky postupnému propojovani, rozs§ifovani a upeviiovani znalosti a dovednosti, které zaci
ziskaji v téchto oblastech. Environmentalni vychova umoziuje vytvofit jednotny pohled.
Aplikujeme ji v téchto vzdélavacich oblastech - Clovék a jeho svét, Clovék a piiroda, Clo-
vek a spolecnost, Clovek a zdravi, Informaéni a komunikaéni technologie, Uméni a kultura

a Clovék a svét prace.

Ve vzdélavaci oblasti Clovék a jeho svét poskytuje environmentalni vychova pochopeni
na okolni ptirodu i prosttedi. Vyuziva se piimy kontakt ditéte s okolnim prostiedim a jeho
zkuSenosti s nim. Propojuje rozvijeni mysleni s vlivem emociondlni stranky jedince. Vzdé-
lavaci oblast Clovék a piiroda dba na pochopeni zékladnich piirodnich zakonitosti a sou-
vislosti od nejjednodussich ekosystémii az po komplexni ekosystémy ve vztahu Kk lidské
spole¢nosti. Tam patii zachovani podminek pro zivot, ziskdvani obnovitelnych zdroji su-
rovin a energie apod. Oblast Clovék a spole¢nost ukazuje souvislosti mezi ekologickymi,
socialnimi a technicko-ekonomickymi jevy k preventivni obezietnosti a udrzitelnosti roz-
voje. Clovék a zdravi je oblast, ktera se dotyka problematiky vlivu prostfedi na vlastni
zdravi a zdravi ostatnich jedinct. Informacéni a komunikaéni technologie ndm umoznuji vy-
uzivat vypocetni techniku k ziskédvani aktudlnich informaci o stavu prostiedi a podnécuji
zajem o jeho feSeni. Vzdélavaci oblast Umeéni a kultura nabizi pfilezitosti k zamysleni
se nad vztahy ¢love€ka s prostiedim a je to 1 zdroj inspirace a vnimani estetickych kvalit
naseho okoli. Propojeni Environmentalni vychovy a vzdélavaci oblasti Clovék a svét prace
se uskute¢iiuje pomoci konkrétnich pracovnich aktivit ve prospéch zivotniho prostiedi. Zaci
tak poznavaji jednotlivé role a jejich vyznam ve vztahu k Zivotnimu prostiedi. (Privodce

upravenym RVP ZV, 2016)

1.2 Mezipredmétové vztahy ve vyuce matematiky

v vvr

vvvvvv

ho vyuzivame nejvice ve svém Zzivoté. Proto je dulezité Zakiim ukazovat propojeni mate-

matiky s jinymi pfedméty.

Neékteré predméty na prvni pohled nemusi mit svym obsahem s matematikou nic spolec-
ného, jiné naopak z nékterych matematickych problému a operaci 1 vychazi. Matematika

je vice propojena s predmé&ty na 2. stupni zakladni $koly a s predméty na sttednich Skolach
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jako je fyzika ¢i chemie. Ale i na 1. stupni zakladni §koly mizeme najit matematiku i v ji-
nych pfedmétech. Jako ptiklad mizeme uvést vyuziti matematiky ve vytvarné ¢i pracovni
vychové, kde zaci mohou vyuzit své znalosti z geometrie a ptfevodu jednotek. Dale
se da matematika vyuzit v hodinach hudebni i télesné vychovy. Velké vyuziti matematic-
kych poznatkt a operaci je i v piedmétu Clovék a jeho svét, kam spadaji predméty prvouka,
vlastivéda a piirodovéda. Spojeni matematiky s t€émito piedméty lze praktikovat v badatel-

ském sméru uceni a poznani novych skutec¢nosti.

1.3 Environmentalni vychova ve vyuce matematiky

Environmentalni vychovou se v nasem skolstvi zabyvali jiz za prvni republiky tehdy jesté
pod nazvem ekologicka vychova. Hlavnim cilem bylo Zaky vést ke snaze o ochranu a lasku
k nasi piirodé. Zaobirala se pfedev§im ochranou ohrozenych zvifat, rostlin a chranénych
oblasti krajiny. Ekologicka vychova je ,,vychova k péci o zZivotni prostiedi a pripravenosti

ekologicky myslet i jednat“. (Polak, 2016, s. 115)

Environmentalni vychova se oproti ekologické vychoveé zamétuje na kompletni zivotni pro-
stfedi ¢lovéka a vztahl mezi slozkou ptirodni a kulturni, véetné objevovani moznosti k udr-
zitelnému rozvoji spolecnosti. Jak jiz jsem psala v jedné z ptedchozich kapitol, environ-
mentéalni vychova je zafazena v prifezovych tématech v Rdmcovém vzdélavacim pro-
gramu. Skoly si naplii a konkrétni uplatnéni specifikuji ve svém Skolnim vzdélavacim pro-

gramu a ve Skolnich planech EV nebo EVVO.

Poléak (2016, s. 116) ve své knize vyclenil cile a tikoly environmentalni vychovy na:

e informativni (ziskavani objektivnich informaci o stavu a vyvoji Zivotniho prostredi,
viivech lidskeé cinnosti na zivotni prostiedi a diisledcich na lidské zdravi),

e formativni, tj. utvarejici (vytvareni kladnych postojii k Zivotnimu prostredi a péci o
né, ucty k Zivotu ve vsech jeho formdach, pochopeni environmentdlnich vazeb a jejich
zakonitosti),

o komunikativni (diskuse o environmentalnich problémech a konfliktech, racionalni

pristup k jejich reseni).

Pfi vyuce environmentalni vychovy miizeme vyuzit rizné vyucovaci formy a vyucovaci

metody. Vhodné vyucovaci formy jsou naptiklad exkurze, vychdzky a Skoly v ptirodé nebo
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mimoskolni akce, ¢asto vyuzivanou formou je propojeni s jinym pfedmétem nebo jako sa-
mostatny predmét ve Skole. Ve vyuce jsou ucelné diskusni a dialogické metody, problémové

metody a taktéz rizné projekty Ci referaty. (Polak, 2016)

Environmentalni vychova se vétSinou neuci jako samostatny vyucovaci ptedmét, ale obje-
vuje se napfi¢ riznymi pfedméty jako prifezové téma. Nejvice se protina s pfirodnimi vé-
dami, jelikoz z nich vychazi, ale da se velmi dobie realizovat napiiklad i v matematice.
Pravé pfi propojeni environmentalni vychovy s matematikou mizeme zaktum ukazat pro-
pojeni jejich teoretickych znalosti s praxi a s jejich Zivotem. Zaci maji tak moznost kon-
krétni problematice 1épe a do hloubky porozumét, jelikoz jim ji ukazeme v jejich Zivoté
v praxi. Diky tomu mohou i pochopit provazanost predméti napfic jejich rozvrhu. (Polak,

2016)

1.4 Badatelsky orientovana vyuka v matematice

Badatelsky orientovanou vyuku fadime mezi pomérn€ novou moderni vyucovaci metodu.
Pouziva se predevsim v pfirodovédnych pfedmétech, ale mizeme ji vyuzit i v jinych hodi-
nach. Jednou z nich je pravé matematika. Stejné jako v piirodnich védach i v matematice
feSime néjaky dany problém, ke kterému se vazou otazky. Nasim ukolem je na tyto otazky

najit feSeni a zodpovedet je pomoci ovéfovani, hledani, porovnavani nebo pozorovani.

Pokud pfipravujeme badatelsky orientovanou vyuku, musime védét, jestli Zaci maji pové-
domi o danych problematikach a nejsou pro né zcela nové. Pfed samotnym zadanim prace
bychom zaky méli seznamit s terminologii, ktera se v tilohach muze vyskytnout. Pfipadné
si cviéné napsat par prikladii s matematickymi operacemi, které budou Zaci v ulohach vyu-
zivat. Béhem badani bychom zaky méli nechat pracovat samostatné nebo ve skupinach a
ucitel je k dispozici jako radce nebo pomocnik v ptipadé nutnosti. U slabSich zakl nebo
S zakim se specialnimi vzdélavacimi potfebami by ucitel mél byt vice k dispozici a napo-

mocen.

Badani a objevovani je pro zaky velkou motivaci a bavi je, jelikoZ k feSeni pfichazi pouze
vlastnimi silami. Zvladnou jednoduSe vysvétlit dany problém a dojit k néjakému zavéru,
protoZe to vypozorovali nebo vyhledali sami. Pokud pracuji ve skupinach, osvojuji si kli-

cové kompetence potiebné pro dalsi vzdélavani jako je spoluprace a tolerance, akceptovani
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jinych nézorl, obh4jeni svého nazoru a diskuse nad nimi nebo i koordinace prace a rozvr-

zeni Casu a ukoll jednotlivym ¢lentim skupiny.

Pti badatelsky orientované vyuce si musime dat pozor na ptipravu hodiny, ktera musi byt
smysluplné a mit jednoznacné cile. Dale jelikoz se nejedna o klasickou hodinu, musime byt
pfipraveni na vétsi mnozstvi hluku a nekazné od zakt. Tuto metodu je vhodné zacit do
vyucovani zafazovat co nejdiive, pokud to jde jiz od prvni tfidy, aby si na ni zaci zvykli, a

my ji mohli vyuzivat i v dalSich ro¢nicich. (Navratilova, 2019)

Vzhledem k tématu prace se v nasledujici kapitole podrobnéji zaméfime na ptirodovédu.
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2. Charakteristika uc€iva prirodovédy na 1. stupni

S ptirodovédou se Zaci seznamuji ve ¢tvrtém roc¢niku a navazuji na své pifedchozi znalosti
z prvouky, kterou maji od prvniho ro¢niku. Pravé ve ¢tvrté a paté tfidé se jim z jednoho
predmétu, tedy prvouky, stavaji dva predméty, piirodovéda a vlastivéda. Piirodovéda
je predmét, ve kterém se zaci seznamuji vice do hloubky s piirodou a v§im, co do ni patii,

piipadné jak se k piirodé chovat. Jeji obsah zafazujeme do oblasti Clovék a jeho svét.

2.1 Historicky vyvoj predmétu prirodovéda v ceské skole

211 Vyvoj prirodovédnych piredméti do roku 1869

Pocatky pfedmétl zamétené na piirodovédné vzdélani prezentoval jiz Jan Amos Komensky,
ktery vytvofil pro elementarni Skoly vyznamny a uceleny systém slovné ndzorného vyuco-
vani. Pravé ndzornost vyucovani je dilezita pro ptirodovédné predméty, aby si zaci mohli
danou véc Iépe prozkoumat, pozorovat a tieba i ohmatat. Proto jsou velmi vhodné ptirodo-
veédné vychazky po blizkém okoli skoly a praktické zkusenosti zaka, které miizeme podpofit
praci na zahrad¢. Velmi vyznamna k vyucovani pfirodnich a spolecenskych véd byla kniha
Jana Amose Komenského ,,Brana jazykl oteviend®. Tato kniha méla byt prvnim pokusem
o vytvoreni détské encyklopedie a uéebnice. ,,0Orbis pictus je dalsi jeho kniha, ktera ma en-
cyklopedicky charakter a Komensky se v ni snazi propojit vécné a jazykové uceni. Vyznam
vécného uceni, jak Komensky tento predmét nazyval, zdirazioval predevsim jako zaklad
jazykového vyudovani. Zaci tak 1épe pochopi vyznam slov, usnadni jim to komunikaci mezi
lidmi a postupné a cyklicky poznavaji véci z nejblizsiho okoli az po vzdalené oblasti svéta.

(Podrouzek, 2003)

Nazory Jana Amose Komenského jsou patrné v koncepci terezianské reformy obecného
Skolstvi z roku 1774, kterou vytvofil Jan Ignac Felbiger. Poznatky o ptirod€ a spoleCnosti
se pro obycejny lid braly jako nepotfebné. Vécné nauce se tak nedostavalo tolik prostoru,
ale vyucovala se spiSe nahodile a podle zkuSenosti a vztahu daného ucitele k poznavani
svéta (Podrouzek, 2003). Skolské reforma Jana Ignace Felbigera vychazela z trivialni skoly,
kterou tvofilo naboZenstvi, ¢teni, psani a pocitani. U¢ivo z ptirodopisu nebo fyziky (v té

dobé¢ ptirodozpytu) a déjepisu nebo zeméepisu se vyucovalo pouze v nejvyssich oddélenich.

v
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Karel Slavoj Amerling je dal$i vyznamna osobnost, ktera ve 40. letech 19. stoleti, ovlivnila
vyvoj a pojeti pfedméta o prirode€ a spolecnosti. Byl velkym zastdncem Komenského mys-
lenek predevsim v uplatiiovani ndzornosti ve vyucovani. V Amerlingové reformé skolstvi
jsou zékladem vécné nauky, kde se zamétuje predevsim na ptirodovédné a technické vzdé-
lavani v narodnich Skolach. Diky nému vznikly uéitelské spolky a véda se zacala populari-
zovat. Jeho vyznamnym ¢inem bylo publikovani ¢lankt v ¢asopise ,,Posel z Bud¢e* pod
nazvem ,,Navrh pro narodni $koly* z roku 1848. V téchto ¢lancich Amerling ptredstavil pro-
gram jednotné skoly, encyklopedické vSestrannosti, vyuzivani nazornosti a vlastni ¢innosti

zéku v raznych prostorach a odbornych mistnosti skoly. Stanovil obsah vyucovani a vytvo-

fil metodiky pro feseni problému. (Podrouzek, 2003)

2.1.2 Vyvoj prirodovédného vyucovani v letech 1869-1945

Dulezita reforma zdkladniho Skolstvi pfisla 14. kvétna 1869, kdy byl vydan tissky zakon
0 Skoléach obecnych. Do $kol se diky nému zavedly nové pfedméty a trivium bylo rozsifeno
o zemepis, déjepis, prirodopis a dalsi pfedméty. Samostatné se tyto predméty vyucovaly
od 5. ro¢niku. V niz8ich ro¢nicich se potiebné znalosti z realii predavaly v nazorném vyu-
covani a ¢teni. Az do roku 1898 nemél pfedmét ustaleny nazev. S tim ptiSel Josef Smrtka,

ktery vymezil kol pfedmétu a navrhl nazev Prvouka. (Fabidnkova, 1995)

Josef Tima je dalsi osobnosti, ktera ovlivnila vyu€ovani prvouky. Vyznamna je predevsim
jeho kniha ,,Vyucovani prvouce na $kolach venkovskych*. Kniha se stala zakladem pro vy-
ucovani predméth o ptirod€ a spole¢nosti v nizsich ro¢nicich az do 30. let 20. stoleti. Za-
kladnimi myS$lenkami jsou zejména vedeni vyu€ovani v ptirodé, individualizace vyucovani,
uspofadani uciva, zatfazeni umélecké vychovy do prvouky, vyuzivani nazoru a vychdzeni

ze zkuSenosti a prirozenosti. (Podrouzek, 2003)

Rok 1915 se stal ve vyvoji prvouky urcitou historickou udalosti. Byly vydany nové uc¢ebni

osnovy, které pfirodovédné pfedméty rozdélily nasledovné:

,»prvouka jako soucast vécného uceni (v 1. a 2. rocniku)
- vlastivéda jako samostatny predmét (ve 3. - 5. rocniku)
- prirodopis, zemépis, déjepis a prirodozpyt (v 6. — 8. rocniku)*
(Fabiankova, 1995, s. 8)
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Ucitelé si diky t€émto osnovam mohli vytycit u¢ivo podle regionalnich poméra. To ale vedlo
k upozadéni vécného vyuovani, jelikoz vyudovali mistni prvky nadbyteéné. Zaci poté ne-
byli dostate¢né pfipraveni na vyssi stupen v jednotlivych realnych predmétech. Pedocen-
trismus regionalniho pojeti byl roku 1921 odmitnut a diskuse o pojeti pifedmétu tak nadale
pokracovala. Nové ,,Definitivni ucebni osnovy pro obecné skoly* vysly 14. ¢ervence 1933,
kde byl obsah prvouky a vlastivédy upfesnén a ¢astecné konkretizovan. Tyto predméty za-

caly byt chapany jako predméty vécné, jazykové a vychovné. (Fabidnkova, 1995)

2.1.3 Prirodovéda v letech 1945 - 1991

Po druhé svétoveé valce se ucilo jesté podle osnov piechodnych. K vyraznym zménam doslo
v roce 1948, kdy vysel novy skolni zdkon ,,Ucebni plan a u¢ebni osnovy pro skoly narodni‘.
V 1. a 2. ro¢niku se prvouka vyucovala spolu s kreslenim, pracovnim vyuc¢ovanim a vycho-
vou socialistické ideologie. Ve 3. — 5. ro¢niku se vyucovala vlastivéda, kterou rozdélili

na ,,Uceni o vlasti“, ,,Uceni o prirod¢ a ,,Zakovskou organizaci®.

V roce 1954 vysly nové u€ebni osnovy, které byly totozné se systémem sovétského Skolstvi.
Pfirodovédné predméty se prestaly ucit samostatné a byly zarazeny do mateiského jazyka
az do 5. ro¢niku. Doslo k poklesu urovné vécnych poznatk, které se snazily napravit nové
ucebni osnovy v roce 1960. Ty pouzivaly zasady spojeni $koly, ptirody a Zivota v epizodic-

kém piistupu.

V roce 1976 se zacalo zavadét do praxe nové pojeti zakladniho Skolstvi, ke kterému byl
vydan novy Skolsky dokument ,,Dalsi rozvoj Ceskoslovenské vychovné vzdélavaci sou-
stavy“. Kladl se dliraz na regionalni ucivo a propojovani vyuc¢ovani s mistem, kde Zaci Ziji.
Do poptedi si i dostavala politizace. Do 1. a 2. ro¢niku byla opét zatazena prvouka, ve 3. a 4.

ro¢niku se vyucovala pifirodovéda a vlastivéda. (Fabidnkova, 1995)

Roku 1991 vysel upraveny ucebni plan a osnovy pro zakladni Skoly. V ptirodovédnych
pfedmétech nedoslo k velkym zménam. Prvouka byla zafazena od 1. do 3. ro€niku a mirné

redukovana.

2.2 Prirodovéda v soucasné primarni $kole
»Prirodovéda je komplexni (integrovany) ucebni predmeét v 4. a 5. rocniku primdrni skoly

(Obecné skoly, Narodni skoly, Zakladni skoly). Obsahuje didakticky upravené ucivo vsech
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vyznamnych prirodnich véd a jejich oborii. Tvori prechod mezi prvoukou a prirodovédnymi
predmety v sekundarni skole (zejména fyzikou, chemii a prirodopisem). ““ (Podrouzek, 2003,

s. 37)

Obsah ptirodovédy délime na tematické celky, ve kterych ptevazuje urcita oblast piirodni
veédy nebo jejiho oboru. Patii sem obor fyzikalni, chemicky, astronomicky, zoologicky, bo-
tanicky, mineralogicky a dalsi. Jednotnost téchto celkti zaktim usnadiiuje chapani a vnimani

piirody, jejich zékonti a okolniho svéta.

Ucivo piirodovédy délime na dvé slozky — poznatkovou slozku a ¢innostni slozku. V po-
znatkové sloZce si Zaci osvojuji pojmy, zakonitosti, chdpou vztahy mezi pojmy apod.
Ve slozce ¢innostni nové poznatky vyuzivaji pii pokusech, pozorovani nebo pii manipulaci

S ptirodninami ¢i nezivou ptirodou. Obé¢ slozky by mély byt v rovnovaze.

wZvlastnosti prirodovédy, jako ucebniho predmétu, vyplyvaji predevsim z jejiho prirodovéd-
ného obsahu, komplexniho pojeti, specifiky vychovy a vzdeélavani zZakit mladsiho skolniho

veku a specifiky vytvareni pojmii, predstav, dovednosti a navykii u zZakii primarni Skoly. "

(Podrouzek, 2003, s. 37)

2.2.1 Prirodovéda v programu ,Obecna Skola“

Ptirodovéda se vyucuje ve 4. a 5. ro¢niku. Navazuje na prvouku, kterou Zaci méli
od 1. do 3. ro¢niku. Podle zaméfeni a cili pfedmétu piirodovéda dostala ve 4. ro¢niku na-
zev: ,,Ucime se naslouchat a setkavat®, v 5. ro¢niku nézev: ,,U¢ime se ucit a premyslet®.
V programu ,,Obecnd Skola® se témata ptirodovédy a vlastivédy uvadély spolu, i1 kdyz
se kazdy pfedmét vyucuje samostatné. VyuZivaji se zde horizontdlni mezipfedmétoveé
vztahy a souvislosti. V pfirodovédé je pfedevsim dan duraz na piic¢inné hledisko véci a jevi.
Zaci pozoruji piirodniny a provad&ji pokusy, rozviji své samostatné vyjadfovani, soustie-
dénost a komunikaci ¢i se u¢i pracovat s odbornou literaturou. V 5. ro¢niku ptibyvaji jesté
autodidaktické postupy, kdy Zaci jiz samostatn¢ pracuji s odbornou literaturou a provadéji
Z ni struéné zépisy. Ptirodovéda se v tomto programu vyucuje 2 hodiny tydné ve 4. 1 5.

ro¢niku. (Podrouzek, 2003)

15



Témata ptirodovédy v programu ,,Obecna Skola“ jsou

4. ro¢nik:
-, Zivot na Zemi
- Pozorovani a poznavani Zivota v riznych biotopech
- Zivot ¢lovéka a jeho Zivotni prostiedi
- Volné hodiny “
5. rocnik:
- ,,Zemé a vesmir
- Planeta lidi
- Poznavame svet
- Volné hodiny
- (Prirodovédna témata propojena s vlastivednymi tématy a doplnéna o 24 ok-

ruhii)

(Podrouzek, 2003, s. 40)

2.2.2 Prirodovéda v programu ,Zakladni Skola“
Stejné jako v predchozim programu i zde pfirodovéda navazuje na prvouku vyucovanou
v 1. — 3. ro¢niku zakladni skoly. Je chépana jako pfedmét, ktery se zaméfuje na aktivni

poznavani ¢loveéka a prirody. Pracuje se predevsim s vlastni zkuSenosti zakl a spojovani

jejich dovednosti a védomosti. Do osnov vymezujicich tkoly ptirodovédy patfi:

-, ziskavani zakladnich védomosti o Zemi, clovéku a technice,

- poznavani zakladnich jevii a vztahii v prirode,

- pozmavani souvislosti mezi organismy navzajem, mezi organismy a prostredim, c¢lo-
vekem a ostatni biosférou,

- rozvijeni schopnosti Zdku s pomoci vyucujicitho a samostatné pozndvat, pozorovat
a zkoumat prirodu a resit primérené narocné ukoly a problémy,

- utvareni u zakii kladného vztahu k prirode, ke svéemu zdravi, a zdravému zpiusobu

Zivota i k ochrané Zivotniho prostiedi jako celku“ (Podrouzek, 2003, s. 38)
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Ve 4. a 5. ro¢niku je v programu ,,Zékladni Skoly* doporucovana ¢asova dotace predmétu
3 hodiny pro pfirodovédu i vlastivédu. Zalezi na vyucujicim a fediteli Skoly, jak tuto ¢aso-
vou dotaci mezi predméty rozdéli. Piirodovéda a vlastivéda se ale musi v obou ro¢nicich

vyucovat soucasné. (Podrouzek, 2003)

Témata prirodovédy v programu ,,Zakladni skola* jsou

4. rocnik:

- ,,Rozmanitost prirody

- NezZiva priroda

- Rostliny i Zivocichové v zimé

- Prirodni spolecenstva na jare “
5. roc¢nik:

-, Trideni organismii

- Zemé ve vesmiru

- Rozmanitost podminek Zivota na Zemi

- Clovék, jeho zivotni podminky, vztahy k prostiedi*
(Podrouzek, 2003, s. 40)

2.2.3 Prirodovéda v programu ,Narodni skola“

Ptirodovéda rovnéz jako v ptedchozich dvou programech navazuje na vyuku prvouky
v 1. az 3. ro¢niku ZS. U&ebni plany jsou tvofeny &asti zakladni a nadstavbovou. V nadstav-
bové ¢asti je mozné Zaky diferenciovat podle jejich schopnosti, zajmi a individualnich po-
tteb a podle toho 1 rozSifovat ucivo zékladni ¢asti. Do popiedi se dostava projektové vyu-
c¢ovani a hlavnimi motiva¢nimi prvky se stavaji samotné témata ptirodovédy. V cilech je
davan diiraz na postoje zakd, jako je pozitivni vztah k pfirodé, negativni vztah k ndvykovym
latkdm apod. Také se rozviji dovednosti a schopnosti Zakli pomoci badatelskych metod (po-

zorovani, pokusy, manipulace s pfirodninami).

Ve 4. ro¢niku jde o prvni setkani zaki s ptirodovédou jako naukového predmétu. Hlavnimi
cili je chut’ poznavat, experimentovat a rozvijet détskou zvidavost. V 5. ro¢niku ma pftiro-
dovéda charakter zavrSeni pfirodovédného vzd€lani v primarni Skole. Hlavnim cilem
je zaky pfipravit na studium pfirodnich véd v sekundarni skole. V obou ro¢nicich se pied-

mét vyucuje 2 hodiny tydné. (Podrouzek, 2003)

17



Témata ptirodovédy v programu ,,Narodni skoly* jsou

4. ro¢nik:
-, Zeme
- Podminky Zivota na Zemi
- Zivd pFiroda
- Clovék
- Technika
- Ekologie
- Meéreni a vazeni*“
5. roc¢nik:
-, Zemé
- NezZiva priroda
- Zivd pFiroda
- Cloveék
- Technika
- Svét lidské prace
- Ekologie“
(Podrouzek, 2003, s. 40)

Program obecnd Skola, zakladni Skola a narodni Skola vychazi z ramcového vzdélavaciho

programu zékladniho vzd€lavani.

2.3 Charakteristika vzdélavaci oblasti Clovék a jeho svét v RVP ZV

Clovék a jeho svét je vzdélavaci oblast, ktera jako jedina je vytvofena pouze pro 1. stupe
zakladni $koly. Je to komplexni oblast vymezujici vzdélavaci obsah témat — ¢lovek, rodina,
spolecnost, vlast, ptiroda, kultura, technika, zdravi, bezpeci a dalsi. Do oblasti Clovék a jeho

svét fadime predmét prvouka (1. — 3. ro¢nik), pfirodovéda a vlastivéda (4. a 5. ro¢nik).
V této vzdélavaci oblasti rozvijime u zaka tyto klicové kompetence:

-, utvdreni pracovnich navykii v jednoduché samostatné i tymové cinnosti
- rozsirovani slovni zdsoby v osvojovanych tématech K pojmenovdvani pozorovanych

skutecnosti a k jejich zachyceni ve viastnich projevech, nazorech a vytvorech

18



utvareni ohleduplného vztahu k prirodé i kulturnim vytvorum a k hledani moznosti
aktivniho uplatnéni pri jejich ochrané

prirozenému vyjadrovani pozitivnich citit ve vztahu k sobé i okolnimu prostredi
objevovani a pozndvani vSeho, co ho zajimd, co se mu libi a v ¢em by v budoucnu
mohl uspét

poznavani podstaty zdravi i pricin jeho ohroZeni, vzniku nemoci a urazii a jejich
predchazeni

poznavani a upeviiovani preventiviniho chovani, ucelného rozhodovani a jednani
V ruznych situacich ohrozeni vlastniho zdravi a bezpecnosti i zdravi a bezpecnosti
druhych, véetné chovani pri mimoradnych udalostech *

(Narodni pedagogicky institut CR, 2015)
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III. Prakticka cast

Prakticka ¢ast obsahuje popis vychovné vzdélavacich cili a vyukovych forem a metod,
které jsou dilezité pii tvofeni matematickych tloh a ¢innosti, ve kterych se uplatiuji po-
znatky z pfirodovédy. Dale jsou zde popsany jednotlivé tlohy a ¢innosti, realizace na za-
kladni Sskole Masarykova v Ostrové v patych tfidach a reflexe piimo od zakl k jednotlivym

aktivitam.

3. Vychovné-vzdélavaci cile

Cile jsou velmi dulezitou soucasti pti tvotreni Skolnich uloh, ¢innosti a vyucovacich hodin.
Bez cilii bychom nemohli objektivné zaky hodnotit a davat jim zpétnou vazbu pro jejich
zlepSeni. I Zaci samotni se mohou na tvotfeni vyukovych cili podilet a byt tak aktivnim
Cinitelem svého vzdélavani. Vyukové cile by mély byt komplexni, konzistentni, mohou

se dat zkontrolovat a musi byt pfiméfené k véku zaka ¢i studenta.

Vychovné-vzdélavaci cile obsahuji ucel a zamér vyuky nebo ¢innosti a jeho vysledek nebo
vystup. Davame si za cil, ¢eho chceme dosdhnout. Miizeme je rozd¢lit na cile kratkodobé
a dlouhodobé. Kratkodobé cile jsou vice konkrétni, dlouhodobé cile jsou spiSe obecné.
Do cili miZeme zahrnout jak poznatky, tak i porozuméni daného tématu, ale 1 hodnoty

a postoje, které se k tématu vztahuji, nebo praktické a produktivni ¢innosti. (Zormanova,

2014)

Cile se mohou vztahovat i k osobnostnim strankdm Zaka. Rozd¢lujeme je na cile kognitivni,
afektivni a psychomotorické. Kognitivni cile se zamétuji na rozvoj poznavacich procest.
Afektivni cile neboli vychovné cile vychazi z hodnot a postoju, které chceme u zakt pro-
hlubovat. Psychomotorické cile popisuji nervosvalovou koordinaci a ¢innosti, které z ni vy-

chazi. Tyto cile se navz4jem dopliiuji a vaZzou se na sebe. (Kasikova, ValiSova, 2007)

Velkym pomocnikem pro ucitele pfi vytvafeni vychovné-vzdélavacich cilt jsou takzvané
taxonomie cilii. Ty nam pomahaji cile zptfesiiovat. U kognitivnich cilti vychdzime z taxo-
nomie od B. S. Blooma. Taxonomie kognitivnich cili je velmi diileZitym a cennym nastro-
jem pro ucitele. Dava pedagoglim moznost zajistit diky ni lepsi zpétnou vazbu od zaki

a informuje o zvladnuti daného ukolu na urcité Grovni zéka. Zamétuje se individualng vzdy

20



na jednu slozku osobnosti zéka. Tato taxonomie lze rozd¢lit do Sesti kategorii cila — zapa-
matovani, porozuméni, aplikace, analyza, syntéza a hodnotici posouzeni. (Kalhous, Obst

a kolektiv, 2002)

Taxonomie afektivnich cili se zaméfuje na postupné osvojovani hodnot zakd. D. B.
Kratwohl pracuje ve své taxonomii s péeti kategoriemi — pfijimani (vnimavost), reagovani,

ocenovani hodnot, integrovani hodnot a integrace hodnot v charakteru jedince.

Taxonomie psychomotorickych cili H. Davea patii mezi jedny z nejstar§ich a vychazi
Z utvateni pohybu az po jeho Uplnou automatizaci. Obdobn¢ jako u predchozi taxonomie
i tato obsahuje pét kategorii — napodoba (imitace), manipulace (prakticka cviceni), zpies-

novani, koordinace a automatizace. (Kalhous, Obst a kolektiv, 2002)

V nize popsanych tlohéach a ¢innostech jsou vzdy uvedeny kognitivni cile v matematické

a ptirodoveédné roving, dale afektivni a psychomotorické cile, pokud je dana ¢innost rozviji.

4. Organizacni formy a vyukové metody v ramci mezipredméto-

vych vztaht

Ucitel ma pii tvofeni hodin k dispozici velké mnozstvi vyukovych forem a metod, ze kte-
rych si mizZe vybrat podle toho, jak chce s Zdky danou hodinu pracovat. Je dulezité vybrat
spravné formy a metody, které zakiim pomtZou splnit dané vychovné-vzdélavaci cile ¢i kli-

c¢ové kompetence.

4.1 Organizacni formy vyuky

Organizacni formy vyuky délime do dvou kategorii. Z hlediska ¢asu a prostoru a podle
vztahu k osobnosti zaka. Z pohledu ¢asového hlediska fadime do organiza¢nich forem vy-
uky napftiklad vyucovaci hodinu, dvouhodinovou vyucovaci jednotku, kratkodobé ¢i dlou-
hodobé projekty a dalsi. Vyuka mize probihat ve tiid¢ ¢i specialni u¢ebné, mizeme vyuzit
exkurzy ¢1 vychdzku nebo mimoskolni objekty jako jsou muzea, zoologické zahrady, gale-
rie apod. Z hlediska vztahu k osobnosti zaka mame formu individualni, individualizovanou,

skupinovou a hromadnou (frontalni). Nejrozsifenéjsi je hromadna vyuka, ale neni idealni,

jelikoz Zaci nejsou tolik aktivni jako v jinych formach.
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Pti hodinédch, kde vyuzivame meziptedmétové vztahy, nam nejlépe vychazi skupinova
prace, kde zaci mohou pracovat ve dvojicich nebo ve vétsich skupinach. Do prace by se méli
zapojit vSichni zaci nejlépe tak, aby kazdy mél ve skupiné svou roli, kterou by mél plnit,
a vzajemné si mohli pomahat a najit spole¢né feSeni, odpoveéd’ ¢i vysledek. V ramci skupi-
nové prace si zaci rozviji kliCové kompetence napiiklad spolupraci nebo rozvoj socidlnich
vztahti ¢i diskusi a obh4jeni vlastniho nazoru. Na prvnim stupni vyuka nejcastéji probiha
ve tfid¢€ nebo specidlni ucebné, pokud skola takové ma, nebo mimo Skolu naptiklad na vy-
chazce v ptirod¢ nebo exkurzi. Délka vyucovaci hodiny je nastavena na Ctyficet pét minut,
pokud se vyuka neodehrava mimo $kolu, tam mize byt vyukova jednotka prodlouzena s oh-

ledem na vék zakl. (Zormanova, 2014)

4.1.1 SKkupinova vyuka

Skupinovou vyukou nebo praci, jak uz jsem psala vyse, se rozumi prace zaku v dvojicich
nebo mensich skupinach. Ucitel pii této ¢innosti zastava roli pozorovatele a poradce, pokud
néjaka skupina potitebuje pomoci. Hlavnim tkolem skupinové vyuky je prace na naroc-
néjSich a problémovych tlohéch, kdy si Zaci mohou navzajem pomahat a ucit se. Dilezitym

faktorem je spoluprace, bez které by skupina nedoséhla potiebnych vysledk.

74ky je vhodné rozdélovat do skupin po ti az péti. Rozdélit je miizeme naptiklad podle
prospéchu, kdy mizeme vytvofit takzvané homogenni skupiny, kdy Zaci ve skuping jsou
pfiblizné€ na stejné Grovni v daném pfedmétu. Nebo je miiZeme rozdélit do heterogennich
skupin, které tvoti zaci S riznym prospéchem. V takto vytvorenych skupinach mohou zaci

S lepSimi vysledky poméahat slabSim Zzakim, ktefi se tak od nich mohou mnoho pfiucit.

Pro ucitele je vymysleni a tvofeni skupinové prace narocné, ale pti samotném aktu pracuji
Zaci bez vétsi pomoci uditele. Samoziejmé je dulezité, aby byl aktivni a chodil mezi jednot-
livymi skupinami a pozoroval jejich praci, motivoval je ke spolupraci, ptipadné jim pomohl
nebo byl vice napomocen slabsi skuping. Ukolem Z4ki je vzajemné spolupréace, rozdéleni
ukoll a ¢asovy management béhem prace, diskuse nad danymi problémy a hodnocenti jejich

prace.

Skupinové prace ma mnoho vyhod. U zakt se diky ni zvySuje aktivita, zapoji se vice zak,

zvysuje se jejich sebevédomi a samostatnost, neboji se ve skupiné pfiznat, ze néco nevi.
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Zlepsuji si své komunikativni dovednosti a pracuji na organizaci své prace. A hlavni a nej-
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patii frontalni vyuka. (Zormanova, 2014)

Jak se jiz pise vySe, dochazi ke zlepSovani komunikativni dovednosti. U zaki dochazi k vy-
raznému ¢asovému prodlouZzeni jejich komunikati, u ucitele naopak dochazi k velkému po-
klesu. Pii klasické frontalni vyuce je tomu prave naopak. Pti frontalni vyuce se vice proje-
vuji extrovertni zaci, ktefi se neboji ptihlasit a otdzky od ucitele zodpoveédeét. Pravé komu-
nikacni ostychavost miizeme diky skupinové praci zmirnit, jelikoz zaci mezi sebou nejsou
tak ostychavi jako pfed ucitelem a dospélymi lidmi. Ostychavi zaci mohou mit horsi pro-
spéch, protoze se boji zeptat, Ze né¢emu nerozumi pied spoluzaky. Ucitel by mél u zaka
tento problém vycitit a k témto zdkim se podle toho chovat a davat jim vEtsi pozornost a

individualizované se jim vénovat. (Priicha, 2009)

4.2 Vyukové metody

Vyukové metody mizeme délit do mnoha kategorii. Zormanova (2012) ve své knize Vyu-
kové metody v pedagogice rozdélila metody do Sesti hledisek. My se blize zamé&fime na tii
jeji hlediska. Jsou to metody z hlediska pramene poznani a typu poznatkd, z hlediska akti-

vity a samostatnosti zaki a z hlediska fazi vychovné-vzdélavaciho procesu.

Prvni hledisko si mizeme rozd¢lit na dalsi tfi podkategorie — slovni, nazorn¢ demonstra¢ni
a praktické. Mezi slovni metody fadime popis, vysvétlovani, praci s textem (ucebnici nebo
knihou), diskuzi nebo pisemné prace. Pfi hodinach, kde chceme pouzivat mezipfedmétové
vztahy, nam piijdou nejvhodnéjsi diskuze mezi zaky ptipadné mezi zéky a ulitele. Prace
s textem, kde hledaji odpovédi v ucebnici ¢i v odborné literatufe nebo popis a vysvétlovani
daného problému zaky. Z metod ndzorné¢ demonstra¢nich bychom vybrali jako vhodné po-
zorovani predméti a jevl a predvadéni predmétii, pokust, ¢innosti nebo obrazi. V mezi-
predmétovych vztazich vyuzijeme i praktické metody napiiklad nacvik pohybovych a pra-

covnich dovednosti, grafické a vytvarné prace ¢i samotné pokusy. (Zormanova, 2012)

Z hlediska aktivity a samostatnosti zakt délime metody na sd€lovaci, badatelské, vy-
zkumné, problémové a samostatné prace zakl. Tyto metody u zaki podporuji jejich kritické
a tvofivé mysleni a stimuluji Zaky k aktivité, které po Zacich pii aplikaci mezipfedmétovych

vztahil poZadujeme.
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Posledni hledisko, které jsme vybrali, je z hlediska fazi vychovné-vzdélavaciho procesu.
Zde mame metody motivaéni, expozi¢ni, fixa¢ni, diagnostické a aplikac¢ni. Podle tohoto
hlediska vybirdme metody na zaklad¢ funkcei a cild, které chceme v hodiné mit a naplnit.
Na zacatek hodiny je vhodna motivacni metoda, kdy zaky nadchneme pro préci a téma dané
hodiny nebo fixa¢ni metody, ve kterych chceme zopakovat urcité téma. Do expozi¢nich
metody fadime metody jako je pozorovani, vysvétlovani a ziskavani novych poznatki, které
zék muze ziskat 1 sdm bez vykladu ucitele. Diky diagnostickym metodam ziskavame zpét-
nou vazbu a analyzu o zdkové uceni pomoci pozorovani, dotaznikii nebo testii. (Zormanova,
2012)

V nasledujicich kapitolach jsou jednotlivé tilohy a ¢innosti popsany.
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5. Vlastni tvorba matematickych uloh a cinnosti, ve kterych se
uplatnuji poznatky z prirodovédy

Prakticka ¢ast obsahuje matematické tlohy, ¢innosti a didaktické hry, ve kterych Zaci uplat-

nuji nejen své matematické znalosti a dovednosti, ale i své poznatky z hodin pifirodovédy.

Jednotlivé ¢innosti jsou koncipovany tak, aby se matematické a prirodovédné slozky na-

vzajem doplitovaly. Zaci si tak mohou vyzkouset praktické vyuziti a propojeni matematiky

a prirodovédy a 1épe pochopit, kde vSude mohou své matematické znalosti prakticky vyuzit

i V béZném Zivote.
V nasledujicich kapitolach jsou jednotlivé Cinnosti popsany.

5.1 Nazev ¢innosti: Sifra
Ro¢énik: 5.

Vychovné-vzdélavaci cile:
- Matematicky cil: Zak si procviéi pisemné piiklady zakladnich matematickych ope-
raci.
- Piirodovédny cil: Zak vyjmenuje pét zastupct zivo&ichii podle vylusténé Sifry.
- Afektivni cil: Zak se aktivné zapojuje do feseni piikladii a diskutuje s ostatnimi zaky
nad jejich vysledky.
Doporucena faze hodiny: hlavni ¢ast hodiny — prohlubovani a opakovani uc¢iva
Motivace: rozlusténi Sifry, prace ve skupinach
Pravidla: Zaky rozdélime do skupin po &tyfech az péti. Kazda skupina dostane pracovni
list se zadanim Sifry. Kazdy zak ve skuping¢ pocita vSechny ptiklady a spole¢né si priklady
zkontroluji. Ke kazdému vysledku piifadi pismeno. Sifra se éte po sloupcich. Po rozlusténi

Sifry, Zaci spole¢né zodpovédi na dané otazky.

Pomiuicky: pracovni list, prazdny papir a psaci potieba
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Modifikace: Ptiklady i Sifru mizeme modifikovat podle aktudlnich témat, které chceme

S zéky procviCovat.
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Zadani pracovniho listu:

Sifra — skupinova prace

Vypocitejte ve skupiné priklady a spolecné rozlustéte Sifru a odpovézte na ni.

Jaky zivoc¢isny druh ..................

Napiste alesponi 5 zastupcii.

Jméno skupiny:

846 : 46 =

a) 18zb. 17 (P)
b) 18 zb. 18 (V)
c) 17 zb.18(S)

173:25=

a) 6zb.23 (M)
b) 5zb. 23 (V)
c) 6zb.24(T)

555 : 39 =
a) 14 zb. 5 (E)

b) 13 zb.9 (A)
c) 14zb.9 (i)

394 : 16 =
a) 22zb.10 (M)

b) 24 zb. 10 (L)
c) 23zb.10(T)

206 * 28 =

a) 5468 (A)
b) 5768 (E)
¢) 5126 (O)

810 * 93 =
a) 75330 (T)

b) 75230 (B)
c) 74530 (N)

821 * 56 =
a) 42978 (1)

b) 45976 (A)
c) 45689 (Y)

420 * 65 =
a) 26500 (2)

b) 25300 (D)
¢) 27300 (T)
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5.2 Nazev cinnosti: Obrazek z geometrickych tvari

Ro¢nik: 5.
Vychovné-vzdélavaci cile:

- Matematicky cil: Zaci rozpoznaji a naértnou geometrické tvary.

- Ptirodovédny cil: Zaci popisi obrazek, ktery jim vznikl, a napisi k nému dvé infor-
mace z ptirodovédy.

- Afektivni cil: Zaci spolupracuji ve dvojici a spoleéné diskutuji nad p¥irodovédnymi
informacemi.

- Psychomotoricky cil: Zaci automaticky kresli dané geometrické tvary.
Doporucena faze hodiny: ivod hodiny — motivacni faze
Motivace: prace ve dvojicich, kresleni spole¢ného obrazku

Pravidla: Zaci se rozdéli do dvojic, pokud méame lichy podet zaka, vytvoiime trojici. Zo-
pakujeme si s zaky geometrické tvary, které umi nacrtnout. Poté si kazdy zak vybere geo-
metricky tvar, ktery bude pouzivat. Musi byt jiny neZ jeho partnera ve dvojici (trojici). Uko-
lem je pomoci geometrickych tvarti nacrtnout ptirodovédny obrazec — Zivocicha, rostlinu
apod. Zaci se v kresleni stfidaji a pfitom spolu nesmi mluvit, pouze se fidi intuici a fantazii.
Po dokresleni sviij vytvor pojmenuji z hlediska pfirodovédy a napisi k nému dvé ptirodo-

védné informace €1 zajimavosti.
Pomiicky: prazdny papir, psaci potifeby
Modifikace: Zakiim miizeme zadat pfedem dané geometrické tvary, kterou budou pouzivat.

5.3 Nazev cinnosti: Bingo

Ro¢nik: 5.
Vychovné-vzdélavaci cile:

- Matematicky cil: Zaci zpaméti vypoéitaji jednoduché matematické operace a vy-
znaci vysledek v tabulce.
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- Ptirodovédny cil: Zaci odpovédi na jednoduché ptirodovédné otazky a odpovéd’ vy-
znaci v tabulce.

- Psychomotoricky cil: Zaci se orientuji v tabulce.
Doporucena faze hodiny: ivod hodiny — motivacni faze
Motivace: didakticka hra
Pravidla: Kazdému Zakovi rozdame tabulku s pfedem danymi odpovéd’mi. Ucitel losuje
otazky a Zaci si vzdy vyznaéi spravnou odpovéd’ v tabulce. Zak, ktery spoji ve své tabulce &tyfi
pole vodorovné, svisle nebo Sikmo, fekne na hlas Bingo a vyhrava.
Pomiicky: tabulka s odpovéd’mi, psaci potieby, papirky s otazkami
Modifikace: Zakim mizeme rozdat tabulky s rozdilnym umisténim odpovédi. Zvysime tak
prvek nahodnosti a §tdsti ve hie. Dal§i variantou miiZze byt vytvofeni vlastni tabulky. Zaci
si do prazdné tabulky mohou pfedem dané odpoveédi zapsat sami podle sebe. Mizeme modifi-
kovat jednotlivé otazky i odpovédi podle tématu, které chceme s zaky procvicit nebo pfipome-
nout.
Zadani otazek k bingu:
Kolik dnti ma Cerven?
Kolik je 45 déleno 5?
Kolik hodin maji tfi dny?
Jaka je zakladni jednotka délky?
Kolik nohou maji dohromady 3 husy a 5 koz?

Jaka je zakladni jednotka hmotnosti?

Kolikrat se vejde 56 do 2807
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Zadani tabulky k bingu:

9 62 1 kilometr 10
1 metr 26 4 30
24 8 72 5
1 gram 86 28 1 kilogram

5.4 Nazev c¢innosti: Slovni ulohy s prirodovédnou tematikou
Ro¢nik: 5.

Vychovné-vzdélavaci cile:
- Matematicky cil: Zaci ve skupiné vypoditaji slovni tilohy a odpovédi na né zapisi
do pracovniho listu.
- Piirodovédny cil: Zaci ve skuping spoleéné formuluji odpovédi na pfirodovédné
otazky.
- Afektivni cil: Zaci pracuji ve skuping, vzajemné si pomahaji, diskutuji a obhajuji
své odpovedi na dané otazky.

Doporucena faze hodiny: hlavni ¢ast — prohlubovani vypocti slovnich uloh

Motivace: prace ve skupinach, pfirodovédna tématika
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Pravidla: Zaky rozdélime do skupin po &tyfech az péti podle jejich vykont v matematice
(homogenni rozdéleni do skupin) a posadime je k sobé do lavic. Do kazdé skupiny dame
jeden bily papir na vypocty a pracovni list se slovnimi tlohami. Do pracovnich listli zapisuji
pouze odpovédi na dané otazky. Zaci pracuji na vypoétech a odpovédich spolens. Uéitel

ma roli pozorovatele a pomocnika, kdyz si zaci feknou o pomoc.
Pomiicky: pracovni listy, psaci potieby, bilé papiry

Modifikace: Skupiny rozdélime heterogenné, tj. v kazdé skupiné jsou zaci s lepSimi i hor-

Simi vykony v matematice. Ti lepSi pomahaji hor§im.

31



1)

2)

Zadani pracovnich listi:
Slovni tlohy s pfirodovédnou tematikou

Pocet zakl: ......cooviiiii
NAZEV SKUPINY: ..ot et e et et e et e e e
Vyteste slovni ulohy a odpovézte celou vétou na dané otazky.

Honza zjistil, ze 50 kg sbérového papiru mize ve vybéru papiru nahradit jeden strom. Rozhodl

se, Ze se pokusi alesponi jeden strom zachranit. Tento mésic mé k odevzdani tii baliky. Jeden
Far s 2y ; P el LN , - , , v
vazi 21 kg, druhy vazi o 5 méné nez prvni balik, tfeti vazi o 5 kg vice nez druhy balik. Podatilo

se mu shromazdit dost papiru?
Napis alesponi 5 druhti stromd, které znas.

Pfi navstéveé minizoo se Pavel rozhodl, Ze spocita vSechna zvifata. Méli tam celkem 20 zvitat
z toho 2 kong¢, 4 pstrosi, 5 hadu, 2 supi, 3 Zelvy, 1 lva, 2 klokany, 3 delfiny a 2 nosorozce. Kolik

maji zvifata v minizoo dohromady nohou?
Kolik zvifat a jakd v minizoo patii do skupiny savct, ptakd, plazl, obojzivelnikii a ryb?



3) Na farmé pobiha stejny pocet kraliki a slepic. Po dvoie pobiha 468 nohou. Kolik maji na farme
kralikt a slepic?

Napis, jaka dalsi zvitata by se mohla vyskytovat na farmé.

4) V lesni skolce vysazeli 50 fad po 100 stromcich. Z celkového poctu vysazenych stromka byla

% smrk, z zbytku jedli a zbytek stromkii byly borovice. Kolik smrki, jedli a borovic lesnici

vysazeli?

Vysvétli, k cemu slouZi lesni Skolka.
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5) Strana ¢tvercového sadu je dlouha 50 m. Vypoditej jeho obsah v m? a km? a délku plotu v me-

trech.

Jaké stromy mohou v sadu riist?

5.5 Nazev ¢innosti: Kolik bych vazil na jiné planeté?

Ro¢nik: 5.
Vychovné-vzdélavaci cile:
- Matematicky cil: Zaci vypod&itaji svou vahu na jednotlivych planetach podle zadani
v Sifrach.
- Ptirodovédny cil: Zaci rozlusti diky svym znalostem o planetich z piirodovédy
Sifry.
- Afektivni cil: Zaci si pomahaji ve dvojicich.
Doporucena faze hodiny: hlavni ¢ast — prohloubeni a procvic¢eni u¢iva o zlomcich

Motivace: sifry, prace ve dvojicich,

Pravidla: Zaci se rozdéli do dvojic. Kazdy dostane pracovni list, kde jsou §ifry a tabulka,
do které vypocty zapisi. Ve dvojicich si mohou navzijem pomahat, vypocty ma ale kazdy

vypocet. Dale uz pocitaji sami. Nakonec odpovi na dvé zaveérecné otazky.

Pomiicky: pracovni list, psaci potieby
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Modifikace: Na hodiné pfirodovédy muzeme zaky nechat vymyslet Sifry, které by odpovi-
daly jednotlivym planetam, a které bychom poté zasadili do této aktivity na matematiku.
Pracovni list bychom mohli Zaktim zadat jako domaci ukol, kdy by si vybrali jednoho nebo

dva Cleny rodiny, kterym by méli za ukol vypocitat jejich hmotnost na dalSich planetach.

Zadani pracovniho listu:

Badatelské metody v matematice

Kolik bych vazil na jiné planeté?

- Pracovni list, prace ve dvojicich

Chces-li vypocitat svou vahu na ostatnich planetach, musis rozlustit nasledujici Sifry.
Na nejvzdalené;si planeté od Slunce musi§ svoji vahu vydélit ndsobkem 100 a 112.
Na nejbliZsi planeté u Slunce musis svoji vahu vydélit 3.

Na nejvéetsi planeté musis svoji vahu vynésobit 2.

Na planeté s jasn¢ viditelnym prstencem musis ke své vaze piipocist % své vahy.

Na velké modré planeté musi$ svou vahu vynasobit 1%.

v , ;g sy y . ’x r s vr 1
Na planeté, kterou také nazyvame Jitfenka nebo Vecernice, musis§ od své vahy odecist "

své vahy.

v ver1: 17 7 q1: rn , , 1
Na planeté, kterou chtéji lidé v budoucnu osidlit, musis§ svou vahu vynésobit 3

Planeta Vypocet Hmotnost

Merkur

Venuse
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Zemé

Mars

Jupiter

Saturn

Uran

Neptun

Na jaké planeté mas nejvetsi a nejmensi vahu?

5.6 Nazev cinnosti: Tridéni odpadkii ve tridé

Ro¢nik: 5.
Vychovné-vzdélavaci cile:

- Matematicky cil: Zaci spole¢né ve skupinach vytvati funkéni slovni tilohy podle
udajt, které si sami nasbirali.

- Ptirodovédny cil: Zaci si uvédomi vyznam tfidéni odpadu a uréi, z éeho je odpad,
ktery vyhazuji do kosi.

- Afektivni cil: Zaci spolupracuji ve skupinach, argumentuji a navrhuji mozné slovni
tlohy. Zaci si uvédomuji dullezitost t¥idéni odpadu a zdtivodni, pro¢ odpad tfidime.

- Psychomotoricky cil: Zaci t¥idi odpad ve tfidé a uéi se zodpovédnosti.
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Doporucena faze hodiny: hlavni ¢ast — tvofeni vlastnich slovnich tloh
Motivace: prace ve skupinach, tvofeni vlastnich slovnich uloh, sbirani dat o tfidéni odpadk

Pravidla: Tato aktivita je rozdélena do dvou dnt. Prvni den zakim hned rano vysvétlime
prvni &ast aktivity, kterou je sbirani dat. Zaci maji za ukol cely den fadné téidit odpad
a za kazdou vyhozenou véc udélat carku do predem ptipravené tabulky podle toho, co vy-
hodili. Na konci dne ucitel z tabulky vypiSe jednotliva data a pripravi pracovni list na dalsi
den. Druhy den zaky rozd¢li do skupin po ¢tyfech az péti a zadd jim pracovni list, kde maji
sepsana data z jejich sbirani. Jejich tkolem je ve skupinach vymyslet alespon dvé rozdilné
slovni tlohy se spravné zadanou otazkou, které i rovnou vypocitali a odpovédéli na né.
Vlastni Glohy sami vypracovali, aby si ovéfili jejich spravnost. Kazda skupina nasledné své

slovni ulohy ptedstavi a ostatni se je pokusi vypocitat.
Pomiicky: tabulka a psaci potieba k odpadkovym ko$iim, pracovni list do skupin

Modifikace: Se sesbiranymi daty muzeme vytvofit i dalsi aktivity. Napfiklad je pievést

do grafti, se kterymi by Zaci nasledné pracovali.
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Zadani tabulky:

Tiida:

Pocet hodin ve tfidé:

Ttidéni odpadu Vv nasi tridé

Organické
zbytky

Papiry

Plasty

Kapesniky

Odpad,

ktery nelze

tridit
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7. Realizace a reflexe aktivit se Zaky 1. stupné

Vsech Sest aktivit jsem realizovala ve dvou patych tfidach na zdkladni skole v Ostrove. Nize

jsou skola a jeji skolni vzdélavaci program charakterizovany a taktéz ob¢ tiidy.

7.1 Charakteristika skoly

Aktivity jsem realizovala se zaky patych tfid na zakladni Skole Masarykova v Ostrové, kde
uc¢im prvnim rokem anglicky jazyk na prvnim stupni. V Ostrové se celkem nachazi tii za-
kladni Skoly a jedna specialni skola. Zakladni Skola Masarykova patii mezi ty s nejdelsi
tradici, 1 kdyZ mé nejnovéjsi budovu. Jedna se o tplnou zékladni Skolu s prvnim s druhym

stupném, tedy 1. az 9. postupnym ro¢nikem, ktera ma celkovou kapacitu 540 zaki.

Skola je rozdélena do nékolika paviléntl. V samostatném pavilonu se nachazi t¥idy prvniho
stupné, v dalSich pavilonech jsou tfidy druhého stupné a odborné ucebny jako je ucebna
PC, medialni ucebna, odborné uéebny fyziky a chemie, kuchynka, u¢ebna na vytvarnou
vychovu a dilny nebo uc¢ebna anglického jazyka ¢i Skolni druZiny. JelikoZ je zaméteni Skoly
sportovni nachazi se v arealu dvé télocvicny a vnitini bazén, posilovna a multifunkéni spor-

tovni aredl specializovany na atletiku.

Pedagogicky sbor tento Skolni rok ¢ita celkem 37 pedagogl véetné feditele a zastupkyné
Skoly a ma k dispozici 2 asistenty pedagoga. Ve skole také pracuje specialni pedagog, vy-
chovny poradce a metodik prevence rizikovych jevii. Skola také spolupracuje s pedago-

gicko-psychologickou poradnou v Karlovych Varech.

Zaci, ktefi tuto $kolu navitévuji, pochazi prevazné z okolniho sidlisté. Do $koly i dojizdi
velka skupina déti z blizkych 1 vzdalenégjSich obci v okoli. Ve skole se vzdélavaji déti cizich
statnich ptislusniku, velké zastoupeni zde maji zaci s vietnamskou statni ptislusnosti a kvili
aktualnimu konfliktu ptibyvaji i déti s ukrajinskou statni p¥islusnosti. Skola se také vénuje
integraci zak se specifickymi poruchami uceni a chovani, ktefi se vzdélavaji podle indivi-
duélnich vzdélavacich pland, které jsou vytvareny na zékladé vysetieni z pedagogicko-psy-
chologické poradny. Tito zaci individualné dochazi za specialnim pedagogem do speciali-

zované ttidy, kde se jim blize vénuje a pomaha s urcitymi predméty.

7.1.1 Skolni vzdélavaci program ZS Masarykova Ostrov
Na zékladni Skole Masarykové v Ostrove se Zaci vzdélavaji podle Skolni vzdélavaciho pro-

gramu (dale jen SVP), ktery nese nazev TRIVIUM védéni — zdravi — radost. Jak jsem jiz
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psala vyse, Skola je sportovné zameétena a podle toho ma 1 své motto: ,,Mens sana in corpore
sano® (ve zdravém téle zdravi duch) a s tim pracuje i ve svém SVP. Principem tohoto SVP

je zaky pripravit a vybavit tim, co potfebuji pro Uspésny, radostny a zdravy zivot.

Hlavnim cilem $koly je zéky co nejvice aktivné zapojit do procesu vzdelavani, vyuzivat pti
tom komunikacni a informacni technologie a efektivné pracovat s novymi informacemi,
davat je do souvislosti, porozumeét jim a zaroven zaky podporovat ve vzajemné komunikaci
nejen mezi sebou, ale i mezi z4ky a uditeli. Skola dava pedagogiim moznosti k zavadéni
novych metod, podporuje projektové vyucovani a skupinové prace, které by zaky mély vést

k tymové praci, vzajemné pomoci a respektu.

Zamérem Skoly je rozvijet jak nadané Zaky, tak i zaky, ktefi maji specifické poruchy uceni
nebo chovani, &i nemaji vhodné zéazemi pro vzdélavani doma. Koncepce SVP vychéazi
ze spolecného vzdelavani a je orientovano na zaky. Vénuje se individudlnim potfebam zakt
S vyuzitim podptirnych opatteni tak, aby zak doséhl svého maxima ve vzdélavani. Vyznam-
nym tkolem TRIVIA je aktivni zapojeni rodi¢ii do chodu a zivota Skoly. Proto jsou ucitelé,

zaci 1 rodice partnefi, ktefi se vzajemné respektuji, podporuji a informuji.

7.1.2 Uloha matematiky v SVP ZS Masarykova Ostrov

V paté tfidé maji Zaci podle uéebnich plani v SVP ve $kole &tyii hodiny matematiky tydng.
Predmét je zaloZen piedevs§im na aktivnich ¢innostech a pro uziti v realnych situacich. Di-
lezité je vyuziti nestandartnich aplikacnich tloh a problémd, pii kterém zaci uplatiiuji své
logické mysleni. Tyto ulohy a situace z béZného Zivota se uci fesit, pochopit, analyzovat
a optimalné vyfesit. Reseni téchto typii logickych uloh podle obtiznosti, ktera vychazi z ro-
zumové vyspélosti zéka, posiluje jeho vlastni védomi a schopnost logického uvazovani,
miize motivovat i ZaKy, ktefi jsou v matematice méné uspésni. SVP zahrnuje také priifezova

témata a mezipiedmétové vztahy.

7.1.3 Uloha prirodovédy v SVP ZS Masarykova Ostrov

V SVP najdeme piirodovédu pod kapitolou Clovék a jeho svét, ktery se &leni do péti tema-
tickych okruhiti. P¥irodovédu bychom mohli zatadit do okruhu Rozmanitost p¥irody a Clo-
vék a jeho zdravi. V patém roéniku se predmét Clovék a jeho svét vyuduje tii hodiny tydné,
zélezi na uciteli. Nelze presné urcit kolik hodin tydné ptipada na ptirodovédnou ¢ast pred-

métu, jelikoz se uc¢i podle tematickych okruhi, které obsahuji 1 vlastivédna témata.
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7.2 Charakteristika trid

Aktivity jsme realizovali ve dvou patych tfidach. V jedné tiid¢ a to 5. A jsme realizovali
¢innost Slovni ulohy s pfirodovédnou tematikou. Ostatni ¢innosti jsme realizovali ve tiidé¢
5. B. Obé tidy vychazi ze stejného SVP a jsou na stejné Girovni v probiranych latkach v jed-

notlivych pfedmétech, jelikoz ucitelé spolu komunikuji a spolupracuji.

7.2.1 Charakteristika tridy 5. A

Ve tiide 5. A je celkem 22 zaki z toho je 12 divek a 10 chlapct. Primérna znamka z mate-
matiky Vv pololeti byla 1,96. Tii Zzaci dostali z matematiky za tfi, étyfi zaci méli jedni¢ku
a ostatni dvojku. Zaci jsou tedy v matematice slabsi. Podle tiidni u¢itelky se mnoho zaki
zhorsilo béhem distan¢ni vyuky a nebyli schopni se ve Skole dostat zpét na své piedchozi

vysledky. Zéci jsou v hodinach zvykli na skupinovou praci a praci ve dvojicich.

7.2.2 Charakteristika tridy 5. B

Ve tiidé 5. B je celkem 23 zaka z toho je 12 divek a 11 chlapct. Primérna znamka v polo-
leti z matematiky byla v této tfidé 1,45. Pouze jeden zak mél v pololeti na vysvédéeni za
tHi. Zaci v této t¥idé tedy dosahuji velmi p&knych vysledkd v matematice. Jedna zakyné na-
stoupila na zacatku ledna, tudiz nebyla v dobé realizace aktivit hodnocena v pololeti. Akti-
Vit se zuCastnila a s pomoci spoluzaki s nimi neméla problém. | v této tiid¢ jsou Zaci s jejich
tiidni ucitelkou, ale i s ostatnimi vyuéujicimi, zvykli na nové metody a skupinové prace,

takZe jim aktivity ned¢laly Zadné velké problémy.

7.3 Realizace a reflexe zaki jednotlivych aktivit ve Skole

V nasledujicich kapitolach je podrobné popsana realizace jednotlivych aktivit v dané tfidé
a reflexe této aktivity z pohledu vyucujiciho a z pohledu zdka. Po kazdé aktivité jsme si
s zaky tekli, co se jim na dané aktivité libilo ¢i nelibilo, co pro n€ bylo lehké nebo naopak
prilis tézké. Po kazdé aktivité vyplnili kratké dotazniky se zpétnou vazbou, které jsou v na-

sledujicich kapitolach vyhodnoceny a odpovédi jsou zesumirované.

7.3.1 Realizace ¢innosti: Sifra

Prvni aktivitu jsme realizovali ve tfid¢ 5. B. Pfitomnych bylo dvacet Zakt. Jelikoz se jedna
o skupinovou praci, zaci se rozd¢lili do péti skupin po Etyfech podle svého uvazeni. Vytvo-
fili tak heterogenni skupiny, tfi skupiny byli ¢isté divéi nebo chlapecké a dalsi dvé skupiny
byli promichané, pfi kterych si vzdjemné mohli pomahat. Kazda skupina dostala pracovni

list se zadanim a ptiklady a bilé papiry na vypodty. Zaktim jsme vysvétlili pravidla aktivity
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a spole¢n¢ jsme si prosli a fekli i pravidla skupinové prace. Piedevs§im jsme zddraznili ko-
operaci ve skupiné¢ a to, ze kazdy nejdiive pocita ve skupiné¢ sam. Kdyz bylo vSechno vSem

jasné, zacali s vypocty.

Cilem ¢innosti bylo, aby kazdy zak vypocital kazdy ptiklad a spole¢né si vysledek ve sku-
pin¢ zkontrolovali. Pokud mél néjaky zak vypocet Spatn€, nebo se nemohl spravného vy-
sledku dopocitat, ostatni spoluzaci ve skupiné mu pomohli najit spravné feSeni. Priklady
byly vybrany ve spolupraci s tfidni ucitelkou, jelikoz uz za sebou méli Cerstvé déleni dvoj-

cifernym c¢islem a nasobeni dvojcifernym ¢islem.

Mezi zaky jsme prochazeli a kontrolovali, zda vSichni spravné pocitaji a nepotiebuji s né-
¢im pomoci. Prvni skupina méla §ifru vyluSténou asi za patnact minut a do dvaceti minut
méli vysledky vSichni. Jakmile nasli odpovéd’ na zaSifrovanou otdzku, uz pro né nebyl pro-
blém zapsat pét zastupcti a mit celou aktivitu hotovou. Bohuzel jsme nékteré zaky k aktivité

museli nékolikrat vybizet, ale k tomu se blize vénujeme v reflexi.

Poté co vSichni méli pracovni list hotovy, jsme si spole¢né precetli otdzku doplnénou o roz-
lusténou Sifru a zodpovedéli ji. VSechny skupiny Sifru dokézaly vylustit a odpovédét na ni.
Kazda skupina navrhla i zastupce, ktefi do daného druhu Zivocichii patii, a spolecné jsme
si o nich fekli zajimavosti, které Zaci véd¢eli. V nékterych piipadech jsme si museli ujasnit,

ze ne vSichni Zivoc¢ichové, ktefi 1étaji, jsou ptaci.
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Obréazek ¢. 1 — Sifra: vyplnény pracovni list

Sifra — skupinova prace

Vypocitejte ve skupiné priklady a spolecné rozlustéte Sifru a odpovézte na ni.

u /} 7 i 4 /o
Jaky Zivocisny druh (6304 — {7 ac| 4

Napiste alespon 5 zastupcd. >

&K ’ -
VleSoks, kos,. urabes, skora, ca ...

846 :46 = /3/2/9-/g}

206 * 28 = 5—7‘&57

a) 18zb.17 (P) a) 5468 (A)
(b) 18zb.18(U) [6) 5768 (E)
c) 171zb.18 () ¢) 5126 (0)
2
173:25=0 (2/‘7‘3‘) si0+a3= 71530
@) 612b.23 (M) (@) 75330 (T)
b) 5zb. 23 (V) b) 75230 (B)
c) 6zb.24(T) c) 74530 (N)
s55:39 =4 (20.9) 821*56=H5976
a) 14zb.5 (E) a) 42978 (1)
b) 13zb.9 (A) 6)45976 (A)

© 142b.9(i)

394:16:21//1/0.’/”)

c) 45689 (Y)
420* 65 =2 # 300

a) 22zb.10 (M) a) 26500 (Z)
b) 24zb.10(L) b) 25300 (D)
c) 23zh.10(T) €) 27300 (T)
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Obrazek ¢&. 2 — Sifra: ukazka vypodti

.‘""

7.3.2 Reflexe k ¢innosti: Sifra

Myslime si, Ze aktivita Sifra se velmi zdafila. Podle naseho nazoru Zaci splnili viechny dané
cile, jelikoz si procvicili pisemné nasobeni a déleni dvojcifernym ¢islem, zodpoveédéli pii-
rodovédnou otazku a doplnili zastupce, o kterych byli schopni fict i n€jaké informace a za-
jimavosti. Ve skupinach viceméné vSichni spolupracovali a poméhali si, kdyz se nékdo ne-
mohl dopocitat. Velmi vhodnou motivaci byla praveé prace ve skupinach a i samotna Sifra,

kterou se nektefi Zaci pokouseli vylustit 1 bez pocitani priklada.
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Podle zpétné vazby od zakt, at’ uz slovni nebo z dotaznika, se jim aktivita libila a ve sku-
pinach se jim pracovalo dobie. Pouze v jedné skupiné byli dva zaci, ktefi se dostatecné
nezapojovali a skupinu zpomalovali. Od zbylych dvou ¢lent skupiny se tato zalezitost pro-
mitla i v jejich dotaznicich pro tuto aktivitu, kdy oba zaSkrtli v otazkach, jestli pracovali
ve skuping vSichni, a jestli se jim ve skupiné pracovalo dobfe, odpovédi spiSe ne. S témito
dvéma problémovymi zaky jsme spolecné ptipomnéli pravidla a funkci skupinové prace
a spocitali s nimi dva ptiklady, abychom védéli, ze s nimi nemaji problém. Po této inter-

venci se zminéni zaci zapojili do prace o néco vice.

Celkove¢ z dotaznikového Setieni vyplyva, Ze se zaktim aktivita libila a skupiny pracovali
tak, jak méli. Zaroven v dotazniku vSichni napsali, Ze s piiklady ani Sifrou neméli problém
a nic by na aktivit€¢ menit nechtéli. Pii slovni zpétné vazbé hned po aktivité si nékteti sté-
zovali na t€z8i piiklady u dé€leni, ale zaroven si pochvalovali jednodussi ptiklady na néso-
beni. Dosli jsme tedy k zavéru, ze aktivita byla vyrovnana z hlediska obtiznosti matematic-

kych operaci a ptirodovédna otazka s Sifrou bylo pékné zpestieni celé aktivity.

7.3.3 Realizace Cinnosti: Obrazek z geometrickych tvaru

Aktivitu Obrazek z geometrickych tvar jsme zafadili do hodiny matematiky, ve které
zrovna zaci probirali obvod a obsah geometrickych Gtvart. Realizace probihala opét ve tiide
5. B a na hodin¢ bylo ptitomno 22 zakt. Vzhledem k tématu celé hodiny byla tato ¢innost

vhodné Givodni motivaéni aktivita, kterd Zaky naladila a motivovala na vyucovani.

Samotna realizace aktivity zabrala asi patnact minut. Se zaky jsme si nejdfive pfipomnéli,
jaké geometrické Utvary jiz znaji a zakreslili jsme je na tabuli. Nasledné se Zaci rozd¢lili
do dvojic. Vysvétlili jsme si pravidla ¢innosti a rozdali si bilé papiry. Kazdy zak si vybral
jeden geometricky utvar, jiny nez si zvolil jeho partner ve dvojici, pomoci kterého kresli
néco z ptirodovédy (rostlinu, Zivocicha). Nejvice si Zaci vybirali kruh, obdélnik a trojtihel-
nik.

Zadani Zaci pochopili velmi rychle a vSichni i dodrzovali pravidlo, Ze spolu nesmi mluvit
ani jinak komunikovat pouze kreslit. Nékterym zakiim po zakresleni n¢kolika geometric-
kych Utvari jiz vznikalo néjaké pfirodovédné dilo, jini se rozhodli po chvili radéji zacit
znovu, jelikoZ ve svém vytvoru nic z ptirodovédy nenasli. Kdyz z4ci byli se svym vytvorem
hotovi, mohli zacit mluvit se svym partnerem a své dilo popsat a ptedat o ném 1 n¢jaké

pfirodovédné informace.
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Poté co vSichni zaci méli své vytvory hotové, pojmenované a napsané kratké informace
k nim, jsme si je spole¢né prohlédli. Kazda dvojice se svym obrazkem predstoupila pied
tiidu, fekli ndm, jaké geometrické tvary pouzili a co jim vzniklo za obrazek a nakonec pie-
Setli informace, které k obrazku pfipsali. Zaci byli velmi kreativni a Zadny vytvor se neo-

pakoval.

Obrazek ¢. 3 — Ukazka obrazku z geometrickych tvara

J 0Ovd

4 \/"-‘H i C
A’/. v
VVJioKE Vel

ol .
'Ma  nochi
Vi u( gnl
L'\;’T‘il \v¥| )‘SH

46



7.3.4 Reflexe k ¢innosti: Obrazek z geometrickych tvari

Cinnost Obrazek z geometrickych tvart se vyvedl piesng, jak jsme si predstavovali. Akti-
vita zaky zaujala a bylo vidét, jak se pro praci nadchli a dodrzovali dana pravidla. Bylo
vidét, ze zaci, kteti byli ve dvojici s nékym, s kym se kamaradi, méli vyhodu a zvladli ob-

razek nakreslit rychleji nez ti, ktefi se tolik spolu neznaji.

Zéci Gsp&sné naplnili béhem aktivity viechny zadané cile. K informacim, které fikali pii
predstavovani svého vytvoru, vzdy zaci kK dané rostlin€ nebo zvifeti uvedli dal$i zajimavou
informaci, ktera v§echny obohatila a ukazala jedine¢nost kazdé zivé véci na Zemi. Aktivita
zéky nadchla a motivovala. Ve stejném duchu pracovali 1 zbytek hodiny, coz také bylo

zameérem ¢innosti.

Z vyplnénych dotazniki od zaki je patrné, Ze se jim aktivita libila a radi by si ji n€kdy
zopakovali na jiné téma. Nikdo s ¢innosti nemé¢l problém, byla pro n€ jednoduse pochopi-
telna. Ve zpétné vazbe padl i jeden navrh na zménu nebo vylepseni aktivity a to bylo kres-
leni ve trojicich a vyuziti tii riznych geometrickych tvari nebo mit k dispozici vice tvar
nez pouze jeden pro kazdého. Ostatnim zakim se toto vylepseni libilo a podle jejich slov

vvvvvv

obrazku a byli zvédavi, co se jim podafi nakreslit.

7.3.5 Realizace ¢innosti: Bingo

Dalsi aktivitou, kterou jsme realizovali ve tfidé 5. B je Bingo. Zaci tuto aktivitu znaji jiz
Z hodin anglického jazyka, kde ji ¢asto vyuZivame na opakovani slovni zasoby, takze jsme
si princip hry nemuseli dlouho vysvétlovat. Cinnost jsme zafadili na za¢atek hodiny jako

motivacni aktivitu a nastartovani nejen matematickych dovednosti.

Kazdy zak dostal jiz ptedem vyplnénou tabulku, kde vSechny udaje byly zapsany ve vSech
polich stejné, aby Zaci méli stejnou Sanci na vitézstvi. Vyucujici poté z pytlicku tahal pte-
dem pfipravené otazky, na které zaci nasli spravnou odpovéd’ a zaskrtli pole v tabulce
s touto odpoveédi. Pokud Zaci odpovédéli na vSechny otazky spravné, podatilo se jim spojit
Ctyfi pole Sikmo zleva doprava. V tomto ptipad¢ stacilo vylosovat pouze péet otazek a zaci,
ktefi odpovidali spravné, byli schopni spojit ¢tyfi pole Sikmo a hru tak vyhrat. Ptes tii ¢tvr-
tiny tiidy mélo vSechny otazky spravné zodpovézené. Spolecné jsme si otazky znovu pie-

cetli a odpoveédeli, aby 1 zéci, ktefi méli néjakou chybu, védeli, jaké bylo spravné feseni.
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Obrazek ¢. 4 — Vyplnéné tabulky k Bingu
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7.3.6 Reflexe k Cinnosti: Bingo

minut na zacatku hodiny a zaci se pak dozadovali dalsi hry. Dané cile zaci splnili a procvi-
¢ili si tak své zakladni znalosti nejen z matematiky, ale i z pfirodovédy. Jelikoz hlavnim
ucelem hry neni jen jeden vitéz, ale co nejvice zaka se spravnymi odpovéd’mi, abychom
je namotivovali do zbytku hodiny, dostali vSichni stejné tabulky. Tento zamér nam vysel,
jelikoz vétSina zakt ve tfidé méla tabulku vySkrtanou spravné a s nadSenim vykiikli

,,BIngo®.

Ve zpétné vazbe se vSichni vyjadrili k aktivité kladné a vSem se libila. S hrou Bingo nem¢l
nikdo z nich zadny problém a vétSina na ni nechtéla ani nic ménit. Objevilo se tam jedno
ptéani, ze by hra mohla byt delsi. To samoziejme zavisi na poctu otazek a ndhodném vylo-

sovani.

7.3.7 Realizace ¢innosti: Slovni tlohy s prirodovédnou tematikou

Aktivitu se slovnimi lohami jsme realizovali ve tfidé 5. A. Je to jedind aktivita, kterou
jsme v této tfidé vyzkouseli. Tuto ¢innost jsme museli rozdélit do dvou vyucovacich hodin,
jelikoz vSechny skupiny nestihly vypracovat veskeré tlohy za jednu vyucovaci hodinu.
Prvni den bylo ve tfid¢ ptitomno 17 zaki, dalsi den, kdy se aktivita dokoncovala, ptibyli

dalsi tf1 zaci, kteti se rozdélili do jiz vytvotfenych skupin.

Na zacatku hodiny jsme si se zadky zopakovali, jak se fesi slovni Glohy a jak vypada zapis,
podle kterého vytvoii potiebné piiklady k zodpoveézeni otazek. Poté jsme zaky rozdélili
do dvou homogennich skupin po tiech az ¢tyfech podle jejich dosavadnich vysledkt z ma-
tematiky. Udélali jsme to z toho dlivodu, aby pfi ndhodném rozdéleni, nepocitali ptiklady
pouze ti zdatnéjs$i a méné zdatni z4ci, by na né€ jen koukali. V homogennich skupinach, kde
jsou na tom se svymi znalostmi a dovednostmi Zaci podobné, je vétsi Sance, Ze se vSichni
do préce zapoji. Rozdali jsme Zakiim do skupin pracovni listy a prazdné papiry na zapisy
a vypodty. Zaky jsme upozornili, aby si dali pozor a odpovédéli na viechny otazky, které

ulohy obsahuji.

Béhem teSeni tloh jsme mezi skupinami chodili a pfipadné radili, kdyZ Z4ci narazili na né-
jaky problém. U skupin, kde se nachazeli méné zdatni Zaci, jsme se zdrzovali a pomahali
vice, nez ostatnim skupinam. Jelikoz jsme praci nestihli dokoncit za jednu vyucovaci ho-

dinu, pokracovali jsme v praci druhy den na hodiné matematiky. Poté co vSechny skupiny
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vytesily vSech pét slovnich uloh a odpovédéli na vSechny otdzky véetné téch z prirodovédy,
jsme se pustili do spole¢né kontroly. VZdy jeden zéstupce ze skupiny na tabuli ud¢lal zapis
a vypocet a poté jsme si piecetli odpovédi na prirodovédné otazky vSech skupin. Piipadné
chyby si Zaci méli za ukol opravit. V ptilohach ¢islo pét a Sest mizeme vidét vyplnény

pracovni list a list se zapisy a vypocty skupiny zdatnéjsich zakyn v matematice.

Obrazek ¢. 5 — Vyplnény pracovni list se slovnimi tlohami

Slovni ulohy s prirodovédnou tematikou

Skupina A

}

POERL FAKA: ool tocssvesenmennsssenemnrns
Nazev skupiny: . W l (24, h;‘%‘”
Vyreste slovni dlohy a odpovézte celou vétou na dané otazky.

1) Honza zjistil, Ze 50 kg shérového papiru mizZe ve vybéru papiru nahradit jeden strom,

Rozhodl se, ze se pokusi alespon jeden strom zachranit. Tento mésic ma k odevzdani
tri baliky, Jeden vazi 21 kg, druhy vazi o % meéné nez prvni balik, tfeti vazi o 5 kg vice
nez druhy balik. Podafilo se mu shromazdit dost papiru?

Napis alespon 5 druh( stromi, které znas,
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.Hemevi. se._pedarilo shromazdit

2) Pfinavitévé minizoo se Pavel rozhodl, Ze spocita viechna zvirata. Méli tam celkem 20
zvifat z toho 2 koné, 4 pétrosi, 5 had(, 2 supi, 3 Zelvy, 1 lva, 2 klokany, 3 delfiny a 2
nosorozce. Kolik maji zvifata v minizoo dohromady nohou?

Kollk zvifat a jaka v minizoo patfi do skupiny savci, ptako, plan’x, obojzivelnik( a ryb?
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3) Na farmé pobiha stejny pocet kralikd a slepic. Po dvofe pobiha 468 nohou. Kolik maji
na farme kraliko a slepic?

Napis, jaka dalii zvifata by se mohla vyskytovat na farmé,

[P PPN

4) Vlesnidkolce vysazeli 50 fad po 100 stromcich. Z celkového poctu vysazenych stromkd
byla % smrkd, % zbytku jedli a zbytek stromkd byly borovice, Kolik smrka, jedli a borovic

lesnici vysazeli?

Vysvétli, k cemu slouzi lesni Skolka.

5) Strana ctvercového sadu je dlouha 50 m. Vypodite] jeho obsah v m? a km? a délku plotu
v metrech.

Jaké stromy mohou v sadu rist?
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Obrazek ¢. 6 — Ukazka vypocti slovnich uloh
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7.3.8 Reflexe k ¢innosti: Slovni tlohy s prirodovédnou tematikou

lem bylo procvicit si razné typy slovnich tloh s riznymi vypocty. Nékteré slovni tlohy
byly t&2§i ndkteré naopak lehéi. Uéelem byla funkéni prace ve skupinach, kdy se maji za-
pojit v§ichni. Béhem prochazeni mezi skupinami se vSichni zaci do pocitani zapojovali.
Vsichni si spoleéné pomahali, aby nasli spravny vysledek a odpovédé€li na néj. Bohuzel
Vv jedné skuping byl jeden zak, ktery se do pocitani nezapojoval, jak mél. Pokud u nich vy-
ucujici stal, tvaril se, ze pracuje, ale skupina si n¢kolikrat st€¢zovala, Ze nic ned¢la a ani jim
na vyzvu pomahat nechtél. Vyftesili jsme to tak, ze tento zak dostal vlastni pracovni list a

pocital ulohy sam.

Negativem bylo, Ze jsme nestihli celou aktivitu udélat béhem jedné hodiny, ale zaci si tak
mohli pocitat vlastnim tempem a diskutovat nad ptirodovédnymi otdzkami, které slovni
tilohy dopliovali. Zaci i ocenili propojeni piirodovédy s matematickymi ulohami, piipadali
jim realngjsi a Iépe si je dokazali predstavit. Nekteti chtéli i vice ptirodovédnych otazek

A4

Ve zpétné vazbé si vétSina zaku aktivitu pochvalovala, nikomu nepiipadala t€zka a i ocenili,
ze mohli pracovat ve skupinach. Jak jiZ jsem psala vySe, jedna skupina si stéZovala na ne-

aktivitu jednoho ze svych spoluzaku, ale to jsme vyfesili.

7.3.9 Realizace Cinnosti: Kolik bych vazil na jiné planeté?

Dalsi ¢innosti je badatelsky orientovand aktivita s nazvem ,,Kolik bych vazil na jiné pla-
neté?*, kterou jsme realizovali opét ve tfidé 5. B. Ten den bylo ve tfidé pfitomno 18 zakd.
Zaci méli moznost si pii aktivité pomahat ve dvojicich. Bylo na nich, zda tuto vyhodu vy-
uZiji ¢i ne. Zakam jsme rozdali pracovni listy a vysvétlili zadani. JelikoZ se jednalo i 0 pro-
cviceni jejich znalosti o planetach nasi slune¢ni soustavy, spole¢né jsme si je zopakovali

v potadi od Slunce. Prvni $ifru i s ptikladem jsme udé€lali spolecné, jelikoz tam bylo slozité

déleni, které jesté¢ neuméli. Dalsi Sifry a ptiklady uz Zaci délali sami.

Do tabulky v pracovnim listu si vzdy zapsali vypocet a do vedlejsiho sloupecku vysledek,
tedy jejich vahu na dané planeté. Mezi zaky jsme pravidelné prochazeli a ptipadné jim po-
mahali nebo je navadéli ke spravnym vypoctim. Kdyz zaci vypocitali jejich vahu na vsech

zadanych planetach, odpovédéli podle vysledkli na dvé otazky pod tabulkou.

54



Jakmile méli vSichni zaci své vypocty hotové, precetli jsme si vSechny Sifry, pod kterymi

se schovavali jednotlivé planety. Nakonec jsme si spolecné ukazali, jak vypadali jednotlivé

ptiklady, podle kterych méli zaci vypocitat svou hmotnost na jednotlivych planetach slu-

necni soustavy.

Obrazek ¢. 7 — Vyplnény pracovni list k aktivité — Kolik bych vazil na jiné planet¢?

Badatelské metody v matematice

Kolik bych vozil na jiné planeté?

- Pracovni list, prace ve dvojicich
Chces-li vypoditat svou vahu na ostatnich planetdch, musis rozlustit nasledujici Sifry.

Na nejvzdalenéjsi planeté od Slunce musis svoji vahu vydélit nasobkem 100 a 112,
Na nejblizsi planeté u Slunce musis svoji vahu vydélit 3.

Na nejvetsi planeté musis svoji vahu vynasobit 2.
Na planeté s jasné viditelnym prstencem musis ke své vaze pripocist !—0 své vahy,
Na velké modré planeté musis svou vihu vyndsobit =

. " y = . o
Na planeté, kterou také nazyvame litfenka nebo Vecernice, musis od své vahy odecist e
sve vahy.

Na planeté, kterou chtéji lidé v budoucnu osldlit, musid svou viahu vynasabit %

‘ Planeta ] Vypoéet Hmotnost
‘ Merkur ] _3,:_.3_,7 ) 2. —_57 N
Venuse .%;_.,‘(9‘: /‘7 3./‘3 4121 ﬂ 2 :
Zemé | R e —
M [ 3zAe %1 |
lupiter ;/ : | 62_ \
Saturn : i. HE 3/1 3+ 3‘4: 34,4 4 |
Uran 9 5,1' 3: )2
E . B 1 ‘__ %
Neptun 40( /u'z 4470) 3#7‘/]‘_’00_ B 71//,2‘:26?_35-?4%’

Na jaké planeté mas nejvétsi a nejmensi vahu?

Kolikrat vétsi vahu mas na Jupiteru oproti Merkuru (zaokrouhlené)?

{ ’
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7.3.10 Reflexe Kk ¢innosti: Kolik bych vazil na jiné planeté?

prirodovédné znalosti o planetach nasi slunecni soustavy, pocitani se zlomky a matematické
operace nasobeni a déleni. Zaci za sebou méli Gerstvé probrané zlomky, tudiZ tato aktivita
byla vhodna pro jejich procviceni a prohloubeni. Nekterym zaktim zlomky jesté délali veétsi
problémy, a proto potiebovali vétsi pomoc od vyucujiciho. Pti vedeni ¢i ukdzce zacatku

vypoctu byli jiz zaci schopni piiklad dopocitat a zapsat vysledek.

Na to Ze aktivita byla pomérné slozita, se s ni pomérn¢ vSichni zvladli vyporadat. Ve zpétné
vazb¢ ale dali jasné najevo, Ze pro né priklady byly t€zké a aktivitu si neuzili tak, jak jsme
si predstavovali. Podle naseho nazoru zaky ptekvapil prvni piiklad, ktery byl pro
n¢ opravdu slozity, a i kdyz jsme si spole¢né ukazali, jak ho maji vypocitat, mnozi vypocet
neprovedli spravné. Pfist¢ bychom tento piiklad nejspiSe vyfadili a pouze napsali,
ze na Neptunu je nasSe vaha opravdu zanedbatelna. Ostatni ptiklady by pro Zaky nejspis ne-
byly tak slozité, kdyby méli vice procvi¢ené a ukotvené své znalosti o zlomcich. Z Sifer

N4

Vecernice.

Kdybychom tuto aktivitu méli shrnout, cile zaci splnili, ale vyucujici nékterym musel vice
pomahat. Ani moznost pomahat si ve dvojicich nebyla pouzivana tak, jak jsme ocekavali.
Odhalili jsme u zakl urcité problémy v ucivu o zlomcich, na kterych se musi zapracovat.
Kdybychom tuto tlohu dali Zakiim ke konci Skolniho roku, myslime si, ze by ji zvladli

mnohem Iépe.

7.3.11 Realizace ¢innosti: Tridéni odpadku ve tridé

Posledni aktivitu, kterou jsme v 5. B realizovali, byla environmentélni aktivita, ktera se ty-
kala tfidéni odpadkt ve tid€. Aktivitu jsme rozdé€lili do dvou dnd. Prvni den jsme si na za-
catku prvni hodiny vysvétlili, co nas ¢eka za celodenni ukol. Pfipomnéli jsme si, jak je di-
lezité tfidit odpad a co by se s nasi planetou stalo, kdybychom vyhazovali v§echno na jednu
hromadu. Zopakovali jsme si, jaké vSechny odpadky a pfedméty miZzeme tfidit a kam tyto
véci vyhazujeme. Zaci sami fikali, jaky odpad doma tfidi, a ktery by mohli jesté t¥idit navic.
Na nasténku u odpadkového kose jsme si ptidélali tabulku s tuzkou, do které méli Zaci udé-
lat &arku. Carky zapisovali do spravného sloupecku podle toho, co zrovna do kosti vyhodili.
Zaci méli ten den ve své kmenové t¥idé &tyfi hodiny. Na konci dne vyuéujici tabulku vzal,

aby ji mohl vyhodnotit.
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Obrazek ¢. 8 — Vyplnéna tabulku k aktivité Ttidéni odpadu v nasi tiidé

Tridéni odpadu v nasi tfidé

Ttda: * P

Pocet hodin ve tridé: 4

Organické A I Od'pad,
zbytky Papiry Plasty Kapesniky | ktery nelze
tridit
| / / ’ ’\ ' ' | Il
\ | | |
RN “/l" '
\ Iyl . ) ,'
1] L]
NRak |
| IRIRANA
| | | |
l 5 J I | ,/ ] ,/) 'J( I
[ L {%L V4 //[,-“,//’ ’;//ﬂ"/fd

Dalsi den jsme zaklim na hodin€¢ matematiky ptedstavili vysledky jejich tfidéni odpadu,
které méli 1 zapsané v piipraveném pracovnim listé. S Zaky jsme se chvili bavili o tom, kolik
jakého odpadu vyhodili a pro€. U papiru jsme se vSichni shodli, Ze to bylo z toho divodu,
jelikoz méli hodinu vytvarné vychovy, na které pracovali pravé s timto materialem. Ostatni

véci byli vyhozeny vétSinou beéhem velké prestavky, kdy méli Zaci svacinu.
Nasledné se zaci rozdélli do skupin po ctyfech, jelikoz jich ten den bylo pfitomno dvacet,

vyslo to pfesné na pét skupin. Kazda skupina dostala pracovni list, na kterém byly uvedeny

udaje z jejich sbéru (obrazek €. 9).
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Obrazek ¢. 9 — Pracovni list s tdaji z tfidéni opadu z tabulky

Tvoreni viastnich slovnich uloh

Néazev skupiny:

Spoleéné jsme 2a jeden den ve dkole vytfidili celkem 104 adpadkd, z toho bylo 5 organickych zbytkd,

63 papiri, 13 plastd, 15 kapesnika a 8 kusu odpadk, které nelze tfidit

Vytvorte ve skupinach slovni ulohy, ve kterych pouiijete udaje uvedené vyse. Slovni ulohy spolecné
vypocitejte

Jejich tikolem bylo vymyslet alespon dvé slovni tlohy, ve kterych se objevi jimi sesbirané
tdaje. Zaci dostali pti vymysleni slovnich tloh Gplnou volnost a mohli tak upustit uzdu své
fantazii a kreativité. Téma tiidéni odpadu samoziejmé museli zachovat, ale jaké slovni
ulohy s ptiklady vymysli, bylo jen na nich. Podminkou bylo, aby vS§echny ulohy nebyly na
stejné matematické operace, ale snazili se je obménit. Jelikoz zaci byli ve skupinach po
Ctyfech, jeden z Clent se stal zapisovatelem a dal$i pomahali s tvofenim uloh. K napsané
slovni Gloze museli udélat 1 jeji vypocet, aby si ovéfili, Ze Glohu vytvofili spravné a lze

vypocitat. Zaci méli na vytvoieni alespoii dvou slovnich tloh patnact minut.

Po uplynutém case kazda skupina ptedstavila jednu svoji slovni ulohu, kterou zapsali na
tabuli a ostatni skupiny je méli za tikol vypocitat. Béhem pocitani ¢lenové skupiny obcha-
zeli ostatni spoluzaky a kontrolovali jejich vypocty. Takhle se vystiidalo vSech pét skupin,
kdy kazda predstavila jednu svou slovni tlohu, kterou si vybrali. U vybranych slovnich tloh
jsme si vysvétlili, zda byla napsany spravné€, nebo co v nich zménit, aby byly vhodné za-

dané.
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Obrazek ¢. 10 — Ukazky slovnich uloh vytvofené zaky na téma tfidéni odpadu

Tvoreni vlastnich slovnich tloh

Nazev skupiny: L(A VY\‘H

Spoleéné jsme za jeden den ve Skole vytfidili celkem 104 odpadkd, z toho bylo 5 organickych zbytka,
63 papird, 13 plastd, 15 kapesniki a 8 kusa odpadki, které nelze tfidit.

Vytvorte ve skupinach slovni ulohy, ve kterych poulijete Gdaje uvedené vyse. Slovni ulohy spolecné
vypocitejte.
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7.3.12 Reflexe Kk ¢innosti: Tridéni odpadki ve tiridé

Zaci splnili cile této aktivity po oba dny. Dokazali vysvétlit, proé je dilezité t¥idit odpadky
a co vSechno muzeme tfidit, coz bylo nasim hlavnim ptirodovédnym cilem. Matematicky
cil plnili jednotlivé skupiny a kazdé skupiné se povedla vymyslet alespon jedna funk¢ni

slovni uloha o tfidéni odpadki v jejich tfid€, kterou mohli dat spocitat svym spoluzakim.

Zaci svédomité t¥idili odpad a zapisovali ¢arky do pfipravené tabulky. Pokud nékdo néco
vyhodil a zapomnél udélat ¢arku, ostatni mu to pfipomnéli. Zaci tak spolupracovali na této
aktivité jak béhem hodin, tak i béhem ptestavek a vedli se vzdjemné k zodpovédnosti tiidit

odpad.

Aktivitu tvofeni vlastnich slovnich uloh, jsme uskutecnili i proto, ze sami zaci projevili za-
jem vyzkouSet si vymyslet vlastni slovni ulohy, které¢ by poté mohli pocitat. Slovni Glohy
vymyslely ve skupinach a diskutovaly nad jednotlivymi napady, jak by méla jejich slovni
uloha vypadat. Bohuzel se v n¢kterych skupinach opét objevili jedinci, kteti se dostateéné

nezapojovali do prace ani po intervenci zaku ve skuping ¢i uditele.

Ve zpétné vazbé si Zaci nejcastéji stéZzovali na pfilis kratky cas na tvofeni slovnich uloh.
Jelikoz jsme v hodiné chtéli stihnout jak tvoreni slovnich tloh, tak i pocitani jedné ulohy
od kazdé skupiny, méli Zaci na vymysleni alespon dvou slovnich tloh a jejich ovéfeni vy-
poctem dvacet minut. Propfisté¢ bychom zaktim nechali vice ¢asu, aby se necitili tolik pod
tlakem a v klidu mohli pracovat na svych slovnich tlohach. Samotné ptedstaveni slovnich
uloh jednotlivych skupin a jejich spole¢né pocitani bychom nechali na dalsi vyucovaci ho-

dinu. Jinak se aktivita Zaktim vesmés libila a nechtéli na ni nic ménit.

Z naseho pohledu se aktivita povedla, cile byly naplnény a Zaci si vyzkousSeli, jak je tézké

vytvofit srozumitelnou funkéni slovni Glohu, kterou by mohli vSichni spocitat.
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IV. ZAVER

V dnesni dobé¢ je dilezité umét véci davat do souvislosti. To se mohou naucit zaci diky
meziptedmétovym vztahtim ve §kole. Cim diive s nimi véci nap#i¢ predméty zaéneme pro-
pojovat, tim diive si 1 sami zaci uvédomi souvislosti a budou si umét 1épe pomoci nejen pri
studiu v dalsich letech. Umét vhodné provazat jednotlivé predméty napfic s ostatnimi je
v nékterych ptipadech jednoduché a samoziejmé, u jinych pfedmétl se to miize zdat tézsi.
Vzdy vSak mizeme najit dovednosti a védomosti zakl z jednoho pfedmeétu a aplikovat je
do jiného. Dnes na to mysli i Ramcovy vzdélavaci program a z ného vychazejici Skolni

vzdélavaci programy, kde jsou meziptedmétové vztahy zakotveny jiz od prvnich ro¢nikd.

Ve své praci se zabyvam vyuZitim ptirodovédy v hodinadch matematiky na 1. stupni zdkladni
Skoly. Mezipfedmé&tové vztahy, a¢ se to nezda, maji kofeny jiz z doby Jana Amose Komen-
ského, ktery pfisel s myslenkou komplexniho pojeti mysleni. I kdyz je tato idea tak stara,
dodnes neni mnoho védeckych publikaci, které by se ji dopodrobna vénovali. V jednotli-
vych knihdch miiZzeme najit zminky a vSeobecné informace o mezipfedmétovych vztazich,
ale autofi se jimi nezabyvaji vice do hloubky. Z praxe i ze svych zdkovskych let si pfi pred-
stavé vyuziti pfirodovédy v matematice jako prvni vybavim slovni tlohy s pfirodovédnou
tématikou. Pro zaky na niz$im stupni zakladnich Skole je jednodussi, kdyz si umi danou véc
predstavit. Pfirodu maji od svého narozeni vSude kolem sebe a v pritbéhu let ji vice pozna-
vaji a tvofi si K ni vztah. Z tohoto diivodu je pro mé piirodovéda velmi vhodny pfedmét pro

mezipfedmétoveé vztahy, ktery mizeme propojit prakticky se vSemi dal§imi predméty.

Cilem prace bylo vytvofit a ovéfit matematické ulohy a ¢innosti, ve kterych se uplatiiuji
poznatky z piirodovédy. K potiebé této prace jsem vytvotila Sest riznych tloh a ¢innosti,
které 1ze zatadit do hodin matematiky v patych tfidach zakladni Skoly. U jednotlivych uloh
je potieba mit vzdy spravné stanoveny matematicky a piirodovédny cil, diky kterému zjis-
time, zda ho zaci splnili a dané ucivo si tak procvicili a upevnili. Kazdou z ¢innosti miiZzeme
zafadit 1 do jiné faze hodiny. Urcité ¢innosti se hodi na za¢atek hodiny jako motivace nebo
opakovani, jiné jsou tvofeny pro hlavni &ast hodiny, ve které upeviiujeme dané u¢ivo. Ulohy
a ¢innosti miizeme i dle potfeby modifikovat a zafazovat je tak opakované v pribéhu skol-
niho roku. Dle mého nézoru je vhodné pfi vyuziti mezipfedméetovych vztahti tvofit skupi-

nov¢ aktivity, kde si Zaci navzajem mohou pomahat a ucit se od sebe. Proto jsem vytvofiila
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aktivity, kde zaci méli moznost pracovat ve skupinach nebo ve dvojicich a vzdy ji radi vy-
uzili. Bohuzel se s tim objevil i obvykly problém u skupinovych praci, kdy jeden ¢i dva zaci

ve skuping nepracuji, nebo celou praci odvede pouze jeden zak.

Pro potiebu reflexe ze strany zakd na jednotlivé aktivity byla vzdy vedena diskuse po dané
aktivité a jednotlivé tllohy a ¢innosti zhodnotili v zavére¢ném dotazniku. Z ného vyplynulo,
ze zakam se nejvice libili jednoduché motivacni aktivity, které méli formu hry. Mensi
uspéch méli ulohy pro upevnéni uciva, kde zaci museli prokazat své znalosti z prirodoveédy
I matematiky a bylo v nich vice piikladi k vypoctu. Celkové se zakim ve vétsiné povedlo

naplnit oba zadané cile.

Pfinos prace vidim Vv lep$im presvédceni umét vhodné vyuzivat mezipfedmétové vztahy a
zatazovat je co nejvice, pokud je to mozné. Ucitelé by si méli dat vice prace a zaky ve svych
hodinéch je ucit souvislostem a jak propojit jejich znalosti a dovednosti nejen se znalostmi
a dovednostmi s jinymi pfedméty, ale i s béznym zivotem. To je pro dnesni svét velmi du-

lezité a stale ¢asto je to opomijeno.
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