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SEZNAM ZKRATEK A KLICOVA SLOVA

SEZNAM ZKRATEK

HD
UHD
FPS
OBS
SSD
HDD
WMV
E2EE

High Definition — vysoké rozliseni

Ultra High Definition — ultra vysoké rozliseni

Frames Per Second — frekvence snimku

Open Broadcaster Software — Nazev softwaru pro editaci videa
Solid - State Drive — disk s ukladani na principu flash diskt
Hard Disk Drive — disk s elektromechanickym principem
Windows Media Video — kompresni format

End To End Encryption — Sifrovani proti odposlouchava
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Bakaldfska prace se vénuje tvorbou multimedidlni podpory pro predmét uvod
do informatiky. Toto téma jsem si vybrala z osobnich dlvod(, kdy jsem na za¢atku studia,
jako studentka prichozi z gastronomického oboru, méla problémy probiranou latku
pochopit. Proto jsem se rozhodla touto formou zkusit pomoci dalsim moznym studentim,
ktefi prichazi z rGznych obord. Cilem tedy bakaldrské prace je vytvofrit vyukova videa

a zverejnit je na internetu.

Prace je rozdélena na teoretickou a praktickou ¢ast. Teoretickou ¢asti se zabyvaji kapitoly
1-3, které obsahuji zakladni znalosti, které je vhodné znat pfi nataceni videi, jaky software
pouzit a jaky je ktomu potfeba hardware. Prakticka ¢ast zacind na ctvrté kapitole,
ktera obsahuje vybrany hardware a software, popis a cil nahranych videi, zvolenou

platformu pro sdileni videi a prestaveni finalniho kanalu.

Prvni kapitola je vénovdna zdkladnim pojmUm tykajicich se natdceni videi, které jsou
v kapitole stru¢né vysvétlené. Konkrétné se zabyvame rozliSenim videa a jeho rozdélenim,
kde jsou popsany vyuziti jednotlivych typu rozliSeni. Dale jsou pak resené frekvence snimka
za sekundu, a jaky pocet je nutny pro plynulost videa nebo zpomalené video. Na konci prvni

kapitoly jsou feSeny pojmy clona a opticky zoom.

Druhd kapitola je vénovana potrebnému hardwaru k natoCeni a zpracovani videa,
kde se zabyvame moznosti pro videozdznam prostrednictvim videokamer nebo mobilnim
telefonem, jaké pfislusenstvi pro zaznam zlepsi jako je napfiklad kvalitu videa pfi pouziti
stativl. parametry jsou potreba u pocitaci ¢i notebookl pro vytvoreni grafickych obraz(

a zpracovani videa, jako jen napfiklad stfihani.

Treti kapitola obsahuje software, ktery mizeme vyuzit pro tvorbu multimedialni podpory,
kde jsme zjistili moZnosti pro zaznam obrazovky, vytvoreni grafickych obrazkd, dpravu
a zpracovani videa nejen na pocitaci, ale i na mobilnich telefonech. Déle kapitola obsahuje
mozné cloudové uloZeni dat a jaké jsou moZnosti pro sdileni videi na internetu,

kde jsou vybrané platformy.

Ve Ctvrté kapitole je uveden hardware a software, ktery jsme pro tvorbu multimedialni

podpory vybrali a odlvodnéni vybéru.
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Pata kapitola se vénuje zverejnénym videim, kde jsou jednotliva videa popsdna, jak jsme
postupovali u vysvétlovani dané problematiky a na konci kazdé podkapitoly je uveden cil,

kterého chceme videem dosahnout.

V Sesté kapitole je predstaveni platformy, kterou jsme pouiZili pro zverejnéni videa

a odUvodnéni vybéru. Po predstaveni platformy nasleduje ukazka kanalu.



Uvop

1 ZAKLADNI ZNALOSTI PRO TVORBU VIDEA

Pfed tim, nez zatneme natacet video, je dulezité znat zdkladni znalosti tykajici se tvorby
videa. Jaké rozliSeni budeme chtit, jaka bude hodnota FPS a nastaveni clony. Pro tvorbu
videa zahrnuijici vysvétleni grafickych Uprav obrazk(, filmovani ¢i hrani her je potreba vyssi
kvality s vy$sim pocet FPS neZ u animace, kde je napfiklad jeden snimek po dobu 10 vtefin

stejny. [1][2]

1.1 ROZLISENI VIDEA

Rozliseni videa urcuje, kolik obsahuje obraz pixeld. Zapis rozliSeni se udava ve formatu
pocet pixell v radku x pocet pixelli ve sloupci. RozliSeni 1920x1080 znamena, Ze ma obraz
1920 pixel( v radku a 1080 pixeld ve sloupci. Dohromady ma tedy obraz 2 073 600 pixelU.

Cim vétsi pocet pixeld, tim kvalitngjsi obraz. [1]

1.1.1 RozLISENi UHD

Pro vétsi a kvalitni obraz s detaily je potfeba pouzit format 4K UHD (3840x2160px). Tento
format je narocny na Upravy a samotné pofizeni, proto je i vysSi ndrocnost nejen
pro hardware a software pocitace, ale i videokamery. Tento format kv(li vétSimu objemu
pixel zabira vice mista v paméti, proto je dllezité mit dostatek mista v pocitaci, ¢i jiném
ulozisti. Na mobilnich telefonech v soucasnosti neni spustitelny. Vyhodou je zachovani
kvality pfi Upravé videa, konkrétné u pfiblizovani obrazu. Vhodné je nahravat v tomto
formatu, ktery nasledné po Upravé exportujeme do formatu FullHD. Dale mame i 8K (UHD),

které ma rozlisSeni 7680 x 4320px. [1][2]

1.1.2 RoOZLISENi FULLHD

Pro stale kvalitni obraz mGzZeme vyuzit rozliseni FullHD (1920x1080px). Vyhodou tohoto
formatu je mozZnost sledovani na mobilnich zafizeni. Dale neni naro¢ny na hardwarové
pozadavky, proto je pouZivan ve vétsiné zafizeni. Pro zobrazeni 4K rozliSeni je potfeba mit
lepsi hardwarové vybaveni nejen pro zpracovani, ale i pro sledovani. Proto je pro nahravani
vyukovych videi a snadnéjsi dostupnost vhodné vyuziti FullHD rozliSeni, kterého docilime

i pomoci mobilniho zafizeni. [1][2][3]
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1.2 FPS

Pti tvorbé videa je velice dlleZité znat pojem FPS (Frames Per Second). Jedna se o frekvenci
snimk{ za vtefinu. Lidsky zrak vnima video plynulym jiz od 24 FPS. Jedna se o pfijatelnd
minimalni kvalitu. Pokud by se vSak jednalo o film, kde vystupuje mnoho postav, které mezi
sebou bojuji nebo by se jednalo o sportovni utkani, tak je vhodnéjsi pouzit format 30 FPS.
U nataceni her se pouzivd 50-60 FPS. Pozor u nahravani her musime pocitat s lepsi grafickou
kartou, protoZe software pro nahravani obrazu a zvuku nékdy paralelné i kamery snizZuje
FPS. Naptiklad pokud mamé hardware o urcité frekvenci 70 FPS, tak ndm nahravaci
software pti nahrdvani snizi frekvenci na 35FPS. Je to zplsobeno vykreslovanim hry
a zaroven zpracovani videa grafickou kartou. Grafickd karta tedy vykonava dvé funkce
paralelné. Pro tzv. slow motion se vyuZziva nahravani od 60 FPS. Dlvodem je nasledné
zpomaleni videa. Pokud bychom zpomalili video o nizké frekvenci, tak nebude pohyb
plynuly nebo bychom vidéli pouze jednotlivé snimky a s pohybem by to nemélo nic

spole¢ného. Proto se pro slow motion pouzivaji vysoké frekvence rovné nebo vyssi 60 FPS.

[1](2]

1.3 CLoNA

Clona je optické zaftizeni, které nam ovliviiuje ostrost obrazu videa. Ptivirdni clony zvysuje
ostrost obrazu. Clona je vyhodou predevSiim u horsich svételnych podminek.
PFi nastavovani clony dochazi k otevirani a uzavirani lamel. Kolik svétla objektivem projde
nam udava clonové Cdislo. Pri nastaveni nejvyssiho moZného clonového Cisla
nam do objektivu pronika méné svétla a lamely jsou uzaviené na maximum. S postupnym

snizovanim clonového cisla do objektivu pronika vice svétla a lamely se rozeviraji. [4]

1.4 OPTICKY ZOOM

Pokud ma kamera opticky zoom, pak dokaze pfiblizit snimanou oblast, a to diky posunu
dvou c¢ocek, kdy dojde ke zméné ohniskové vzdalenosti. Opticky zoom oproti digitdlnimu
nesnizuje kvalitu snimané oblasti. S optickym zoomem muizZeme natocit detaily okem

nepozorovatelné. [3][5]
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2 EXTERNI HARDWARE PRO NATACENI VIDEA

2.1 VIDEOKAMERA

Pro nataceni videa je nutné zvolit kameru, ktera je k danému Ucelu idealni. Pro nataceni
vide s vysSi kvalitou je vhodné zvolit profesionalni kameru s minimalnim rozlisenim 4K.
Cenova relace profesionalnich kamer je vyssSi nez kamera pro domacnost. Pro nataceni

videa s kvalitou FullHD staci kamery pro domdacnost nebo mobilni telefony. [6]

2.1.1 PROFESIONALNi KAMERA

Profesiondlni kamera je urfena pro ndro€néjsi uzivatele, ktefi se zabyvaji natacenim,
a to predevsim filmu, reklam nebo vecirkl. U téchto kamer lze vétSinu véci nastavit
manualné. Je to z dlivodu nataceni videa s vyssi kvalitou a prirozenéjsiho vzhledu videa.

Ddle se tyto kamery vyuZivaji pro nataceni svateb, ples(i nebo predstaveni. [6]

2.1.2 VIDEOKAMERA

K nataceni dovolené, vyletu, vystoupeni déti nebo oslavy staci videokamera. Je vhodna
uz kvuli své snadné manipulaci a ovladatelnosti, kdy vétSinu nastaveni provadi kamera
sama. Prikladem je ostfeni, jas, kontrast a dalsi. Profesiondlni kamery lze také nastavit
na automatické nastaveni, ale jsou cenové drazsi kvili dispozici nadstandartnich funkci,

které nemusi byt vyuzity. [6]

2.2 PRISLUSENSTVi PRO VIDEOKAMERU
Ke kamerdm pro usnadnéni nataceni jsou rlizna prislusenstvi, mezi které se radi napfiklad

stativy, stabilizatory, powerbanky, pamétové karty, brasny a dalsi. [7]

2.2.1 STATIV

Jednou z mozZnosti pro lepsi obraz bez otres( je vhodné pouZit stativ. Lze s nimi bez otres(
manipulovat ve dvou osach pomoci aretacnich knoflikd. Stativy se déli na tripody,
monopody, mini stativy a opérné stativy. Tripody (Obrazek 1), jak uz ndzev napovida jsou

stativy se tremi vétSinou teleskopickymi nohami, které lze prodlouzit dle potreby
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az do maximalni délky. Nékdy jsou pridany vzpéry mezi nohy stativu pro lepsi stabilizaci.
To se vyuZiva predevsim u vysokych stativi. Monopody (Obrazek 2) lze opét odvodit
od slova mono. Tento stativ tedy ma pouze jednu nohu. Kvalitou obrazu je nizsi nez tripod,
ale své vyuziti ma pfi natdceni sportovnich aktivit, kdy by béh s tripodem nebyl idealni.
Jejich vyhodou je nizkd narocnost na prostor. Staci jen prostor pod objektivem. Zaroven
muZe byt monopod vyuzivan jako prodlouZeni tripodového stativu. Mini stativy (Obrazek
3) jsou konstrukci i tvarem podobné tripoddm. Hlavnim rozdilem je velikost a nosnost. Mini
stativy se kombinuji spolu s lehkymi fotoaparaty. Opérné stativy (Obrazek 4) slouzi
k podpore stability obrazu pfi nataceni rukou. V dnesni dobé uz své vyufziti ztraci a jsou

nahrazovany teleskopickou tyci. [7]

Obrazek 1 - Tripod Manfrotto Neotec 458B (zdroj: https://www.digimanie.cz/ 12.9.2006. dostupné z:
https://www.digimanie.cz/stativy-ruzne-druhy-a-jejich-casti/1643)

Obrazek 2 - Monopod Manfrotto 680B (zdroj: https://www.digimanie.cz/ 12.9.2006. dostupné z:
https://www.digimanie.cz/stativy-ruzne-druhy-a-jejich-casti/1643)



Uvop

Obrazek 3 - Ministativ Hama (zdroj: https://www.digimanie.cz/ 12.9.2006. dostupné z:
https://www.digimanie.cz/stativy-ruzne-druhy-a-jejich-casti/1643)

Obrazek 4 - Opérny stativ Hama BS51 (zdroj: https://www.digimanie.cz/ 12.9.2006. dostupné z:
https://www.digimanie.cz/stativy-ruzne-druhy-a-jejich-casti/1643)

2.3 MOBILNI TELEFONY

Vyhodou mobilnich telefonl je snadna ovladatelnost a cenova dostupnost. Dalsi vyhodou
je vyuZiti i pro osobni ucely. Nemusite tedy kupovat dalsi zafizeni. | na mobilni telefony
existuji stativy, dridky ¢&i lstabilizdtory. Stabilizdtory lze kombinovat i se stativy.
Pro natdceni vyukovych videi vyuZijeme stativ nebo drzdky. Stativy maji lepsi stabilitu,
ale nevyhodou je pfi nataéeni horizontalni plochy. U horizontdlniho natdc¢eni mohou vadit
stojné nohy stativu. Jsou vSak stativy, které maji horizontalni rameno. S takovym stativem
Ilze horizontalni plochu natacet. Postaveni tohoto stativu zabere mnoho mista.

Dalsi moznosti je drzak pro mobilni telefony s nastavitelnymi rameny. Lze s nim natacet

! Stabilizatory-Vyrovnava otiesy pfi nataceni. Obraz u videa neni roztieseny.
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nejen v horizontalni i vertikalni poloze, ale i v 0-360° rozmezi. Velkou vyhodou je uchyceni
pomoci svorky, kterou lze uchytit na kraj stolu. Nezabira prostor na stole a nehrozi spadnuti

pfi otfesu jako tomu tak muize byt u stativu. [8]

2.3.1 ZAKLADNi PARAMETRY MOBILNICH TELEFONU

Zakladnim parametrem pro mobilni telefony je rozliseni. Nizsi postacujici hodnota je 48Mpx
fotoaparat. Pokud chceme mit videa s vysokou kvalitou, tak zvolime minimalné 64Mpx
nejlépe viak 108Mpx a vy3si. Dalsim duleZitym aspektem je svételnost objektivu?.
Svételnost objektivu je udavana clonovym Cislem a urcuje kolik svétla dopada na senzory.
Pokud ma nizké clonové Cislo, pak se mlzZe natacet i v Seru. Svételné podminky Ize vylepsit
prisvicenim. Automatické nastaveni fotoaparatu déla uméld inteligence, kterda dokaze
zpracovat obraz zvice senzord, kde kaidy ma svou vlastni ulohu. Nej¢astéji se jedna
o teleobjektiv, Sirokouhly snimac¢ a makro snimac. Vysledkem je kvalitnéjSi obraz s moznosti

zoomovani3. [8]

2.4 STOLNi POCITACE A NOTEBOOKY

Pro zpracovani jiz nato¢eného videozdznamu je nutné mit stolni pocitac nebo notebook.
Zakladni Upravu videa jako je stfihani a titulky Ize provést i pomoci mobilniho telefonu.
Vybér mezi stolnim pocitatem a notebookem zdlezi na preferencich. U stolniho pocitace
je vwhodou snadna vyména komponenty za jiné a lepsi, moZnost pfidavat nové
komponenty a nizsi celkova cena. Nevyhodou je nemozZnost pracovat mimo domov.
U notebookl je vyhodou mobilita. Lze cestovat a pracovat zaroveri. Hmotnost notebooku
je nizka. Rozdilna cena notebooku od stolniho pocitaCe neni jiz tak rozdilna. Za notebook

se stejnymi nebo podobnymi parametry si lisi jen o par tisic. [9][10]

2 Svételnost objektivu — Ud4ava clonové &islo
3 Zoomovani — ptiblizovani obrazu
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2.4.1 ZAKLADNi PARAMETRY POCITACU A NOTEBOOKU

Vhodnymi procesory pro editaci videa jsou procesory fady Ryzen 5, 6, 7 nebo Intel i5, i7, i9.
PFi praci se softwarem DaVinci Resolve je nutné mit grafiku s podporou nejlépe OpenCL 1.24
standardu. Operac¢ni pamét se odviji od poctu jader. U 2 jadrového procesoru, je potieba
minimalné 8 GB RAM paméti. U 4 jadrového procesoru je potifebovat 16 GB RAM paméti
nebo vyssi. U pocitace je vyvhoda moznosti vice diskll. Proto neni nutné u stolniho pocitace
volit mezi SSD a HDD diskem. Pfi zvoleni notebook s jednim diskem je vhodnéjsi zvolit pevny
disk SSD pro rychlejsi zpracovani. Pfi potrebé vétsiho ulozisté Ize pripojit Interni HDD disk

dale pak Ize vyuzit externi HDD disk nebo cloudové ulozisté. [9][10]

4 OpenCL 1.2 — otevieny standard pro paralelni programovani heterogennich systém
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3 SOFTWARE PRO VYTVORENI MULTIMEDIALNI PODPORY

Softwaru pro vytvoreni multimedidlni podpory je mnoho. Pro vytvareni multimedialni
podporu v online prostredi, je potfeba disponovat softwarem pro zaznam obrazovky. Pozor
na neplacené verze. Nékteré neplacené verze obsahuji vodoznak, ktery mlze narusovat
sledovani videa. Natodeny zdznam obrazovky nebo videa je tfeba dale upravit. Pro Upravu
videi se vyuZiva software pro editaci videa. Lze jej rozdélit na placeny a neplaceny. Mezi
placené programy pro editaci videa patfi napfiklad Adobe Premiera Pro, Sony Vegas
a DaVinci Resolve (plna verze). My se dale budeme zabyvat pouze neplacenymi verzemi.

[11]

3.1 ZAZNAM OBRAZOVKY

Jako podporu z oblasti informacnich a komunikacnich technologii lze pouzit zaznam
obrazovky. Podporu pro uréity software neni potieba kreslit na papir, ale zaznamendavat
obrazovku z programového prostfedi a vysvétlovat danou problematiku z prostrfedi
programu. Pfi zdznamu obrazovky se lze rozhodnout, pro natdceni zaznamu se zvukem

z mikrofonu a zvuku z reproduktoru. [12]

3.1.1 OBS StUDIO
Open Broadcaster Software dale je OBS je program patfici do skupiny open-source. OBS
umoziuje streamovat zZivé ptfimo na internet, ale ukladda data i na pevny disk. Dalsi vyhodou

je moznost zaznamenavat vice nez jednu scénu. [12]

3.1.2 FREE CAM

Pro usetfeni mista v pocitaci je vhodnou volbou software Free Cam, ktery umoziiuje video
uklddat ve formatu WMV>. Nevyhodou je nemoZnost vice scén jako je to u OBS Studio.
To znamena, Ze pro nahravani zaznamu obrazovky a zdznamu z webkamery paralelng,

je tento program nevhodny. [12]

3.1.3 TINYTAKE
Program Tinytake umoZniuje praci na vice zafizenich najednou. Tinytake ma vlastni

cloudové ulozisté, kde si lze ukladat sva videa. DalSi vyhodou je moZnost vkladani

> WMV - kompresni formét zachovavajici kvalitu zaznamu
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komentare do videa. Nevyhodou je jedna moZnost vystupniho formatu videa, a to MP4.

[12]

3.2 GRAFICKY SOFTWARE

Grafické programy jsou vyuZivany pro marketingové akce, tvorbu a Upravu obrazk(, loga
nebo animaci. Grafické programy lze rozdélit podle zpracovani obrazu na rastrovou
a vektorovou. Pro rastrovou grafiku lze vyuzit programy malovani od Microsoft Windows
nebo GIMP a pro vektorovou napfiklad Inkscape. U vektorové grafiky nedochazi ke ztraté

dat pfi zménach velikosti obrazku, proto je vhodny pro kvalitni obraz obsahujici pismo.
[13][14]

3.2.1 GIMP
Program GIMP je obsahuje funkce pro retusovani, upravu fotografii ¢i zméné formatu
obrazového souboru. Mezi dalsi funkce patfi prace s cestami, filtry nebo zvoleni sily tlaceni

na psaci nastroje typu Stétec, tuzka nebo pero. [13][14]

3.2.2 INKSCAPE
Inkscape je open-source program vektorové grafiky. Data se ukladaji ve formatu SVG, ktery
se vyuZziva pro zvétSovani a zmensovani objektl bez ztraty kvality. SVG lze déle otevrit

i v programech rastrové grafiky. [13][15]

3.3 SOFTWARE PRO UPRAVU VIDEA

Mezi zakladni funkce programu pro Upravu videa je stfih, vkladani textu do videa pro tvorbu
titulek, vytvareni animaci, Uprava zvukovych stop a Uprava obrazu. Do Upravy zvukovych
stop patfi napfiklad potlac¢eni Sumu, zména hlasitosti, vloZzeni hudby do pozadi a do Upravy
obrazu napfiklad nastaveni jasu a kontrastu, rozmazani a zaostfeni nebo saturace®.
Vyhodou softwaru zdarma je jeho dostupnost pro Sirsi okoli. PV pfipadé zakladnich funkci

jsou neplacené programy srovnatelné s placenymi. [16]

3.3.1 DAVINCI RESOLVE
DaVinci Resolve je zdarma software pro Upravu videi. Jeho zakladni bezplatnd verze

ma mnoho funkci. Pfikladem muze byt dprava zvuku, kde lIze libovolné se zvukem

® Saturace — Intenzita barvy
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manipulovat a oddélit ho od zaznamu a presunout na jiné misto, duplikovat jej nebo
odstranit. Nechybi ani efekty, do kterych patti napfiklad vkladani titulk( nebo vkladani
Sablon. Jednou z mozZnosti, kde ziskat Sablony je strdnka Motion Array. Pfesmérovani na
stranku Motion Array je pomoci QR kédu (Obrdazek 5). Prostfedi tohoto softwaru se podoba
vice grafickym programdm. Nevyhodou je nemozZnost zmenSeni okna na polovinu
obrazovky. Pro renderovéni’ a spravnou funkcionalitu programu doporuduje LEWIS
MCGREGOR v blogu ,DaVinci Resolve 18’s System Requirements” na strankach

premiunbeat minimalni technické parametry pro operacni systémy:
Linux:

,cent0S 7.3

32 GB of system memory

Blackmagic Design Desktop Video 10.4.1 or later

Discrete GPU with at least 2 GB of VRAM

GPU which supports OpenCL 1.2 or CUDA 11

NVIDIA/AMD Driver version — As required by your GPU[19].“
MAC:

»,macOS 11 Big Sur

8 GB of system memory. 16 GB when using Fusion
Blackmagic Design Desktop Video version 12.0 or later
Integrated GPU or discrete GPU with at least 2 GB of VRAM.
GPU which supports Metal or OpenCL 1.2[19].”

Microsoft Windows:

»Windows 10 Creators Update.

16 GB of system memory. 32 GB when using Fusion

Blackmagic Design Desktop Video 10.4.1 or later

Integrated GPU or discrete GPU with at least 2 GB of VRAM

GPU which supports OpenCL 1.2 or CUDA 11

NVIDIA/AMD/Intel GPU Driver version — As required by your GPU[19].“

" Renderovani — tvorba realného obrazu
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Vyhodou je online podpora ve formé videi. Nevyhodou je absence jazyka ¢eStina a nelze

ukladat na cloudové ulozisté. [11][17][18][19]

Obrazek 5 - Webova stranka WWW.MotionArray.com [17] (Zdroj: Vlastni)
3.3.2 FILMORA
Pro vyzkouseni rlznych efektl a upravy videa bez omezeni je Filmora vhodnou volbou.
V tomto prostredi Ize vytvaret rizné efekty bez omezeni funkci jako to je u jinych program.
Je to z toho ddvodu, Ze ma vystupni video vodoznak. Pro video bez vodoznaku je nutné
zaplatit predplatné. Dalsi nevyhodou u neplacené verze je nepfistupnost k nové pfidanym

funkcim. To se da vyresit opétovnou instalaci. [16]

3.3.3 MICROSOFT FOTOGRAFIE

Pro zacatecniky a nenarocné uZivatele je tento software vhodny diky své jednoduché
a snadné ovladatelnosti. Dalsi vyhodou jsou nizké naroky na hardware, ukladani
na cloudové ulozisté a automaticky stfih videa. Jedna se o soucast operacniho systému

Windows, proto nepodporuje macOS. [16]

3.3.4 APPLE IMOVIE
V pripadé operacniho systému macOS je k softwaru Microsoft Fotografie je pro zakladni
Upravu videi v systému macOS software Apple iMovie obdobny jako program Microsoft

Fotografie. | u tohoto softwaru Ize ukladat na cloudové ulozZisté. Dalsi vyhodou je snadna
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ovladatelnost, podpora dotykového ovladani a vysoké rozliSeni 4K. Nevyhodou je

omezenost na operacni systém macOS a pokrocilé funkce chybi. [16]

3.3.5 CLIPCHAM

V pfipadé upravovani videa vonline prostfedi je jednou z moZnosti vyuzit software
Clipcham. Zakladni verze je zdarma opét lze ukladat na cloudové ulozisté. Vyhodou
je moZnost pracovat na vice zafizeni bez stahovani a instalace softwaru. Dalsi vyhodou jsou
filtry a knihovna S$ablon. Nevyhodou je omezené vystupni rozliSeni na HD kvalitu.

Dostupnost na prohlize¢i Chrome nebo Microsoft Edge. [16]

3.3.6 VSDC FREE VIDEO EDITOR

Celosvétové rozSitenym editorem na uUpravu videa je VSDC Free Video Editor, ktery
je zdarma. Mezi vyhody patti velky vybér formatu vystupniho souboru a nizké pozadavky
na hardware. Lze jej pouzit i na starSich pocitacich. Free verze je uréena uZivatelim
s omezenym nebo nizkym rozpoctem. VSDC ma i svou placenou verzi, a to VSDC Pro, ktera

je rozsitena o efekty, mezi které patfi naptiklad animace nebo green screen. [20]

3.4 SOFTWARE PRO UPRAVU VIDEi NA MOBILNIM TELEFONU
Vyzkouset si mUzeme i Upravu videi pfes mobilni aplikace. Vyhodou je cenovd dostupnost
telefonll, mobilita a zdarma dostupné aplikace. Vyhodou je moznost jednoduché Upravy

i na cestach, pokud nemate u sebe notebook je mozné vyuzit tablet ¢i mobilni telefon. [21]

3.4.1 ADOBE PREMIERE RUSH

K vyzkouseni je i mobilni aplikace Adobe Premiere Rush, kterd je dostupna v zékladni verzi.
Velkou nevyhodou je mozZnost exportovani tfi videi, dale je aplikace placena. Vyhodou
je snadna uUprava videa i pfes mobilni telefon. Prostredi je uzplisobeno na mensi rozméry
obrazovek mobilnich telefon(. Z divodu odlisnosti ovladani je zde i optimalizace ovladani

dotykem. [21]

3.4.2 FILMORAGO
Filmora ma i svou mobilni aplikaci pro upravu videi, a to aplikaci FilmoraGo. Videa jsou opét
ve vysoké kvalité a lze videa sdilet na socidlni sité. Nékteré funkce jsou zpoplatnény.

Dostupna je pro vSechna zafizeni. [21]
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3.4.3 QuiKk
Quik je vhodny pro snadnou a rychlou Upravu videa. To je vyhodou i nevyhodou, protoze
na Ukor jednoduchosti chybi funkce a nelze video zpracovat pfesné podle narok( uZivatele.

[21]

3.5 CLOUD ULOZISTE

ProtozZe pfistup ke cloudovému uloZisti je omezen pouze na sit. U dat na pevném disku
je nutné mit disk pripojen k pocitaci. V pripadé externiho disku lze disk presouvat, mlize
vSak nastat situace jeho zapomenuti. Do cloudového ulozZisté se lze pfripojit pres jakékoliv
zafizeni pripojeného k internetu. Rozdily mezi cloudovymi uloZisti je pfedevsim velikost
poskytovaného uloZisté. V dobé psani prace si s kapacitou konkuruji sluzby Mega a Google
Disk s velikosti 15 GB. Na rozdil od Google Disku m& Mega $ifrovani E2EE2. Dale je pCLoud
s velikosti 10 GB a ndasleduji 5 GB ulozisté jako je Microsoft OneDrive, Huawei Cloud, Apple
iCloud nebo Tresorit. Cloudové ulozZisté Ize vyuZzit i jako kanal pro soukromé sdileni videi.

[22]

3.6 VYBRANE PLATFORMY PRO SDIiLENI VIDEA

Moznosti, jak sdilet sva videa je mnoho, duleZité je si uvédomit, ktera by byla pro sdileni
nejvhodnéjsi. Dllezity je ucel sdileni a jakou skupinu sledujicich chce tvlirce oslovit.
V pfipadé podpory ve vzdélavani je snaha zaujmout nejen studenty stfednich a vysokych
Skol, ale osoby, které maiji problémy s danou problematikou. Vhodné je vyuzivat vice
platforem a odkazovat v nich na dalsi videa z jiné platformy. Ziskd se tak vétsi pocet

sledujicich. [22]

3.6.1 LINKEDIN

Jedna se o platformu pro sdileni pracovnich zkuSenosti. Tuto platformu lze vyuzit
pfi hledani prace nebo upozornéni na nyné&jsi praci. Casto je tato platforma vyuZivana
pro sdileni svého Zivotopisu. Je mozZna i propagace za pfriplatek. U této platformy
Ize nastavit jaké sledujici chce vlastnik profilu zaujmout, a to podle zajmu sledujicich nebo
informacemi na vlastnikové profilu. Dale Ize nastavit zobrazeni podle vlastnosti, oboru
nebo pracovni pozice. Je to vyborné prostiedi pro hledani nového zaméstnani nebo

zaméstnancu. [23]

8 E2EE- end to end encryption je §ifrovani zabezpedujici pred odposlechem
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3.6.2 FACEBOOK

Dalsi velice popularni platformou je Facebook. Na této platformé si uzivatel vytvofi profil,
na ktery vklada své prispévky, a to jak fotografie, tak videa. Vyhodou je velké generacni
rozpéti, kdy tuto platformu poZzivaji nejen mladi lidé, ale i lidé v dlichodovém véku. Opét
zde mame mozZnost placené propagace, kde zaleZi na vstupni castce, ktera uréuje pocet

zobrazeni. [23]

3.6.3 INSTAGRAM

Instagram je popularni platformou mezi mladymi lidmi. Vlastnikem této platformy
je Facebook. Vyhodou je mozZny scrolling® mezi nahranymi videi. Zarover jeho nevyhodou
je omezenost videa na kratky rozsah. Tato platforma je vhodnd jako doprovodna
a da se vyuzit pomoci kratkych aryvkd z hlavniho videa jako reklama pro sledovani celého
obsahu videa, ktery je delSi neZ na Instagramu. Pro zaujmuti se pouZzivaji v popisku
pFispévku tzv. hashtagy'®, které shrnuji obsah videa. U této platformy se vyuZivd SEO
pro ziskani vice novych sledujicich. Dalsi metodou, jak dat védét o svém profilu je pomoci
tvoreni duetu s popularnimi profily, spoluprace s jinymi profily, kde jiné profily sdili obsah
toho druhého nebo zde mame opét moznost zaplatit si propagaci u platformy Instagram.

[23][24]

3.6.4 TIKTOK

Podrobnou platformou jako je Instagramu je TikTok, ktery pouZiva spiSe mlada populace.
Nahrdvat lze opét kratka videa. Vétsinou se ve videu pouzivaji popularni skladby, které jsou
v pozadi ve videu. ZvySeni popularity je podobné jako u Instagramu. Na této platformé
je popularita vétSinou zakladana na trendech TikTiku, které jsou nejvyhleddvanéjsi.
Nevyhodou je omezenost délky videa, proto je opét vhodny spiSe jako doprovodnad

platforma stejné jako Instagram. Denik Aktudlné.cz varuje pred pouZzivani této platformy

9 Scrolling — Piepinani mezi videi pomoci posuvu prstem
10 Hashtag — je nastroj pro vyhledavani
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z divodu sledovani mobilniho zafizeni sledujiciho ze strany platformy, kdy platforma

shromazduje citliva data. [23][25]

3.6.5 YOUTUBE

Tato platforma je nejoblibenéjsi pro sdileni videi, kde jsou sledujici z celého svéta. Na této
platformé mezi sebou sdili videa riznd vékova kategorie. Vyhodou je moznost nahrani
videa o délce trvani az 12 hodin. Dalsi velkou vyhodou je mozZnost sdileni videa pomoci
odkazu, kde se k videu dostanou jen sledujici s odkazem. Video lze nahrat a mit soukromé
do doby, neZz ma byt zverejnéno. Zverejnéni se dd naplanovat dopfedu jako premiéra.
JelikoZ se jednd o nejpouzivanéjsi platformu, tak obsahuje mnoho videi, proto je dlleZité
umét sledujici zaujmout. Ktomu napomahd vhodny nazev videa, ktery oslovi sledujici, které
chceme zaujmout. Vétsina uzivatel nahravajicich na YouTube déle jen youtuber si zvysuje
svou sledovanost pomoci nahledu videa neboli miniatur, kde se snazi o vyssi pocet kliknuti
na video. Nahravanim videi na tuto platformu lze i vydélavat. Pro ziskani zisku z nahranych
videi je nutné dosahnout urcité aktivity na kandle v poctu sledovanosti a odbératel(.
Po spInéni této podminky musi ddle uZivatel zazadat o zapojeni do programu a jeho obsah

projit vstupni kontrolou. [23][26]

3.7 ZASADY PRO STRIH VIDEA

My se budeme vénovat stfihu podle zvuku. U stfihani vyukovych videi musi stfiha¢ davat
pozor na to, abychom neustfihli ¢ast véty nebo slova. Jednotlivé zvukové stopy by méli
na sebe navazovat. Stfihat by se mél zvuk souvisle s obrazem neni to ale podminkou a jsou
vyjimky. U stfihdni zvuku Ize vyuZit posloupnou montdaz*!. Video se stfiha nebo sklada podle
feSeni dané ulohy. V nékterych pfipadech se vyuzivd zobrazeni dvou ploch najednou.
To mlzZe byt vyhodou pti soubéZné praci na pracovni ploSe a zaroven gestikulace
moderatora. Vtomto pfipadé by jednim zdznamem byla pracovni plocha a druhym

moderator. [27]

11 Posloupna montaz — video probiha realné v ¢ase, tedy nepreskakuje mezi etapami
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4 POUZITE NASTROJE PRI TVORBE MULTIMEDIALNi PODPORY

PFi vybéru jsme nejprve vybrali software, ktefi pouzijeme a podle vybraného softwaru jsme

dale vybrali vhodny hardware, ktery bude dostadujici pro praci s danym softwarem.

4.1 HARDWARE
PFi vybéru hardwaru jsme fesili cenovou dostupnost a moznost vyuziti hardwaru i pro jiné
Ucely, nez je multimedidlni podpora. Zaroven jsme podle parametr(i zafizeni vybrali

hardware, ktery bude nejvhodnéjsi.

4.1.1 HARDWARE PRO PORIZENI OBRAZU A ZVUKU

Pro potizeni uvodniho videa jsme zvolili mobilni telefon. Mobilni telefon byl zvolen kv(li
nizké cené oproti videokamerdm a snadné manipulaci. DalSim divodem, pro¢ byl zvolen,
je SirSi okruh mozZnosti vyuzit. Dfive byl v kvalité obrazu z videokamery a mobilniho
telefonu vyrazné vétsi rozdil. Podle Matta Golowczynskiho, ktery do ¢lanku
»,Smartphones vs Cameras: Where things stand in 2023 and what’s to come” na webu
Smartframe napsal: ,,More recently, Canon stated that its EOS-1D X Mark Il would be its
last flagship DSLR, its focus having shifted in recent years to its R line of mirrorless cameras
[28].“ Lze odvodit, Ze telefony pomalu nahrazuji fotoaparaty a videokamery. Proto
byl zvolen tento zplsob natoceni Uvodniho videa. Pro doprovodny komentar k animacim
byl zvolen mikrofon telefonu, kdy telefon byl upevnén na stativ pro zamezeni roztresenosti

zvuku. [28]

4.1.2 HARDWARE PRO ZPRACOVANI VIDEA

Na zakladé analyzy hardwaru v teoretické ¢asti bylo nutné pofidit pro zpracovani praktické
¢asti notebook ¢i pocitac. Z dlvodu castého cestovani byl zvolen notebook. Pro lepsi
kompatibilitu byl vyuzit konfigurdtoru ze stranky CZC!?, podle zadanych parametr(.
U notebooku, ktery si skladate sami je riziko nevyuZiti komponentu naplno nebo jejich
pretéZovani v pfipadé nedostatecnych znalosti. Konfigurator voli takové moZnosti,
aby dané komponenty byli co nejlépe vyuzity. Podle poZadavk( byl vybran notebook

s ¢tyfjddrovym procesorem typ Intel Core i7 11 generace, s operacni paméti 16 GB s typem

12 CZC konfigurator. Dostupny z: https://www.czc.cz/pc-
konfigurator?gclid=CjwKCAjwzuqgBhAcEiwAdj5dRoWrCDQqj2XgRBPsBI3kW66UPXCuTEsdngaGPrr31K
FgXYMfdoqgewxoCg-EQAVD_BwWE
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DDR4, disk SSD 1TB a grafickou kartou Nvidia GetForce RTX 3050Ti. Grafika byla vybrana

pro rychlejsi renderovani videi.

4.2 SOFTWARE

Rozhodli jsme se pro vytvoreni podpory pouZit animace. Pfi vybéru potfebného softwaru
bylo pfihlédnuto na zkuSenosti z pfedmétu pocitacové grafiky. Proto pro Upravu grafiky
byl zvolen software Inkscape. Vybrali jsme tento program i z divodu vektorové grafiky,
ve které |ze objekty otdcet, upravovat, zmensovat a zvétSovat dle potreby bez ztraty kvality.
To bylo pro feseni Uloh pomoci animaci vhodnéjsi nez rastrova grafika. Pro jednotlivé ukoly
byli zpracovany obrazky postupu feseni. Obrazky byly feSeny systematicky a podle logické

navaznosti dané problematiky.

4.2.1 ZVOLENY VIDEO EDITOR

Pro editaci jsme pouzili software pro pocita¢ nebo notebook. Vyzkouseli jsme i mobilni
aplikace, ale ty byli vyzkouseny pro rozsifeni znalosti. Jejich pouziti bychom volili v pfipadé
nouze nebo pfi nutnosti rychlé opravy videa. Mezi prvnimi vyfazenymi byli zakladni editory
a software Filmora, u kterého vadil vodoznak. Mezi velkymi konkurenty byly softwary
DaVinci Resolve a VSDC Free Video. Oba programy jsou k sobé srovnatelné. VSDC
ma vyhodu velké podpory z rliznych statd diky své zdarma verzi. DaVinci Resolve zaujal
Sirokou nabidkou moznosti od Upravy samotného videa jako je stfihani, posouvani stop
rozdéleni zvukové stopy od zdznamu obrazu, vkladani vic zvukovych ¢i obrazovych stop,
efekty pro tvorbu titulek. Zasadnim rozhodnutim bylo prostfedi programu. U programu
VSDC z dlivodu neznalosti prostfedi programu a nedostatku zkusenosti, trvalo dlouho
zorientovat se v programu a pracovat s jeho funkcemi. Zatimco v programu DaVinci Resolve
bylo ovladani privétivéjsi. Proto jsme nakonec zvolili software DaVinci Resolve. Nevyhodou
tohoto programu je nemoZnost spusténi pfi vypnuti dedikované grafické Kkarty,
ktera se vypind pro usporu baterie v notebooku pfi napajeni z baterie. V programu jsme
spojili zvukovou stopu se snimky pro animaci. V pfipadé nutnosti sestfihali mezery mezi

slovy ¢i nepovedenymi scénami.
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5 POPSANE VYBRANE ULOHY Z UIN

V této kapitole jsme popsali jednotlivd videa, které jsme vytvofili pro multimedialni

podporu. Ke kazdé uloze je stanoven cil videa, kterého bychom chtéli dosahnout.

5.1 CiSELNE SOUSTAVY

Ciselné soustavy je téma prvniho vytvoreného videa, ve kterém jsme zacali uvedenim
priklad, jak mohou cisla vypadat a predvédli riizna Cisla soustav. Nasledné jsme rozdélili
Ciselné soustavy pomoci myslenkové mapy na pozicni a nepozicni. Pokracovali jsme
uvedenim principu pocitani nepozi¢nich soustav a dale v rozvedeni myslenkové mapy
uvedenim pfikladu fimskych cislic, ke kterym jsme uvedli jednotlivé Cislice a k nim jejich
reprezentujici Cisla v desitkové soustavé. Dale jsme wvysvétlili pocitani fimskych Cislic
a uvedli priklad, kdy se hodnota odcita a kdy pricita. U pozi¢nich soustav jsme nejprve
uvedli priklady pozi¢nich soustav a to dvojkovou, trojkovou, osmickovou, desitkovou,
Sestnactkovou, ke kterym jsme uvedli jejich Cislice a u Sestnactkové uvedli pro pochopeni
vyznamu pismen hodnotu &isla F. U principu pozi¢nich soustav jsme zminili a vysvétlili
pojmy zaklad soustavy a fad Cislice. Pro porovnani soustav jsme zvolili Cislo 22 ve trojkové,
osmickové, desitkové, Sestnactkové soustavé a prevedli ho do 10 soustavy (Obrazek 6)

a zminili vzorec pro prevod. [29][30][31]

Cil videa: Sledujici budou umét vysvétlit princip nepozi¢nich soustav a vypocitat hodnotu
¢isla po zadani prikladu v fimskych Ccislicich. U pozi¢nich soustav dokdze urcit zaklad

soustavy a rad u jednotlivych cifer.

1 Ciselné soustavy

Pozicni soustavy
zobrazeni cCisla 22

1 0

. - 8
- 18

22,
22,

22,
22,

2

2
-+
+

1+
+
o'+ 2
6 + 2

» O 320/33

Obréazek 6 - zobrazenf ¢isla 22 v pozi¢nich soustavach (Zdroj: Vlastni)
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5.1.1 PREVOD Z DESITKOVE SOUSTAVY DO BINARNi

V druhém videu navazujeme na Ciselné soustavy ve formé prevodu z desitkové soustavy
do jinych soustav. Propojujeme tak praktickou ¢ast s predchozi teoretickou. Jako priklad
jsme uvedli islo 26,25 v desitkové soustavé a celou ¢ast prevedli pomoci metody
postupného déleni a desetinnou cast metodou postupného ndsobeni. Z konecnych
vysledk( cisel 26 a 0,25 v bindrni 11010 a 0,01 jsme secetli a dostali vysledek 11010,01
(Obrazek 7). V tomto videu jsme pouzili mimo jiné i didaktickou zasadu postupnosti, kde

jsme vyuzili znalosti principu desitkové soustavy a nezndmé dvojkové soustavy. [29][30][31]

Cil videa: Sledujici bude umét prevadét jakékoliv Cislo desitkové soustavy do jinych soustav,

a to i Cisla desetinnd nebo Cisla s periodou.

Prevod z desitkové soustavy
do jinych
26,25
10
26:2 =13 0.25:2=05 0
13:2=6 05:-2=10 1

3:2=51]
1+2=0
26 = 11010 0,25=0.01

26,25,= 11010,01,

0
1
6:2=3 0
1
1

Obrazek 7 - vysledek pievodu z desitkové soustavy do binarni soustavy (Zdroj: Vlastni)

5.1.2 PREVOD Z JINYCH SOUSTAV DO DESITKOVE SOUSTAVY

Pokracovani na prevody je treti video je prevadime cislo z 16 soustavy do desitkové.
Pred prevadénim cisla opakujeme latku z prvniho videa tykajici se pozi¢nich soustav,
a to rad Cislice, reprezentace Cisla A Sestndctkové soustavy v desitkové soustavé a vzorec
pro prevod. Pro orientaci ve vzorci jsme hodnoty barevné odlisili (Obrazek 8). Stejné barvy
jsme poutZili i u dosazeného vzorce a pfi postupu vysvétlujeme odkud dosazené Cislice jsou.
K vysledku postupujeme postupné vypocitanim jednotlivych operaci. Cisla jsme nejprve
roznasobili a poté provedli soucet hodnot. Zavérem je aplikace vzorce na dcisla jinych

soustav. [29][30][31]
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Cil videa: Sledujici bude umét prevést Cisla celd i desetinnd z kterékoliv Ciselné soustavy

do soustavy desitkové.

= 3. Prevod z jinych soustav do desitkové soustavy
Prevod z jinych soustav
do desitkoveée

e rad Cislice
Cislice - zaklad soustavy

-1
106" + 816 + 316

160 + 8 + 0 1875 =168

Ukongit rezim celé obrazovky (f)

4 P Pl O 242/247 go -

Obrazek 8 - prevod z 16 soustavy do desitkové (Zdroj: Vlastni)

5.1.3 ZRYCHLENE PREVODY

Ctvrté video pokracuje v prevodech, a to zrychlenymi pfevody. Na tGvod zmifiujeme vyhodu
zrychleného prevodu, kterou je Uspora casu. Dale informujeme o pravidlu pro prevod
a mezi jakymi soustavami jaké pravidlo plati. Jako praktickou ukazku jsme zvolili ¢islo 1101
v binarni soustavé, které jsme se rozhodli prevést do osmickové a Sestnactkové soustavy.
Pred vypoctem pfipomindame rady Cislic binarni soustavy a jaké rady budeme potrebovat
u prevodu do osmickové a desitkové soustavy. Pokradujeme vypocltem do osmickové
soustavy, a to tak, Ze Cislo binarni soustavy rozdélujeme na skupinu po tfech dislicich
a urcujeme na které misto se piSi doplnujici nuly. Vysvétlujeme, jak zjistit pocet cifer Cisla.
Ve skupinach pfic¢itdame vahy Cislic pfipadé jednicky pod rfadem a ziskavame cisla 1 a 5,
z toho vyplivd, Ze Cislo 1101 v dvojkové soustavé je zobrazeno jako 15 v osmickové
soustavé. Obdobné jsme postupovali i u 16 soustavy, kde jsme méli pouze jednociferné
Cislo. Dalsi prevadime Cislo A5 ze Sestnactkové soustavy do dvojkové soustavy (Obrazek 9).
Opakujeme pravidlo pro zrychleny prevod a vysvétlujeme divod rozdéleni dvouciferného
Cisla na dvé skupiny Ctyrcifernych Cisel. Pfi zapisu 1 a 0 odlvodnujeme jejich vypliovani.

[29][30][31]

Cil videa: Sledujici bude umét vyuzit zrychleny prevod v pfipadé prevadi Cisel mezi

dvojkovou, osmi¢kovou nebo Sestnactkovou soustavou.
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= 4 Zrychlené prevody

Zrychlené prevody
mezi soustavami

84 2 1
1111

4 P Pl O 523/536

Obrazek 9 - zrychleny prevod z Sestnactkové soustavy do dvojkové (Zdroj: Vlastni)

5.2 ZOBRAZENI CiSEL V POCITACI

Ve videu zobrazeni Cisel v pocitaci se vracime k teorii a zaCindme otdzkami, na které
je dllezité u zobrazovdn cCisel odpovédét. Prvni otazkou je na kolik mist budou ¢isla
zobrazena a druhou jakou formu pro zobrazeni vyuzijeme. Nasleduje vyéet mozZnosti forem
zobrazeni, a to ptimy kéd, dvojkovy doplnék a standart IEEE754. Ke kazdé formé jsme uvedli
priklad zobrazeného ¢&isla. Nasleduje cast, kde vysvétlujeme princip scitani a odcitani
ve dvojkové soustave, kde se zabyvame problematikou preteceni a ovliviiovani jinych rada.
Pro spojeni teorie s praxi jsme po teorii presli do praxe. Ukdazali jsme, jak seist dvé Cisla
01110101 a 00111010 ve dvojkové soustavé. Vybrali jsme takové Cislo, aby k preteceni
doslo a sledujici tak mohli pochopit co to preteceni je. PouZili jsme metodu scitani
pod sebou (Obrazek 10). Se stejnymi hodnotami jsme fesili i od¢itani. Posledni feSenou

véci, kterou jsme zminili byla inverze, kdy jsme vysvétlili princip tvorby inverze. [29][30][31]

Cil videa: Sledujici dokaze uréit pocet mist na jaky budou ¢Cisla zobrazena. Dokdaze
vyjmenovat formy pro zobrazeni Cisel v pocitaci, zna jejich zkratky psané v dolnim indexu
za Cislem a dokaze urcit v jaké formé jsou Cisla zobrazena. Bude umét scitat i odcitat ve
dvojkové soustavé, bude znat vyznam pojmu preteceni a aplikovat inverzi na cislo pro

ziskani inverzniho kodu.
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= 5. Zobrazeni &isel v pocitaci 0 »
Scitani a oddcitani ve dvojkoveé
soustaveée

01110101
-00111010
0111010

Obrazek 10 - pribéh odc¢itani ve dvojkové soustavé (Zdroj: Vlastni)

5.2.1 PRIMYKOD

Prvni formou pro zobrazeni Cisel v pocitaci jsme vybrali pfimy kody. Zaciname tim, Ze
ukazujeme pftiklad, jak mlze primy kod vypadat na cislu 11110. Nasleduje vysvétleni
principu pfevodu, kdy je princip stejny jako u prevodu z desitkové soustavy do dvojkové a
rozdil zapisu kladného a zaporného cisla. Pro¢ tomu tak je, jsme vysvétlili prostfednictvim
rezervovanosti nejvyssiho bitu pro znaménko, ktery jsme u obou Cisel vyznacili. Zminili jsme
i moznost dvojiho zobrazeni 0, rozsah pro zobrazeni pfimého kédu na 8 bitli nebo 16 bit(

(Obrazek 11) a nevyhodu preteceni u scitani Cisel v pfimém kodu. [29][30]

Cil videa: Sledujici bude umét zobrazit Cislo kladné i zdporné pomoci pfimého kdédu na 8
nebo 16 bitl. Bude védét jaky bit je uréen pro znaménko, moznosti zobrazeni nuly.
= 6. Zobrazeni ¢isel pomoci primého kédu
ROZSain pro ZLODIrazZzenl
primeho kodu

8 bith = 127,, 01111111, = 127

\
16 bith = 32 767, B

4 Il » o 1587247

Obrazek 11 - rozsah primého kédu (Zdroj: Vlastni)
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5.2.2 DVOJKOVY DOPLNEK

U dvojkového dopliku za¢indme rozdilem dvojkového dopliku od pfimého kdédu.
Opakujeme tak téma predchoziho videa, kdy kladné ¢islo dvojkového dopliiku ziskdme
stejnym principem jako u pfimého kédy. Pro zopakovani jsme ukazali i prevod kladného
¢isla 5310 do dvojkového doplfiku. Pro moZnost porovndani jsme pro zobrazeni zaporného
Cisla zvolili stejné Cislo. Zobrazili jsme tedy &islo -5310, u kterého jsme popisovali jednotlivé
kroky pro prevod jako je pfevod na inverzni kdd, pficteni jednicky a vyuziti kddu (Obrazek

12). [29][30][31]

Cil videa: Sledujici bude schopen vysvétlit rozdil v zobrazeni zdporného cCisla mezi
dvojkovym dopliikem a pfimym kédem. Bude znat stejnost zobrazeni kladného disla
ve dvojkovém doplnku a pfimém kédu. Bude umét prevadét Cislo do dvojkového doplnku

a u zdpornych cisel vi o postupu pres invertni kdd a nasledném pficteni jednicky.

=, 7. Zobrazeni ¢isel pomoci dvojkovéha.dopliku

e O B B A e See B B B e B o B G W B B B 53 RN Yy

dvojkovy doplinék

= —lr 4 =
5310 g 5310 00110101ZDD

DD

00110101, 11001010,
+ 1

11001010, 11001011

K

14 1 » 9 2437259

Obrazek 12 - zobrazeni ¢isla -53 z desitkové soustavy ve dvojkovém dopliiku (Zdroj: Vlastni)
5.2.3 STANDART IEEE754
Kapitolu zobrazeni Cisel jsme zakondili videem o standardu ieee754. Zacali jsme vyuZitim
standardu ieee754 pro zobrazeni desetinnych Cisel v plovouci fadové ¢arce, rozdélenim
standardu na typ single a double, ke kterym jsme uvedli rozdily. Dale pracujeme s typem
single, kde vysvétlujeme, Ze pismeno S znaéi znaménko a je zapsan na jeden bit, exponent
je zapsan na 8 bitl a frakce na 23 bitl. Ndsleduje pfevod, kdy nejprve prevedeme Cislo

do dvojkové soustavy, posuneme desetinnou ¢arku a zapiSeme pocet presunu jako e a celé

28



Uvop

nové vzniklé Cislo jako mantisu s oznaenim m a nakonec sestavime zobrazeni
kde na prvnim bitu kvuli zobrazeni zaporného cisla volime cislo 1, exponent zjistime
zobrazeni Cisla 127 + e, které nam vyslo 6 a frakce je jen opsand mantisa, kdy pokud mame
periody Cisla opakujeme a v pripadé konecného Cisla zapisujeme nuly. Na konci videa jsme
pro pfipad zmateni barevné oznacili ¢asti standardu ieee754 se ziskanymi daty (Obrazek

13). [29][30][31]

Cil videa: Sledujici bude védét, k ¢emu se standard ieee754 pouziva, o existenci typl single
a double ve standardu ieee754, kdy dokaze urcit rozdil mezi nimi ve formé rezervovanosti
poctu bitl pro jednotlivé ¢asti a bude znat ¢asti standardu ieee754. Dokaze spravné urcit
pozici bitu, ktery je uren pro vyjadfeni znaménka. Z bindrniho ¢isla bude schopen vyjadrit
mantisu posunutim desetinné ¢arky na spravné misto, z toho zjistit hodnotu exponentu a
Ze je nutné k zobrazeni ¢asti exponentu pficist k exponentu &islo 127. Frakci pak spravné
zobrazi pomoci mantisy. Bude umét tedy zobrazit Cislo desitkové soustavy v zobrazeni

standardu ieee754.

= 8. Zobrazeni ¢isel pomoci standardu IEEE 754 [
FICVOU < UCOoOILIRKUOUOVOC SOUSLavvy

do standardu IEEE 754

101,85 =7

IEEE 754

101 = 1100101 0.85 = 1101100
101,85102 1100101,11011002
\NANAANN

6 543 21
m=1,1001011101100 e=6

10000101 10010111011001100110011

127 +6

4 P Pl © 407/409
Obrazek 13 - barevné oznaceny prevod z desitkové soustavy do standardu ieee754 (Zdroj: Vlastni)

5.3 POPIS INFORMACE

Pro pochopeni kapitoly kdédovani jsme pred kddovani vloZili video popisujici informaci,
kterda mlze byt pfi kédovani je kddovana a prendsena. Informace jsme rozdélili podle
zplUsobu ziskdvani na verbdlni obsahujici zvukovy a textovy, vizualni, vani, hmatovy,
auditivni a chut. Ke kazdému rozdéleni jsme uvedli pfiklad. Informace jsme informace

rozdélili podle typu na védecké, technické, ekonomické, normativni, socialni ¢i politické.
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Nasledné jsme vyjmenovali duality informace neboli jejich vlastnosti, do kterych patti podle
¢asu nova a stara, jedinec¢nosti origindlni a reprodukovana, pouziti potencialni a aktualni,
vztahu k systému vnéjsi a vnitfni, prezentace na kondenzovanou a nekondenzovanou
(Obrazek 14). Jednotlivé duality jsme vysvétlili a uvedli pfiklad. Nasledné jsme shrnuli

pojem informace a zminili atributy zpravy. [29][33][34]

Cil videa: Sledujici bude znat moznosti ziskavani informaci a ke kazdému zpUsobu uvést
priklad. Bude si védom rozdéleni informaci na typy a o moZnosti zafazeni jedné informace
do vic neZ jednoho typu. Bude umét vyjmenovat duality spojené s informacemi a podle

¢eho se rozdéluji. Vysvétlit pojem informace a atributy sémantiku se syntaxi.

= 9. Popis informace

“ IO ERRESJE TN

Viastnosti informace

e Casu .
, o Vztahu k systemu
- Nova - Vné&jsi
- Stara - Vnit¥ni

® Jedinecnost
- Originalni

- Reprodukovana @ Prezentace

- Kondenzovana
- Nekondenzovana

< Il » 9 243/4m
Obrazek 14 - vlastnosti informace tzv. duality (Zdroj: Vlastni)

5.4 KODOVANI

Pro zacatek videa jsme zvolili pfenosovy kanal, ktery jsme rozdélili na diskrétni a spojity
a vysvétlili rozdil mezi nimi (Obrazek 15). Po pfenosovém kanale jsme uvedli, ve které ¢asti
prfenosu se kddovani nachazi. Kdy je nutné nejprve provést vzorkovani kvantovani a
nakonec kédovani. Pfi pfenosu muze dojit k poruse, proto jsme vybrali poruchu a Sum,
které jsme vysvétlili a nasledné vybrali mozna reSeni problému jako spravna volba
technologie, zdlohovani, pravidelnd kontrola funkénosti, kompenzace, stinéni, filtrace nebo
vhodné zvoleni kédu. Ddle jsme kodovani rozdélili na zdrojové kédovani slouzici pro
kompresy dat tedy zmenSeni velikosti a kanalové slouZici pro rychlost vysilani a zajisténi
prenosu bez chyb. Jako dalsi rozdéleni jsme kddovani rozdélili na kody pro prizplsobeni,

zabezpeceni, komprimovani a Sifrovani a ke kazdému rozdéleni uvedli k ¢emu slouzi.
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Poslednim rozdélenim jsme koédy rozdélili podle poctu kédovych znakl na dvojkovy,
Sestnactkovy a trojkovy, podle délky kédovych slov na nerovnomérny a rovhomérny, podle
pouziti na prenos zprayv, Sifrovani, matematické operace, kompresy a zabezpeceni, které se
dale déli podle struktury na systematicky a nesystematicky. U kédu podle poctu kédovych
slov jsme zminili pouZziti a u délky kédovych slov princip rozdéleni. S kody souvisi i vlastnosti
kodl, proto jsme predstavili vlastnosti délku kédového slova, priimérnou délku slova,
pravdépodobnost vyskytu, efektivnost kédu a Kraftovu nerovnost, kde uvddime i potfebné

informace pro jejich zjisténi. [29][32][33][34][35]

Cil videa: Sledujici bude umét vysvétlit, k cemu slouzi pfenosovy kanal, jaké jsou moznosti
prenosu a ktery z nich je vyuZivan v IT. Bude znat jednotlivé faze prevodu z analogového
signalu na digitdlni a dokdzat kédovani zaradit na spravné misto procesu prevodu na
digitalni signal. Znat jakym problémm muZze dojit pfi pfenosu dat a znat moznosti pro jejich
feSeni. Bude umét uvést priklad ke kanalovému a zdrojovému kdédovani a rozdélit kody
podle poctu kédovych znakd, pouziti nebo délky kddovych slov. Znat vlastnosti koéd( a jejich

vyznam.

= 10. Kédovani
MNOUGOVAaiIill

Prenosovy kanal

Diskrétni Spojity
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\// \\J/'A\

14« I » 9 028/457

Obrazek 15 - prenosovy kanal a jeho rozdéleni (Zdroj: Vlastni)

5.5 ROVNOMERNE KODY

U rovnomérnych kédu, které jsou podkapitolou kdédovani jsme jako prvni vysvétlili,
jak rovnomérné kddy vypadaji. Jako priklad rovhomérného kédu jsme zvolili kddova slova
0011;0101; 1010; 1111 a pro ukazku zvolili pfijatou zpravu 0101001111101011010, kterou

jsme pro dekdédovani rozdélili na 4 bity, abychom predvedli, Ze je kod dekddovatelny znak
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po znaku. Pro pfedstavu jsme slova barevné odliSili (Obrazek 16). Déle jsme rozdélili kody
na kddy pro prenos kdd MTA 2, pro zobrazeni kéd ASCII, pro zobrazeni ¢isel v pocitadi pfimy
kdd, inverzni kéd, dvojkovy doplnék a standard ieee754, pro zobrazeni cifer vahové kédy,
kam fadime napfiklad BCD kéd a Aikenlv kdd a pro kéd se zménou v n fadech Gray(v kdd.

Opét jsme tedy pripomnéli latku z kapitoly zobrazeni cisel v pocitaci. [29][32][33][34][36]

Cil videa: Sledujici bude umét poznat podle délky kédovych slov, zda se jednd o rovnomérny
kéd. Bude umét dekddovat pomoci seznamu slov pfijatou zpravu a rozdélit kddy a uvést

k rozdéleni priklady kodu.

= 11. Rovnomérné kédy

Rovnomerne kody
Priklad

Koédova slova Prijata zprava:

0011 01010011 01011010

0101
1010

4 P Pl ¢ 1:13/328

Obrazek 16 - prijeti zpravy a z jakych slov je sloZena (Zdroj: Vlastni)

5.5.1 BCD

BCD kdéd jsme ve videu zaradili mezi rovnomérné vahové kddy a uvedli priklad jeho vyuzZiti
u Citacd pro prevod cisel z dvojkové soustavy do desitkové. Pokradujeme uvedenim vah
v fada, kdy na nultém radu mame hodnotu 1, na prvnim fadu hodnotu 2, na tretim radu
hodnotu 4 a tfetim radu hodnotu 8. Ddle vysvétlujeme princip pficitani vah, ke kterému
dochazi v pfipadé jedni¢ky pod vahou. Zobrazili jsme vSechna kdédova slova, ktera BCD kéd
vyuziva a informovali a zobrazili nevyuzitou ¢ast kédu pro zapsani hodnot 10 az 14
oznacenou Cervené (Obrazek 17), kterd je pro prevod do desitkové soustavy nevyhovuijici.
Opét jsme uvedli prakticky priklad, kdy jsme pfijali zpravu 0001001001010110 a dekddovali
ji jako ¢isla 1; 2; 5; 6. [29][32][34][36]

Cil videa: Sledujici bude znat vahy kddu BCD, jaké hodnoty kdd vyuziva a dokaze je zobrazit.

Bude schopny zobrazit i nevyuZivanou ¢ast kéda a dekddovat prijatou zpravu.
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12. BCD kéd
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dekodovani
BCD kéd
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Prijata zprava: 0001 0010 0101 0110

Dekddovani= 1 . 6

y < »

14 |l » © 1:38/145

Obrazek 17 - BCD kéd s Cervené oznacenou nevyuzivanou ¢asti, dekddovani zpravy (Zdroj: Vlastni)
5.5.2 AIKENUV KOD
Jako dal$i rovhomérny vahovy kod jsme zvolili Aikenliv kéd. Zacali jsme uvedenim
specifickych vah Aikenova kddu, kdy na nultém fadu je 1, na prvnim fadu 2, na tfetim fadu
4 a na tretim radu 2. Dale jsme vyjadfili jednotliva Cisla od 0 do 9. Kde jsme fekli, jak maiji
byt Cisla zobrazend. Po zobrazeni jsme vysvétlili symetrii k6du a komplementaritu, kdy jsme
Cisla, kterou jsou inverzi druhého vyznacili barevné do dvojic (Obrazek 18). Pokracovali jsme

vysvétlenim zakazané zoény, kdy je moiné nékteré hodnoty zobrazit jinym zplUsobem.
[29][32][33][34][35][36]

Cil videa: Sledujici bude védét vahy Aikenova kddu, jaké hodnoty patti do zakazané oblasti.

13. Aikentv kéd

=

W €A N BN VW N L AW " A ) 4
Aikenuv kod

Symetrie kédu

2 4 2 1

Obrazek 18 - vyznaceni symetrie Aikenova kédu (Zdroj: Vlastni)
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5.5.3 POROVNANi BCD KODU S KODEM N +3

Pro vysvétleni kédu N + 3 jsme vyuzili porovndvani s kddem BCD kvuli odvozovani kédu
N + 3 od kédu BCD. Zacali jsme tim, co zname, tim je zobrazeni hodnot BCD kédu, dale
jsme pokracovali vypoétem v pomocném sloupci s vypoctem N + 3 kdy jsme za N dosadili
¢isla 0-9. Nakonec jsme hodnoty 3-12 z pomocného sloupce zobrazili ve dvojkové soustavé.

Barevné jsme vyznacili barevné symetrii (Obrazek 19). [29][34][35][36]

Cil videa: Sledujici bude umét odvodit od BCD kédu kéd N+3, zobrazit jeho hodnoty,

vyznacit symetrii a komplementaritu.

= 14. Porovnani BCD kédu s kédem N + 3

FOorovnani LU KoAau
s kodem N + 3

BCD kdd N+3 KSd N + 3

Q000
0000
OO0OO0O1L
OO0 1L0
O100
O1L01L
O1L10O

o111

OO11L
0100
O1021L

O0UNONAW

O
B
=2
=
a
5
S

)

Il » © 131/135

Obrazek 19 - BCD kéd a kdd N + 3, zobrazeni symetrie u kodu N+3 (Zdroj: Vlastni)

5.5.4 GRAYUVKOD

Dalsi rovnomérny kod, ktery jsme vybrali je Graydv kéd, u kterého jsme uvedli pouziti
u opravé chyb u digitalni komunikace nebo jako odpovidac u sekundarniho radaru v letadla.
Dale jsme predvedli, jak sestavit Graylv kod na trech bitech, kdy pocet mozZnosti zjistime
vypoctem 23. Dvé reprezentuje pocet znakd, tedy znaky 1 a 0 a na tfeti z dGvodu zobrazeni
na tfech bitech. To znamend Ze na tfech bitech mame 8 Cisel. Postup sestavovani jsme
realizovali pomoci algoritmu, kdy prvni fadek jsme rozdélili na dvé poloviny. Prvni poloviné
jsme priradili nuly a druhé poloviné jednicky. V druhém radkd jsme vyplnili znaky tak,
Ze jsme v oblasti pfedchoziho rfadku, kde se rozdéluje fada mezi nulou a jedni¢kou na stred

vloZili stejny pocet jedni¢ek jako v pfedchozim rfadku. Do stfedu jsme tedy napsali Ctyfi
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jednicky a zbytek doplnili nulami. Ve tfetim fadku jsme vysvétlili, Ze pokud pouZijeme stejné
pravidlo jako u predchoziho, tak mame cely radek tvoren jednickami. Proto
v fadku 3 musime snizit pocet na jedni¢ku na polovinu. Vyslednd fada tedy bude 01100110.
Timto jsme zobrazili Graylv kéd na tfech bitech. V ndsledujicich snimcich jsme ukazali,
kde dochazi ke zméné bitu a jak lze Gaylv kdd zobrazit pomoci vizualniho modelu krychle,
kdy pfi kazdém posunu z jednoho rohu krychle do druhého také dochdazi ke zméné
v jednom bitu. Dale jsme ukazali, jak zjistit poet moznosti zobrazeni pro ¢tyrbitovy a péti
bitovy Graylv kdd. Pro potvrzeni naseho zjisténého poc¢tu moznosti jsme zobrazili GraylQv
kdd nadbity (Obrazek 20). Kdy postupujeme stejné jako u na 3 bity.
[29][32](33][34]([35][36]

Cil videa: Sledujici bude védét, k cemu se Gray(lv kéd vyuzivd, jak zobrazit ¢isla pomoci
algoritmu, jak se zobrazuje kéd pomoci krychle, bude umét vysvétlit zménu v n fadu a pocet
hodnot podle poctu bita.

= 15. Graylv kod

— 16 MozZnosti

Pl ) 453/505

Obrazek 20 - Zobrazeni Grayova kédu na 4 bity (Zdroj: Vlastni)

5.6 NEROVNOMERNE KODY

Stejné jako pro rovnomérné kody jsme wvytvofili i video pro nerovnomérné kddy.
Hned na zacatku vysvétlujeme vlastnosti rovnomérnych kédu jako je riznd délka kédovych
slov, co jsou to prefixové kédy a jak je prefix dllezity pro dekédovani pfijaté zpravy znak

po znaku. To znamena Ze zddné slovo nesmi byt stejné jako zacatek jiného slova. Ve videu
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ukazujeme i ptiklad, jak poznat prefixovy kdd, kdy prvni kéd ma slova 00; 01; 100; 101; 111
a kéd ma slova 00; 01; 010; 000; 111. U druhého kddu jsme vyznacili problematiku toho,
Ze kod neni prefixovy a barevné jsme oznadili slova, kterd jsou zac¢atkem slova jiného.
Pro potvrzeni jednoznacného dekddovani znak po znaku jsme uvedli priklad ptijaté zpravy
111010000, kdy u prvniho kédu mame jednu moznost dekédovani. Jednotlivd kddova slova
jsme vyznacili barevné. U druhého kédu jsme ukazali problém, kdy pfi dekddovani mame
dvé moznosti, jak kod dekddovat a to jako 111; 01; 00; 00 nebo jako 111; 010; 000.
Opét jsme kdédova slova barevné vyznacili. U dvou moznosti nastdvd problém toho,
Ze by zakédovana zprava byla Spatné dekddovand (Obrazek 21). Dale jsme rozdélili
prefixové kddy na kddy pro zobrazeni Cisel, kam patfi UTF-8 a rozdéleni podle konstrukce
strom, Shannon-Fano metody a Huffmanovi metody. Dalsim tématem ve videu je
opakovani z videa kodovani, které s nerovhomérnymi kody souvisi, a to vlastnosti kédu.
V dal$im snimku jsme podrobnéji popsali vlastnosti kédU, do kterych patfi Délka slova,
pocet kddovych slov, Kraftova nerovnost, primérna délka slova, entropie a efektivnost a

vysvétlili jejich vypocet. [29][34][35][36]

Cil videa: Sledujici bude umét rozpoznat, kdy se jednd o nerovnomérny kéd a dale zda je

kdd prefixovy. Bude védét vlastnosti kddu a jak je vypocditat.

= 16. Nerovnomérné kody

Nerovnomerneée kody

Jak poznat prefixovy koéd

Koéd 1 Kod 2

o1
010

111

ZzZprava: 11101
Zzprava: 111010

Obrazek 21 - jak rozeznat prefixovy kod a problém vice moznosti u dekédovani kédu, ktery neni
prefixovy (Zdroj: Vlastni)
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5.6.1 KONSTRUKCE STROM

Pro nauceni konstrukce prefixového kdédu jsme jako prvni variantu zvolili strom z divodu
jednoduchého sestaveni. Na zac¢atku jsme stanovili pravidlo pro zapsani jedni¢ek a nul,
kdy jsme vybrali pfi cesté doleva nulu a pfi cesté doprava jednicku. Jako ptiklad jsme uvedli
kédova slova 001110; 001111; 00000; 00001; 111; 110; 10 a nasSim ukolem bylo zjistit,
zda je kéd prefixovy. Jednotliva slova jsme postupné zobrazovali pomoci stromu. Na zavér
jsme uvedli, Ze pokud jsou kédova slova na konci vétvi stromu, tak se jedna o prefixovy kod.
Jako ukdazku pripadu, kdy by kéd nebyl prefixovy jsme pridali slovo 001, které jsme vyznacili

cervenym puntikem, protoZe je to slovo soucasti slova jiného (Obrazek 22). [29][34][35][36]

Cil videa: Sledujici bude umét zobrazit kddova slova, zobrazit je v konstrukci strom a bude
umeét urdit, zda se jedna o prefixovy kdd. Pomoci stromu bude schopen prefixovy kéd

vytvofit.

= 17. Konstrukce strom
ReZim celé obrazovky ukonéite stisknutim klavesy | Klavesa Esc

Neroviivisics rnie k(’)dy

- Prefixovy kod
Kodova slova:

001110 konstrukce strom
001111

00000 o 1
ws WIS T ooliaa

00110 00000 00001 00110
5] o

ey 0001
111 ®

2
110 ® 001 110
10 @

111
o

1< |1 » © 259/30

Obrazek 22 - priklad pripadu, kdy by kéd nebyl prefixovy (Zdroj: Vlastni)
5.6.2 SHANNON-FANOVA METODA
Dalsi metodu konstrukce prefixového kédu jsme zvolili Shannon-Fanovu metodu,
kde jsme na Uvod uvedli divod dvou jmen u pojmenovani metody a zarfadili kod
mezi efektivni kdody sestavujici se na zakladé pravdépodobnosti znakl. Jako priklad
jsme zvoliliznaky Y, K, A, Ea V, jejich pravdépodobnost vyskytu je u Y=0,25; K=0,12; A=0,08;

E=0,25 a V=0,3. Dale jsme znaky sefadili podle pravdépodobnosti, kdy nejvétsi
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pravdépodobnost je nahofe a zvolili pravidlo pro zapis jedni¢ek a nul kdy nahoru
pripisujeme 0 a doll 1. Znaky jsme rozdélili na dvé poloviny s podobnym soucétem
pravdépodobnosti na V, Y a E, K, A. K prvni podmnoziné jsme pfifadili 0 a ke druhé 1.
V dalSim kroku jsme podmnoZinu V, Y rozdélili na Va Y, kdy V jsme pfiradili 0 a kY 1.
Podmnozinu E, K a A jsme rozdélili na dal$i podmnoZinu na E a K, A. Ke znaku E jsme pfifadili
0 a ke znakim K a A 1. Posledni podmnozinu K, A jsme rozdélili na Ka A, kde ke znaku
K jsme pfiradili 0 a ke znaku A 1. Ziskali jsme tak prefixovy kéd, ze kterého jsme urcili délku
kodovych slov. Dale jsme vypocitali primérnou délku slova pomoci vzorce a vysvétlili
sestaveni vzorce. Pro vypocitani entropie jsme si pfidali pomocny sloupec logzp, ktery jsme
dale vynasobili s pravdépodobnosti vyskytu a hodnoty secetli. Efektivnost jsme dale
vypocitali vydélenim entropie priimérnou délkou slova a vyndsobili 100 (Obrazek 23). Pro
moznost pocitani v tabulkovém editoru Microsoft Excel jsme jeden snimek vénovali tomu,

jak vlastnosti vypocitat v programu Microsoft Excel. [29][36][38]

Cil videa: Sledujici bude znat plvod nazvu Shannon-Fanovy metody, Ze se jednd o efektivni
kod. Bude schopny pro znaky s pravdépodobnosti vyskytu sestrojit pomoci metody

prefixovy kdd, vypocitat jeho vlastnosti a znat funkce pro vypocet vlastnosti v excelu.
: 18. Shannon-Fanove metoda
Prefixovy kod
konstrukce Shannon-Fano

Prefixovy kod delka slova _log,p .
EE-- P'Umérna délka slova: 2,2
rop[eZ 176

fiktivnost: 98,9 %

Priimérna délka slova: 2+ 0,3 +
Entropie: (-1,73:0,3) + (-2 0,25)

14 [l » < 418/524

Obrazek 23 - vytvoreny prefixovy kod a zjisténi vlastnosti kddu (Zdroj: Vlastni)
HUFFMANOVA METODA
Obdobné jako Shannon-Fanovu metodu jsme vytvofili video pro Huffmanovu metodu.
Pro porovnani jsme vybrali stejné hodnoty jako u predchozi hodnoty. Dale jsme seradili

stejné jako u Huffmanovi metody znaky podle pravdépodobnosti a vysvétlili jsme princip
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sestavovani prefixového kédu Huffmanovou metodou, kdy posledni dvé nejmensi
pravdépodobnosti. Takhle jsme pokracovali v dalSich sloupcich aZ do dvou ¢isel. Hodnoty,
které se secetli jsme barevné zvyraznili se sou¢tem v dalSim sloupci. Stanovili jsme stejné
pravidlo jako u Shannon-Fanovi metody, a to 0 nahofe a 1 dole. Nasledné jsme doplfiovali
¢isla zprava doleva kdy jsme prvnimu Cislu priradili 0 a druhému 1. V pripadé rozkladu Cisla
na dvé jsme prevzali hodnotu zprava do sloupce vlevo a rozdélili C¢isla
pfifazenim 0 k hornimu ¢&islu a 1 k doInimu &islu. Cisla, ktera se neméni, jsme jen zkopirovali
(Obrazek 24). Opét jsme dopocitali vlastnosti kodu podle dosazeni do vzorce. Z vysledki
jsme zjistili, Ze pti malém poctu znakl se vetsi efektivnost Huffmanovi metody nemusi

projevit. [29][38]

Cil videa: Sledujici bude znat rozdil Huffmanovy metody od Shannon-Fanovy metody. Bude
umét podle znaky s pravdépodobnosti vyskytu sestrojit pomoci metody prefixovy kod,

vypocitat jeho vlastnosti a funkce pouZzivajici se pro vypocet vlastnosti v excelu.

= 19. Huffmanova metoda
i Wl AN S G

Prefixovy kod
konstrukce Huffman

Yy

0,451 (0,550
0,300
0,25]0

4 P »l O 343/527

Obrazek 24 - vytvoreni prefixu Huffmanovo metodou (Zdroj: Vlastni)

BEZPECNOSTNi KODY

Tématem posledniho videa je teoretické video o bezpeénostnich kédech. V Gvodu jsme
uvedli k éemu se bezpecnostni kody uZivaji a jak jsou dlleZité pri prenosu zprav pro detekci
nebo korekci chyby. Dale jsme bezpecnostni kddy rozdélili na linearni kédy, které jsme dale
rozdélili podle struktury na nesystematické a systematické a do typu jsme zaradili jako
priklad Hamminglv kéd a cyklické kddy, na kody nelinearni, do kterych patfi Inverzni

a retézové kédy, na kddy paritni, které rozdélujeme na vnéjsi a vnitfni paritu a na kody
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iterac¢ni, do kterych patfi kdédy s blokovou paritou. Vysvétlili jsme pojmy spojené
s bezpec€nostnimi kédy jako je Hammingova vzdalenost. U Hammingovy vzdalenosti
jsme uvedli pfiklad kédovych slov 0010; 1001; 1110 a popsali postup pro zjisténi moznych
kombinaci a zjisténi minimalni Hammingovi vzdalenosti. V nasledujicim snimku
jsme porovnali kddova slova zjistili, Ze minimalni Hammingova vzdalenost je 2 (Obrazek 25).
Dale jsme ukazali vzorce pro detekci a korekci chyb, kde jsme uvedli i pfiklad vypoctu.

[29;35;37]

Cil videa: Sledujici bude umét bezpecnostni kddy rozdélit, védét k cemu se bezpecnostni
kéddy pouzivaji, zndt pojem Hammingova vzddlenost a jak vypocitat minimalnii
Hammingovu vzddalenost. Z Hammingovi minimalni vzdalenosti bude umét urcit, zda lze

chybu pouze detekovat nebo i opravit.

= 20. Bezpecnostni kody
Bezpecnostni kody

Hammingova vzdalenost
| 2 3
Kodova slova: 0010 ; 1001 ; 1110

1;2=0010;1001 ->d=3  d=2
1:3=0010; 1110->d = 2
2:3=1001;1110->d = 3

< |l » © 305/400

Obrazek 25 - zjisténi minimalni Hammingovi vzdalenosti (Zdroj: Vlastni)
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6 KANAL PRO ZVEREJNENi

6.1 PLATFORMA PRO ZVEREJNENI VIDEA

Pred vybérem platformy jsme si nejprve urcili, co je vystupem této prace. Cil je oslovit
co nejvice lidi, ktefi se potykaji s problémy porozumét zakladlim informatiky. Primarné tedy
studentdim absolvujici predmét UIN, tedy Uvod do informatiky. Jeliko? se jedna o nau¢na
doprovodna vyukova videa o rozsahu 5-10, tak byli platformy Instagram, TikTok a Facebook
vyiazeni. Ucel videi je néco nau¢, proto ani platforma Linkedin nebyla vyhovujici. Zbyva
posledni zminéna platforma a to YouTube. Tato platforma je pro tento Ucel nejvhodnéjsi.
Vyhodou je mozZnost sdileni pres odkaz, kdy miuZeme nékterd videa zverejnit pouze

pro studenty ZCU FPE v Plzni. Vechna videa souvisejici s touto praci jsou nahrana a vefejna.

6.2 KANAL

Ndazev kanalu VEVYKA je zkratka pro Verejny Vyukovy Kanal. Na kanale jsou zvefejnéna
videa zminéna v paté kapitole. VSechna videa jsou ocislovana a jejich poradi souhlasi
s poradim v této prdci. Pro sledovani videi a pfehlednost kandlu jsme vytvofili na kanale
VEVYKA playlist s nazvem ,UIN - Uvod do informatiky” (Obrazek 26), na ktery je mozné
presmérovani pomoci QR kddu (Obrazek 27). V dobé psani prace vychazi pti vyhledavani

v Googlu odkaz jako prvni.

UIN - Uvod do informatiky %

Rozdéleni Ciselnych soustav ik

= X
1 Ciselné soustavy
NepOZIcnl Poziéni 'nvng

2 Pfevod z 10 soustavy do
2 jinych soustav
VEVYKA

3. Pfevod z jinych soustav do
Sl desitkové soustavy
VEVYKA

Sestnactkova

= = 0;1;2;3;4;5;6;7;8;9;
XV=10+5=15 ;;”(’DP”'

VX=10-5=5

Rimska dislice

Dvojkova (0;1) DeS(LFlngf.;-s-s-v-s-9>

M = 1000 Troik 4 (0

rojkova ( 4 Zrychlené prevody
Osmickova (0;1;2;3;4;5;6;7) e
5. Zobrazeni Cisel v pogitaci
i VEVYKA

6. Zobrazeni ¢isel pomoci
primého kodu

VEVYKA

4 » »l O 221/33

Obrazek 26 - Ukazka zveiejnéného videa a zatazeni v playlistu UIN - Uvod do informatiky (Zdroj:
Vlastni)
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Obrazek 27 - snimek obrazovky anonymniho okna potvrzujici snadné vyhledavani kanalu VEVYKA
(Zdroj: Vlastni)
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Cilem bakalaFské prace MULTIMEDIALNI PODPORA VYBRANYCH ULOH PREDMETU UIN bylo
vytvoreni multimedidlni podpory k pfedmétu UIN. To bylo realizovani ziskanim zakladnich
znalosti pro vytvoreni videa, analyzou hardwaru pro vytvoreni a zpracovani videa analyzou
softwaru souvisejici s tvorbou videa a naslednym zjisténi moznosti pro sdileni na internetu.
Na zakladé analyzy byl vybran software a hardware pomoci kterého jsme vytvofili

multimedialni podporu a nasledné tvorbu zverejnili prostfednictvim kanalu.

V teoretické ¢asti jsme vysvétlili pojmy tykajici se pofizeni a zpracovani videa. Mezi pojmy
jsme zaradili rozliseni videa, frekvenci snimk( za sekundu, clonu a opticky zoom. Analyzou
hardwaru jsme zjistili moZnosti pro vytvoreni multimedidlni podpory, analyzou softwaru
moznosti realizace multimedialni podpory a jeji dalsi zpracovani. Informace pro analyzu byli

Cerpany z knih, blogl, prispévkl a webovych stranek.

V praktické casti je uveden vybrany hardware a software, ktery jsme vybrali na zakladé
analyzy. V praktické ¢asti jsme také predstavili vybrané ulohy predmétu UIN a uvedli cile,
kterych by mél sledujici dosdhnout. Prace vybizi k dalSimu rozsifeni a zpracovat napfriklad
vSechny témata a ulohy pfedmétu UIN. Do budoucna by mohl tento kanal slouzit
i vefejnosti a Skolam jako online podpora a mohl by byt rozsifen i o jiné pfedméty souvisejici

s informatikou.
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RESUME

RESUME

This bachelor's thesis had our stated objectives. The objectives were: To analyze the
hardware and software for multimedia support, to select the hardware and software based
on the analysis, to present selected tasks from the UIN course and create multimedia
support for the tasks, to select a channel for publishing the videos, to publish the

multimedia support on a specific platform.

The theoretical part includes an explanation of basic concepts related to filming, hardware
analysis where we compared the filming and video processing equipment options. It also
includes a software analysis, where we presented options for video shooting, image
capture of vector and raster graphics, video editing, mobile phone applications, cloud

storage and platforms for sharing content on the Internet.

In the practical part, we demonstrated selected hardware and software that we used to
create multimedia support. The practical part also includes a description of the videos
created and the goals that could be met after watching the videos. The end of the practical
part is dedicated to the introduction of the VEVYKA channel where the multimedia support

in the form of videos is published.

The output of the bachelor's thesis encourages further extension with new videos or

support for other subjects.
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e Word dokument
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13.
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15.
16.
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18.
19.
20.

. Ciselné soustavy

. Pfevod z 10 soustavy do jinych

. Pfevod z jinych soustav do desitkové
. Zrychlené prevody

. Zobrazeni cisel uvod

. Zobrazeni Cisel primy kod

. Dvojkovy doplnék

. IEEE 754

. Popis informace

. Kédovani

. Rovhomérné kody

BCD kod

Aikenlv kéd

Porovnani BCD kodu s kédem N + 3
Grayuv kéd

Nerovnomérné kody

Konstrukce strom

Shannon-Fanova metoda
Huffmanova metoda

Bezpecnostni kody



