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Tato bakalarska prace se zaméruje na vytvoreni webové aplikace pro zobrazovani
informaci o komponentach z tlozist NuGet, Maven a Pypi. Cilem je poskytnout
uzivateldm rychly prehled o strukture tlozisté a umoznit prohlizeni popisovacich
soubort balickl v privétivém rozhrani. Divodem je nedostatek existujicich néstroja
pro snadné prochazeni a agregaci dat z téchto ulozist. Vysledkem je webova apli-
kace, ktera umoznuje efektivni praci s dlozisti a poskytuje jednoduché prostredi
pro prohlizeni informaci o komponentach.

This bachelor’s thesis focuses on developing a web application for displaying infor-
mation about components from NuGet, Maven, and PyPI repositories. The aim is
to provide users with a quick overview of the repository structure and enable brow-
sing of description files of packages in a user-friendly interface. The motivation
behind this work is the lack of existing tools for easy browsing and aggregation of
data from these repositories. The outcome is a web application that facilitates effici-
ent work with repositories and provides a simple interface for viewing component
information.
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Uvod

V ramci této bakalarské prace se zamérujeme na vytvoreni webové aplikace, ktera
bude schopna zobrazit informaci o softwarovych komponentach z raznych tlo-
zist, jako je NuGet, Maven a Pypi, ktera jsou Siroce pouzivand pri implementaci
softwaru. Hlavnim cilem nasi aplikace je poskytnout uzivatelim rychly prehled
struktury vybraného tlozisté a umoznit prohlizeni popisovacich soubori jednotli-
vych komponent v jednoduchém a uzivatelsky privétivém rozhrani. Potrebna data
jsou ziskana pres rozhrani webovych sluzeb.

Dtavodem, proc¢ jsme se rozhodli vytvorit tuto webovou aplikaci, je nedostatek
existujicich nastroji, které by umoznily snadné prochéazeni a agregaci dat z téchto
tlozist. Casto se setkdvame s problémem, Ze existujici nastroje jsou velice omezené,
neni k dispozici obsah celého dlozisté, neni zfejma struktura adresard, napr. na ofi-
cidlnich webovych strankéach uzivatel nikdy nedostane kompletni seznam balickd,
obvykle je moznost filtrovéni, ale i presto vysledek bude omezen na urcity limit. Gra-
ficka verze tlozist poskytuje pouze omezenou funkcionalitu a pristup ke kompletni
mnoziné dat je umoznén v podstaté jenom prostrednictvim rozhrani webovych
sluzeb, kde data nejsou v citelném formatu pro uzivatele a funkcionalita je také pri-
mitivni. Proto jsme se rozhodli vyvinout vlastni reseni, které bude efektivnéjsi a
prizptisobené potrebam vyvojara.

Dosud neexistuje zadné grafické reseni, které by poskytovalo uplny seznam ba-
licka dlozisté. Divodem je nadstandardni rozsah obsahu tlozist. Tento obsah casto
zahrnuje slozité hierarchie a zanorené adresare, coz komplikuje proces agregace
dat a prochazeni dlozist. Ulozisté mtize také mit plochou hierarchii. Nase feseni se
zaméruje na vyuziti oficidlnich nastroja poskytovanych riznymi dlozisti, abychom
ziskali potrebné informace o komponentach, nasledné je vhodnym zptsobem struk-
turovali a poskytnuli prehled o mnozin¢ balickt.

Vysledkem této bakalarské prace by méla byt webova aplikace, ktera uzivatelim
umozni rychle a efektivné pracovat se strukturou ulozist jako NuGet, Maven a Pypi.
Poskytne jednoduché a intuitivni prostfedi pro prochazeni a prohlizeni informaci
o mnozinach komponent.






Seznameni s
problematikou

V dnesnim svété softwarového vyvoje jsou API (aplikac¢ni programovaci rozhrani)
klicovym prvkem, ktery umoznuje interakci mezi riznymi aplikacemi a systémy.
Jednim z nejpopularnéjsich a nejrozsirenéjsich typt API je REST (Representational
State Transfer) API. REST API se vyznacuje jednoduchosti, flexibilitou a sirokou
podporou ve vyvojovych nastrojich, a proto je hojné vyuzivano v riznych oblastech,
jako je webovy vyvoj, mobilni aplikace, cloudové sluzby a dalsi.

21 Uvod do REST API

REST API je standardnim zpisobem poskytovani pristupu k dattim a funkciona-
litam na webovém serveru klientim, jako jsou mobilni aplikace, webové stranky,
desktopové aplikace nebo jina zarizeni pripojena k internetu. REST API je zalozeno
na principu architektury orientované na zdroje (resource-oriented architecture), coz
znamen4, Ze data a sluzby jsou predstavovany jako zdroje, které jsou identifikovany
pomoci jedine¢nych URL (Uniform Resource Locator) [Gail9].

Zakladnimi stavebnimi kameny REST API jsou:

« Zdroje (Resources) — Zdroje jsou jednotlivé entity, jako jsou uzivatelé, pro-
dukty, objednavky nebo jiné datové prvky, ke kterym mohou klienti pristu-
povat. Kazdy zdroj je identifikovan pomoci jedine¢né URL adresy.

« HTTP Metody — REST API vyuziva standardnich HTTP (Hypertext Transfer
Protocol) metod pro definovani operaci, které 1ze provadét nad zdroji. Nej-
pouzivanéjsimi metodami jsou:

— GET - Slouzi k ziskani dat z urcitého zdroje. Klient posle GET pozada-
vek na konkrétni URL a server odpovi daty obsahujicimi pozadované
informace.
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— POST - Slouzi k vytvoreni nového zdroje. Klient posle POST pozadavek
na specifickou URL a pripoji k nému data, ktera maji byt ulozena na

serveru.

- PUT - Slouzi k aktualizaci existujiciho zdroje nebo vytvoreni nového,
pokud jesté neexistuje. Klient posle PUT pozadavek na konkrétni URL
a pripoji k nému
aktualizovand data.

— DELETE - Slouzi ke smazani existujiciho zdroje. Klient posle DELETE
pozadavek na specifickou URL a server odstrani prislusny zdroj.

« Reprezentace dat — Data, ktera jsou prendsena mezi klientem a serverem,
jsou obvykle ve formé JSON (JavaScript Object Notation) [ECM22] nebo XML
(eXtensible Markup Language) [W3CO08], ale jsou i dalsi. JSON je casto prefe-
rovanym formatem diky své jednoduchosti, kompaktnosti a Siroké podpore

ve vétsiné programovacich jazykd, stejné jako XML.

Pro ilustraci pouziti JSON v REST API uvazujme jednoduchy priklad, kde klient
ziskava informace o urcitém uzivateli. Klient posle GET pozadavek na prislusnou
URL, naptiklad ,https://api.example.com/users/ 123", a ocekava odpovéd ve formatu
JSON obsahujici informace o uzivateli.

Priklad JSON odpovédi muze vypadat jako ve vypisu 2.1.

Vypis 2.1: Priklad JSON odpovédi

1 q

2 "id": 123,

3 "name": "John Doe",

4 "email": "johndoe@example.com",
5 "age": 30

6}

V tomto pripade¢ je uzivatel reprezentovan jako objekt obsahujici riizné vlast-
nosti, jako je identifikator (,id“), jméno (,name*), e-mailova adresa (,email“) a vék
(»,age“). Klient muze tyto informace zpracovat a zobrazit je ve své aplikaci.

Stejny priklad s informacemi o uzivateli mize byt také reprezentovan ve formatu
XML. XML je dal$sim ¢asto pouzivanym forméatem pro reprezentaci dat v REST API.
XML vyuziva znackovaci jazyk, kde data jsou strukturovana pomoci elementt a
atributd.

Priklad odpovédi ve formatu XML je uveden ve vypisu 2.2.



2.3. Vyhody a pouziti REST API

Vypis 2.2: Priklad XML odpoveédi
<user>
<id>123</id>
<name >John Doe</name>
<email>johndoe@example.com</email >
<age>30</age>
</user>

V tomto pripadé je uzivatel reprezentovan jako korenovy element ,<user>
ktery obsahuje dil¢i elementy pro jednotlivé vlastnosti uzivatele. Klient miize tuto
XML strukturu zpracovat a ziskat potfebné informace.

REST API nabizi n¢kolik vyhod a je Siroce vyuzivano v softwarovém vyvoji. Mezi
hlavni vyhody patfi:

+ Jednoduchost: REST API je zalozeno na standardnich protokolech a jedno-
duchych principt, coz usnadnuje jeho pouziti a implementaci.

+ Flexibilita: REST API umoznuje pristup k riznym zdrojim a operacim pro-
strednictvim jednotného rozhrani. Klienti mohou volitelné ziskavat, vytvaret,
aktualizovat nebo mazat data podle svych potreb.

. Skalovatelnost: Diky své jednoduchosti a nezavislosti na stavu (stateless) je
REST API dobte skalovatelné a umoznuje efektivni zpracovani velkého poctu
pozadavka.

« Podpora ve vyvojovych nastrojich: REST API je podporovano ve vétsiné
modernich programovacich jazykl a poskytuje bohatou sadu knihoven a na-
stroju pro jeho implementaci a pouziti.

Diky témto vyhoddm je REST API oblibenou volbou pro tvorbu rozhrani mezi
riznymi systémy a aplikacemi. Je hojné vyuzivano v oblastech jako webové sluzby,
mobilni aplikace, cloudové technologie a integrace systému.

REST API je dilezitym nastrojem v souc¢asném softwarovém vyvoji. Poskytuje jed-
noduché a flexibilni rozhrani pro pristup k datim a funkcionalitim na webovych
serverech. JSON a XML jsou ¢asto pouzivanymi formaty pro reprezentaci dat v



2. Sezndmeni s problematikou

REST API. JSON se stal popularnim diky své jednoduchosti a kompaktnosti, za-
timco XML nabizi silnou strukturovanou reprezentaci dat. Obé formaty maji své
vyhody a volba mezi nimi zavisi na konkrétnich potfebach a preferencich vyvojari.

Pfi ndvrhu a implementaci REST API je dtlezité dbat na spravné pouziti HTTP
metod, spravnou strukturu datovych zdrojt a vhodnou volbu formatu pro repre-
zentaci dat. Presna specifikace a dokumentace REST API je klicova pro jeho spravné
pouziti a integraci s riznymi systémy.
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Ulozisté komponent

Ulozisté komponent jsou dillezitymi nastroji v softwarovém vyvoji, které umoziuji
spravu a sdileni softwarovych balickt a knihoven [Wik23]. V kontextu softwarového
vyvoje termin ,komponenta“ obvykle znamena predpripraveny a znovupouzitelny
kéd, ktery ma urcitou funkcnost nebo poskytuje urcité sluzby. Jinak mizeme kom-
ponentu nazyvat ,balickem tlozisté".

Komponenty mohou mit riznou podobu a rozsah. Mtize se jednat o knihovny,
moduly, frameworky nebo dalsi formy predpripraveného kédu. Tyto komponenty
mohou byt samostatné nebo zavislé na dalsich komponentach. Vyhodou komponent
je, ze umoznuji vyvojartim opakované vyuzivat jiz existujici kéd misto opakovaného
psani toho samého.

Ulozisté komponent slouzi jako centralni misto, kde jsou tyto komponenty ucho-
vavany, spravovany a distribuovany. Vyvojari mohou pristupovat k témto tlozistim,
vyhledavat pozadované komponenty, instalovat je do svych projektt a spravovat
jejich zavislosti [BJ15].

Existuje nékolik popularnich tlozist komponent, z nichz néktera jsou specializo-
komponent patii NuGet, Maven a PyPL

Nize rozebereme moznosti ziskani ¢i prochazeni kompletniho seznamu balickd
¢i komponent pro kazdé ulozisté (NuGet, Maven a PyPI), coz je zakladni problém
nasi praci — vyresit omezenost obsahu a kompletnost dat.

3.1 NuGet

NuGet je dlozisté komponent vyvinuté specialné pro platformu .NET. Je uréeno
pro spravu balicku a zavislosti pro aplikace vyvijené v jazyce C#, VB.NET a dalsich
jazykovych variantach .NET. NuGet ma oficialni webové stranky pro prohlizeni
obsahu ulozisté. Na adrese https://www.nuget.org/packages je k dispozici gra-
ficka verze dlozisté. Na adrese https://api.nuget.org/v3/index. json se nachazi
seznam sluzeb REST API, v tomto seznamu je sluzba poskytujici pristup ke kom-
pletnimu katalogu.
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3. Ulozisté komponent

Ulozisté NuGet poskytuje REST API, které umoziuje pristup ke kompletnimu se-
znamu sluzeb a dat souvisejicich s komponentami. REST API vraci odpovédi ve
formatu JSON souboru, ktery obsahuje dtilezité informace, jako jsou seznamy slu-
zeb, stranky katalogu balicki a popisy jednotlivych balickda.

REST API tlozisté ,NuGet“ je navrzeno jako stromova struktura s hierarchic-
kym modelem. Kofenem tohoto modelu je webova stranka dlozisté¢ NuGet s adresou
https://api.nuget.org/v3/index. json. Na této adrese je k dispozici seznam slu-
zeb, které poskytuje dlozisté pro komunikaci.

Kazda sluzba v seznamu je popsdna pomoci nékolika dilezitych informaci:

+ @id - URL adresa sluzby ulozena jako retézec. U nékterych sluzeb mohou
byt k dispozici dal$i parametry, napriklad identifikator a verze balicku.

« @type — nazev sluzby ulozeny jako retézec. U nékterych sluzeb muze byt
uvedena také verze. Nazev je zapsan ve formatu CamelCase.

« comment - kratky popis ¢innosti sluzby. Tento parametr neni u vsech sluzeb

povinny.

V seznamu sluzeb je sluzba, kterd umoznuje ziskat kompletni katalog kompo-
nent. JSON odpovéd z adresy https://api.nuget.org/v3/catalog0/index. json
obsahuje rozsahly seznam, kde kazda polozka je stranka katalogu. Kazda stranka
ma nékolik dtlezitych atributa:

+ @id - URL adresa stranky katalogu.
+ @type — nazev typu stranky, ktery je vzdy CatalogPage.

« commitld - dlouhy retézec generovany automaticky, obsahujici kombinaci

pismen, ¢isel a pomlcek.

« commitTimeStamp - presny casovy zdznam s casovym pasmem, ktery udava
¢as posledniho nahraného balicku.

+ count — pocet komponent na dané strance katalogu, ktery obvykle nepresa-
huje 550 polozek.

Pro ziskéani informaci o jednotlivych komponentich je mozné pristupovat k
strankam pomoci prislusné URL adresy, ktera je uvedena v atributu @id. Napriklad
na adrese https://api.nuget.org/v3/catalog0/page0. json se nachizi seznam
jednotlivych balickt. Kazdy balicek obsahuje nasledujici atributy:
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3.1.2. Nevyhody

« @id - URL adresa balicku.
« @type — vzdy nuget:PackageDetails.

« commitld - dlouhy retézec generovany automaticky, obsahujici kombinaci
pismen, ¢isel a pomlcek.

« commitTimeStamp - presny casovy zdznam s casovym pasmem, ktery udava
cas posledniho nahraného balicku.

 nuget:id — identifikator, ktery je reprezentovan vice retézci spojenymi teckou
ve formatu: <Major>.<Minor>.<...>. Tato struktura predstavuje hierarchii, kde
kazdy retézec odpovida jedné trovni v hierarchii.

+ nuget:version — verze bali¢ku ve formatu: 1.0.0, jedna se o retézec priroze-
nych ¢isel.

Pristoupenim na adresu balicku uvedenou v atributu @id je mozné ziskat kon-
krétni informace o daném balicku ve formatu JSON. Kromé jiz zminénych atributt
mohou balicky obsahovat i dalsi informace, jako jsou jména autord, datum vytvoreni,
popis balicku, URL licence, jazyk, datum posledni Gpravy, datum a cas publikace,
shrnuti balicku a seznam zavislosti.

Timto zptisobem REST API tilozisté NuGet umoznuje pristup k celému seznamu
bali¢kt a souvisejicim informacim. Uzivatelé mohou prochazet jednotlivé stranky
se seznamy balickt, ziskavat detaily o jednotlivych baliccich a pracovat s daty ve
formatu JSON.

Prestoze REST API ma stromovou hierarchii, neni bohuzel zajisténa stromova struk-
tura komponent, je k dispozici jenom seznam stranek, kde kazda z nich obsahuje
seznam balickd. Podobna architektura vyrazné snizuje rychlost prochazeni, analyzy,
vyhledavani, filtrovani a dalsich operaci.

Maven (Apache Maven) [ASF] je néstroj pro spravu projektt a ilozisté komponent
pro platformu Java. Jeho hlavnim dcelem je usnadnit sestavovani, spravu zévislosti
a nasazeni Java aplikaci. Maven ma tzv. ,Central Repository“ — kompletni tlozisté
balickd, které slouzi jako hlavni repozitai pro nastroj Apache Maven. Obsahuje
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3. Ulozisté komponent

tisice open-source komponent, které mohou byt snadno pouzity a spravovany po-
moci nastroje Maven. Na adrese https://search.maven.org/classic/je k dispo-
zici graficka verze ulozisté. Adresa https://repol.maven.org/maven2/ je koreno-
vym adresarem pro Maven Central Repository, tento adresar predstavuje kompletni
strukturu ulozisté.

Maven neposkytuje REST API sluzbu pro pristup ke katalogu jako NuGet, popsano
v sekci 3.1, ale pristup ke stromové strukture celého ulozisté je na adrese https://
repol.maven.org/maven2/. UloZiité je organizovano do skupin (group), které dale
obsahuji artefakty (artifact). Artefakty jsou identifikovany pomoci groupId (identi-
fikator skupiny), artifactId (identifikator artefaktu) a version (verze artefaktu).
Tyto atributy jsou souradnice komponenty v ramci tloziste.

Prochazeni dlozisté Maven Central je zaloZzeno na rekurzivnim prochazeni stro-
mové struktury. Kazda komponenta v dlozisti je reprezentovan slozkou, jejiz nazev
je vytvoren spojenim identifikatorti skupiny, artefaktu a verze. Navic skupina je
retézec, kde irovné hierarchii jsou oddéleny teckou a to znamena, Ze balicek se sku-
pinou example.lib, jménem artefaktu my-library a verzi 1.0.0 by mél slozku s ndzvem
example/lib/my-library/1.0.0/.

V podobné slozce se nachazi soubory, které 1ze stahnout. Typickym souborem je
bali¢ek s rozsitenim .jar, ktery obsahuje samotny kompilovany kéd balicku. Kromé
toho se v této slozce mohou vyskytovat také soubory s Sifrovanymi verzemi .jar
soubort, které slouzi k ovéreni integrity souboru pomoci kontrolnich soucti MD5
a SHAIL.

Dal$im dtilezitym souborem je .pom soubor, ktery je ve skute¢nosti XML soubo-
rem popisujicim komponentu. Tento soubor obsahuje informace o balicku, véetné
souradnic (groupld, artifactld, version), popisu, licenci, zavislosti a dalsich informa-
cich. Soubor .pom je klicovy pro spravné zavislosti balicki a sestaveni projektu v
ramci nastroje Maven.

Je treba poznamenat, Ze nékteré komponenty nemaji detailni popisovaci soubor
.pom nebo maji neplatny XML soubor. Nékteré balicky mohou obsahovat pouze
zakladni informace, a to jsou souradnice, bez dalsich podrobnosti.

Proto se nelze spoléhat vyhradné na obsah souboru .pom pii rozhodovani o
pouziti balicku.

Maven Central Repository ma stromovou strukturu, ale vznika nutnost rekurziv-
niho prochdzeni HTML stranek, coz ale vyrazné zvysuje dobu nacitani dat, tézce
se paralelizuji pozadavky a nese to dalsi problémy béhem implementaci prochazeni
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3.3 PyPI

ulozisté. Hlavni casovy problém predstavuje obnoveni struktury stromu, protoze
adresy nejsou predem znamé a nacteni mize trvat dlouho.

PyPI (Python Package Index) je ulozisté komponent pro jazyk Python. Je to centralni
registr, ktery obsahuje tisice balickt a knihoven, které mohou byt nainstalovany do
Python projektt. Na adrese https://www.pypi.org/search je k dispozici graficka
verze dlozisté. Na adrese https://pypi.org/simple/ se nachazi kompletni seznam
jmen komponent jako odkazy.

Stranka https://pypi.org/simple/ poskytuje odpoved ve formé HTML. Stranka
obsahuje jenom seznam odkazd, kde kazdy odkaz je jménem balicku, odkaz vede na
dalsi stranku se soubory komponenty, které jsou dostupné ke stazeni. Zde nejsou
zadné soubory s popisem projektu.

Seznam jmen je kompletni, mame tim padem k dispozici strukturu tloziste,
ktera je ale plocha, vSechny balicky jsou na jedné urovni. Nemame zatim informace
k jednotlivym komponentam.

PyPI poskytuje REST API, které umoznuje ziskavat informace o svych knihov-
nach. REST API poskytuje rizné tzv. endpointy!, které umoznuji ptistup k po-
pisu komponenty. Pro ziskani konkrétnich informaci o komponenté pouzivime
napr. endpoint https://www.pypi.org/pypi/requests/json, kde ,requestsje na-
zev knihovny. Jelikoz mame k dispozici kompletni seznam jmen, timto zpiisobem
muzeme ziskat detailni informace o vSech komponentach ve forméatu JSON.

JSON soubor kazdého balicku obsahuje rizné atributy jako nazev, verze, popis,
autor, licence, zavislosti a dalsi relevantni idaje o balicku.

Uloziété predstavuje dlouhy seznam balickt (kolem 500 tisic), strom balicku ma
jenom koren. Jako i u NuGet (3.1.2) podobna architektura omezuje moznosti zpra-
covani dat: strukturovani, vyhledavani a filtrovani balicka.

'Endpoint je koncovy bod (téz nazyvany rozhrani nebo URL) v ramci architektury webového
API, ktery umoznuje komunikaci a interakci mezi klientem (napf. webovou aplikaci, mobilnim zafi-
zenim) a serverem. Endpoint je specificka adresa nebo URL, na které je naslouchdno serverem a na
kterou klient muze zaslat pozadavky.
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3. Ulozisté komponent

GUI (Grafické uzivatelské rozhrani) dlozisté komponent poskytuje uzivatelim snadny
a interaktivni zplisob prohledévani, vyhledavani, ziskavani a spravu komponent,
knihoven nebo balicki. V ramci této sekce se zamérime na GUI jednotlivych dlozist
softwarovych komponent a popiSeme jejich vlastnosti a moznosti.

Kazdé ulozisté komponent poskytuje své vlastni grafické uzivatelské rozhrani s
urcitou adresou (URL), kterou miizeme navstivit v webovém prohlizeci.

Stranka https://www.nuget.org/packages poskytuje uzivatelim pristup ke kom-
ponentam. Zde jsou nékteré funkce, které tato stranka nabizi:

« Prochazeni a filtrovani

Uzivatelé mohou seradit dostupné balicky podle relevantnosti, poctu stazeni
a datumu posledniho obnoveni. K dispozici je také panel s filtry pro dalsi
upresnéni vysledku.

« Hledani

Stranka poskytuje vyhledavaci funkci, ktera umoznuje uzivatelim vyhledavat
komponenty podle nazvu, autora, klicovych slov, tzv. tags a nékolika dal$ich
atributd.

 Prehled informaci o komponenté

Uzivatelé mohou ziskat podrobné informace o konkrétnim balicku, véetné
verze, popisu, autora, licence a zavislosti. Miizou také vidét dostupné verze a
stahovat odpovidajici binarni soubory.

Na obrazku 3.1 je vidét, ze kazda komponenta je prezentovana jako dlazdice. V
horni ¢asti dlazdice se nachazi ndzev balicku a seznam autort, pricemz kazdy nazev
je odkazem na stranku, ktera zobrazuje seznam balickd patrici danému autorovi.
Dale je uveden pocet stahnuti, datum posledni aktualizace, posledni dostupna verze
a u nékterych komponent také seznam tagq, které poskytuji klicové informace o
jejich kategorii ¢i vlastnostech.

Nasleduje kratky popis komponenty, ktery je obvykle poskytovan autorem beé-
hem jeho vytvareni. Tento popis slouzi k poskytnuti stru¢ného prehledu o funkcio-
nalité a vyuziti balicku ¢i knihovny.

Pri prochézeni stranky https://www.nuget . org/packages muze vsak dochazet
k nékterym obtizim, které mohou ovlivnit uzivatelskou zkusenost:
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3.4.1. NuGet

« Omezené zobrazeni

Na jedné strance mutize byt zobrazeno pouze 20 balickd, pro nacteni dalsich
je tlacitko pro dalsi stranku. Bohuzel, navigace umoznuje nacteni pouze dalsi
anebo predchozi stranky, uzivatel nevidi ani celkovy pocet stranek, ani nezna
aktudlni ¢islo stranky. Tim se vyrazné zpomaluje prochazeni, uzivatel ztraci
vice casu.

« Filtrovani a razeni

Filtrovani a razeni je velmi primitivni. Zaznamy nelze seradit abecedné.

. Vyhledavani

Vyhledavaci funkce neni intuitivni. Neni zfejmé jaké budou vysledky a podle
jakého atributu se vyhledavani uskutecni.

o Struktura

Ulozisté nema jasnou stromovou strukturu, coz miize ztiZit orientaci p¥i pro-
chéazeni dat. Informace o hierarchii a vztazich mezi komponentami nejsou
vyrazné¢ zobrazeny, coz muize byt problematické pri hledani konkrétnich ba-
lickt nebo porozuméni jejich vzajemnému propojeni.

Uzivatelé se mohou setkat s obtizemi pri sledovani zavislosti mezi balicky
nebo identifikovani hierarchického usporadani.

‘@ nu get Packages Upload  Statistics Documentation  Downloads  Blog Sign in

Search for packages... R

Frameworks O There are 332 279 packages Sort by
O NET N
~ .
0 NET Core ’ NewtonsoftJson & by: dotnetfoundation jamesnk newtonsoft
.NET Standard X7

o andar & 3247 861 229 total downloads ' last updated 3 months ago PP Latest version: 13.0.3
[ .NET Framework e Ojson

Json.NET is a popular high-performance JSON framework for .NET
Package type
® All types [ Microsoft Extensions.Dependencylnjection @ by: asonet dotnetiramework Microsoft
O Dependency L 2202722 691 total downloads ' last updated 13 days ago [P Latest version: 8.0.0-preview.4.23259.5
O .NET tool Default implementation of dependency injection for Microsoft.Extensions.Dependencylnjection.
© Template

Microsoft.Extensions.Logging @  by: aspnet dotnetframework Microsaft

NET o A

Options L 2063 448 236 total downloads D last updated 13 days ago ¥ Latest version: 8.0.0-preview.4.23259.5
Include prerelease Logging infrastructure default implementation for Microsoft Extensions.Logging.

M. Te

son &  by: dotnetframework Microsoft

Reset
B = NET

L1119

517 total downloads ) last updated 13 days ago [P Latest version: 8.0.0-preview.4.23259.5

Provides high-performance and low-allocating types that serialize objects to JavaScript Object Notation (JSON)
text and deserialize JSON text to objects, with UTF-8 support built-in. Also provides types to read... More
information

Obrazek 3.1: Grafické rozhrani ulozisté Nuget
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3. Ulozisté komponent

Stranka https://search.maven.org/classic/#api slouzi k prohledavani Maven
Central Repository a umoznuje uzivatelim vyhledavat a prochézet balicky dostupné
v Maven Central Repository. Funkcionalita je velmi podobna NuGet GUI (3.4.1),
kratce zminim, co lze s balicky délat:

« Prochdazeni a filtrovani

Uzivatelé mohou seradit zaznamy abecedné anebo podle datumu publikace,
nadto je umoznéno filtrovani vysledkd vyhledavani. Je na to specialni panel s
filtry jak je ukdzano na obrazku 3.2.

« Hledani

Stranka poskytuje vyhledavaci funkci, ktera umoznuje uzivatelim vyhledavat
balicky podle nazvu, autora, klicovych slov a dal$ich atributt.

+ Detaily komponent

Stranka zobrazuje detailni informace o kazdém bali¢ku, véetné nazvu, verze,
popisu, autora a dalsich metadat. Také je mozné stahovat vybrané balicky
primo ze stranky.

Balicky jsou stejné jako v NuGet (3.4.1) prezentovany jako dlazdice. Kazda dlaz-
dice obsahuje nazev balicku a odkaz na stranku autora, kde jsou zobrazeny dalsi
balicky od stejného autora. Na pravé strané dlazdice se nachazi informace o ba-
licku, v¢etné data jeho publikovani, posledni dostupné verze, pouzité licence a dalsi
relevantni informace.

Dale na dlazdici mize byt uveden také tag nebo kategorie, ktery oznacuje pri-
slusnost balicku k urc¢itému tématu ¢i oblasti. Tento tag slouzi jako klicovy indikator
pro uzivatele, ktery hleda balicky s konkrétnim zamérenim.

Pri prochéazeni dat na strance https://search.maven.org/classic/#api se
mohou objevit urcité obtize:

« Omezené zobrazeni

Seznam balicku je dan po strankach, ale maximalni pocet zdznamu je 10 tisic,
tim padem uzivatel nemuze dostat cely vysledek, ale pouze jeho malou cast
vzhledem k velikosti celého uloziste.

« Filtrovani a fazeni

Filtrovani a razeni je velmi primitivni.

« Vyhledavani

Vyhledéavaci funkce neni intuitivni stejné jako u NuGet GUI.
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343 PyPI

o Struktura

Vzhledem k absenci prehledné hierarchické struktury balick a jejich vztaht
je obtizné se zorientovat.

Osonatype | maven central repository Search R . _—
Filtering

A" Results Sort by: Published Date  w
Namespace

| Showing 10000 results out of the 543285 available packages

Dependent On gqlserver 213 © 42t o github.valdemargr & Latest version 0.2.4

ha & Published 1 hou:
en/mynamespace \ No description provided

B Licenses Ar
. . & Usedin 3
Contributor Email = bsedin =0
O BOM Doctor Report View &
ontributor@email.serve | .
oncsissorizeg) O 085 Index No vulnerabilities found View &
Category
Q e.g. License Mana ‘ o

gql-client-codegen 2.13 o st io.github.valdemargr & Latest version 0.2.4-4:

& Published 1 hou:
No description provided
B Licenses Ap

& Usedin 1 project
O BOM Doctor Report View &

#Uncategorized O 0s5Index Novulnerabilities found View &

Obrazek 3.2: Grafické rozhrani ulozisté Maven

Stranka https://www.pypi.org/search slouzi k prohledavani balick na Python
Package Index. Poskytuje uzivatelim nékolik funkcionalit pro vyhledavani a pro-
chézeni dostupnych balicka:
+ Vyhledavani balicka
Uzivatelé mohou provadét vyhledavéani balickti pomoci klicovych slov, nazva
balickd, autord nebo tagu.
+ Detaily komponent

Detailni stranka balicku poskytuje rozsirené informace, vcetné popisu, se-
znamu verzi, zavislosti, dokumentace, zdrojového kédu a dalsich relevantnich
informaci. Jsou také odkazy na stazeni balicka.

« Filtrovani a fazeni

Stranka umoznuje opravdu bohatou filtraci vysledkt vyhledavani podle raz-
nych kritérii, fazeni je mozné podle relevantnosti a datumu posledni aktuali-
zace.

Vysledky vyhledavani jsou prezentovany v podobé dlazdic. Kazda dlazdice ob-
sahuje jenom nézev balicku, datum posledni aktualizace a kratky popis projektu.
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nekteré nevyhody:
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Pri prochazeni dat na strance https://www.pypi.org/search se mohou objevit

« Obtiznost prochazeni dat

Prochazeni dat na strance muze byt naro¢né, zejména pri velkém mnozstvi vy-
sledkti vyhledavani. Stranka neposkytuje prehlednou hierarchickou strukturu
bali¢ckt a nenabizi podrobné kategorie nebo filtraci pro snazsi prochéazeni.

« Omezené zobrazeni

Na obrazku 3.3 vidime, Ze data jsou zase zobrazena po strankach. Uzivatel
musi prepinat mezi strankami. Navic je stanoven limit 10 tisic zdznam pro
vysledek a také jako v Maven (na obrazku 3.2) mame jen ¢ést vysledku a nikdy

nedostaneme na kompletni seznam.

. Razeni

Neni razeni podle abecedy.

+ Vyhledavani

Vyhledavaci funkci neni intuitivni stejné jako u NuGet a Maven GUIL.

o Struktura

Hierarchie balickt neexistuje a téZce se vyznat v ulozisti.

Login

Register

Filter by classifier 2,591 projects for "a" Order by ‘ Relevance v
© Framework
aB8aB8aB8a8aBaB8a8aB8aBa8aB8a8aBa8a8 1.0.4 Oct 26,2020
© Topic Listen to your favourite audiobook
© Development Status
Q@ License a2a0.44 Aug 4,2020
Finds corresponding service offerings in Microsoft Azure and Amazon AWS .
©® Programming Language
© Operating System 2923 0.0.2 Nov 20,2021
® Environment a%a archivator
@ Intended Audience
a282.1.0 Oct 7,2022
@ Natural Language A set of resources and tools to help developers create packages for the Area28
application.
© Typing

Obrazek 3.3: Grafické rozhrani ulozisté PyPI
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Analyza a navrh
reseni

Jak bylo jiz zminéno v uvodu, webova aplikace, kterou navrhujeme, mé za cil po-
skytnout uzivatelim efektivni a prehledny zptisob pro zobrazovani a prochazeni
dat vybraného ulozisté, ktera jsou dostupné prostrednictvim rozhrani webovych
sluzeb. Tato aplikace ma za tikol sestavit struktury tlozist a nasledné po urovnich
zobrazovat informace o komponentach ve vhodném pro uzivatele formatu.

Uzivatel by také mél mit moznost pracovat s mnozinou informaci o komponen-
tach, vyhledavat klicové slova, seradit zaznamy anebo zménit pocet dat na jedné
strance. Proto by méla aplikace poskytnout uzivatelim intuitivni rozhrani a efek-
tivni néstroje pro navigaci a zobrazeni informaci.

4.1 Funkéni pozadavky

Na zékladé pozadavkt na navrh webové aplikace jsou definovany nasledujici funk¢ni
pozadavky:

« Zobrazeni struktury dlozisté

Aplikace by méla poskytovat uzivateldm moznost zobrazit strukturu vybra-
ného tulozisteé. Uzivatelé by méli byt schopni prochéazet jednotlivé kompo-
nenty a jejich slozky, aby ziskali prehled o hierarchickém usporadani dat.

+ Ziskani dat pomoci webovych sluzeb

Aplikace by méla vyuzivat rozhrani webovych sluzeb poskytované dlozistém
k ziskavani dat. To znamen4, Ze aplikace bude provadét dotazy na REST API
ulozisté a ziskavat informace o bali¢cich, verzich, zavislostech a dalsich me-
tadatech.

« Sprava pozadavka na REST API

Aplikace by méla efektivné spravovat a optimalizovat pozadavky na REST API
ulozist. To zahrnuje minimalizaci poc¢tu dotaz a vyuziti vhodnych technik
pro ukladéani a ,cachovdni” dat, aby se minimalizovalo opakované nacitani
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stejnych informaci, coz je velmi dtlezité kvili omezenim oficidlnich néstrojt
pro sitovy pristup.

+ Vykon a rychlost nacitani

Aplikace by méla byt navrzena s ohledem na vykon a rychlost nacitani dat. To
zahrnuje optimalizaci zpracovani pozadavkd, efektivni nacitani dat a rychlé
zobrazeni vysledkt uzivateldm.

« Uzivatelské rozhrani

Aplikace by méla poskytovat uzivatelsky privétivé rozhrani, které umozni uzi-
vatelim snadno prochazet a vyhledavat data v ulozisti. Uzivatelé by méli mit k
dispozici prehledné moznosti navigace, vyhledavani a zobrazeni podrobnosti
o bali¢cich. Rozhrani by mélo byt intuitivni [Kru00].

« Podpora ruznych ulozist

Aplikace by méla byt schopna pracovat s riznymi tlozisti poskytujicimi roz-
hrani webovych sluzeb. To znamen4, zZe informace o komponentach z riaznych
ulozist by mély byt ve stejném formatu a nemaétlo by to uzivatele.

Tyto pozadavky predstavuji zékladni funkcionalitu, kterou by aplikace méla
poskytovat pro zobrazeni a prochazeni dat vybraného dlozisté pomoci rozhrani
webovych sluzeb.

Pro realizaci nasi webové aplikace jsme provedli peclivy vybér technologii, které
nejlépe odpovidaji nasim potrebam. Zamérili jsme se na zvoleni vhodného progra-
movaciho jazyku a frameworku pro backendovou ¢ast aplikace, spravnou kombinaci
frontendovych technologii pro zobrazeni dat a nastroje pro manipulaci s nimi.

Pfi porovnani programovacich jazyka jako Python, Java a PHP jsme zvazili nékolik
faktord, jako je produktivita, jednoduchost, dostupnost nastroji a rozsireni, komu-
nitni podpora a vykon. Nakonec byl zvolen Python z nékolika divoda.

Python se ukazal jako vyhodna volba pro nase reseni. Je znamy pro svou jedno-
duchost a citelnost kédu, coz usnadnuje vyvoj a udrzovani aplikace. Ma velkou a
aktivni komunitu, ktera poskytuje rozsdhlou knihovnu a nastroje pro rizné dcely,
véetné webového vyvoje, dotazy na URL a dokonce rychlou integrovanou databazi.
Python také nabizi vysokou produktivitu diky svému jednoduchému syntaxi a snad-
nému pouziti. Podporuje praci s JSON a XML, coz bude jednim z tkolu aplikace.
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Java je popularni programovaci jazyk pro webovy vyvoj, ale je znamy svou vyssi
slozitosti a prisnosti. Je vhodny pro velké a slozité projekty, kde je dtlezita skalovatel-
nost a vykon. Nicméné pro nasi konkrétni aplikaci, kterd se zaméruje na jednoduché
zobrazeni a prochazeni dat, by bylo zbyte¢né pouzivat tak robustni jazyk jako Java.

PHP je tradi¢né vyuzivany pro webové aplikace, ale mé své limity a nedostatky,
zejména co se tyce bezpecnosti a skalovatelnosti. Je snadno dostupny a ma velkou
komunitu, ale pro nase specifické pozadavky na zobrazeni dat bychom museli vy-
tvaret velké mnozstvi kddu a funkcionalit, které jsou jiz zahrnuty v Pythonu a napft.
v jeho frameworku Flask.

Jelikoz byl zvolen jazyk Python, pfi vybéru frameworku jsme porovnali tfi moznosti:
Flask, Django a CherryPy. Kazdy z téchto frameworkt ma své vyhody a zaméreni,
ale zvitézil Flask jako nejvhodnéjsi volba pro nase specifické pozadavky.

Flask [Fsk] je lehky a modularni framework, ktery se zaméruje na jednoduchost
a rychlost vyvoje. Je idealni pro malé a stredné velké aplikace, kde neni potieba slo-
zitych funkcionalit jako sprava uzivatelq, silné ORM (Object-Relational Mapping)
nebo podpora pro velké rozsahlé aplikace. Nase aplikace se zaméruje predevsim na
zobrazeni dat a jejich strukturovany prochazeti, proto nam Flask poskytuje dosta-
te¢nou flexibilitu a jednoduchost pro tento ucel.

Django [Djng] je na druhé strané plnohodnotny framework pro vyvoj velkych a
komplexnich webovych aplikaci. Poskytuje integrovanou spravu uzivateld, ORM a
dalsi pokrocilé funkcionality, které jsou vhodné pro rozsahlejsi projekty. Nicméné
v pripad¢ nasi aplikace, ktera se zaméruje pouze na zobrazeni dat, by bylo zbytecné
vyuzivat takovou vykonnou a robustni platformu jako Django.

CherryPy [Chpy] je dalsi minimalisticky framework pro vyvoj webovych apli-
kaci, ktery je jednoduchy a snadno pouzitelny. Avsak oproti Flasku nabizi omeze-
n¢jsi funkcionality a méné rozsireni a komunitni podpory. Proto jsme se rozhodli
pro Flask, ktery je populdrnéjsi a nabizi vice moznosti pro rozsifeni a prizptisobeni.

Celkove jsme se rozhodli pro kombinaci Flasku a jazyka Python, protoze nam tyto
technologie poskytuji idedlni prostredi pro vyvoj nasi webové aplikace zamérené
na zobrazeni a prochazeni dat. Python je vykonny a ¢itelny programovaci jazyk s
bohatou knihovnou a aktivni komunitou, a Flask je lehky, flexibilni a jednoduchy
framework, ktery se snadno rozsiruje.
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4. Analyza a ndvrh feseni

Pfi vybéru frontendovych technologii jsme se zamérili na nezbytné nastroje, které
jsou siroce vyuzivany ve vyvoji webovych aplikaci. Zvolili jsme Bootstrap a jQuery,
které jsou stézejnimi soucastmi moderniho frontendu.

Bootstrap je popularni framework pro front-end vyvoj, ktery poskytuje sadu
preddefinovanych komponent, stylti a Sablon. Jeho vyhodou je, ze zajistuje rychly
vyvoj a konzistentni vzhled aplikace na riznych zarizenich diky responzivnimu
designu. Mnoho dalsich knihoven a rozsireni je také zavislych na Bootstrapu, coz
usnadnuje integraci a rozsirovani nasi aplikace.

jQuery je popularni JavaScriptovéa knihovna, ktera poskytuje jednoduché a efek-
tivni reSeni pro manipulaci s HTML dokumentem, zpracovani udéalosti, animace a
asynchronni komunikaci s serverem. Vyuzivame jQuery pro pohodlnou manipulaci
s daty a interakci uzivatele s nasi webovou aplikaci.

Pro zobrazeni stromové struktury jsme zvazovali nékolik moznosti, mezi nimiz
byly FancyTree, jsTree a Treeview. Rozhodli jsme se vsak pro pouziti FancyTree z
nékolika davoda.

FancyTree [Fctr] je popularni knihovna pro zobrazeni stromové struktury dat
v webovych aplikacich. Nabizi pokrocilé funkce a bohaté moznosti konfigurace.
FancyTree poskytuje uzivatelsky privétivé rozhrani pro prochazeni stromu, vyhle-
davéani a praci s velkym poctem dat, coz je hlavnim divodem volby této knihovny.
Ulozisté maji velky pocet komponent, je tedy také dilezité, aby knihovna uméla
s takovym mnozstvim korektné zachazet. Knihovna ma také dobfe zpracovanou
dokumentaci a je aktivné podporovana.

Jsme presvédceni, ze FancyTree je pro nasi aplikaci lepsi volbou nez jsTree. jsTree
[Jstr] je vhodny pro malé a stfedni stromy, bohuzel, neumoznuje prizpusobit zob-
razeni stromu nasim potrebam, ma problém s zobrazenim velkého poctu uzla a
zpusobuje problém v prohlizeci.

Treeview [Trvw], ktery je soucasti nékterych frontendovych frameworkd, jsme
nepovazovali za optimalni volbu pro nasi aplikaci, protoze nabizi pouze zakladni
zobrazeni stromové struktury a nema takové moznosti a funkce jako FancyTree.
Neni vhodny na stromy s velkym poc¢tem uzlt.

Rozhodli jsme se tedy vyuzit FancyTree pro zobrazeni stromové struktury v nasi
aplikaci, jelikoz nabizi bohaté funkce, flexibilitu, atraktivni vzhled a je knihovna
vhodnad pro velky pocet uzlt.
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4.2.3.2. Zobrazeni informace o komponentdch

Pro kazdy uzel stromu ulozisté¢ budeme chtit zobrazit informace o v§ech kompo-
nentach, které uzel obsahuje jako potomky. Koncové body podstromu obsahuji URL
adresu, kde se nachézeji informace o balicku. Data ze vSech URL adres potomk
jsme se rozhodli zobrazovat v tabulce, kde kazda radka bude reprezentovat kompo-
nentu.

Pro zobrazeni dat v tabulce jsme zvazovali rizné knihovny. Vedle knihovny
DataTables [Dtbl] jsme hledali i dal$i moznosti. Nicméné jsme se rozhodli pouzit
prave knihovnu DataTables.js z nasledujicich dtvodu:

1. Bohata funkénost

DataTables nabizi Sirokou $kalu funkci pro praci s tabulkami. Mtize provadet
razeni, filtrovani, strankovani a vyhledavani dat v tabulce. Také podporuje
moznosti formatovani dat, vytvareni skupinovych zahlavi, zobrazovani de-
tailti a mnoho dalsiho.

2. Podpora AJAX a JSON

DataTables poskytuje pokrocilou podporu pro nacitani dat pomoci AJAX a
zpracovani JSON formatu. To ndm umoznuje dynamicky nacitat data z nasich
URL adres a snadno je integrovat do tabulky.

3. Flexibilita a rozsiritelnost

DataTables nabizi Sirokou skalu funkci a moznosti prizptsobeni. Poskytuje
mnoho rozsireni a moznosti nastaveni, které nam umoznuji prizpusobit ta-
bulku nasim konkrétnim potrebam.

4. Dobra dokumentace a komunita

DataTables je dobre zdokumentovana knihovna s bohatou komunitou uziva-
telti. Existuje mnoho prikladd, ndvodia a podpory, coz usnadnuje jeji pouziti
a reseni pripadnych problémd.

Celkov¢ si myslime, Ze knihovna DataTables.js je vhodnou volbou pro zobra-
zeni dat v tabulce, zejména diky jeji podpore AJAX, JSON formatu a dynamickému
vlozeni radek do tabulky.

Pro zpracovani HTML dokumentt a ziskavani dat z webovych sluzeb jsme porov-

nali dvé populérni knihovny: BeautifulSoup a Ixml. Kone¢nou volbou je Ixml.
BeautifulSoup [Bsp] je Pythonova knihovna, kterd usnadnuje extrakci dat z

HTML nebo XML dokumentd. Poskytuje jednoduché rozhrani pro prochazeni a
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4. Analyza a ndvrh feseni

manipulaci s elementy dokumentu. Je vhodna pro jednoduché zpracovani a mensi
projekty, kde neni potreba vysoka vykonnost.

Ixml [LxI] je vykonnéjsi alternativou k BeautifulSoup, ktera nabizi rychlejsi zpra-
covani a vyhledavani v HTML a XML dokumentech. Je zalozena na knihovné¢ li-
bxml2 a poskytuje efektivni a robustni nastroje pro praci s daty. Je vhodna pro
projekty, které vyzaduji vysokou rychlost a efektivitu zpracovani.

Vzhledem k nasim potfebam zpracovani a efektivity jsme se rozhodli pouzit
knihovnu Ixml. Jeho vykonnostni vyhody a rychlost zpracovani dat z HTML doku-
mentd ndm umozni efektivné pracovat s daty a poskytnout rychlou odezvu v nasi
webové aplikaci.

Knihovna ,requests”je knihovna v jazyce Python, ktera poskytuje jednoduché a pre-
hledné rozhrani pro provadéni HTTP pozadavkd. Pro vytvoreni spojeni s webovym
serverem a zasilani opakovanych pozadavkd existuje tfida Session. Instance tridy
Sessionudrzuje stavové informace mezi pozadavky a umoznuje opakované vyuziti
stejného spojeni, coz miize vyrazné zlepsit vykon aplikace a vyresi to optimalizaci
pozadavku. Zvolili jsme ale knihovnu ,requests_cached”.

Jedna se o rozsireni knihovny ,requests®, které poskytuje moznost automatic-
kého ukladani docasnych odpovédi na HTTP pozadavky do mezipaméti (cache). Pri
opakovaném pozadavku se nejprve zkontroluje, zda je odpovéd ulozena v mezipa-
méti, a pokud ano, je vracena primo bez nutnosti opakovaného spojeni se serverem.

Timto zpisobem kombinuje ,requests_cached vyhody knihovny ,requests®
s funkcionalitou mezipaméti, coz je uzitecné zejména pri provadéni opakovanych
pozadavk na stejné zdroje pri ziskavani dat z webovych AP

Pri vybéru databaze pro nasi aplikaci jsme zohlednili potfebu rychlého a jednodu-
chého ulozisté pro cachovani dat. Zvolili jsme databazi sqlite3, ktera splnuje nase
pozadavky.

Sqlite3 [Sq3] je mald a lehk4 databéze, ktera je integrovana jako bali¢ek jazyka
Python. Je vhodna pro mensi projekty a aplikace, kde nejsou vyzadovany rozsahlé
funkcionality plnohodnotnych databazovych systémii. Jedna se o souborovou data-
bazi, ktera uklada data do jednoho souboru na disku.

Pro nasi aplikaci, ktera vyuziva databazi jako ,cache” pro ukladani potrebnych
struktur, je sqlite3 vhodnou volbou. Diky své jednoduchosti je snadné s ni pracovat
a vytvaret jednoduché dotazy. Navic poskytuje rychlé vykony, coz je pro nase tcely
dostacujici.
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4.3, Reprezentace obsahu tlozist

Vykonnostni testy ukazuji, ze sqlite3 je schopna provést az statisice operaci za
sekundu. To znamena, ze dokaze efektivné zpracovat velké mnozstvi dat a poskyt-
nout rychlou odezvu nasim uzivateldm.

4.3 Reprezentace obsahu ulozist

Pro reprezentaci obsahu tlozist v nasi aplikaci jsme se rozhodli, ze kazda kom-
ponenta ulozisté bude reprezentovana svym jménem a URL, ze kterého budeme
stahovat informace o balicku. Jméno je textovy retézec, ktery obsahuje znak '/, ktery
nam umoznuje jednoznaéné rozlisit jednotlivé tirovné hierarchie, bude to fungovat
jako souradnice v ramci dlozisté. Budeme toho vyuzivat k vizualizaci a organizaci
slozek ve stromu, kde kazda droven predstavuje jinou hierarchickou droven. Tyto
udaje jsou dostacujici pro sestaveni stromu.

Diky této reprezentaci komponent mizeme realizovat hierarchické rozdéleni
samotné, mizeme sestavit jméno sami na zékladé struktury stromu. Rozhodli jsme
se proto, ze kazd4 komponenta bude mit jako kofenovou troven prvni pismeno
svého nazvu. Napriklad komponenta s ndzvem ,example.library“ bude mit jméno
,E/example/library “. Takovym zplisobem jsme definovali, ze tato komponenta bude
v uzlu E, pak v example a pak v library. V tomto prikladu jsme vyménili roz-
délovaci znak z pfirozeného nazvu komponenty za symbol ’/’ a dosahli jsme tim
hierarchického rozdéleni pro sestaveni stromu.

4.31 Zajistéeni hierarchie informaci z ilozist
komponent

Déle budou rozebrany konkrétni zptisoby zajisténi hierarchie informaci o baliccich
v rtiznych ulozistich.

4.31.1 NuGet

NuGet mé seznam stranek s jednotlivymi komponenty, které jsou reprezentovany
jak je ukazano ve vypisu 4.1.

Vypis 4.1: Priklad popisu komponenty NuGet z katalogu stranek

1 {

2 "@id": "https://api.nuget.org/v3/catalog0/data/2021.01.11.
3 08.39.31/quantumasia.dec.workflow.1.0.1. json",

4 "@type": "nuget:PackageDetails",

5 "commitId": "6df640f0-8681-460e-adb3-8ea5de6f53cc",

6 "commitTimeStamp": "2021-01-11T08:39:31.3161021Z",

7 "nuget:id": "QuantumAsia.DEC.Workflow",

8 "nuget:version": "1.0.1"

9}

27



4. Analyza a ndvrh reseni

Tento JSON popisuje bali¢ek s nasledujicimi atributy:

+ @id: Identifikator odkazu na balicek.

+ @type: Typ balicku.

+ commitId: Identifikdtor commitu v katalogu.

. commitTimeStamp: Casové razitko commitu v katalogu.

- nuget:id: Identifikator balicku, ma hierarchickou strukturu.

« nuget:version: Verze balicku.

Komponenty, které jsou na strankdch REST API maji atribut "nuget:id", ktery
se predstavuje retézec rozdéleny teckou a toho budeme vyuzivat pro sestaveni hie-

rarchie, nemusime délat dotaz na URL komponenty, coz vyrazné zrychli na¢itani
dat.

4.31.2 Maven

Ulozisté Maven je stromova struktura, hierarchie je dana strukturou tlozisté. Ne-
musime tim padem resit sestaveni stromu pro komponenty.

4.31.3 PyPI

PyPI ma seznam vsech balicku na adrese https://pypi.org/simple/ a balicky jsou
dany jako odkazy. Hierarchie je jednoduch4, dlozisté ma pouze jednu droven. Je
potreba rozdélit seznam do dalsich uzld, aby strom byl vicedrovnovy.

4.3.2 Struktury popisovacich souborii komponent
jednotlivych ulozist
Jelikoz jsme pro zobrazeni informace o komponentéach zvolili formu tabulky, méli
bychom porovnat informace o baliccich z rtiznych ulozist a vytvorit jednotnou
strukturu pro komponenty z libovolného tuloziste.
Bali¢cky rtiznych tdlozist maji odliSnou strukturu, ale jsou atributy, které jsou
vyznamove totozné. PopiSeme strukturu soubort popisujicich komponenty jednot-

livych dlozist a shrneme spole¢né atributy pro sjednoceni vysledného forméatu pro
zobrazeni dat v tabulce.
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4.3.2.1. NuGet [SON

Balicky NuGet jsou JSON soubory. Déle je uveden seznam typickych polozek:

« @id: Identifikator odkazu na balicek.

+ @type: Typ balicku.

« authors: Autori balicku.

» catalog:commitld: Identifikator commitu v katalogu.

. catalog:commitTimeStamp: Casové razitko commitu v katalogu.
+ copyright: Informace o autorskych pravech.

» created: Datum vytvoreni balicku.

+ description: Popis balicku.

+ iconUrl: Adresa ikony balicku.

» id: Identifikator balicku.

« isPrerelease: Urcuje, zda se jedna o predbéznou verzi balicku.

+ lastEdited: Datum posledni upravy balicku.

« listed: Urcuje, zda je balicek zverejnén ve verejném registru.
 packageHash: Hash balicku.

+ packageHashAlgorithm: Algoritmus pro vypocet hashe balicku.
« packageSize: Velikost balicku v bajtech.

+ published: Datum zverejnéni balicku.

» releaseNotes: Poznamky k vydani balicku.

« requireLicenseAcceptance: Urcuje, zda je nutné prijmout licenci balicku.
« title: Identifikator balicku, ma hierarchickou strukturu.

« verbatimVersion: Piivodni verze balicku.

« version: Verze balicku.

+ dependencyGroups: Skupiny zavislosti balicku.
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4. Analyza a ndvrh feseni

+ packageEntries: Vstupy balicku obsahujici soubory balicku.
« tags: Klicova slova pro vyhledavani balicku.

+ @context: Kontext struktury.

Zde je seznam atrubuti XML souboru z tlozisté Maven, které mizeme najit, nejsou
vsechny ale povinné:

+ project: Korenovy element obsahujici informace o projektu.
« modelVersion (povinné): Verze modelu projektu.

+ groupld (povinné): Identifikator skupiny projektu.

« artifactld (povinné): Identifikator artefaktu projektu.

« version (povinné): Verze projektu.

- name: Nazev projektu.

+ description: Popis projektu.

« url: URL projektu.

+ organization: Informace o organizaci spojené s projektem.
« licenses: Informace o licencich pouzitych v projektu.

+ developers: Informace o vyvojarich projektu.

+ contributors: Informace o prispévatelich projektu.

+ scm: Informace o sprave verzi projektu.

+ dependencies: Seznam zavislosti projektu.

Ve vypisu 4.2 jsou vidét zakladni a nezbytné polozky pro Maven projekt. Polozky
modelVersion, groupld, artifactld a version jsou povinné a predstavuji klicové
informace pro spravnou identifikaci projektu. Ostatni polozky mohou byt pritomny
nebo chybét v zavislosti na konkrétnich pozadavcich a nastaveni projektu.
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4.3.2.3. PYPI JSON

Vypis 4.2: Zakladni XML Maven komponenty

<project>
<modelVersion>4.0.0</modelVersion>
<groupId>HTTPClient</groupld>
<artifactId>HTTPClient</artifactId>
<version>0.3-3</version>

</project>

V tulozisti PyPI kazdy balicek je reprezentovan jako JSON s nasledujicimi atrubuty:
« info: Informace o balicku.
« author: Autor balicku.
« author_email: Email autora balicku.
+ bugtrack_url: URL pro sledovani chyb balicku.
« classifiers: Klasifikace balicku.
+ description: Popis bali¢ku.
+ description_content_type: Typ obsahu popisu bali¢ku.
+ docs_url: URL dokumentace balicku.
« download_url: URL pro stahovani balicku.
- downloads: Statistiky stahovani bali¢ku.
« home_page: Domovska stranka balicku.
+ keywords: Kli¢ova slova balicku.
« license: Licence balicku.
- maintainer: Spravce balicku.
« maintainer_email: Email spravce balicku.
« name: Néazev balicku.
« package_url: URL balicku.

« platform: Platforma balicku.
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4. Analyza a ndvrh feseni

project_url: URL projektu balicku.

project_urls: URL souvisejicich stranek projektu balicku.
release_url: URL pro zverejnéni balicku.
requires_dist: Zavislosti balicku.
requires_python: Verze Pythonu nutna pro balicek.
summary: Strué¢ny popis balicku.

version: Verze balicku.

yanked: Urcuje, zda byl balicek stazen.
yanked_reason: Dtivod stazeni balicku.

last_serial: Posledni sériové ¢islo balicku.

releases: Informace o verzich bali¢ku.

urls: URL adresy balicku.

vulnerabilities: Zranitelnosti balicku.

Tabulka 4.1 ilustruje porovnani dalezitych atributt jednotlivych balickt (ptimé do-
tazy na URL balickua).

Tato tabulka ukazuje, ze komponenty tlozist maji nékteré podobné polozky, ale

také se lisi ve svych vlastnich specifickych kli¢ich. Na zakladé této tabulky budeme

implementovat strukturu tabulky, ktera zobrazuje informace o komponentach.
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4.3.3 Shody a odlisnosti

NuGet JSON Maven XML PyPI JSON
@id url project_url
@type - -

authors - author

- - bugtrack_url
tags - classifiers
description description | description
- - download_url
- - keywords
license licenses license
title name name

- - maintainer

- - package_url
version version version
dependencyGroups | dependencies | requires_dist

Tabulka 4.1: Tabulka porovnani mnoziny atribut@ raznych tlozist
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Implementace

Na zékladé¢ zvolenych technologii a ziskanych informaci o dlozistich a popist jejich
komponent jsme se rozhodli vytvorit webovou aplikaci, ktera by méla byt rozsi-
ritelna o dal$i moduly a nemeéla by pretizenou hierarchickou strukturu. Navic je
potieba oddélit vrstvy programu od sebe, aby se dalo aplikaci otestovat po modu-
lech a hlavné ovérit funk¢nost utilit, které pracuji s daty.

b.1 Struktura aplikace

P1i vyvoji webové aplikace je dtilezité zvolit vhodnou strukturu, ktera umoznuje or-
ganizovany a efektivni vyvoj a dalsi adrzbu aplikaci. Struktura aplikace je navrzena
s ohledem na doporuceni a konvence, které Flask prinasi. Tato struktura usnad-
nuje vytvareni a spravu raznych komponent aplikace, jako jsou pohledy, databazové
modely, sablony, statické a dalsi soubory.

5.1.1 Struktura a obsah adresafi projektu

Struktura aplikace byla zvolena z divodu vyhod, které prinasi framework Flask.
Struktura oddéluje jednotlivé komponenty aplikace, coz usnadnuje jejich spravu,
testovani a rozsirovani. Modularni pristup umoznuje jednoduché pridavani novych
funkcionalit do aplikace bez naruseni stavajicich ¢asti. Diky tomu je mozné doséh-
nout vyssi flexibility, snadnéjsiho refaktorovani a znovupouzitelnosti kédu.

Clenéni aplikaci je vlastnim rozhodnutim pro potteby aplikaci. Aplikace je na-
vrzena tak, Ze v korenové slozce projektu jsou umistény nésledujici soubory a dalsi
slozky, jestli jsou vyzadovany frameworkem Flask jsou odpovidajicim zptisobem
oznaceny:

« app.py (Flask)

Hlavni skript, ktery slouzi pro spusténi Flask serveru.
. fill_db.py
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5. Implementace

Skript vytvéari a plni databéazi pro kazdé ulozisté (3 soubory ,.db ) potfebnymi
daty pro dalsi zobrazeni na Flask serveru. Databaze maji stejnou strukturu a
lisi se pouze nazvem souboru. Soubor neni vyzadovan frameworkem Flask.

- constants.py

Soubor obsahuje pouze konstanty, upravovanim tohoto souboru miizeme me-
nit nékteré nastaveni aplikace. Napft. pocet vlaken pro vicevlaknové vypocty,
URL ulozist a dalsi parametry. Neni ale nutné pro Flask aplikaci.

. utils.py

Soubor obsahujici pouze utility, které zpracovavaji data anebo uklad4ji do
databaze. Obsahuje nami vytvorené nastroje, neni soucasti potrebné struktury
Flask aplikaci.

« tests.py

Zde se nachazeji vlastni Unit testy pro aplikaci.

. application/

Slozka obsahujici zdrojové kédy webové aplikace.

- __init__.py (Flask)
Inicializa¢ni skript aplikace, ktery definuje funkce pro ukonceni a vy-
tvareni aplikace.
- routes.py (Flask)
Modul obsahujici mapovani URL adres aplikace.
- db/
Slozka obsahujici definice databazovych modela aplikace.
- repos/
Slozka obsahujici modely jednotlivych tlozist a prislusné metody pro
pripravu dat.
- templates/ (Flask)
Slozka obsahujici sablony HTML stranek aplikace.
- static/ (Flask)

Slozka obsahujici statické soubory (CSS, JavaScript, obrazky) aplikace.
Tato slozka mize byt rozdélena na nékolik dalsich logickych podslozek
pro CSS, obrazky, Javascript a dalsi.

Obsah téchto slozek je podrobnéji popsan nize.
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5.1.2. Popis skriptu £fi11_db.py

Pouziti oddélenych slozek pro pohledy, databazové modely, sablony a statické
soubory prispiva k lepsi organizaci a strukturovani aplikace, strukturu Ize dale
rozsirovat o dalsi slozky a moduly dle konkrétnich potreb a rozsahu projektu.

Tento skript spoustime sami pred spusténim serveru. Slouzi k vytvareni a inkremen-
talnimu plnéni databazi kazdého dlozisté. Databaze maji stejnou strukturu a lisi se
pouze nazvem souboru, z divodu optimalizaci pristupu do dat jednotlivych tlozist.
Komponenty se stejnym jménem budou ignorovany pri vlozeni do databaze. Pak
data, ktera jsou nasledné vyuzivana pro zobrazeni stromu a tabulky. Skript provadi
nacitani seznamu URL adres komponent z riznych tulozist a jejich pripravu pro
ulozeni do vlastnich databazi.

Skript postupné nacitd URL adresy pro kazdé ulozisté a sestavuje jména kom-
ponent pro sestaveni stromu. Tyto ddaje se ukladaji do tabulky ,cache® v kazdé
databazi. Je moznost omezit pocet nacitanych URL zaddnim parametru, napt. pro
testovaci ticely anebo jestli je potreba zobrazit ¢ast tloziste, coz je také mozné.

Pak se provadi vytvoreni uzli stromu a jejich ulozeni do tabulky ,tree” v kazdé
databazi. Tabulky databéze a jejich pouziti budou popsany dale.

Skript je vybaven pribéznym indika¢nim pruhem tzv. ,progress bar®, ktery
umoznuje sledovat pribéh nacitani URL adres komponent. ,Progress bar” je reali-
zovan pomoci Python knihovny ,tqdm* [Tqm].

Tento skript obsahuje nékolik uzite¢nych funkci, které jsou pouzivany v rtiznych
castech projektu. Zde je strucny vycet funkci a jejich vyznam:

+ get_json: Tato funkce slouzi k ziskani JSON dat z dané URL adresy.

get_xml: Tato funkce slouzi k ziskani XML dat z dané URL adresy.
« build_tree: Tato funkce slouzi k vytvoreni stromu komponent.

+ load_urls: Tato funkce slouzi k dotazovani na URL adresy, obsahujici po-
pisy komponent.

+ save_to_db: Tato funkce slouzi k ulozeni URL adres a ndmi sestavenych
jmen komponent do databaze.

+ save_tree: Tato funkce slouzi k ulozeni uzlt stromu, které jsou vytvoreny
funkci build_tree, do databaze.
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5. Implementace

« paginate_data: Tato funkce slouzi k rozdéleni dat do stranek o dané veli-
kosti.

Tento skript je nezbytny pro spravnou funk¢nost projektu a poskytuje uzitecné
funkce pro zpracovani dat a praci s databazi.

Podrobnéji popiseme obsah adresaru application/db, ktery obsahuje nasledujici
soubory:

Table.py - abstraktni tfida pro tabulky databaze

DBModel . py - inicializuje DB pro pristup k potrebnym tabulkam

CacheTable.py — model pro praci s tabulkou cache, kde jsou data pro zob-
razeni tabulky s informacemi o komponentach

TreeTable.py - model pro praci s tabulkou tree, kde jsou data pro sestavo-

vani stromu bali¢kt

Déle budou popséany jednotlivé tabulky, které jsou ve vlastni databazi kazdého dlo-
Zisté, jejich struktura a pouziti v aplikaci. Kazdé tlozisté ma vlastni soubor ,,.db*
a umoznuje to pristupovat ke jejich datim paralelné.

Tabulka cache (5.1) slouzi predevsim k ziskani URL adres, data z téchto adres dale
zobrazujeme v tabulce komponent. Pro vybér URL adres se pouziva filtrace na
zakladé identifikatoru uzlu. Identifikator uzlu (node_id) se predava ze stromu na
frontendu. Pro selekci se vyuziva operator LIKE, kde zac¢atek ,repo_coordinate®
musi odpovidat identifikatoru uzlu (LIKE ,node_id%*“). Nasledné se vraci pouze
sloupec ,url” a vysledek se konvertuje do seznamu.

Sloupec Datovy typ | Vlastnosti
id text unique

repo_coordinate | text
url text

Tabulka 5.1: Struktura tabulky cache
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5.1.5.2. Tabulka tree

Tabulka tree 5.2 slouzi predevsim k ziskani uzld, jejichz rodicovsky sloupec ,parent”
odpovida zadanému identifikatoru uzlu, ktery je predan ze stromu na frontendu.
Pro selekci uzl se vyuziva sloupec ,parent”. Vysledné uzly jsou serazeny podle
sloupce ,key*“.

Pred vracenim vysledku se provede konverze hodnot integer 0 a 1 na boolean
hodnoty, protoze takovy format je potiebny pro JSON struktury uzla ve fancytree.js.

Tabulka tree je navrzena tak, aby odpovidala strukture uzlu stromu potrebné
pro fancytree.js a slouzi k efektivnimu ziskavani uzla-potomkd.

Sloupec | Datovy typ | Vlastnosti

id text unique
title text
key text

parent text
folder bool (0 or 1)
lazy bool (0 or 1)
url text

Tabulka 5.2: Struktura tabulky tree

Slozka obsahuje implementace pro rizné typy ulozist a poskytuje rozhrani pro
nacitani URL komponent z REST API tlozist a jejich pripravu pro dalsi zpracovani
v aplikaci.

Podrobnéji popiseme obsah adresire application/repos, ktery obsahuje na-
sledujici soubory:

+ Repo.py - abstraktni tfida pro tlozisté. Ma nazev a URL adresu jako atributy.
Obsahuje tfi metody, vlastni implementaci kterych maji vSechny ostatni tridy:

- prepare_urls - pripravuje seznam URL adres z REST API ulozist,
které pak budou vyuzivané v create_name_url_tuples.

- create_name_url_tuples - dotazuje na URL adresy komponent, se-
stavuje hierarchicka jména a vraci seznam téchto dvojic jako slovnik.

- table_rows_prepare - slouzi k pripravé dat pro vytvoreni radka v
tabulce informace o komponentach.

+ NugetRepo.py - trida implementuje nacitani dat z NuGet ulozisté a pri-
pravu dat pro tabulku.
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5. Implementace

« MavenRepo.py - trida implementuje nacitani dat z Maven ulozisté a pri-
pravu dat pro tabulku.

« PypiRepo.py - tfida implementuje nacitani dat z PyPI ulozisté a pripravu
dat pro tabulku.

Flask umoznuje jednoduché mapovani adres na rtizné funkce, coz ndm umoznuje
vytvorit strukturu adres pro praci se sablony a pro pripravu dat pro strom a tabulku.
V souboru routes.py se nachazeji funkce s dekoratory, které obsahuji URL a tak Flask
provazuje mezi URL adresou a funkci, ktera je obsluhuje.

Aplikace Flask bézi na adrese http://127.0.0.1:5000 a tato adresa je koreno-
vym URL aplikace. Nasledujici vycet popisuje mapovani jednotlivych adres:

- Kofenova adresa ,/“ — Adresa ,/“ predstavuje korenovou adresu, kterd
slouzi jako vychozi stranka aplikace. Zde se zobrazuje uvodni stranka s navi-
gacnim menu a popisem.

« Adresa /about/ - Tato adresa slouzi k zobrazeni informaci o projektu. Zde
se zobrazuje stranka s detailnimi informacemi o aplikaci.

« Adresa /repo_load/<repo_name>/ — Tato adresa je volana pri vybéru
konkrétniho dlozisté z nabidky. Slouzi k nacteni $ablony se stromem kompo-
nent pro dané uloziste.

« Adresa /package_list/<repo_name>/<path:node_id>/<page>- Ad-
resa je zodpovédna za ziskani dat komponent pro zobrazeni v tabulce.

« Adresa /nodes_load/<repo_name>/<path:node_id>/ - Adresa je po-
uzita pro nacteni podrizenych uzli ve stromu. Vraci odpovidajici data z data-
baze ve formatu JSON.

Vyuzivame Sablonovaci systém poskytovany frameworkem Flask. Pro dosazeni mo-
dularity a prehlednosti v logice sablon jsme strukturovali nas projekt do nékolika
$ablon, které jsou pojmenovany dle konvencnich pravidel.

Prvni a hlavni sablonou je layout.html. Tato $ablona slouzi jako zakladni
kostra, do které jsou nasledné vkladany dalsi sablony: _navigation.html a _footer.html.
Definuje obecnou strukturu stranky, kterou ostatni stranky mohou nasledovat, a
zajistuje tak konzistentni vzhled celé aplikace.

40


http://127.0.0.1:5000

5.4, Uzivatelské rozhrani

Dalsi $ablony jsou pojmenovany s prefixem podtrzitka (_), coz indikuje, Ze se
jedna o casti sablon, které jsou vkladany do hlavni sablony nebo pouzity zvlast. Mezi
tyto Casti patri:

+ _about.html - Tato $ablona definuje obsah stranky ,About®, ktera posky-
tuje detailni informace o nasi aplikaci.

+ _home.html - Tato $ablona definuje obsah tivodni stranky ,Home*, ktera se
zobrazuje jako vychozi stranka aplikace.

« _fancy_tree.html - Tato $ablona slouzi k zobrazeni stromu a tabulek tlo-
zist. Obsahuje kéd pro vykresleni stromu komponent a tabulek s informacemi
o jednotlivych tlozistich. Tim umoznuje uzivatelim prochazet a pracovat s
daty prehlednou formou.

Diky takovému strukturovani $ablon mdme moznost modularné pridavat dalsi
stranky a ¢asti podle potreby, a zajistujeme tak efektivni spravu a tidrzbu nasi apli-
kace.

V uzivatelském rozhrani nasi aplikace se zamérujeme na prehlednost a snadné pou-
ziti pro uzivatele [Kru00]. Nasledujici popis vysvétluje strukturu a davody za pou-
zitim jednotlivych prvki. Na obrazku 5.1 je ukazka uzivatelského rozhrani.

Na horni ¢ésti stranky se nachazi naviga¢ni menu obsahujici odkazy na jednotlivé
ulozisté a sekci About jak je vidét na obrazku 5.1. Timto zpisobem je uzivateli jasné
predstaveno, ktera ulozisté jsou k dispozici a jak se dostat ke strance s detailnimi
informacemi o aplikaci.

Na obrazku 5.2 je ukazka stranky pro ulozisté NuGet. Pokud uzivatel prejde na
stranku jednoho z tlozist na levé strané stranky nalezne strom komponent. Pomoci
tohoto stromu je realizovano hierarchické prochazeni a vybirani jednotlivych uzla v
ulozistich. Pouziti stromu je zvoleno jako nejvhodnéjsi zptisob zobrazeni struktury
ulozist. Uzivatel mtze rozbalovat uzly a prochazet jejich podrizené uzly. Uzly jsou
serazené abecedné v rdmci drovné.

Na pravé strané stranky je umisténa tabulka, ktera slouzi k zobrazeni informaci
o komponentach pro vybrany uzel stromu, tabulka obsahuje data v§ech kompo-
nent, které uzel obsahuje. Zobrazeni dat v tabulce je zvoleno pro lepsi prehlednost,
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5. Implementace

I:I Repository

Viewer

Project Overview

developers to easily visualize the structure of web R V

Our project is a web-based tool that enables

repositories like Maven, PyPi, Nuget, and more, in a
tree format. The tool is designed to address the
challenge of aggregating package information from
various web repositories.

The project is a collaborative effort between a faculty
member and a student at the University of West
Bohemia, Czech Republic. It was developed as part of
a bachelor's thesis, which required a detailed study
and analysis of software repositories, their structure,
and the challenges that arise when working with them.

Provide access to this repositories

Obrazek 5.1: Domovska stranka nasi aplikaci

strukturovany vypis informaci o komponentach a moznost vyhledavani a filtrovani
dat.

54.21 Detaily nacitani dat

Po kliknuti na uzel ve stromu na pravé strané se zobrazi tlacitko (viz obrazek 5.2.
Tlacitko slouzi k nacteni tabulky informace o komponentach a zah4jeny proces nelze
zastavit. BEhem nacitani je zobrazen ,spinner” pro indikaci probihajici operace.

Proces nacitani tabulky je ¢asové a prostorové naroc¢ny, a proto jsme zavedli
indikator nacitani. Timto zptisobem je uzivatel informovéan o probihajicim nacitani
dat, data ale se pravidelné do tabulky pridavaji. Pfesto uzivatel schopen pracovat
s tabulkou, prohlizet zaznamy, hledat klicové slova, ale dokud se proces nacteni
neskoci, seznam neni kompletni a je tfeba si to uvédomit.
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5.4.2.2. Inicializace tabulky

[:I Repository

Viewer

NuGet Table for node: A/A-

Do/WebCommons/
C e ntra I Show 180 entries Search:

> b §
> Mo . Project
1 Name 1 URL Description
> 2
> 3 A
> B4 i Open PAG:2
A-DoEFATE
> W s Do.WebCommons [ -
]
v.1.0.0
o URL
> M8
s e A-
Open
s ha A-DoBAARHES
+ ) a-Dark-Room-cheat-ug Do.WebCommons  BESESERE
3 A-Dark-Room-cheat-zvc v.1.0.1 URL
b A-Dark-Room-cheats-say
> A-Dark-Room-hack-ma
> A-Dark-Room-hack-0z A- Open y
- N
» ) A-Dirty-Mind-Game-The-Gam: Do.WebCommons project A-DoBFIAIE
4 A-Do
a WebCommons v.1.0.2 URL
] 100
[] 101 A
1.0.2 Open A-DoEIFLTEE
] - 2y
[ 103 Do.WebCommons project -~
> i WebDAL v.1.0.3
» ). A-FREE-PLAYSTATION-GIFT-G URL
> |, A-FREE-PLAYSTATION-GIFT-C
- A-Flock-of-Seagulls-Ascension: : X
+ )| A-Free-Cash-App-Hack-Mane Showing 1 to 4 of 4 entries Previous n Next

A-Little-War-Hack-MOD-APK-I|

Obrazek 5.2: Stranka ulozisté NuGet

5.4.2.2 Inicializace tabulky

Po nacteni stranky ulozisté je inicializovana tabulka pomoci knihovny jQuery. Ta-
bulka poskytuje moznosti pro vyhledavani, strankovani, razeni a responzivitu. Od
zacatku data jsou prazdna a nasledné se pridavaji po castech.

5.5 Shrnuti

Vysledné uzivatelské rozhrani je intuitivni, mé jasnou navigaci a zfejmou strukturu.
Uzivatel je informovan o stavu aplikaci pomoci prislusnych indikatord. Rozhrani
neni blokovano béhem nacitani, uzivatel nema k dispozici ihned kompletni data,
ale data se nacitaji postupné. Aplikace je interaktivni a uzivatel nemusi cekat az se
nacte cely set dat, ktery mtize obsahovat i desitky tisic URL. Nase aplikace rozd¢luje
pozadavky na stranky a tak resi problém dlouhého cekani vysledkd.
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Testovani

Vyslednou implementaci bylo pottfeba otestovat. Jednotkovymi testy byli otestovany
funkce ze souboru ,utils.py “ a metody nacitani dat pro jednotlivé ulozisté. V ramci
téchto testd vzniklo nékolik testovacich tfid:

« URLLoadTests
Trida testuje uspésné ziskani odpovédi z URL adres ve formatu XML a JSON.
Také je otestovano vicevlaknové dotazovani na URL adresy.

« PreparationUtilsTests
Trida testuje vytvoreni stromové struktury, strankovani dat a inkrementalni

plnéni databazi. Také trida testuje spravnost dat pro zobrazeni na frontendu.

Frontendova ¢ast byla radné testovdna béhem implementace a vysledek zby-
valo otestovat uzivatelskym zptisobem. V ramci testovani jsme se zamérili na dalsi
aspekty:

+ Kvalita a responzivita designu

Zkontrolovali jsme zda se obsah spravné zobrazuje, prizptisobuje a ziistava po-
uzitelny pri riznych velikostech obrazovky. Vyzkouseli jsme vsechny stranky
aplikaci, aby obsah byl v souladu s nazvem.

Elementy na strance by mély byt funkeni, ovladaci prvky by mély zlepsovat
a usnadnovat praci. Navic design by mél byt jednoduchy a intiutivni, aby
uzivatel nebyl zmaten a zbyte¢né nepremyslel.

« Spravnost zobrazenych dat ulozist
Dilezité jsou stranky jednotlivych tlozist, jelikoz je to hlavni cil této aplikace.
Bylo potreba ovérit hierarchii tilozist, zhodnotit vzhled stromu a uzivatelskou
zku$enost pri praci nim.
Dal$im dutlezitym prvkem je tabulka, kterou bylo také potreba otestovat. Jak
dlouho probiha nacitani, jsou data spravné a vyzkouset hledani, serazeni a
strankovani.
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6. Testovdni

V ramci testovani je vyzkouseno tGplné zprovoznéni aplikace (viz obrazek B.1), proto
byl i spustén skript plnici databazi, to je nezbytnym krokem pred pusténim samotné
aplikace Flask. Tento proces muze trvat i desitky minut, zalezi na rychlosti sitového
pripojeni a konfiguraci stroje, na kterém je aplikace spusténa. Mozny vysledek spus-
téni tohoto skriptu je demonstrovan na obrazku 6.1. Ulozi$té maji riznou velikost
a strukturuy, naéitini dat a ukladani do databaze se mtize vyrazné lisit. Ulozisté PyPI
se zpracovava nejrychleji diky své ploché hierarchii.

NuGet a Maven se zpracovavaji déle na rozdil od PyPI. Je to zptisobeno po-
trebou vétstho poctu dotazti na URL adresy, PyPI vyzaduje prave jeden dotaz na
adresuhttps://pypi.org/simple/. Navic Maven se nacita nejdéle kvili rekurzi pri
prochazeni slozek tdlozisté. Velké slozky jsou vyfiltrované podle po¢tu zaznami do
seznamu a skript zad4 o prodlouzeni nacitani téchto slozek (Y) anebo o ukonceni
(n) (viz obrazek B.1).

Vysledkem skriptu ,fill_db.py“je databaze, ktera je ale relativné velka, vzhledem
k velikosti ulozist miize soubor nabyvat nékolika gigabajti a je treba si to uvédomit.
Databaze nemusime plnit pred kazdym pusténim Flask serveru, ale pouze jednou
pro pripravu dat.

Déle byla pusténa aplikace Flask, abychom otestovali spravnost zobrazeni struk-
tury ulozist na webové strance. Bylo zvoleno dlozisté Maven, protoze je vhodné
pro porovnani hierarchie. Jelikoz je tlozisté stromem, jednodusse jsme porovnali
strukturu vytvorenou nami a strukturu Maven Central Repository na adrese https:
//repol.maven.org/maven2/ (viz obrazek 6.2 a 6.3). Pak se podarilo i ovérit obsah
tabulky na zdkladé obsahu slozek Maven Central Repository (viz obrazek 6.5 a 6.4).

Také jsme otestovali jak se chova strom a tabulka pfi na¢itani pomérné velkého
poctu dat. Zvolili jsme dlozisté PyP], protoze toto tlozisté¢ ma plochou strukturu a
na jedné hierarchické urovni mizeme potkat desitky tisic uzla.

Na strance tohoto tlozisté jsme zvolili uzel stromu ,A“. Béhem nacitani poduzlt
se objevil vedle zvolého uzlu ,spinner“. Uzel se rozbalil a proces trval sekundy, takze
doba odezvy je prijatelna. Pak na pravé strané se objevilo tla¢itko pro nacteni tabulky
informace o komponetach.

Po zmacknuti tla¢itka se objevil ,spinner na pravé strané a po néjakou dobu
se objevila tabulka, ,spinner” se ale nachazi porad nad tabulkou. Nechali jsme to
dobéhnout a ,spinner “nad tabulkou zmizel, je k dispozici kompletni tabulka pro uzel
»A“. Prestoze se tabulka objevila okamzité, doba nacitani celé tabulky je pomérné
dlouhj, asi nékolik minut, kvtili velkému poctu adres URL jednotlivych komponent,
protoze tabulka obsahuje data pro cely uzel ,,A“. Tabulka mé kolem 30 tisic zdznamd.
Mensi tabulky se nacitaji rychleji, takze doba odezvy je pfijatelna pouze pro uzly,
které nemaji desitky tisic potomkd, jinak maze proces trvat prilis dlouho, az desitky

46


https://pypi.org/simple/
https://repo1.maven.org/maven2/
https://repo1.maven.org/maven2/

6.1. Vysledky testovdni a zhodnocenti reseni

Loading URLs for Pypi repo:

100% | [INENENEERE | 4o1845/461845 [00:00<00:60, 7774089.85it/s]

Tree building: 100%| [ NENEEEENENENN| <c1845/461845 [00:01<00:00, 310742.49it/s]
saving tree: 100%||HNENNENNNNERNNNNE| /c1821/461881 [00:02<00:00, 164378.861it/s]
saving cache: 100% | [JINEENEENENNNNNE| /o1845/461845 [00:01<00:00, 234851.33it/s]

End preparing Pypi

Loading URLs for NuGet repo:

100% | [INENEENENE | 19447/19447 [01:16<00:00, 252.57it/s]

Tree building: 160%||NNNEEEENENN| 10690107/10690167 [01:56<00:00, 91938.59it/s]
saving tree: 100%|[NNENEENNENERNNRE( 7955494/7955494 [03:38<00:00, 36486.06it/s]
saving cache: 100%| [ NINEEEENENEN! 10690107/10690107 [04:07<00:00, 43215.59it/s]
End preparing NuGet

Loading URLs for Maven repo:

100% | NNNEENNRE | 27989/27989 [11:56<00:00, 39.85it/s]

Tree building: 100%||[NEEEENEEEEN! co30857/6030857 [01:82<80:08, 97218.39it/s]

saving tree: 100%|[NNENNENNENERENN| o389512/6389512 [00:55<00:00, 115434.61it/s]

saving cache: 100%|JNIEEENENEENE| 5030857/6030857 [00:41<00:00, 144626.31it/s]

Large directories must load solo: ['https://repol.maven.org/maven2/aws/sdk/kotlin/', 'https
Load larges directories? Y/n: y

100% | INNNENNERE | 40978/46978 [04:03<60:00, 192.58it/s]

Tree building: 100%|[NEEEENEEEENE| 1457391/1457391 [00:08<00:00, 173120.77it/s]

saving tree: 100%||HENEEEENNERENN| 1570294/1570294 [00:13<00:00, 116311.35it/s]

saving cache: 100% | |NENEEEENEENN| 1457591/1457391 [00:09<00:00, 161426.19it/s]

Large directories must load solo: ['https://repol.maven.ora/maven2/com/github/i5ik20/", 'ht
Load larges directories? Y/n: y

100% | [INENENEERE | 2282/2282 [00:06<00:00, 376.95it/s]

Tree building: 100%| |EEEEEEEENEENE| 233429/233429 [00:01<00:60, 174018.55it/s]

saving tree: 100%|[NNENNENEENERNNENE | 235675/235675 [00:01<00:00, 124877.16it/s]

saving cache: 100%[HNEEEENEENENENE| 233429/233429 [00:01<00:00, 167553.00it/s]

End preparing Maven
—————————————— End loading URLS ------------------

Obrazek 6.1: Vysledek spusténi skriptu £ill_db.py

minut.

Doba nacitani poduzli a tabulek je casové naroc¢na, ale uzivatel je pravidélné
informovan o stavu aplikace. Uzivatel mize pracovat s webovou strankou bez nut-
nosti ¢ekéni za urcitych podminek (kvalita sitového pripojeni, konfigurace ptistroje,
velikost a rychlost databazi). Pouze ¢éast dat je k dispozici ihned, ale tak vyhravame
¢as na nacteni dalsich zaznamu a nenutime uzivatele sedét u prazdné stranky.

Realizovali jsme lepsi hierarchické rozdéleni podle prvniho pismena ndzvu kom-
ponenty, napt. strom Maven Central Repository je velmi roztazeny a matouci na
rozdil od naseho teseni (viz obrazek 6.2 a 6.3, 6.4 a 6.5), pro PyPI takové rozdéleni
je nezbytné z dtivodu ploché hierarchické struktury. NuGet je velké tloziste, také
potrebuje stejné abecedni rozdéleni pro lepsi orientaci (viz obrazek 5.2).

Implementované nami grafické rozhrani je iteraktivni, jednoduché, rychlé a in-
tuitivni, ¢im jsme docilili pozadovaného vysledku.
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6. Testovdni
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Maven Central

4 A
4 abbot
4 abbot
| ] 0.12.3
| ] n.13.0
L] 140
> costello
g academy
s aceqgisecurity
> activecluster
s activeio
[ actvemq
+ activesoap
[ activespace
g adarwin
» ae
> aelfred
» aero
» africa
+ ag
[ ai

Obrazek 6.2: Strom obsahu ¢asti Maven Central Repository v aplikaci

-/
HTTPClient/
abbot/

academy/
acegisecurity/
activation/
activecluster/
activeio/
activemqg/
activemqg-jaxb/
activesoap/
activespace/

Obrazek 6.3: Stejny strom zobrazeny v ptivodnim ulozisti




6.1. Vysledky testovdni a zhodnocenti reseni

abbot/abbot

../

9.12.3 2005-09-20 ©5:44
8.13.0 2005-09-20 ©5:44
1.4.0/ 2015-09-22 16:03
maven-metadata.xml 2015-09-24 14:18
maven-metadata.xml.md5 2015-09-24 14:18
maven-metadata.xml.shal 2015-09-24 14:18

Obrazek 6.4: Obsah slozky Maven Central Repository

':] Repository

Viewer

Maven Table for node: A/abbot/abbot/

Show 1e0 | entries Search:
C e n tra | . Project
TEa Name ' URL Description
- abbot
4 abbot abbot Open
L] 0123 _ . -
O nioe v.0.12.3 project
[ 140 Abbot URL
costello
academy
> acegisecurity abbot Open _
activecluster v.0.13.0- project
activeio Abbot URL
> activemgq
activesoap
activespace abbot
> 1)) adarwin 14.0 Open Abbot provides a wrapper around java.awt.Robo
s @ ae Gelladl = project
aclfred Abbot URL
aero Java
e GUI Test
ai Library
> aislib
al : )
altrmi Showing 1 to 3 of 3 entries Previous Next
2 am
andromda N

Obrazek 6.5: Tabulka v nasi aplikaci
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Cilem této prace bylo vytvoreni webové aplikace, ktera by byla schopna poskyt-
nout prehled struktury tlozist komponent. Ziskat data tlozisté bylo potreba pres
rozhrani webovych sluzeb. Analyzovali jsme moznosti klientskych aplikaci dlozist
softwarovych komponent a navrhli jsme webovou aplikaci a algoritmus pripravy
a zobrazeni stromové struktury dlozist. Informace o softwarovych komponentach
zobrazujeme v tabulce. Pfi tom jsme vyresili problém velkého objemu dat. Poduzly
stromu se nacitaji z databaze, data pro tabulku jsou dodévéana po strankach.

Povedlo se tspésné implementovat webovou aplikaci, ktera je snadno rozsiri-
telna a udrzovatelnd, coz je mozné diky vhodnému vybéru technologii, vhodné
dekompozici a strukturovani aplikace. Uzivatelské rozhrani aplikace je privétivé, in-
tuitivni a pomérné jednoduché. Poskytuje lepsi funkénost a prehled dat z tlozist nez
oficialni nastroje, které jsou z pohledu uzivatele nevhodné pro prochazeni tlozist.

Aplikace nyni dokéze nacist kompletni seznam komponent a jejich URL ad-
resy pro kazdé ulozisté. Tato ¢ast byla z hlediska casu nejvice nakladn, protoze
zpusob ziskani seznamu vsech softwarovych komponent tlozisté jsme implemento-
vali samostatné. Hlavnim problémem byla optimizace poctu dotazt na URL adresy.
Ulozisté NuGet a PyPI se nacitaji rychle na rozdil od Maven.

Nepodarilo se, bohuzel, zrychlit nacteni celého Maven Central Repository kvuli
nutnosti rekurziho prochazeni slozek a zpracovani HTML, coz trva déle nez zpra-
covani JSON ¢i XML dat u ostatnich dlozist. nacteni Maven Central Repository
muze trvat i desitky minut.

Z hlediska prinosnosti vzniklé webové aplikaci je potfeba ji srovnavat s vyu-
zitim existujicich klientskych aplikaci dlozist softwarovych komponent. Uzivatel
nemél zadnou moznost dostat kompletni prehled struktury dlozist, ani tplny se-
znam komponent. Také uzivatel nemohl zobrazovat najednou informace o skupiné
komponent a pracovat s témito daty. Tohle pravé resi nase aplikace. Navic uzivatel
ma na jednom misté nékolik tlozist.

Samoziejmé, aplikace se da dale vylepsit. Napriklad je mozné rozsirit tabulku in-
formaci o softwarovych komponentéach o dalsi sloupce, také by byla mozna podpora
pro dalsi uzite¢né funkce, napt. vytvoreni CSV anebo Excel souboru z tabulky.
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Seznam pouzitych zkratek

URL - Uniform Resource Locator

XML - Extensible Markup Language
JSON - JavaScript Object Notation

REST - REpresentational State Transfer
API - Application Programming Interface
HTML - HyperText Markup Language
HTTP - Hypertext Transfer Protocol
CSV - Comma-Separated Values

PyPI - Python Package Index

CSS - Cascading Style Sheets
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Priloha A

Detailni popis aktualni adresarové struktury bakalarské prace.

A1 Aplikace_a_Knihovny

Adresar obsahuje zdrojové soubory, knihovny a obrazky, které jsou vyuzivané v
aplikaci. Soubor ,README.md" slouzi jako navod na spusténi a pouziti aplikaci.

A.2 Text_prace

Adresar obsahuje zdrojové soubory dokumentace a vygenerovany PDF soubor s
kompletnim textem bakalarské praci.

A.3 Readme.txt

Detailni popis aktualni adresarové struktury bakalarské praci.
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Uzivatelska prirucka

Component Repository Client: Enabling Structured
Information Display

Author:

Yan Simonov

Description:

The Component Repository Client is a powerful application that allows you to retrieve and display structured information
from a repository. With this client, you can access and present data in a structured format, providing a user-friendly
interface for information retrieval. Support NuGet, Maven and PyP| repositories.

Installation:

1. Ensure that Python 3.x is installed on your system.
2. Install the required dependencies listed in the 'requirements txt' file.
$ pip install -r requirements. txt

Usage:

1. After installing the dependencies, you need to populate the database with information.
2. Run the following command to fill the database.

S python fill_db.py
3. To start the server and run the application, execute the following command:

5 python app.py
4. 0Once the server is running, you can access the application in your web browser at hitp://localhost: 5000.

Note: Make sure to run the "fill_db_py' command before starting the server to populate the database.

Important: the command 'python -m unittest tests.py’ for tests executing

Obrazek B.1: Uzivatelsky navod na spusténi (README.md)
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[Dtb]]

[ECM22]

[Fctr]

[Fsk]

[Gail9]

Beautiful Soup Documentation. Dostupné také z: https://www. crummy .
com/software/BeautifulSoup/bs4/doc/.

BRADA, Premek; JEZEK, Kamil. Repository and meta-data design for ef-
ficient component consistency verification. Sci. Comput. Program. 2015,
ro¢. 97, s. 349-365. Dostupné z por: 10.1016/j.scico.2014.06.013.

Datatable. Dostupné také z: https://www.datatables.net/.

ECMA. ECMA-404 The JSON data interchange syntax. 2022-12. Do-
stupné také z: https://www.ecma-international.org/publications-
and-standards/standards/ecma-404/.

FancyTree - Home. Dostupné také z: https://github.com/mar10/fancytree/
wiki/.

Flask - Introduction. Dostupné také z: https://flask.palletsprojects.
com/en/2.3.x/.

GAITATZIS, T. Learn REST APIs. Tony Gaitatzis, 2019. 1sBN 97819993817609.
Dostupné také z: https://books.google.com. ec/books?id=agitDwAAQBAJ.

CherryPy - A Minimalist Python Web Framework. Dostupné také z: https:
//cherrypy.dev/.

KRUG, Steve. Don’t Make Me Think: A Common Sense Approach to Web
Usability. Berkeley, CA: New Riders, 2000. 1sBN 978-0321344755.

Ixml - XML and HTML with Python. Dostupné také z: https://1xml.de/.

sqlite3 - DB-API 2.0 interface for SQLite databases. Dostupné také z:
https://docs.python.org/3/library/sqlite3.html.

THE APACHE SOFTWARE FOUNDATION. Maven - Introduction. Do-
stupné také z: https://maven. apache.org/what-is-maven.html.

tgdm. Dostupné také z: https://tqdm.github.io/.

TreeView. Dostupné také z: https://js.devexpress.com/Documentation/
ApiReference/UI_Components/dxTreeView/.
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