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Prace se vztahuje k historii slévarenstvi v Plzni a v jejim SirSim okoli. Popisuje
umisténi a vyvoj nejznaméjsich slévaren a strojiren, jejich technologii a vyrobniho
programu. Ukazuje postupny rlst plivodné malych stfedovékych firem a jejich pfechod od
malovyroby k velkoobjemové vyrobé. VSima si také nutnych zmén v pouzivanych
technologiich a ¢astecné srovnava ty drivéjsi s dnesnimi. Zdlvodnuje, proc vznikaly
slévarny v danych lokalitach jak z hlediska zdrojl ptirodnich surovin, tak rovnéz z hlediska
vztahu k sloZeni obyvatelstva. Obsahuje vybér téch nejzajimavéjsich firem, které postupné
v oblasti plsobily a jejichZ ¢innost na sebe néjakym zplsobem navazuje. Popisuje rudné a
nerudné zdroje pro vyrobu Zeleza a v nejdelSi ¢asti textu se pak vénuje komornim
Jelezarnam. Ty byly jednim z nejstarich zpracovateld Zelezné rudy v Cechach. Dal3i
spole¢nosti byly pokracovateli nebo jejich odbérateli. Prace obsahuje také ukazky z
vyrobniho programu podnikd a vzorky nékterych vyrobkd. V historii firem si v§ima jejich

vzniku, spojovani i zaniku, poukazuje téZ na pripadné socidlni vazby obyvatelstva.

Celd prace je jak ve formatu pdf, ktery vyuZzivd program Adobe Reader, tak ve

formatu docx, protoze byla vytvorena s pomoci editoru Microsoft Office Word 2007.
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2.1 PUVODNI SLEVARENSKE TECHNOLOGIE DO 18. STOLETI{

UZ od doby 1500 pred n. . se vyrabélo Zelezo s pouzitim dfevéného uhli jako redukéniho
¢inidla. Na uzemi Cech byl nalezen prvni Zelezny predmét datovany jiz do 12. stoleti pred
n. l. Zelezna ruda se v oteviené vyhni s pouZitim dmychadel zpracovdvala a pak kovarsky
upravovala. Takovy postup umoznoval vyrobu pouze malého mnoiZstvi Zeleza a malych
vyrobk(. Teprve na konci 13. stoleti zacala samostatna pfiprava litého Zeleza a aZ poté
jeho kovarska Uprava. Ve 13. a? 16. stoleti bylo v Cechach odhadem 50 Zeleznych huti.
V hutich byly vysoké pece vytapéné dievénym uhlim a vytavené surové Zelezo se dale

upravovalo zkujiiovanim ve vyhnich a kovanim v hamrech.

2.2 TECHNOLOGIEV 18.A 19.STOLETI
V Anglii v roce 1735 byl poprvé poutZit pro vyhtivani pece koks, nikoli dfevéné uhli
z tvrdého dreva. Byla to vlastné prvni skutecna vysoka pec. Roku 1864 byly uplatnény pro

vyrobu oceli z vytaveného surového Zeleza Siemens Martinské pece.

V Cechéch se ale jesté v poloviné 19. stoleti pouZivalo pro vytapéni vysokych peci
drevéného uhli. Vyroba koksu predpoklada totiz zdroj kvalitniho c¢erného uhli,
propracovanou technologii vyroby koksu a predevsim lacinou dopravu. V Podbrdsku byla
vSak mozZnost levnéjsi tézby drfeva bez nutnosti dopravy, a proto se zde stale pouzivaly

vysoké pece na drevéné uhli.

Z dnesSniho pohledu je vyroba Zeleza velice jednoduchd. Z magnetitu nebo
hematitu se ve vysoké peci redukci postupné ziskd nizsi oxid Zeleza FeO a postupné
nauhli¢ené Zelezo. Kyslik z oxidace reaguje s uhlikem a vznikd CO a CO,, které odchazeji
vrcholem pece. Zbytky z tavby, tzv. hlusina, obsahuiji silikaty, které jsou lehéi nez Zelezo a
vytékaji jako struska. Zbyly uhlik zGstava ve vytaveném Zeleze a vyznamné urcuje jeho
vlastnosti. Nasi technikou jsou zpUsoby dodrzeni technologie méfitelné, zjistime snadno
spravnou teplotu, chemické sloZeni Zeleza, plynt, fyzikalni vlastnosti Zeleza. Drive
koneéné vlastnosti hotové tavby zavisely prfedevsim na zkusSenostech tavic¢e. Ten uréoval
spravné slozeni vsazky, protoze zalezelo na kvalité a mnozstvi rudy, uhli a vapence a tavic

zfejmé nikdy zcela presné nevédél, jaké Zelezo dostane.



2 HISTORIE SLEVARENSTVi NA PLZENSKU

Obsah uhliku vyznamné ovliviiuje vlastnosti vytaveného Zeleza, tedy predevsim
jeho kujnost, lomivost, pevnost a obrobitelnost. Pokud tavi€ ziskal Zelezo s nadmérnym
obsahem uhliku, jednalo se o obtizné obrobitelny cementit — lideburit - s vysokou
lomivosti. Navic dnes vime, Ze sira a fosfor jsou prvky, které ve slitiné Zeleza nejsou pfilis
zadané a umime je chemicky odstranit. Pro ziskdni potifebnych vlastnosti Zeleza se naopak

pridavaji presné dané smési molybdenu, manganu, vanadu.

Mangan se vyuzival jiz dfive pfi sklarské vyrobé, molybden se ale nijak zatim

nezpracovaval (i kdyZ byl znam od roku 1778) a vanad byl objeven aZ v roce 1830.
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Zdroj: http://strojirenstvi-mechanika.blogspot.cz/2010/11/10-stabilni-diagram-charakter-

fazi.html

Na grafu jsou v ramecku vlastnosti bilé litiny a ocelolitiny, kterych byli schopni
tavi¢i dosahnout pti tavbach ve vysokych pecich pouze nahodile jesté na pocatku 19.

stoleti. Ocel s nizsim obsahem uhliku se pak vyrabéla tzv. pudlovanim.
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3.1 DREVENE UHLI
Pro vyrobu Zeleza na Podbrdsku se pouZivalo dfevéné uhli. Bylo nutné jak k vlastni

tavbé Zeleza, tak k jeho ohfevu pro kovani a k dalSimu zpracovani litiny.

Milite, ve kterych se drevéné uhli palilo, byly homolovité stojaté hromady polen
do vyse 2 V2 3 give pfiblizné 7 metr(. Stavély se po slovanském zpusobu, kdy stred byl
z chvoji a ty¢i, nebo po zplsobu némeckém, pfi kterém stied tvofil silny sloup. Objem
vSech byl 8 az 16 prostorovych sah(. Paleni provadéli obvykle 4 lidé, kteti hlidali
predepsané mnozZstvi vzduchu a spravnou dobu. Podle velikosti milif(i se pélilo po dobu 8
az 20 dni, poté uhli 3 az 4 dny chladlo. Na druhu dfeva zalezelo mnozstvi ziskaného uhli —

Z dubu se vyprodukuje 22% az 26 % uhli, ze smrku ¢i jedle 20% — 23 %.

3.2 TEZBARUDY
Fe je 4. prvek, co se tyce vyskytu elementld na Zemi. Nachazi se sice v cca 100

mineralech, oviem pouze nékteré maji vyznam pro vyrobu oceli.
Jedna se predevsim o:

1. hematit (krevel) Fe,O3 — obsah Fe vrudé az 65%, vyskytuje se v USA,
Spanélsku, Severni Africe, Némecku, v Horni Blatné, Hradisti, Narysové

(PFibram)

2. magnetit (magnetovec) Fes04 — obsah Fe v rudé az 70%, vyskytuje se ve
Svédsku, Norsku, USA, Severni Africe, u Kutné Hory, v Kru$nych Horach, na

Ceskomoravské vrchoving, v Krudnych horach

3. limonit (hnédel) Fe,0;3 x H,0 — obsah Fe vrudé ai 63%, Svédsko, na

Pribramsku

4. pyrit FeS, — obsah Fe vrudé az 46% - vyskytuje se v Rusku, Kanadé,
Australii, Indii, Zlaté Hory v Jesenikach, Hromnice u Plzné, Rychnov nad

Knéznou

5. siderit (ocelek) FeCO; — obsah Fe vrudé az 40% - vyskytuje se v Rusku,

Rakousku, Slovensku, USA, na Pfibramsku.
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Z prehledu je zifejmé, Ze nejvétsi ¢ast surovinovych zdrojl, které lze pouZit pro
vyrobu Zeleza, se nachazi mezi Berounem a Plzni a na druhé strané Brd v okoli Pfibramska

a Kutné Hory.

3.3 HISTORICKE RUDNE DOLY V PODBRDSKU
3.3.1 DoLYNA RADCI AV JEHO OKOLI

Mezi Zbirovem a Holoubkovem lezi obce Lhota a Tézkov, nad nimiz se ty¢i hora
Radec. Na jejim jiznim svahu vystupuje loZze Zelezné rudy s otevienou Stolou 1700 m
dlouhou, zasahujici a? do hloubky 75 metrd. Nedaleko, u vesnice Sebetice, je dalsi
Zelezorudny dul. Otevrela ho PraZzska Zelezorudna spolecnost na konci 19. stoleti. Je to dul
Behlovsky, ve kterém se dolovalo svrchné na vychoze a mélkou Sachtou. Vrstva rudy byla
a7z 3 metry mocna. Tésné u Sebecic je stiedovéky dil s 3 metry mocnymi vychozy, ve

kterém se tézil hnédel.

Smérem k Holoubkovu se nachdzela Zeleznd ruda vlese ,V Ouzkych”. Podle
zdznamu se zde téZilo v nékolika mistech, kde ruda vystupovala na povrch ve shlukach 60
a vice metrl dlouhych a 10 — 30 metra Sirokych. Jednalo se predevsim o krevel

s obsahem Zeleza az 60%. Vétsina shluk( byla ale do roku 1868 zcela vycerpana.

3.3.2 DoLY U STRASIC

Hned za Strasicemi, smérem k Ténim se nachazel StrasSicky dll. TéZilo se tu
v Sachtach a ndasledovné tézebni Stolou témér 300 metri dlouhou. Rudy obsahovaly tfi
vrstvy, pouze jedna ale zahrnovala zpracovatelny cockovity krevel mocnosti 2 metr(l. Tato

ruda se stala zdrojem pro Zelezarny ve Strasicich.

Na severovychod byly doly Alzbéta, Klara, Theodor a Regina, patfici Zbirozskym
Jelezarnam, je? t&Zily krevel. Nepfili§ vzdalen nebyl ani Maridnsky ddl hrabéte Sternberga.
Vycet dolli neni zfejmé uplny, po jejich vzniku a vytéZzeni pfistupné horni vrstvy o né
majitelé ztraceli zdjem. V lesich u Komarova se nachazely doly, které obsahovaly tieba jen
rudu s 30 % Zeleza. Byl to napftiklad dil Prokopsky. V blizkosti obce Volesna se nalézal ve
stredovéku zrejmé nejvétsi a nejvynosnéjsi ZajeCovsky dil. TéZilo se zde v délce jednoho
kilometru a dodnes je moZino spatfit ¢etné odvaly, jeZ jsou zakreslené v podrobnych

katastralnich mapach. V dolu se dobyvaly zarover dvé vrstvy krevele a pro jeho kvalitu a
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snadnou pristupnost Ize predpokladat, Zze byl zdrojem rudy i v pfedvéké dobé. Rubalo se

z hloubky témér 60 metrd.

NejstarSim je ziejmé Klvansky dal, ktery byl hlavni zasobarnou ZbiroZskych
Zelezaren. Celé jeho podzemi pry mélo délku pres 1000 metr(i a pojimalo krevel

s obsahem pres 40% Zeleza.

Vycet nekondi, dalsi doly se nalézaly kuptikladu v Jedové hote, kde se téZil mimo
jiné ocelek, plavy lesténec ¢i rumélka na vyrobu rtuti. Zdejsi doly vybavovaly materialem

Komarovské Zelezarny.

3.3.3 DoLy U ROKYCAN

Na tomto misté se rubalo jak v UZlabiné mezi Chlumem a Vydfiduchem, tak
zejména na severnim svahu Chlumu. Nejvétsi ¢ast tézby vsak ndlezela Svojkovicim, jejich
Zeleznorudnému dolu sv. Antonin, jenZ patfil Zbirohu. Kopaly se zde vyhradné hnédele
nevyrazné kvality, které ale byly ve tfech vrstvdch o mocnosti az 15 metrd. LoZiska se
tdhla smérem na Osek a Horomyslice, tam se nachazela dalsi Zeleznorudna Sachta.
Posledni vychoz je pfimo v Breziny, kde se i ve stfedovéku pry tézil kvalitni ¢ockovity

krevel.
Kazda Zelezarna méla svuj dal, napriklad od Klabavy smérem na zapad to byl:
e dul sv. Antonina mésta Rokycan
e dul Josefsky domény Stahlavské patiici Waldsteinovi
e dul sv.Jana mésta Rokycan
e ddl Simona a Judy mésta Plzné pro zelezarnu Horomyslickou

Dali jamy leZely rovné? mezi Starym Plzencem a Stahlavami. Dobyval se
predeviim ¢ockovy krevel u Stahlav, jen? se zpracovaval v Sedleckych Zelezarnach. Druhé
Zelezorudné doly byly na severnim svahu mezi Plzencem a Sedlcem, v blizkosti obci Lhota

a Mokrouse, v misté zvaném Chachov.

3.4 TEZBA ZELEZNE RUDY U KYSIC
Kysice jsou malou obci nedaleko Plzné smérem na Prahu. Jiz pfed 400 lety se tézila

u Kysic Zeleznd ruda a tavila se v okolnich hutich v Klabavé a Rokycanech. Zde je tedy
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dlvod, proc se v oblasti Plzné a Rokycan nachazelo velké mnozstvi huti. K tomu pfispivala
i snadné dolovani tvrdého dieva a osvojend technologie vyroby dfevéného uhli v milifich.
Zdejsi doly razné vznikaly, zanikaly a byly obnovovany tfeba v jinych mistech, kde ruda
byla dosazitelnd z povrchu a jeji téZzba nebyla nakladna. Napfiklad v dobé 30leté valky
achty u Kysic skoro zanikly a téZba byla obnovena roku 1662, nakladem V. Sirera, hrabéte
Vratislava z Mitrovic na MiroSové a panstvi zbiroZzském. KySickd ruda byla natolik dobr3,
ze tydné vyndsela 100 centrld surového Zeleza, a to dalo podnét i obci plzeriské, ktera
tézbu rozsifila a vystavéla dalsi huté v Horomyslicich (u obce DySind, 8 km od Plzné
smérem na Chrast). Zisk doll tehdy cinil 10 000 zlatych. Jesté pred prvni svétovou valkou

se zde pracovalo na udrzbé, pak byly doly uzavieny.

V roce 1670 bylo nalezeno pfimo v udoli ficky Klabavy mocné lozZisko rudy, které
tehdy pfispélo i k vzniku zdejsi vysoké pece. TéZilo se stfedovékou metodou. Stoly byly
Sachty hluboké 32 metr( a vyvazela se za pomoci vytahu. Zpracovani rudy v mistni huti se
s dobou rozlicné meénilo, klesala tézba, ale na zaniku se podilel az vznik Zeleznice a
postaveni nové huti v Rokycanech. Byla to Bedfichova Hut, zacala pracovat v roce 1883 a
zpracovavala dovazenou rudu, ohrev zajistoval obzvlasté koks. Roku 1899 tak z dol( odesli
posledni hornici, Sachty byly zaplaveny a provoz celych klabavskych huti musel byt

zastaven.

Obraz 2 Klabavské Zelezarny v r. 1880 (Archiv Muzea Dr. Bohuslava Horaka v Rokycanech)

10
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Zelezna ruda se opétné zacala té&7it a7 od roku 1922, poté jesté po kratkou dobu
pfi okupaci CSR. V roce 1953 zadalo znovu jeji dobyvani s novou technologii a k tomuto
U¢elu zde byl vybudovan velky podnik Zeleznorudné doly a hrudkovny Ejpovice. Byl tu
otevien velky povrchovy lom, vybudovany rotacni pece. Tézba vSak skoncila v roce 1967.
Zminény podnik byl nahrazen podnikem Rudné a nerudné doly Ejpovice, ktery byl v roce

1982 zaclenén do Skody Plzer.

Pokud se budeme chtit podivat na zbytky tézby Zelezné rudy, snadno je najdeme
v okoli umélého jezera na Klabaveé v blizkosti Ejpovic (viz pfilozena fotografie). V mapové
priloze na konci knihy jsou zvyraznéna mista nékterych dfivéjsich doll a huti. Obsahuje

ukdzky z vojenskych map, pofizenych predevsim v roce 1869, 1883 a 1933.

Obraz 3 Krevelova ruda u Ejpovického jezera

3.5 TEZBAV ZELEZORUDNEM DOLE KRUSNA HORA

Dlavodem, pro¢ se zpracovavala Zelezna ruda v hutich jesté v okoli Holoubkova
a Dobfivu, je existence dolu nedaleko Berouna. Popis rozlohy této Sachty a panve
vysvétluje, jak se v oblasti mezi Berounem a Ejpovicemi zpracovavalo od stfedovéku

Zelezo.

11
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,Po roce 1945 nejvétsi hlubinny Zelezorudny ddl v ceskych zemich, leZi ve
Stfedoceském kraji, 12 km na severozdpad od okresniho mésta Berouna. Zemépisné
soufadnice zdvodu (usti I. jamy) jsou 49° 58's. 5. a 31° 38'v. d. podle Ferra. Dolové pole se
rozkladalo na katastrdlnich uzemich obci Hudlice, Otrocinéves a Novy Jdchymov a
dobyvaci prostor byl stanoven byvalym ministerstvem huti a rudnych dolt pod ¢. j. 53
DP/59 dne 8. unora 1960 jako DP ¢. 2 o celkové vymére 344,8139 ha. V obdobi svého
nejvétsiho rozkvétu tézil rocné az 400 tis. t rudy. Patfil mezi nejvyznamnéjsi doly tézici
Zeleznou rudu v barrandienské pdnvi. Byl soucldsti pdsma zndmych dold, dobyvajicich
chamosity a krevel, zacinajicich nucickymi zdvody a pokracujicich Chrustenicemi, Krusnou

Horou, Zdicemi a koncicich lomem v Ejpovicich.

Predmétem tézby bylo loZisko oolitického krevele (tzv. Velké a Malé loZisko), v
pfedchozich dobdch i pelosideritu, které leZi v nadloZi obou krevelovych loZisek. Zdsoby
krevele Cinily k datu posledniho schvdleného vypoctu zdsob 1. 7. 1960 37 767 tis. t o
kovnatosti 28,04 % Fe a zdsoby pelosideritu 16 321 tis. t.

Vyrdbély se zde tri zdkladni druhy rudy:
e kusovd ruda 25—120 mm, urcend jako vsdzka do vysokych peci

e drobnd ruda 10—25 mm, urcend pro zpracovdni v hrudkovndch v Krdlové

Dvore a v Mnisku

e ruda o zrnitosti 4—10 mm, uréend pro povrchovou upravu odlitkti a pro

cementdrny

Kovnatost produkce se pohybovala od 30 do 33 % Fe.”

Zdroj: http://www.zdarbuh.cz/reviry/rnd-ejpovice/zelezorudny-dul-krusna-hora/

Ve zdejsich dolech se ruda tézila ziejmé jiz za dob Keltl, poté ji v drobnych lomech
tézili mistni Slechtici, posléze erar habsburské monarchie, soukromi podnikatelé a

poslednim vlastnikem byla pred rokem 1946 Prazska Zelezarska spolecnost.

Loziska byla natolik kvalitni, Ze ke konci 19. stoleti patfily okolni Zelezarny k
druhym nejvétdim v Cechach. Do roku 1889 bylo vytéZeno (odhadem) 1 mil. t rudy a od

roku 1909, ve kterém jsou jiz vedeny presné zaznamy o tézbé a vyrobé, celkem 9,707 mil.

12
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Dolovani bylo oficidlné ukonéeno dnem 29. srpna 1967. V loZisku zUstalo

nevytézeno 33,8 mil t krevelové rudy kat. ABC1 a C2 a 16,3 mil t pelosideritové rudy.

13
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4 POUZiVANA TERMINOLOGIE

KYCHTA:

V kychté vysoké pece dochdzi k zavaieni vsdzky a odvadéni vysokopecniho

plynu.
SACHTA:
V Sachté predavd horky vysokopecni plyn své teplo pevné vsazce. Teplota
vsazky vzrista proti teploté okoli na cca 950° C a oxidy Zeleza se v této z6né
Castecné redukuji.
ROZPOR VYSOKE PECE:
Rozpor pfripojuje Sachtu k sedlu vysoké pece. V této ¢asti roste teplota dale z
950° C asi na 1250° C. Nastavd dal3i redukce oxidd Zeleza a zacina reakce s
koksem.
SEDLO:
Reakce koksu pokracuje v zéné sedla. Tvofi se tavenina Zeleza a strusky.
VYFUCNY:
V této zoné se do pece zavadi proud horkého vzduchu (vitr) s pomoci fady
vyfucen (mezi 16 - 42). Vyfu€ny jsou umistény okolo horniho obvodu nistéje a
jsou propojeny velkou rourou (okruzni vétrovod) obtocenou okolo pece ve
vysce sedla. Teplota tady mdZe pFestoupit 2000° C a oxidy se zcela zredukuiji.
NisTE]J:
Nistéj shromazduje tekuté surové Zelezo a strusku. Okolo nistéje jsou
umistény jeden az ctyfi odpichové otvory, pfi ¢emz je jeden nebo dva
v kteroukoliv dobu v provozu.
VYSOKOPECNI PLYN
Slozeni:
e 28%CO
e 25%H,
e 05%CH,
° 10 % COz
e 59%N;

14
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Vysokopecni plyn se pouzivda v ohfivacich vzduchu (cowper) k ohfivani
vzduchu, ktery se dmycha do vysoké pece, pro hutnické pece, pfipadné také
pro parni kotle. Protoze ma nizkou vyhfevnost, micha se pro tento ucel s
jinymi plyny.
PUDLOVANI - PUDLOVACI PROCES:

Slouzil k vyrobé tvrdé oceli. Tavenina (litina vysokym obsahem uhliku) se
prohfivala v otevieném ohni a spaloval se v ni postupné prebyvajici uhlik.
S klesajicim mnozstvim uhliku se ale zvySovala teplota tuhnuti Zeleza. Tavici
lazen stale promichavali, ta postupné houstla a vytvarely se v ni tuhé kusy tzv.
vlky. To bylo kujné Zelezo s malym obsahem uhliku, které se dal vykovavalo do
dlouhych prutld. Vroce 1885 ho nahradilo zkujiovani surového Zeleza

v konvertoru pomoci dmychani vzduchu do lazné kovu.

SVARKOVE ZELEZO:
Pouzivalo se pro vyrobu vétsich Zeleznych predmétl a vyrabélo se v hamrech
z zeleznych prutd (paketovani). Kovani také ménilo orientaci krystalové sité

Zeleza a zvySovalo jeho pevnost.

CEMENTOVANI:
ZplGsob povrchového kaleni zihdnim Zeleza v prostredi s prebytkem uhliku.
Pouzivala se smés krevni soli, sody a praskového uhli, ve které se Zelezo

nékolik hodin zahfivalo.

PLAVKOVE ZELEZO
Proces okyslicovani roztopené litiny, pfi kterém se vhani horky vzduch
vysokym tlakem od spodu. Spaluje se tim mangan, sira a uhlik a litina se méni
v kujné Zelezo nebo ocel v zavislosti na mnozZstvi spaleného (okysliceného)
uhliku. Myslenka pochdzi zroku 1856 od anglicana Henri Bessemera

(,bessemerovani“).

KYSELY POCHOD
Provadi se v konvertorech tvaru hrusky, vyzdénych Samotem, s otvory pro

vhanéni vzduchu ve dné.

15
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ZASADITY POCHOD
Konvertor je vyzdén zdivem zdolomitu a vapence. Vaze se kyslicnik
fosforecny, probihd Thomas(v proces — ,thomasovani“. Ziskava se vedlejsi

produkt slouzici jako hnojivo.

MARTINOVANi
Zpracovani odpadkl kujného Zeleza, napfiklad kolejnic v martinskych pecich.
Pece jsou vyhfivany na teplotu 2000 C generatorovym plynem. Vyvijece jsou
vyloZzeny mfizovym zdivem a vyhfivaji se podobné jako ohfivac¢e vzduchu u
vysokych peci. Martinské pece byly i v Rokycanech nebo v oceldrnach

v Hradku.

16
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5 ZELEZARNY v DOBRIVE, KARLOVE HUTI, STRASICICH A HOLOUBKOVE

5.1 KRATCE KE STREDOVEKE HISTORII

Mésto Zbiroh bylo asi do 12. stoleti korunnim statkem. Potom nalezZelo s celym
svym pfislusenstvim rliznym ceskym panim, naptiklad ve 14 stoleti Zajicdm z Hazenburka,
Hanu3ovi z Kolovrat, v 15. stoleti Jaroslavovi ze Sternberka atd. V 17. stoleti bylo viak
mésto vraceno kralovské komofre a zUstalo ji po celé dvé stoleti.

Po celou dobu byly soucasti panstvi i Zelezarny, které se postupné rozrlstaly, az
nejvyznamnéjsi spadaly pod méstys Strasice. K rozkvétu prispél zejména vyvoj rybnikarstvi
v oblasti. Panové z Grispek( zaloZili Padrtské rybniky a stabilizovany pratok v potocich

napdjel huté a hamry pres Dobfiv, Hradek az k Rokycanim, kde se vytvarela ficka Klabava.

Z Castecnych zdapisl v archivu mésta Zbiroha lze zjistit, Ze tehdejsi Zelezarny se
skladaly na pocatku 17. stoleti z huti StraSické s 1 peci a 2 hamry, Klasterskou huti s 1 peci
a 1 hamrem, Dobftivské huti s1 peci a 1 hamrem a konec¢né také z hamru leziciho
nedaleko Holoubkova. Zelezo bylo diky nekvalitnim zdrojim rudy ldmavé, rozpadalo se a
nadmeérné rezlo. Nejprve se pouzivaly jesté pece nazyvané dymacky, které neumozriovaly

slévani a vysledkem tavby byly obvykle velké hroudy surového Zeleza.

Skutec¢né, 5 — 6 metrl vysoké pece, zacal stavét jisty De Sart a prvni na Podbrdsku
se objevily zfejmé ve StrasSicich. Tyto pece se prakticky beze zmény pouzivaly az do 19.
stoleti. K dalSimu rozvoji Zelezarstvi prispélo v roce 1671 nalezeni novych lozZisek rudy
uvsi ZajeCov, nedaleko klastera sv. Dobrotivé. Rozmach Zelezdren byl zaznamenan po
ukondeni tricetileté valky. Vznikly napftiklad Zelezarny v jiz zaniklé obci Kuskov (nedaleko

Padrtskych rybnik(), k panstvi Zbiroh bylo pfikoupeno i panstvi Mirosov a Osek.

Pak vSak dochazi k opétnému utlumu vyroby, zlstavaji pouze huti a hamry ve
Strasicich, v Holoubkové, ve Frantiskové pod Zbirovem a v Karlové huti. Celkem 4 vysoké

pece, 20 hamr( a 8 kovaren.

5.2 STAV NA KONCI 18. STOLETI
V roce 1789 jsou Zbirovskému vrchnimu statku podfizeny Zelezarny v Karlové Huti,

Strasicich a Holoubkové a Zelezarny na Oseckém panstvi (Dobfiv a Padrt). Habsburska
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monarchie pak doplnila pouze svoji spravu tzv. c.k. hutnimi Urady (Schichtamt), které

mély Fidit nejen huté, nybrz také uhlitstvi a téZzbu dreva.

Roku 1749 prebira provoz a vedeni Komornich Zelezaren francouz Gouvier. Ten
zboural plGvodni ,¢eskou” Ctvercovou vysokou pec a nechal postavit novou, vysokou do
pGdorysu kruhu s pouZitim plvodniho dmychani. V peci bylo dosazeno kyZzeného vyssiho
zaru, a tedy kvalitnéjsi tavby. Podobné upravy provedl Gouvier také v Karlové Huti. Nova
metoda se ukdzala jako Usporna, vyrazné klesla spotifeba dfevéného uhli. To byl hlavni
podnét celych zmén, jelikoZ Zelezarnam v celé oblasti dochazel zdroj difevéného uhli, Cili
kvalitni tvrdé dfevo. Jeho dovoz byl ndkladny a celou vyrobu prodraZoval. Stoupla
vytavnost Zeleza z rudy, a to spolu s nizSimi vydaji za praci dfevorubct zlevnilo vyrobu.

V roce 1750 byla prestavéna pec v Holoubkové a jedna z vysokych peci v MiroSové.

Roku 1756 se Gouvier pokousi zavést vyrobu oceli pokusné v Padrti s pomoci
ocelare ze Styrska. Odtud se do té doby totiz vétsina oceli do Cech dovaZela. Piestoze se
pokus podafil, dvorska komora vyrobu tehdy zamitla. Schvdlila pouze liti do piskovych
forem, jez vyrazné snizovalo ndklady pfi odlévani napfiklad munice nebo vodovodnich

rour.

V roce 1758 byla nova pec v Karlové Huti pfestavéna do plvodni podoby , eské”
pece a o 4 roky pozdéji byly postupné prfedélany do prvotniho stavu i ta Klasterska a

Strasicka.

Ceské vysoké pece byly tehdy a7 do konce 18. stoleti priblizné 6 — 7 metr( vysoké
neuhledné kostky, jez mély dole dva vyklenky. Jeden na zadni strané slouzil k privadéni
vzduchu, druhy, pfedni, k vypousténi Zeleza a strusky. Vzduch nebo tzv ,vitr” poskytovaly
2 obrovské méchy z hovézi kGize pohybované vodnimi koly. Na zacatku 19. stoleti byly

plvodné truhlovité méchy nahrazeny dvojici dmychadel valcovitych.

Vnitrek peci se vyzdival cihlami z ohnivzdorného piskovce, ke kterému se pridavala
jesté jedna vrstva cihel a mezera se v novéjsich pecich vypliovala popelem. Horejsi ¢ast
Sachty méla od % do 1 m, vrozporu az 2 m, a pak se v nistéji zuzovala az do % metru.
V takové peci se vyrabélo tydné 75 az 100 centl suroviny. Pec byla obestavéna prizemi

budovou, ze které vycnival pouze zasyp pece. Ruda se musela jesté rozbit a vyprazit.
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K dispozici musela byt kolna s dostatkem suchého uhli a mletého vapence. Zasyp do

takové pece se sklddal z 30% rudy, 8 — 10% vapence a zbytek bylo dfevéné uhli.

Pec obsluhovali obyéejné 2 az 4 pridavaci v 12hodinovych cyklech a stejny pocet

tavicl. Vyrobu fidil tavi¢sky mistr (Smelcmistr) a o uhli se staral méric uhli (kulmistr).

S vysokou peci souvisela slévarna, kde se lilo do forem podle vzork( vytvorenych
vétSinou ze dreva. Lilo se vétSinou pfimo z peci, pfipadné se litina nabirala lZicemi
z naddrzky. Pfi jemnéjsi vyrobé se lilo z peci kupolovych (kuploven), ve kterych se litina
znovu jesté pretavovala. Kuplovny byly vysoké 3 az 6 metr( a vytapély se také drevénym

uhlim.

V roce 1800 byla ve Frantiskové postavena nova hut, kterou spravoval docasné

revident Zbirovského Uradu. Byla zhotovena podle stejného modelu.

Obraz 4 Hamr v Dobfivé

5.3 STAV KOMORNICH ZELEZAREN V PRVNIM CTVRTLETI 19. STOLETI

U vesnice ZajeCov stdla Klastérska pec, pojmenovana zfejmé po mistnim klasteru.
Celd lokalita je znama jako Svata dobrotiva. Zpracovavala zdejsi Zeleznou rudu, téZenou
v okoli Zajecova a vedlejsi vesnice Klvané. Z nedostatku kvalitni rudy byla vSak v roce 1817

zrusena.
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Dlavodem bylo, Ze po napoleonskych valkach byly zbirozské huté ve Spatném
stavu. V roce 1815 byl proto vybran do cela reorganizované spravy Zelezdren na panstvi
Zbiroh-Toc¢nik-KralGv DvUr jako vrchni Sichtovni feditel Michael Balling. Byl povazovan za
jednoho z nejvétsich Zelezarskych odbornik(i 19. stoleti. V Cele Zelezaren pUsobil az do
svého odchodu do dlichodu v roce 1828. Pfed tim plisobil v Gabrieliné Huti v Cerveném

Hradku u Chomutova.
Majitelé panstvi se vté dobé snaZili pronajmout nerentabilni a zastaralé huté
jednomu najemci. Zdmér se ale pfilis nedafil, nabizené podminky nebyly pro zadjemce pfilis

vyhodné.

Obraz 5 Hamr v Dobiivé mensi kladiva ,,vocasky*

5.4 HISTORIE PO ROCE 1825
5.4.1 PROPACHTOVANI HUTI, FINANCNI KRIZE

V roce 1828 bylo konecné stanoveno pachtovné ve vysi 60.000 videnskych zlatych.
Jednim z dlivodU bylo zfejmé i to, Ze mésto Plzen zacalo nabizet k propachtovani své
Zelezarny. Ty obsahovaly jednu vysokou pec, ¢tyfi ty¢ové a dva canové hamry za cenu
3.400 videnskych zl. Podminky pachtu byly stvrzeny roku 1829. Mél byt propachtovan

drazbou na 12 let. Huté bylo moZno propachtovat jednotlivé za orientacni ceny:
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hut vysoka pec tycové pece canové hamry | cena ve zlatych
Strasice 1 3 2 10061
Holoubkov 1 6 2 16192
Kralovskd Hut 1 3 1 11301
FrantiSkov 1 3 2 13119

Tabulka 1 Pocet peci a cena jednotlivych huti

K propachtovéani ale nakonec nedoslo. Zfejmé se nenasel zajemce, ktery by byl
ochoten nést riziko spojené s vedenim na tehdejsi dobu rozsahlého podniku. Projevil se i
nevyhodny pokles cen kujného Zeleza, pficemz ceny materidlu, vyrobni naklady zUstavaly
na plvodnich Urovnich. Narastaly i zasoby hotovych vyrobkl. (V roce 1830 se jednalo o
zasobu 75,126 vah kujného Zeleza a 5,755 st. litiny). Odbyt Zeleza ozZivily az tfi zakazky na
kolejni litinu ve vysi 2.400, 1.400 a 10.000 centd od fy Elevik a Listl v Ceskych
Budéjovicich. Dalsi slibnd zakazka byla uzaviena s prazskou Zelezniéni spole¢nosti na
dodavku 4.475 centl kolejnic za 15.000 zl k. m. na stavbu trati Praha — Plzen. Realizace
stavby se vSak neuskutecnila. Dalsi zakazkou, ale jiz provedenou, bylo dodani ¢asti na

fetézovy most u Jaromére.

5.5 ZAOSTAVANI HUTI
V tomto ¢asovém obdobi se projevovalo narUstajici zaostavani technické urovné
vysokych peci jak ve srovnani s novou peci ve FrantiSkové, jiz nechal vybudovat jesté

pGvodni majitel Balling, tak ve srovnani s jinymi Zelezarnami.

5.5.1 STRASICKA PEC

1826 - 1839

Nejvice se to projevilo u strasické vysoké pece. Pfi dil¢ich Upravach, vedenych
snahou zvétsit vsazku, slouzit, se predevsim pec zvySovala a ¢astecné se ménil i jeji typ.
Zmény profilu se provadély pokusné, bez ndvaznosti na zkusSenosti z jinych Zelezaren. P¥i
nové Upraveé v roce 1828 byl sklon zarazky 13 stupnu rozporu nad nistéji 6 palct zvysen na

27 stupnu (vyska rozporu 16 palcll) a dosavadni vysokd kominova sazebna byla zrusena a
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Sachta se znovu zuZovala postupné do nejvyssiho bodu vysoké pece. Ponovu jeji

vrcholnou ¢ast tvofily dva litinové nastavce o vysce 4 stop.

5.5.2 KarLovA HuT

Vroce 1829 byla vyreSena Uprava rozmérd profilu peci v Karlové Huti. Sklon
zarazky se zménil na 45 stupnd, nistéj byla ¢tverhranna a Sachta okrouhld. Celkovy objem
pece byl vypocitdn na 549,1 kubickych stop. Pfestavba se ale pfilis nepovedla a celkovou

produkci Zelezaren nezvedla.

5.5.3 HOLOUBKOV A STRASICE

Zdejsi pece byly velmi zastaralé. Hlavnim divodem byl odhadovany vék pivodnich
peci — 150 let. Nékolikrat se prestavovaly, ale jejich dal$i uprava nebyla mozna. Tehdejsi
Sichtovni feditel Zvéfina tedy konstatoval nutnost vystavby peci novych. Pivodni vyska
byla 17 stop a postupné byla zvedana. Konec¢na vyska straSické pece byla 25 stop a
holoubkovské 27 stop. Nové vysoké pece mély byt vysoké 36, pripadné 40 stop. Vyhody
novych peci byly predeviim ekonomického charakteru, kupfikladu holoubkovska pec by

pfi vySce 36 stop za 21 tydn( usetfila 9.607 zlatych.

Ve starych pecich se do té doby nepouzivalo vhanéni predehratého vzduchu nebo
vodni pary. Pro takovy postup bylo nutno pofidit valcové dmychadlo. Jako poradce byl
pozvan feditel Krivoklatskych Zelezaren Mayer. Ten doporucil foukani vzduchu dvéma
vyfuknami ze dvou vyklenk(li a omezeni vysky pece na 36 stop. Tehdejsi technologie
s pouzitim drfevéného uhli totiz hrozila rozdrcenim uhli pti velké vysce a nizkou teplotou

v peci. Projekt vysoké pece zpracoval jesté M. Balling.

Nejdfive byla vystavéna holoubkovskd vysoka pec. Byla opatfena valcovymi
dmychadly, konstruovanymi zdroven pro poutziti v kuplovné. O té se ovSem zatim pouze
uvazovalo. Celkové naklady na vystavbu vysoké pece byly 13.097 zlatych a dmychadla
1.778 zlatych.

Kvali vysokym vydajim na modernizaci byla firma nucena snizit celkové naklady
Zelezaren. Cena Zeleza sice méla vzristajici tendenci, ale reZie zastaralé strasické pece
byla obrovska. V roce 1831 skoncil provoz dluhem. Pec byla mald a spotfeba difevéného
uhli velka. Projevil se nedostatek tvrdého dreva na vyrobu dfevéného uhli a také problém

s chudou Zeleznou rudou.
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5.5.4 HAMRY

Zvysenou produkci surového Zeleza bylo tfeba ale také zpracovat. Zelezarny
surové Zelezo prodavaly zvlasté Komarovskym Zelezarndm, ale také nové i pribramské
huti. To oviem nestacilo, klesal sou¢asné odbér surové litinové munice. Zelezarny
planovaly vystavbu novych hamrd v Holoubkové, Strasecim nebo Oseku. Nakonec byl
problém vyfesen cestou modernizace stavajicich hamr(. V Plasich jiz v té dobé pracovaly
tzv. dvouformové kujnici vyhné (s dvéma vyfuénami), prevzaté z Dolnich Uher. Pfinesly s

sebou pokles spotfeby dfevéného uhli, snizeni persondlu, Usporu zafizeni a budov.

Obraz 6 Zarizeni hamru v Dobiivé transmise Obraz 7 Zarizeni hamru v Dobiivé pec

Pro prestavbu ale bylo moZno pouZit pouze hamry s dostatkem vody, tedy
v Dobfrivé, Holoubkové a Horni Karlové Huti, kde byly také vybudovany. Po odzkouseni byl
provoz v Karlové Huti pro nedostatek vody zastaven a zprovoznén rovnéz ve StraSicich a
Hradku. Technologicky postup se osvédCil a prevzaly ho ziejmé i dalsi huti, napf.
v Popovicich. Zahy bylo zfizovani dvouformovych hamr( oficidlné doporucovano,
napriklad od Pfibramského Vrchniho Uradu. Dalsi technologickou novinkou bylo vyuZziti
zar( tyCovych vyhni pro vytdpéni canového hamru. Zde bylo ovSsem predpokladem

umisténi obou hamrl pohromadé, coz byla malokde fesitelnd podminka.
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5.5.5 UPRAVY TECHNOLOGII PRIDAVANIM PRISMESI

Vté dobé se pfili§ nevyuzivaly technologie s pfidavanim prfismési do taveb.
Vysledek taveb tak obvykle zavisel na kvalité sloZeni surovin a kvalita Zeleza na zpracovani
tavby v hamrech. Sichtovni Ufady Zelezaren vroce 1835 dostaly pokyny, aby zkousely
postupy Némce Schaufhutla, ktery navrhoval pfidavat do roztaveného Zeleza presné dané

prismési. Pro ziskani mékkého Zeleza doporucoval pridavat:

kysliénik manganity - 1,311b
hrncifskou hlinu - 0,441b
sul - 2,81b

Pro ziskani oceli doporucoval pfidavat 3 az 4 lopatky jemné strusky, ziskané pfi
valcovani, 3 lopatky okuji a polovi¢ku predchozi receptury. Sichtovni Gfady také radily

pouzivani ledku, jak to zmifiovala Dumasova Chemie.

V Holoubkové byly podobné zkousky uskutec¢nény vlété roku 1836. Podle
dochovanych zapisl se sniZila doba zkujfiovani o 1 hodinu a Uspora uhli cca 1%. Zaroven
se snizila lomivost oceli. Predpokladané uspory tedy mohly ¢init az 15.000 tun uhli, tj. az 5

— 6 tisic zI. za rok. Zda byly vysledky pokusd v Zelezarnach skutec¢né vyuzivany, neni ale

jisté.
sloZeni vsazky libry
surové Zelezo 2.135
kyslicnik manganity 10.5
vapenec 31.5
okuje 51

Tabulka 2 SloZeni vsazky

5.5.6 UPRAVY TECHNOLOGI{ ZMENOU VYROBNICH POSTUPU
Jisté se ale vyuzival postup, pfi kterém se napojovaly tfi vyrobni faze — taveni,
vylamovani a napousténi. Jisty Vaclav Neuman se inspiroval v Anglii a pokusil se oddélit
prvni fazi, tj. taveni, od zbylych dvou fazi a nenechat Zelezo po vypusténi z vysoké pece

vystydnout, surové Zelezo se tak co nejrychleji predalo kdalSimu zpracovani.
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V Holoubkové byl hamr nedaleko pece, tudiz zde bylo moznost technologii co nejlépe
vyzkouset. Uspory byly znaéné: 2/3 &asu, ztrata suroviny mensi o 4%, snizena spotfeba

uhli 0 25% a navysena produkce o 1/3.
Neuman vymyslel tfi postupy, jak upravit tyto faze:
e zpracovat Zelezo ptfimo u vysoké pece
e 7Zelezo do béla predehftivat v kuplovné nebo v samostatné vyhni
e 7Zelezo ohtivat plameny z kujnici vyhné

Pfestoze se dnes jeho navrhy nejevi jako nic prevratného, tehdy byly ziejmé velmi
neobvyklé. Je tfeba si uvédomit zasadni problém pfi vyrobé, ktery nas dnes netrdpi —
nebyly motory, nebyla pouzivana elektrickd energie. Huté vyzadovaly pfisun rudy, pobliz
se musely nachazet zdroje dreva, ale pro pohon hamr( byly nutné rovnéz zdroje sily,
tehdy tedy potoky nebo rybniky. Ani vodni turbiny nepatfily mezi bézné zalezitosti. Proto

efektivita zdrojli pohon( byla velmi nizka.

Neuman navrhoval i dalSi zmény, ale presny popis ani vyuziti vysledkd dalSich

pokusl neni zcela znam.

5.5.7 UPRAVY TECHNOLOGIi OHREVEM VZDUCHU A PARY

V Zelezarnach byly konany dalsi nezavislé pokusy s ohfatym vzduchem a
s pfidavanim vodni pary sdrfivéjSim ohfevem Zeleza. Nejprve probéhla zkouska ve
strasické peci, kde bylo usetfeno % uhli, ovSem zaroven poklesl vykon. Jeden z problému
bylo ureni spravného poméru vsazky. Pomér smési v peci byl zjistén letitymi
zkuSenostmi, pro novy ovsem neexistoval Zadny vypocet. Podobné pokusy byly provedeny
i v Karlové Huti. Pti testovani se privadél silny ptivod vétru a vysledek byl pozoruhodny. O
7% byla zvysena produkce a zarovern zmenseno potrebné mnozstvi uhli. DalSi experimenty
pokracovaly jak ve StraSicich, tak v roce 1836 ve FrantiSkové. Vysledkem bylo zjisténi, ze

pokud je vzduch vhanén pod tlakem, je vysledek stejny, jako kdyzZ je pfedehfivan.

Byly zkousSeny rlizné priméry vyfucen, byl testovan rldzny materidl, ze kterého byly

vyrobeny (tehdy méd' a Zelezo). Kombinovaly se i velikost a pocet vsazek.
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Vysledkem bylo, Ze Zelezo bylo vyborné jakosti, Sedé, velmi jemnozrnné a vhodné
pro slévani. ProtoZe surové Zelezo mélo ale vysoky podil uhliku, byl problém s jeho

naslednym zkujiovanim.
Pokud se da véfit ziskanym mérenim, Ize vysledky shrnout do téchto bod:
1. s 1librou uhlilze zpracovat o 0,55 libry rudy vice
2. spotreba uhli na cent surového Zeleza klesla 0 4,4%, tj. 1,3 tuny
3. nacent surového Zeleza se spotrebuje o0 42,4 liber rudy méné

4. denni produkce vysoké pece stoupla o 96 liber (ovSem neni jasné, u jaké

pece, protoze vysoké pece se velmi vyrazné odliSovaly)

V letech 1833 — 1835 pry dala ruda s pouzitim této technologie o 1,05 % Zeleza
vice. Dalsi pokusy se prokazatelné provadély v Holoubkovské vysoké peci. V roce 1835 se
konkrétnich vysledcich pokusl nejsou jasné zaznamy ani o jejich dalSim vyuZivani. Ve
zpravé z let 1837-1838 bylo vzato s povdékem na védomi, Ze vSude, s vyjimkou Karlovy
Huté, je zavedeno taveni s horkym vétrem. V ndsledujicich letech se o ném jiz nic

nedovidame, takze zifejmé zUstalo u prvnich pokusa.

Firmy vté dobé byly pravdépodobné velmi konzervativni, co se tyfe novych
vyrobnich postup(, a navic ohfev a vhanéni vétru znamenalo dalsi technické problémy s
pohonem a vétsi spotfebou vodni energie. Ohfivani vétru, prfestoze se s nim setkavame
jinde béiné jiz v druhé poloviné 19. stoleti, se nestalo trvalou soucasti vyrobniho procesu

ve vysokych pecich komornich Zelezaren.

5.6 KOMORNI ZELEZARNY V LETECH 1840-1845
LAYERUV PLAN DALSIHO ROZVOJE.

| kdyZ nelze konec vyvoje komornich Zelezaren na Podbrdsku ve 30. aZ 40. letech
19. stoleti povaZovat vyloZzené za meznik, je moZno rok 1842 pokladat za natolik
vyznamny, aby jim bylo moZno otevfit novou kapitolu jejich bohatych déjin. Roku 1842
totiz podnikl gubernidlni rada Layer se StraSickym Sichtmistrem Kadrnac¢em dikladnou
cestu po komornich Zelezarnach, a to se zvlastnim zretelem na pouZiti vysokopecnich

plynG. Pri prohlidce byl nastinén i plan dalSiho rozvoje Zelezaren, zejména stavby
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pudlovny, rozsifeni Strasnické Zelezné huti i jinych opatreni. Plan predstavoval tedy dalsi
vystupfiovani usili privést Zelezarny na technologicky vyssi uroven. Dal se shrnout do
nékolika bodd. Prvnim z nich byl navrh na zfizeni nové soustruzny v Holoubkové na
opracovani tvrzenych valcl, které byly jiz delsi dobu vyrdbény zejména ve Strasicich.
Jejich povést byla velmi dobrd. Konecnou Upravou vsak v Zelezné huti az doposud
neprovadéli, coZ bylo na zavadu, protoZe teprve aZz pfi obrabéni byly nalezeny slévacské
chyby, které valce znehodnocovaly. Protoze byl ofekdvan znaény odbyt, byla realizace
tohoto navrhu velmi ldkava. Tento druh litinovych vyrobkd totiz nebyl vyrabén v zadné
jiné Zelezarné v celé rakouské monarchii, a tudiz byla vyroba bezkonkurencni. Vystavba
soustruzny méla navazovat na starsi tradici mechanické dilny v Holoubkové. V navrhu bylo
uvazovano bud o prestavbé Holoubkovské mechanické dilny tak, aby bylo moZno na
jednom soustruhu opracovavat jen valce, nebo pokud by to nebylo mozné, mél se
postavit jesté novy soustruh ve StraSicich, Holoubkové ¢i Frantiskové. Dale doporucoval
Layer také vystavbu kuplovny. Reagoval tak na zvySenou poptdvku po strojni a stavebni
liting, ale také jeji stavbou mél byt vyfeSen a soucasné odstranén zndmy problém
odlévani pfimo u vysoké pece. Pfi tomto zplsobu odlévani bylo totiz nutno ménit vysoké
pece, nebot byl rozdil mezi surovym Zelezem urcenym ke zkujriovani a litinou. Tento
postup byl vyznamny predevsim pfi vyrobé specialniho druhu litiny. Do kuplovny se mélo
davat bud primo tekuté Zelezo z vysoké pece, nebo litinovy odpad. Jako nejvhodnéjsiho
paliva bylo moZno pouzit ¢erného uhli. DalSim uUkolem, ktery Layer vedeni Zelezaren
vytyCil, byla priprava vSech potfebnych soucdsti pro stavbu pudloven, jez mély byt
postaveny v Holoubkové a Frantiskové. Pro jejich provoz mélo byt pouZito vysokopecnich
plynQ, jako tomu bylo ve Wasseralfingenu. Se stavbou pudloven byla taktéZ spojena
Uprava obou vysokych peci tak, aby byl zvysen jejich vynos a bylo mozno vysokopecni plyn
pro potfebu pudloven zachycovat. To ve Strasické a Karlohutské vysoké peci nebylo kvili

jejich stavu mozné pouzit.

Konecné poslednim ukolem, pred kterym byla sprava Zelezaren postavena, bylo
vypracovani planl a rozpoc¢td na stavbu zcela nové Zelezné huté ve Strasicich. Hut se méla
skladat z 2 vysokych peci, prostorné slévarny s kuplovnou, s obrobny litinovych vyrobkd,
kovarny a s pfiméreného poctu pudloven na vSechny druhy hrubého i jemného kujného

Zeleza s vyjimkou dratu a plechu.
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Prvni pokusy s pudlovanim Zeleza byly zapocaty v zari 1842 v Holoubkové. Do
pudlovny byly vpustény kychtové plyny, ale testovani muselo byt ukonéeno. Pfivod plynu
byl slaby, jeho mnoiZstvi nestacilo na dostatecné velky Zar a s pudlovanim neslo zapocit.
Dmychadlo pece nebylo opatfeno regulatorem a tlak plynu velmi kolisal. Plyn byl veden
do zdsobniku a odtud do pudlovny. Aby byly odstranény zavady, byla na konci roku 1843
prestavéna vysokd pec a zfizen ventilator. Vysledky pokus(l vsak zifejmé nebyly valné,
protoze zkujnovaci pochod byl mnohem pomalejsi a postupné narlistalo mnozstvi

nezkujnéného Zeleza. To bylo nutno samostatné zpracovdvat v hamrech.

5.7 ZELEZARNY VE ZBIROZE V ROCE 1840-1845

Ve Zbiroiskych Zelezarndch se tehdy mélo =zadit pudlovat s pouZzitim
vejvanovského kamenného uhli. Vedla ktomu nutnost vyrovnat se jinym ceskym
Zelezarnam, které jiz pudlovani zavedly. Bylo doporuceno, aby bylo surové Zelezo
v pudlovné castec¢né oduhli¢eno, a to v samostatné peci pouZivajici kamenné uhli. Ta by
byla postavena bezprostfedné u vysoké pece a bylo by v ni pouZito téZz horkého vétru. Do
této pece se mélo davat prfimo vytavené Zelezo z vysoké pece. Tim se samoziejmé dalo
usettit palivo potfebné na nové taveni. Do pece mél byt také priddvan kovovy odpad
z Holoubkovské strojni dilny a vapenec. Stavba ale zfejmé v té dobé nebyla realizovdna.
Patrné vlastniky odradily naklady na stavbu jiného, nutného zafizeni spojeného
s pudlovnou. Jednalo se o zfizeni valcovny, bez které by nebyl mozny ekonomicky provoz

pudlovny.

Prvnim problémem byla zejména nutnost Iépe vyuZit vodni silu. V této souvislosti
byla zkoumana otazka, zda by se dalo pro pohon valcovny vyuzit misto tradi¢niho vodniho
kola turbiny, jez vodni energii vyuzila ucinnéji. Firma uvazovala o vystavbé tehdejsi
novinky — vodni turbiny, kterd by méla vyssi ucinnost a jejiz vykon by vystacil pro pohon

vSech zarizeni.

Nakonec ale nebyla vystavéna ani turbina, ani vysokd pec se slévarnou a
mechanickou dilnou. Rozhodnuti zfejmé posilil i fakt, Ze StrasSické rudné doly jiz
nepostacovaly narokim na mnozstvi téZené rudy. Znamenalo to, Ze bylo nutno dovazet az
50 tisic kolecek rudy z dold Krusné hory u Berouna. To tehdy s sebou pfineslo znacné

naklady.
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Layerovy velkorysé navrhy tedy nebyly realizovdny, a komorni Zelezarny tak
ztratily mozZnost pfechodu na vyssi Uroven. Zbytek navrhovanych a realizovanych zmén
pouze zpomalil pozdéjsi pozvolny zanik Zelezaren. Vyluéné vylepsily Spatny technicky stav
Zelezéren, ale prevratné zmény nepfinesly. Napfiklad vroce 1849 bylo pouZito
dmychadlo, uréené plvodné do Holoubkova, u Frantiskovské peci, kde se vyuzival horky

vitr (200 C).

Ukazka narastu celkové produkce vysokych peci:

rok centi videriskych
1840 60025
1841 64335
1842 53327
1843 53711
1844 80385
1845 78600
1846 81083
1847 93557

Tabulka 3 Produkce vysokych peci

5.8 0BDOBIi 1846 AZ 1865

Jiné projekty pro Strasice, Karlovu Hut a Dobfiv se sice neuskutecnily, ale jedna
zména prece nastala. Ve StraSicich byla v roce 1857 dokoncena stavba nové vysoké pece,
ktera se svou vyskou 45 stop byla nejvétsi v celé monarchii. Nahradila zcela plivodni pec a
konstrukéné se ji nikterak nepodobala. Vyska Sachty byla proménnd od 12 do 15 stop a
méla dvé silnd dmychadla o dvou vaélcich. U pece byla postavena mechanizovana drtirna
rudy pohanéna turbinou. O podobné upravé bylo uvazovdno i u ostatnich huti, ale
nakonec byla provedena alespori modifikace na ohfev a vhanéni predehratého vétru do

pece. K Holoubkovské peci byl kromé vodni turbiny doplnén i lokomobil o 5 hp.
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V té dobé prevladaly ndzory o vhodnosti prodeje komornich Zelezaren. Zelezarsky
odbornik Petr Turner tvrdil, Ze je nepatficné nechdvat Zelezarny statu, jelikoZz je
soukromnik schopen se o né postarat Iépe. Vedlo ho ktomu jisté i pfesvédceni, ze se
drevouhelné pece nachazeji ve slepé ulicce. Technickymi parametry dal nemohly
konkurovat novym vysokym pecim na koks. V té dobé jich je na Kladensku v provozu jiz 6.
Pokud by se mély huté na Podbrdsku prestavét na koks, vyZzadovalo by to znaéné néklady

jednak na prestavbu, tak rovnéz na dovoz koksu a kvalitni Zelezné rudy.

5.9 RoO0zvO0j ZELEZAREN PO ROCE 1865

V roce 1865 bylo prodano panstvi Zbiroh a Zelezarny se prudce zacaly rozvijet.
Zakoupil je tehdejsi kral Zeleznic Bethel Henry Stroussberg, jenz z nich chtél vytvofit
nejvétsi Zelezarny v Rakousku a Cechach. Zamyslel postavit vlastni Zeleznici mezi
Holoubkovem a Dobftivem, vlastni koksarnu, martinskou pec, nové vysoké pece, ubytovaci
kolonie pro délniky. Rychle se ale zadluzil, navic byl v Rusku na rok zadrzen a souzen za
podvody. V Cechach byl na Stroussbergovo jméni vyhladen konkurs a byl zjistén dluh

v obrovské ¢astce 95 — 96 miliont marek.

Vroce 1877 byla provedena exekulni drazba Zelezaren v Kareze (Borku),
V Holoubkové, Dobfivé, ve Strasicich, a ve FrantiSkoveé u Zbiroha. Holoubkov s Dobfivem a
StraSicemi pfipadl byvalému zaméstnanci Stroussberga — M. Hopfengartnerovi. Ten
udrzoval v provozu vysokou pec ve StraSicich, protoZze tam zlstaly vysoké zasoby
nezpracované rudy a drevéného uhli. Vysokou pec v Holoubkové zcela zrusil a postavil
rozlehlou slévarnu. V dalSich letech ji doplnil novou strojirnou na vyrobu obrabécich
stroju. Na konci 19. stoleti vyuZil ukonceni vyroby v objektu Bedfichovy Huti
v Rokycanech, zakoupil ho a postavil tam valcovnu a tovarnu na stroje obrabéjici drfevo.
V Dobfivé Hopfengartner provozoval vyrobu kujného Zeleza pudlovanim a svafovani
starého Zeleza. Zpracovaval tam také suroviny z Bedfichovy Huti. Cely podnik dostal nazev

»Zbirozské Zelezarny — Max Hopfengartner v Holoubkové, Dobfivé a ve StraSicich”.

Vyroba se rozsifovala, v roce 1903 bylo ve Zbirozskych Zelezdrnach jiz 1120 délnikl
a 43 urednici. Vroce 1912 byla firma preménéna na akciovou spolecnost a prosla

celkovou modernizaci a reorganizaci.
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5.10 ZBYTEK KOMORNICH ZELEZAREN
Zelezarny doplatily na plany Stroussberga z let 1865 — 1870. Vysoka pec ve
FrantiSkové u Zbirohu, postavend v roce 1800, byla prodana firmé Novak, kterd v ni zfidila

octarnu, pak chemickou tovarnu a nakonec pradelnu.

Obraz 8 Zelezarny ve Zbiroze v r. 1924
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6 ZELEZARNY MESTA ROKYCAN

6.1 HISTORIE

V roce 1534 sepsalo mésto za purkmistra Jiry Kapsy smlouvu s Janem Boskem,
hutnikem, o zpracovani Zeleza na pozemcich, které nalezi méstu. Pavodni rokycanska hut
byla v misté Jelinkovy pily nékde na ficce Klabavé. Stavba vlastni vysoké peci byla
zapocata ale na jiném misté aZ za tficetileté valky v roce 1637 a dokonéena v roce 1643.
Vyroba méla byt zdrojem ptijm0 pro po valce zpustoSené mésto. Mésto skutecné
zbohatlo a v roce 1690 postavilo uz druhou vysokou pec. Po¢atkem 19. stoleti mélo mésto
2 vysoké pece, 4 hamry a 3 kovarny v Borku, Jezku a Nové Huti. Mésto zaméstnavalo v té

dobé 220 hornikl a hutnika.

Vroce 1869 mésto Rokycany postavilo novou vysokou pec a postupné zacalo
prodavat nebo pronajimat jiz nepotfebné hamry soukromnikim. Hamry pak slouzily
pouze pro vyrobu drobnych vyrobk(l z kupovaného Zeleza. Technologie se vté dobé
prudce ménila, napriklad lité Zelezo uZz nebylo treba zpracovavat zkujriovanim.
V kupolovych pecich se pouzival jiz pouze kupovany koks, pece pracovaly s vyssi teplotou
a zelezo bylo kvalitnéjsi, s nizSim obsahem uhliku a stabilné&jsi strukturou. Po roce 1894
mésto vysoké pece zastavilo zcela a prestalo dobyvat rudu v okolnich dolech. Zacalo
stavét novou slévarnu v tzv. Zampirkach a v roce 1897 ji uvedlo do provozu. Specializovala

se takrka vyluéné na vyrobu litinovych rour.

Obraz 9 Formovna - povale¢ny vzhled
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6 ZELEZARNY MESTA ROKYCAN

Ve slévarné byly 2 kuplovny a lici pole byla doplnéna 3 pojizdnymi jeraby. V té
dobé mésto zaméstnavalo az 250 délnikd, vétsinou slevacd z blizkého okoli. V roce 1907

ke slévarné navic pfibyla jesté méstska valcovna.

Obraz 10 Valcovani cagli - po 2. sv. valce

Obraz 11 Vytloukani odlitkt
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7 KRATKA HISTORIE BEDRICHOVY HUTI

Vroce 1872 byla v Rokycanech téZ postavena vysokd pec, kterd jiz méla byt
vytapéna koksem. Patfila Rudohorské Zelezarské a ocelarské spolec¢nosti (Erzgebirgische
Eisen- und Stahlwerk Gesellschaft). Firma ale méla velké finan¢ni potize, a tak byla pec 10
let v necinnosti, a do plného provozu byla uvedena teprve v roce 1884. Pronajalo si ji

druZstvo, jez pec spravovalo az do roku 1892, kdy byla vyroba zastavena.

Pro vsazku taveb byly vyuzity dovaziené hnédely z Bavorska michané s krevelem
z Ejpovic a Klabavy v poméru 2/3 ku 1/3. U huti byly koksarny, které zpracovavaly
mirosovské uhli. Koks ale nebyl pfilis kvalitni, obsahoval az 10% popela a predevsim 1%
siry. Vroce 1892 byly ale zdsoby miroSovského uhli vycerpany a firma kupovala drazsi

koks ze Sleska a Westfalska.

Vyska pece byla 16,2 metru, v zasypu 3,1 metru a v rozporu 4,8 metru. Slozeni
zasypu se vyrazné liSilo od sloZeni zasypu do peci Komornich huti. Obsahoval 48% Zelezné
rudy, 13% kysliéniku kfremicitého, 4% hliny, 10% manganu a 1% vépence. Vytézek byl 40%
ze zasypu a pec vytavila cca 350 centl suroviny denné. V roce 1890 pry Zelezarny vyrobily
123400 centd litiny, coZz znamenalo 70% veskeré litiny vyrobené v Cechach. Piestoze huté
mély ziejmé v té dobé nejmodernéjsi zafizeni, zvySené naklady a konkurence zavodu na
ukoncily, ale pokracovaly jako soucast firmy ,Zbiroziské Zelezarny — Max Hopfengartner
v Holoubkové, Dobfivé a ve StraSicich”. Hopfengartner v objektu postavil valcovnu a vyutzil

znalosti byvalych zaméstnancl pro rozsifeni své firmy.
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8 ZELEZARNY V HRADKU U ROKYCAN

8.1 ZALOZENIZELEZAREN RUDOLFEM L. HUDLICKYM

Zelezérny vznikly aZ v roce 1900 na misté hamru, ktery pGvodné patfil manzeldim
Pechovym. Vymykaji se tedy dobou vzniku rozsahu popisovanych Zelezaren 19. stoleti.
ProtozZe ale navazuji pfimo na historicky vyvoj v Rokycanskych a Holoubkovskych hutich,
vénuji jim nékolik stran. Hamr manzell Pechovych zanikl totiz rovnéz kvuli provozu
v Bedfichové Huti. Novy majitel Rudolf L. Hudlicky vyuZzil faktu, Ze v okoli byla levnd a
kvalifikovand pracovni sila. Mnoho délnik( totiz pfislo o praci pfi predchozim ruseni
vysoké pece a koksaren v Rokycanech a pfi zavirani uhelnych dolli v MiroSové. Nova hut
pracovala od jara 1901 a zpracovdvala staré Zelezo. Vyrdbéla z néj predevsim Zelezné
zemédélské a zahradnické naradi (radlice, brany, vozové obruce, sekery, ryce, lopaty,
motyky a krumpacde). Sortiment doplriovalo naradi pro kameniky a horniky (kladiva a
palice), které vyvazela i do Ruska a Rumunska. Drobné prace napf. hteby do dUlnich koleji,

majitel zadaval okolnim kovarim.

Obraz 12 Katalog vyrobki
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8 ZELEZARNY V HRADKU U ROKYCAN

Vroce 1906 otevird Hudlicky valcovnu, kterd produkuje predevsim kulaté a

¢tvercové Zelezo 5 az 30 mm a ploché Zelezo o Sifce 10 az 40 a tloustce 2,5, az 8 mm.

Obraz 13 Vzorky oceli - 1906

Vyrabi také hranéné obruce, obruce na sudy, paskové Zelezo o Sifce 10 az 40 a sile
1,5 aZz 4 mm a ramové Zelezo o Sifce 15 az 36 a sile 4 aZz 5 mm. Pro kovare vyrabi
podkovové Zelezo a Zeleza na pluini kolecka, na Ccistici mlynky, pulkulaté Zelezo,
trictvrtecni pualkulaté a Zeleza na zadvory k zamkdm. V dalSim roce rozsifuje vyrobu o
betonové Zelezo do délky 50 m, ocelové pruty do priméru 30 mm a ploché Zelezo do Sire

100 a sily 20 mm. Bezproblémovy odbyt zajistovala Ceskd primyslova banka v Praze,
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8 ZELEZARNY V HRADKU U ROKYCAN

ktera méla vyhradni pravo prodeje. V roce 1908 zfidila firma i slévarnu, jez produkovala
jak mfize na kandly, zavazi, rGzné platy a rosty na prodej, tak téz zafizeni pro udrzbu a

obnovu valcovny.

Obraz 14 Nabidka caglizr. 1908

V té dobé uzZ je podnik prejmenovan na ,R. L. Hudlicky a spol.” a pak jesté jednou
na ,R. L. Hudlicky a Falta sen., kujnd hut Otto a valcovna Zeleza v Hradku“, protoze
Hudlicky pfibral spolecnika Frantiska Faltu. Divodem byl nedostatek kapitalu pro dalsi
rozvoj firmy. Ziskané finanéni zdroje vSak i presto nestaCily, a tak pod patronaci
Zivnostenské banky vznikla spole¢nost s ru¢enim omezenym s 33 akcionafi. Firma v té

dobé jiz vyrabéla 2500 az 2700 tun valcovaného Zeleza ro¢né a potrebovala vlastni
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8 ZELEZARNY V HRADKU U ROKYCAN

martinskou pec. Zelezarny zastaravaly (uz pavodni Hudlického vélcovna byla zakoupena
z Brna jako zastaralé zafizeni) a byly nutné dalsi investice do modernizace vyrobni

technologie.

Obraz 15 Vyrobky a.s. z roku 1912 pro zemédélce

8.2 AKCIOVA SPOLECNOST

Tlak trhu pfinutil majitele vytvorit vroce 1912 akciovou spole¢nost , Akciové
Zelezarny a ocelarny v Hradku“. Podnik se pak prudce rozristal, mél kujnou hut, vélcovnu
a oceldrnu s martinskou peci. Produkce oceldrny v roce 1913 byla 14.230 tun a valcovny
10.670 tun oceli. Pfesto ocelarny skoncily o rok pozdéji se ztratou a byly postaveny mimo
provoz. Vroce 1915 se vsak firma dostala pod vojensky dozor. VétsSinu akcii ziskaly
koncem roku Skodovy zavody, bylo uréeno nové vedeni zavodu v &ele Karlem Skodou. Po
valce bylo nezbytné pro dalsi rozsiteni firmy obstarat vlastni zdroje rudy. Podnik zakoupil
v roce 1920 vlastni tézisté v Ejpovicich od firmy C. T. Petzold, a protoZe pro taveni rudy
bylo tfeba velkého mnozstvi vapence, byly od této firmy zakoupeny i vapencové lomy
v Tetiné a Srbsku. Od Skodovych zavod( si firma pofidila také loZisko manganové rudy u

Blatna v Krusnohoti. Nutné investice do zdroji rudy a do vyrobnich technologii

nepfinasely firmé dostatecné zisky.
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8.3 ZELEZARNY HRADEK JAKO SOUCAST SKODOVYCH ZAVODU

ProtoZe vétsinu akcii firmy vlastnily Skodovy zavody, firma nakonec ztratila svou
samostatnost a byla v roce 1924 zaélenéna do Skodovky jako jeden z jejich zavodi pod
nazvem ,Zelezarny Hradek”. Vté dobé byly Zelezarny jiz velkym podnikem, jeni mél
oceldrnu s 2 martinskymi pecemi, 3 vélcovny (jemnou, stfedni a hrubou), tazirnu lesklého
Zeleza, Upravnu valcovanych pluhovych ostfi, kujnou hut, mechanické dilny a elektrarnu.

Celkovy pocet strojt se rovnal ¢islu 193.

Obraz 16 Priiceli nové hlavni haly zr. 1914
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Obraz 17 Plan zavodu na konci 30. let

Obraz 18 Popis valcovani bloki do 200 kg
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Obraz 19 Plan nové valcovaci trati

Skodovka oviem potfebovala zejména vélcovny. Tydné se totiz produkovalo 650
tun zboZi, predevsim martinské oceli k valcovani vingotech az do 800 kg nejriznéjsich
chemickych a fyzikalnich vlastnosti. Vyrabélo se tycové a profilové Zelezo, vélené
polotovary, lesklé tazené 7elezo a ocel, transmisni hiidele vétSinou uréené pro Skodovku.
K dalsi produkci patfilo ruéni naradi, pluhova ostfi z tvrdé oceli, oraci soucastky, pilové
hroty. Postupny rlst zavodu nejlépe vystihuje pocet zaméstnancl: Hudlicky zacinal se 44
délniky, v roce 1913 se jejich pocet zastavil na Cisle 460, v roce 1924 645, a v roce 1937
851.
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" ‘.
gelkovd plocha zdvodu ~--. 204.720 m2
Z toho plocha zastaving - 21,313 n3

Pocet staveb —-———aeaaoo.. = 53
| Délka zédvodni vied
E rozchodové =-=---- )EZ-?ESEZ 3.933 o

1 vagonové viha 40.000.- kg
nosnosti

Pocet vyhybek =meamammena - 19

Délka drdhy o rozchodu 60 cm 3.213 m

Yocel vyhybek e=meee-a- ——— 34
Pocet tolnie ~meeemcccecnan - 3
Celkovy potet strojl —==ewe- 193
Podet d&lnfkld /stav l.F{jna
So% daintid MRt e
cet ufednikl /stav l.iijna
3 oy e

TydnZ vyrobené tovary 6.500 ¢
Spotieba uhli tydnd m.a >

Obraz 20 Zavérecnd zprava z r. 1924

Obraz 21 Piehled vyrabénych oceli v r. 1924
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9 STROJIRNY V SEDLCI

9.1 HISTORIE

Na stahlavském panstvi jsou nejstarsi zpravy o zpracovani Zeleza zaznamenany jiz
v 16. stoleti. Tehdy panstvi vlastnil od roku 1539 vladycky rod Kokofovcl. Byla to nizsi
Slechta, kterd zaklddala dvory a hamry. Dodavatelem rudy od 16. do 19. stoleti byly
predevsim doly mésta Rokycan. Ruda se také téZila nedaleko Starého Plzence a Litic na
misté zvaném Sutice. V roce 1710 Zelezarny v Sedlci ziskavaji Cerninové z Chudenic. V té
dobé zde staly 2 pece a 2 hamry. Udajné vyprodukovaly 4000 centyfd surového Zeleza a z

néj se zkujnilo 10.000 vah (1 vaha = 15,4 kg).

A7 do 18. stoleti v huti a dolech pracovali povinné poddani Cernindl, technologie se
neménila a vyroba spiSe klesala. V 19. stoleti nastal viditelny nardst vyroby zpUsobeny
vale¢nou konjukturou. Zelezarny maji v prvnim desetileti 19. stoleti 5 hamr(i na ty€ové

Zelezo a 4 cejnhamry. Patfi k nim také novy kamenouhelny dl v Liticich.

9.2 WALSDORFSKE STROJIRNY

Roku 1816 odkazal Vojtéch Cernin $tahlavské, nebilovské a chcenické panstvi
Christianovi z Waldsteina. Ten z Zelezaren vybudoval moderni podnik, ktery v okoli nemél
konkurenci. V prvé tfadé povéril vedenim firmy Zelezarského odbornika Mayera, ktery
vytvoril strategii obnovy surovinové zakladny. Do té doby se téZilo v8 dolech
$tahlavského panstvi pouze povrchové. Od roku 1828 zacaly Zelezarny tézZit v pronajatém
dole v Klabavé v dole sv. Josef. TéZilo se v $achté v hloubce 20 sahil. Zelezarny zde ziskaly

hlavni nerostné bohatstvi pro vyrobu.

Dalsim krokem bylo rozsifeni palivové zakladny diky uhelnému lomu v Liticich a
uhelnému dolu v Kaznéjové. Dfevéné uhli se dovazelo z Waldsteinskych lest a vapenec

drahou od Volyné.
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Obraz 22 Rudné doly u Litic
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9 STROJIRNY V SEDLCI

Postupné byla v Sedlci vybudovana pudlovna a vélcovna. Stahlavské Zelezarny
vyrabély dekoracni kamna, figurdlni litinu, strojni zafizeni mechanickych dilen se
soustruhy, hoblovacimi stroji a vrtatkami. Stahlavska strojirna se podilela i na mechanizaci

Méstanského pivovaru v Plzni, kam dodala parni stroj.

Obraz 23 Plan ptivodni vysoké pece v Sedlci

Obraz 24 Tovarna v Sedlcivr. 1870
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9 STROJIRNY V SEDLCI

Vroce 1859 byl v Plzni vybudovan poboény zdvod. Do néj firma prestéhovala
v podstaté celé vybaveni strojirny. Ten se po pozdéjsim prodeji ing E. Skodovi v roce 1869
stava zakladem budouci Skodovky. (E. Skoda v té dobé plsobi u Waldsteina jako hlavni

inZzenyr.) V Sedlci zlstaly vysoké pece, slévarny a mala strojni dilna (,,Bohrwerk”).

Obraz 25 Stavebni plan na komin kotelny

Z puvodnich samostatnych Sedleckych provozu zlstaly jen provozy na Rambousku

(hamry) a na Lopaté (hut byla v roce 1870 zastavena a pfeménéna na vodarnu pro zamek
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Kozel). Provoz v Sedlci byl postupné rozsifen o smaltovnu a v roce 1870 zde pracovalo 310

zaméstnancu.

Obraz 26 Povoleni na podstatné rozsireni vyroby z r. 1908

Sedlecké Zelezarny byly na patém misté produkce Zeleza v Cechach. Prvni vysoka
pec stala za vytahovou vézi (kychtou). Byla chranéna pamatkovym Uradem a z¢asti stoji
dodnes. Do této kychty dva délnici zavazeli ve zvlastnich vozich Zelezny material. Vytah se
skladal ze dvou kleci, jedna jela nahoru, druha doll. Obsluhoval ho jeden c¢lovék a byl

tazen nasténnym parnim strojkem, tzv. fedrovkou. Nad peci byly také koleje a dva délnici
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9 STROJIRNY V SEDLCI

»pridavaci” v pravidelnych intervalech sypali material a vedli na ¢erné tabuli informace o
tavbé. Pec méla vypust do slévarny, ktera ale v té dobé byla mnohem mensi. Proto byl pro
vétsi odlitky ve slévdarné umistén drevény otocny jerab. Ruda, difevéné uhli a vapenec byly
zavdieny na drevénych vozicich. Druhd vysoka pec byla s prvni spojena dfevénym
mostem. Do pece byl privddén plechovymi rourami vitr od dvou velkych cylindrovych
méchll, pomérné primitivnich a pohanénych lezatym parnim strojem. Vedle pece
v samostatné budoveé byla kotelna, vytapéna plynem z vysoké pece. Tavba probihala vidy
jen v jedné peci. Odstavend pec se nové vyzdivala a susila. Strusky z taveb se pouZivalo
jako stavebniho materidlu v okolnich obcich (,struskové vepfiky“). Cidéni odlitk(i se
provadélo ru¢né, pomoci sekacl a ocelovych stétek. Kvalita Zeleza zalezela na spravném
sypani prisad do pece. Vidy se odlival zkuSebni odlitek a slévac urcoval, zda je Zelezo
mékké nebo tvrdé. Osvétleni Zelezdren bylo provedeno svitiplynem, teprve v roce 1916
byla v huti instalovana elektfina. Firma se na konci 19. stoleti zabyvala rovnéZ produkci
stroju na jemné a nejjemnéjsi staniolové plechy, vyrabéla klozetova splachovadla riznych
znacek (25.000 aZ 30.000 ks ro¢né), Zebrové topné roury. Zhotovuji se zde také stojany a

Vv

spodky pod buchary, litinové ndhrobni kfize a sochy.

e £

Cveaels

Obraz 27 Nabidkovy katalog - umyvadla
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Obraz 28 Vzorkovy katalog - zakazkové zabradli

9.3 VE20.STOLET]

Vroce 1920 koupila Sedlecké strojirny Plzeriskd banka, ktera je celkové
zmodernizovala. Kupfikladu o pét let pozdéji dostala firma povoleni vybudovat vlastni
vodni elektrarnu s dvéma turbinami a s generdtory 50 a 64 kW. Po roce 1949 prevzala

zavod plzeriska Skodovka.
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Obraz 29 Bourani vysoké pece v Sedlci
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Obraz 30 Situac¢ni plan slévaren v r.

1912
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10 BARTELMUS

10.1 HISTORIE VZNIKU

V Zelezniéni ulici &islo 128 zaloZil vroce 1870 Eduard Bartelmus tovarnu a
smaltovnu na lité a smaltované nadobi. Tovdrna sem byla prestéhovdna z Nového
Jachymova, kde fungovala od roku 1930 pod ndzvem E. Bartelmus a Co. Firma byla
rodinna, ackoli byla v Plzni pfevedena do formy akciové spolecnosti. Vroce 1871 se v
podniku jiz vyrobilo 538,1 tun odlitk a 418,2 tun smaltovaného zbozi. Pak vsak v roce
1872 pfisel krach na videnské burze, cozZ se vyrazné dotklo i zavodu. V roce 1874 skoncil
se ztratou a majitel byl nucen ho zatizit hypotékou 30000 zlatych. V roce 1876 uz dokonce
vedeni firmy uvaZovalo o prodeji. Podnik ale prezil a vroce 1882 nastalo obdobi
rozmachu. Technické vedeni vyvinulo postupy oboustranného modrého smaltovani.
Technologie umoznovala smaltovat i vétsi odlitky a zrusit plvodni zplsoby vyuZivajici
dehtovani. Zisky se béhem dvou let ztrojndsobily a spolecnost vyplatila hypotecni dluh
zroku 1874. Vroce 1889 byla kompletné vcelém zavodé zavedena elektfina.
Modernizace probihala i nadale, na konci roku 1892 mél podnik 5 slévéren, cidirnu,
kovarnu, zdmecnickou dilnu, truhlarnu, lisovnu, modeldrnu, mofirnu, niklovnu, mlyn na
mleti smaltu, kotelnu a strojovnu s dynamem a akumulatory. Zaméstnaval pfiblizné 450
délnikd, ktefi kromé kuchynského nadobi vyrabéli smaltovand kamna a sporaky,
vodovodni instalace a vybaveni pro tfeznické, uzenarské a potravinarské zavody. Své
vyrobky dodavala firma nejen do Rakousko-Uherska, ale také do Italie, Némecka,
Rumunska, Ameriky, Svycarska, Srbska a Ruska. Vroce 1894 bylo na korunovaci
posledniho ruského cara objedndno z Ruska 400 tisic koflikll s carskym znakem po 5
kopéjkach a 400 tisic koflikd za 1 rubl. Spole¢nost se rozrostla diky spojeni se smaltovnou
v Brné a vyuzitim jejiho obchodniho zastoupeni ve Vidni. Ddle méla vlastni zastoupeni
v Mildné, Bélehradé, Rimé, Bukuresti a Odése. Vroce 1896 zavod vyrobil 3006 tun

surového zbozi, 2638 tun smaltovaného zbozi a pracovalo pro néj 500 zaméstnancu.

10.2 ZACATEK 20. STOLETI
V roce 1902 koupila spolec¢nost tovarnu na smaltované nadobi ze slévaren z Kis
Garanu (Rhonitz) v Uhrach a jeji ndzev byl zménén na , Aktien-Gesellschaft der Eisen — und

Email Werke Bartelmus a Comp. in Pilsen und Kis Garan”. V té dobé méla jiz rodina
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Bartelm( v zapadoceské metropoli vyznamnou pozici. Purkmistrovsky urad K. M. Plzné
Motici Bartelmusovi a celé jeho rodiné ptiznal domovské pravo. Vrcholem vyrobnich
uspéchl firmy byl zfejmé rok 1914, kdy kurs akcii vyrostl na 1650 K¢ proti nomindlni
hodnoté 250 K¢. V dobé 1. svétové valky doslo ke sniZeni vyroby a vétSina osazenstva
nastoupila na frontu. Pronémecky orientované vedeni tovarny upsalo veskeré hodnoty na
vale€nou pUlijcku a po porazce Némecka o viechno pfislo. Rodina byla nucena prodat akcie
firmy ceskoslovenskému statu a zavod byl pfipojen ke statnim Zelezdrndm v Podbrezové.
V roce 1920 u? pracoval pod novym nazvem ,Zelezarny a smaltovny Bartelmus, akciova
spole¢nost, v Plzni“. Vroce 1922 je do funkce feditele jmenovan Richard Bartelmus a
zavod spéje ke svému zaniku. Prudce klesad vyroba, firemni prokurista Wolfler prodava
cenné pozemky v dneini Zelezniéni a Guldenerové ulici. Poslednim pokusem bylo prevzit
vroce 1925 castecné vyrobu od Colorddo-Mansfeldskych Zelezdren v DobfiSi. Ani to
nepfineslo vysledky, a tak reditel ,Bartelmusu” Richard Bartelmus vyreSil své problémy
sebevrazdou. Akcie firmy postupné skoupila Plzeniska banka a ziskala kromé nevynosné
firmy zdroven recepty na sloZeni emaild drivéjSich fediteld Mofice a Richarda
Bartelmusovych. Po nasledujici sanaci podniku novym majitelem - Plzeriskou bankou, kdy
byl dosazZen jisty zisk podniku, byla do Baltelmusu ¢aste¢né prenesena plivodni vyroba ze
Zelezaren, a.s. v Sedlci. Plzefiska banka pak v roce 1932 uzaviela smlouvu s Heinrichem
Glasserem ze Salgotarjanu v Uhrach o prodeji dvou receptd na zakladni email na nadobi a
na transparentni glazuru pro emailovani oceli, zvanou betonit. Dalsi snahy o oZiveni
podniku zastavila vroce 1933 krize a vysledkem toho bylo rozhodnuti provozovat
spole¢nost alespon v ¢aste¢ném udriovacim chodu. Firma v podstaté nevyrabéla a

s ptichodem 2. sv. valky se zastavila uplné.
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11.1 HISTORIE

Az do 15. stoleti se veskery material opracovaval ru¢né. Prvni zminka o strojnim
opracovani se tyka palcového hamru v Bezdékové v Drozdéckém mlynu u Klatov. Pozdéji
tam byla zfizena i brusirna, Slajfovna, kde se vykované vyrobky obrusovaly. V roce 1580
byly v Klatovech mistrem Martinem Jindrou zhotoveny hodiny s cimbdlem, ktery vazil 770
kg. Pozdé&ji zhotovil i zvon pro Cernou vé7 o lGctyhodné véaze 3915 kg (68 centd nebo také

72 liber).

V Klatovech a také v okoli Klatov nebyla v prvé poloviné 19. stoleti Zzadna
strojirenska firma. Prvni je asi strojirenska dilna Jana BoSka, zaloZzend v roce 1839, jez

provadéla drobnou kusovou vyrobu a zdmecnické prace.

11.2 ZALOZENI FIRMY NA PRELOMU 19. STOLETI

Teprve roku 1854 pfiSel do Klatov Leopold Schifauer, ktery zaloZil strojnickou
dilnu. Pochazel zDolnich Rakous, kde nejprve pracoval v rlznych rakouskych
strojirenskych zavodech. Odtud presidlil vroce 1849 do Prahy a pracoval jako mistr
v Hubrtové tovarné. Ziskany kapital a praxe mu pak umoznily se osamostatnit a presidlit
do znadmého zdpadoceského mésta. Dilna byla v dnesni ul. 25. Unora (dfive Videriska ¢. 16)
a neméla Zadnou specializaci. Drobné firmy se nikdy nemohly zaméfit pouze na jeden
urcity druh vyrobkd. Vyrabély vidy predevsim zemédélské stroje nebo je opravovaly. V té
dobé v zavodé vyrabéli pouze 3 kovafi. V letech 1854 — 1857 si firma vybudovala v kraji
jméno a vyrobky Sly na odbyt. Dilny byly pfeneseny do dnesni ulice Kpt. Jarose (dfive
Rigska ¢. 151) do objektu velké stodoly. Vznikla tovarna, ktera v okoli neméla konkurenci.
V roce 1860 v ni byla postavena nova strojovna se soustruhem a vrtackou, kovarskou a
médikoveckou vyhni, parnim strojem a kotelnou. V té dobé zaméstnava 12 délnikd.
Vyrabi zemédélské stroje, paraky nebo hasic¢ské stiikacky. Dalsi dostavba byla v roce 1874,
vznikla kotlarna a zavod byl dopInén o dalsi stroje pohanéné parnim mechanismem. Firma
zaCala vyrabét konstrukéni zakazky predevsim diky rozsifeni Zeleznice z Klatov do
Bavorské Rudy. Je pravdépodobné, ze nékteré konstrukce v okoli Prestic a Klatov stoji

dodnes (mozna jez a mlstek v Nyrsku). V roce 1884 vybudoval Schifauer vlastni slévarnu,
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ve které zaméstnal tfi délniky z Prahy a také vlastni modeldrnu. Vlastni slévarna byla
predpokladem po vyrobu tézkych slévacskych strojl, tfeba nékolik tun vaZicich
slévagskych brusd. Vybavil napfiklad slévarny v Aniné u Susice, Alzbé&ting, Zelezné Rudé,
Caparticich, Hefmanové Huti, HolySové, Startkové nebo na némecké strané ve
Fichtenbachu. Firma také zacala produkovat velké ramové pily pro zpracovani dieva ze
Sumavy. Diky vlastni konstrukéni kanceladfi a mnozstvi vlastnich patent(l spole¢nost té?
zhotovovala zafizeni pro lihovary, cukrovary a pivovary. Vybavila napfiklad i Méstansky

pivovar v Klatovech.

11.3 FIRMA NA POCATKU 20. STOLETI

V roce 1896 prenechava zakladatel firmy Leopold Schifauer vedeni firmy svému
synu ing. Aloisi Schifauerovi a roce 1900 umira. Firma se dal velmi rychle rozviji, je
postavena dalSi soustruzna a slévarna Sedé litiny se ctyfmi kupolnimi pecemi, jez
nahrazuje pudni jiz nevyhovujici slévarnu. V roce 1907 je do zavodu zaveden elektricky
proud a jeho velikost se také rozrlsta diky koupi okolnich pozemk( v roce 1912. Kromé
rozsifeni vyroby rdmovych a kyvadlovych pil zacal vyrdbét i vodni turbiny. Provadi rovnéz
navic montaze plynovodd a vodovod( v rlznych méstech. Vyrobni rozsah firmy je stéle

velmi Siroky. Teprve v roce 1915 se rozsah druhu produkce zmensil.

Obraz 31 Odlitek litinového kalichu - zaéatek 20. stoleti (Obchodni propagace k.p. Skoda Plzei)
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Firma dostala nafizeno zajistit valecnou vyrobu Srapneld a délovych granat(i raze 150 mm.

11.4 FIRMA PO 1. SVETOVE VALCE

Po valce Alois Schifauer dale rozsifil zavod o novou kotelnu, médikovarnu a
predevSim o slévarnu barevnych kovl. Firma se vratila z¢asti ke svému byvalému
vyrobnimu sortimentu. Vyrdbéla lihovarnické a pivovarnické stroje, ramové pily, turbiny,
zemédélské stroje a odlitky na zakdzku. Na Klatovsku v té tobé nebyla Zadnd podobna
strojirenska firma, byly pouze zakldaddny malé soustruznické nebo kovarské dilny. Jedina
vetsi patfila jistému Vaclavu Knézi. Na trhu ma tedy podnik zfejmé vysadni postaveni.
Pfesto ale v roce 1922 konci nejvétsi rozkvét pred 2. sv. valkou. V roce 1922 totiz umira
majitel Alois Schifauer a naslednym chybnym tizenim firmy jeho dédicem A. Schifauerem
ml. spojenym s nastupujici hospodarskou krizi dochazi k atlumu vyroby. Firma se stéle
vice zadluZuje, propousti déiniky a postupné rozprodava svij inventar. Z pavodnich vice
jak 250 délnik( zaméstnava v roce 1935 pouze 20. V té dobé se také objevuji nabidky ze
strany Skodovych zavod(l na odkoupeni celého zavodu, kterd zde chtéla zfidit pobo¢ny
zavod pro zbrojni vyrobu. Schifauer v podstaté prodej znemoznil svoji podminkou, Ze v

zavodé bude opét délat feditele.

Obraz 32 Otoé¢na deska sklafského stroje - zaé. 20. stoleti (Obchodni propagace k.p. Skoda Plzeri)
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12 ZELEZARNY A STROJIRNY JOSEF KAUB v DoMAZLICiCH

Prvni strojni a slévarensky podnik v Domailicich byl zaloZen Josefem Kaubem
vroce 1888. Na misté nynéjsiho zdvodu byval dfive rybnik, ktery dal podnikatel vysusit,
zavézt odpadem a na misté pak postavit budovu. Prvni trakt byl zfizen vroce 1894,
druhym traktem, vystavénym vroce 1904, byla firma doplnéna o kovarnu, kotelnu a

soustruznu. V roce 1909 pak majitel pristavil montdzni halu michacek a malou slévarnu.

Firma vyrdbéla az do 1. sv. valky mlaticky na ruéni a Zentourovy pohon, velké
Cistici zubové stroje a vSechny druhy fezacich stroju. Ve slévarné se produkovalo i velké
mnozstvi zakdzkového naradi. Vroce 1912 zakoupil Kaub tovarnu Adolfa Exnera na
vyrobu mlynkl a fukard na cisténi jiz vymlaceného obili. Firma sidlila v Brandyse nad Orlici
a zaméstnavala pfiblizné 50 zaméstnancli. DomatZlicky podnik mél az do valky na 300
pracovnikd, pozdéji se jejich pocet dostal na Cislo 600. Za valky byla totiz spolecnost
povinné zapojena do vojenské vyroby. V roce 1922 zrusila provoz slévarny a po roce 1927
zacala stagnovat a propoustét své délniky. Kdyz rok pred ukoncenim druhé svétové valky
prebrala provoz némecka firma Siemens, méla ta domazlicka pouhych 90 zaméstnanc(.
Zavod poté zhotovoval elektrické rozvadéce a elektrické naradi. Nakonec se stal soucasti

Kdynskych strojiren.

Obraz 33 Firemni zaruka
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Obraz 34 Navod na Fezacku krmiva
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Obraz 35 Katalog mlaticek obili

Obraz 36 Reza¢ slamy
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Pokud budeme chtit vyuZzit praci pro vyuku, doporucuji seznamit nejprve studenty
se zplsobem vyroby drevéného uhli a s moznostmi zpracovani Zelezné rudy. V prvém
pfipadé je tfeba je sezndmit s tim, Ze dfevéné uhli se v minulosti ziskavalo v milifich
karbonizaci. V nich se zazehlo dfevo zakryté zeminou a po rozhofeni se pfistup vzduchu

omezil na minimum, kdy pfi teploté cca 500°C probéhl déj nazyvany nizkoteplotni

pyrolyza.

Popis spalovani predevsim uhliku v Zelezné rudé je v praci podrobné nastinén. Je
nutné ovsem studentlm doplnit informace o popisy techniky zpracovani rudy ve vysokych
pecich, soucasné také o dnesni zplsoby odstrafiovani dalSich nechténych prvka siry,

vodiku, fosforu. Zaroven je vhodné vysvétlit dvody pridavani jinych, legujicich prvkd.

Popis Zelezdrenskych a slévarenskych firem na Plzefisku by mél byt dokladem
historie nejen z oblasti technologie a chemie, ale také z déjin se socialni tematikou. Jako
pfiklad mohou slouzit pfesuny obyvatel, zaniky vesnic v Brdech nebo vznik nékterych

zvlastnich jmen.

Pokud ctenate obsah prace skuteéné zaujme a bude se chtit problematikou
zpracovani Zelezné rudy a Zeleza ddle zabyvat, najde jisté i dalSi mista vyroby. Napfriklad v
Hradisti u Blovic, ve Spaleném Pofi¢i, v Novych Mitrovicich, Zelené Hore, Radnicich,
RoZmitale, Lnafich apod. Jednd se predevsim o lokality na druhé strané Brd smérem na
Pisek. Oblasti, kde se zpracovavalo Zelezo, nalezneme taktéz v byvalém okrese Plzen-

sever, v okoli mést Plasy a Stfibro.
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Pokud prochazite postupné celou praci, je zfejmeé jasné, Ze neni zcela kompletni.
Neobsahuje popisy nékolika malych firem, které se nachazely z Plzné smérem na Prahu a
na Nepomuk. Je to vytvorené ucelové, nechtél jsem totiz vytvaret seznam takovych
podnik(, ale charakterizovat dlivody vzniku Zelezarstvi v Podbrdsku v blizkosti Plzné a
postupny rozvoj firem, jez uz se pouze zabyvaly zpracovanim hotového surového Zeleza
v Plzni ¢&i v oblastech Sumavy. Pévodni stfedovéké zpracovéni Zelezné rudy s vyuZitim
drevéného uhli z mistnich zdroja, které se pfilis nezménilo od 16. stoleti, prestalo byt
v poloviné 19. stoleti konkurenceschopné pecim vytdpénych koksem. Na misté vysokych

peci vznikaly valcovny a kuplovaci pece, konvertory nebo obrobny.

Kvalifikovani délnici se presouvali do dalSich firem, které se na prelomu 19. a 20.
stoleti jiz specifikovaly na konkrétni zakazniky. Ve stfedovéku byla nejvétsim odbératelem
armada, ale nyni to jiz byli zemédélci, kucharky, stavebni vyroba. Pouze 1. svétova vélka

zase vSechny samostatné subjekty vyrobné sjednotila a udélala z nich producenty zbrani.

Ukazaly se i dalsi divody rozsifeni a specializace vyroby z oceli a litiny. Jednou z
pri¢in byl rozvoj dopravy. 14. Cervence 1862 byla zprovoznéna Zelezni¢ni trat z Prahy
(Smichov, dfive Zapadni nadrazi) a 6. fijna 1876 z Plzné pres Klatovy do Nyrska. Vlaky
Z Plzné do Domailic zacaly jezdit dokonce jiz 14. fijna 1861. | kdyZ nejdfive v nich jezdila
honorace, zacaly byt zajimavé i pro dopravu néakladni a prepravu délnikl. To se projevilo
zejména u firmy Josefa Skody, kterou jsem v praci zamérné opominul. Ten totiZ postupné
skupoval strojarské zavody a podily v nich z celého okoli. Pfesun pracovni sily, délnika,

z Sirého okoli byl nutnou podminkou jeho Uspéchu.

Podnik Josefa Skody byl na svou dobu neoby¢ejné moderni a nikterak nezapadal
do vyvoje hutnictvi a slévarenstvi v okoli Plzné. VZdyt kupni smlouvou z 12. ¢ervna 1869
koupil od hrabéte Valdstejna Plzeriskou strojirnu za 167 642 zlatych. Strojirna potiebovala
modernizaci, investice. A presto uz vroce 1878 produkovala vybaveni pro sladovny a
pivovary, stroje pro ¢eské doly a huté a samoziejmé zbrané pro armadu. Skoda byl velmi
schopny obchodnik a to se zfejmé ostatnim firmam nedostdvalo. V roce 1884 postavil uz
dokonce vlastni ocelarnu a zaéal produkovat odlitky o hmotnosti desitek tun. Dodaval

napriklad valcovny Zeleza do Némecka a Uherska.
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JEDNOTKY:

tona = 5/4 prazského Strychu
prazsky $trych = 0,177 m*
délkovy sah = 1,896 m
1 krychlovy sah = 6,821 metr( krychlovych
4 kose drevéného uhli =720 kg
1 viz Zelezné rudy = asi 1800 kg (zacatek 16. stoleti)
17910 sinG = asi 3000 vah = 460 kg (zacatek 16. stoleti)
1 1b (libra z roku 1850) = 0,560 06 kg
1 zlaty (r. 1850) = MZDY 1883:
ufednik mésicné............. 25 zlatych
zednik mésiéné.............. 35 zlatych
CENY z roku 1863
pSenice 100kg .......... 4,30 - 6 zlatych

zito 100kg................. 4 - 5,2 zlatych
brambory 100 kg............ 1,9 zlatych
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This thesis deals with the history of metalurgy in Pilsen and its surroundings.
There is described the placement and evolution of the most famous foundries and
machine engineering factories, their techology and producing program. There is shown
the succesiv growth of the in the beginning small companies and their transition from
small-scale production to large-scale production. There are underlined all the necessary
changes in used technologies which enabled such an evolution and there are a partly
compared some of thosedays and nowadays technologies, too. There can be found the
reasons of foundation of foundries in some exact locations related to the acces to
resources of natural materials essential for their production and of course repartition of
society and its density. The history of companies dealing with metalurgy, their
foundation, fusion and in some examples decline is determined by the social liasions to

the population.

In the thesis, there are shootprints of production programs catalogues of some
companies, some samples of products, showings of technologies and descriptions of

mining areas.

In this thesis, there are not described all companies processing iron during the
19" and in the beginning of the 20" century. There is mentioned almost the majority of
the big ones. This range shows the historical evolution and the successive continuity from
the medieval ironworks belonging to the Crown to the Pilsen factory Bartelmus or Josef

Kaub ironworks in Domatlice.

This thesis can be found as a pdf document using Acrobat Reader and as a docx.

and is written using Microsoft Office Word 2007.
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Mapa 1 fialové zabarveno Prvohorni zvrasnéné pievazné usazené horniny - bridlice, droby, kiemence, vapence
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Mapa 2 Zajecov, Kvan, Sv. Dobrotiva a Osek na mapé z 3. vojenského mapovani (1883)
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Mapa 3 Strasice s doly a hutémi - BeneSovo mapovani z r. 1933
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Mapa 4 StraSice s doly a hutémi na voj. mapé z r. 1869
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Mapa 5 ZajeCov s vyznacenymi hutémi na voj. mapé z r. 1869
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Mapa 6 Umisténi byvalé vsi a huti Kuskov v blizkosti Skof¥ic - $kolni mapa zr. 1932
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Mapa 7 Byvaly lom, hamr a pivodni oceldrny, dnes Kovosvit - BeneSovo mapovani z r. 1933
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Mapa 8 Holoubkov na voj. mapé zr. 1880 1
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