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1 UVOD

Specifické poruchy uceni jsou dnes jednim z nejdiskutovanéj$ich aspektt nejen
primarniho Skolstvi, ale i odborné a laické vetejnosti V Cele s uciteli a rodic¢i zakda.
Mame specifické poruchy uceni, které jsou obecné znamé, jako je napiiklad porucha
¢teni (dyslexie). O poruchach matematickych funkci (dyskalkulii) je vsak stale jesté
malé povédomi. V odborné literatufe navic proti sobé stoji dva nazory. Prvni zastava
teorii, Ze poruchy matematickych funkci se mohou projevit jiz od prvniho ro¢niku
zakladni Skoly, mozna i pted nim. Druhy tabor fika, ze matematické uc¢ivo na 1. stupni
zakladni Skoly je otazkou spiSe obecné inteligence, a proto je nepfimefené
dostacujici k tomu, abych se k jednomu z téchto nazora ptiklanéla, proto jsem si za
téma své diplomové prace vybrala reedukaci zaka s podezienim na dyskalkulii
na 1. stupni ZS. Zde mym tukolem nebude soudit, zda zak dyskalkulii trpi nebo ne, ale

podpofit ho pfi jeho snaze matematice porozumet.

JiZ od prvniho ro¢niku zakladni Skoly se snad v kazdé tiidé vyskytuje zak, ktery
ma s matematikou obtize, a ziskava tak k ni negativni postoj. Zacne si myslet, ze
matematika mu nikdy neptjde, a proto na ni zcela zanevie. Toto stanovisko se s nim
nese po celou dobu jeho vzdélavani, a mize mu uzaviit cestu ke vzdélani v oborech,

jejichz soucasti je pravé matematika.

Aby déti na matematiku nezaneviely, by pfitom stacilo v§imat si jejich obtizi a
prostiednictvim mnoha reeduka¢nich a kompenzacnich postupt, které jsou dnes
k dispozici, jim pomoci se s jejich obtizemi vypoiadat. Jedna se o postupy, které
pomohou nejen zaktim s podezienim na dyskalkulii, ale mohou pomoci také t€m, kteti
vyzaduji pro lepsi pochopeni latky nazornost a rtiznorodost pfistupi k jednomu aspektu

uciva.

Cilem mé diplomové prace neni pouze teoretické zmapovani specifickych
poruch uceni se zaméfenim na dyskalkulii, ale také pravidelna celoro¢ni prace s zakem
s podezienim na dyskalkulii. Pro tuto praci vyuziji dostupné reedukacni postupy a
uplatnim individualni pfistup. Zacatek naSi spoluprace odpovidd zacatku 2. pololeti
3. tfidy a planovany konec je na konci 1. pololeti 4. tfidy. Nasim spole¢nym ukolem

bude podpofit daného zéka v opétném nalezeni cesty k matematice a zorientovat se ve



Skolni latce tak, aby zdk mohl na pocatku 4. ro¢niku pracovat bez vétSich obtizi

S ostatnimi zaky.

Praci jsem rozdélila do nékolika kapitol, které se dé€li na ¢ast teoretickou, kde se
seznamujeme s teoretickym podkladem dané problematiky a ¢ast praktickou tykajici se

ptipadové studie zaka a jeho nasledné reedukace.

Prvni kapitoly priace se =zabyvaji poruchami uceni =z hlediska specidlni
pedagogiky 1 matematiky. Seznamuji nés s jednotlivymi typy poruch matematickych
funkci, jejich diagnostikou a moznostmi reedukace a strucné také s pravnim vymezenim
systému vzdelani osob s poruchami uceni. Prace pokracuje prehledem jednotlivych ¢asti
matematického uciva, kde zminuji metodicky postup pro vyklad uc¢iva, mozné obtize pii
jeho osvojovani a nasledné reedukacni typy pro spravné pochopeni tématu. V empirické
¢asti prace piechazim ke konkrétnimu piipadu zdka s dyskalkulii, kde vytvaiim
piipadovou studii, plan reedukacnich setkani, pfipravy na jednotliva reedukacni setkani
a nasledné zhodnoceni celého procesu. Kapitoly jsou c¢lenény podrobné pro lepsi

ptehlednost tématu.



2 SPECIFICKE VYVOJOVE PORUCHY UCENI (SPU)

Pro pochopeni samotného problému dyskalkulie neboli poruchy matematickych
funkci, je dulezité si ramcové vymezit cely problém specifickych poruch uceni (SPU).
Tedy jejich déleni, mozné pfiiny a hlavné€ jejich vliv na jednotlivé oblasti nejen

Skolniho, ale 1 béZného Zivota.

Specifické poruchy uceni zacaly byt sledovany jiz v poloviné minulého stoleti
v Americe. (BLAZKOVA, 2009). U nas se V pocatcich o jejich studium zaslouzili
hlavné¢ dvé velké osobnosti Ceské specidlni pedagogiky, Zdenck Matejcek a Milo$
Sovak. Za dnes$ni autory knih o poruchach uceni a jejich dusledcich v matematice mohu

uvést: Rizenu Blazkovou, Olgu Zelenkovou, Véru Pokornou ¢i Josefa Novaka.

K zdkladnimu porozuméni sloZitému systému poruch uceni je nutné uvést
nekolik definic, které ndm, pro tuto praci, pomohou v jednotném chapani dulezitych
pojml ztéto oblasti. VSechny pojmy se pokusime vztdhnout piimo k vyufovani
matematiky a k jejimu vlivu na ni. Bylo by totiz blahové myslet si, Ze napiiklad poruchy
¢teni ovlivni pouze vykony v hodinach ceského jazyka, kdyz mohou tieba ve vyuce
matematiky mit vliv také na chapani zapisu Cisel nebo na Spatné rozlusténi slovni ulohy.
Ceska, natoz svétova literatura stale neni v této terminologii jednotna. Opieme se proto
predevsim o autorky Blazkovou a Zelenkovou a evropské pojeti tohoto problému, které

je pro nase prostiedi pfiznacné.

,,Poruchy uceni je termin oznacujici heterogenni skupinu obtizi, které se
projevuji pri osvojovani a uzivani reci, cteni, psani, naslouchdni a matematiky. Tyto
obtize maji individudlni charakter a vznikaji na podklade dysfunkci centralni nervové
soustavy ... Uvedené poruchy se neprojevuji pouze v oblasti, kde je defekt nejvyraznéjsi.
Maji naopak radu spolecnych projevi. Objevuji se vétsi ¢i mensi mire poruchy reci,
obtize v soustiedéni, poruchy pravolevé orientace, Ccasto nedostatecnda uroven
zrakového a sluchového vnimani i dalsi obtize. Pouziti tohoto pojmu ukazuje na

vzdjemnou pributnost jednotlivych typu poruch uceni. «d

1 ZELINKOVA, Olga. Poruchy uceni : specifické vyvojové poruchy cteni, psani a dalsich skolnich
dovednosti. 10., zcela prepracované a rozsifené vydani. Praha : Portal, 2003. Zakladni pojmy a
definice, s. 10. ISBN 80-7178-800-7
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2.1 DELENI SPU

Z predchozi definice vyplyva, ze zadnd z poruch nemuze byt u dvou raznych
osob naprosto stejna, a proto i diagnostika a piistupy k jejich reedukaci se musi

ptizplsobit potiebdm kazdého jedince zvIast'.

Pro systematizaci vSak bylo potieba vytvofit alespont skupiny, které ramcoveé
pojmenovavaji urCité typy problému. I zde je ale nutné pfistupovat k jednotlivym
oznacenim s citem a notnou davkou tolerance, protoze jednotlivé poruchy se casto

nevyskytuji samostatné a byvaji propojeny a navzdjem ovlivnény.

2.1.1 Déleni dle skolnich obtizi s uplatnénim v matematice a jejich aplikacich

Piredpona dys- , znamend rozpor, deformaci...V uvedenych pojmech znamend

A 1 .o . . 2
nedostatecny, nespravny vyvoj dovednosti.

1) Dyslexie
Je nejznaméjsi formou poruch uceni. Zastupuje poruchu osvojeni ctenatskych
dovednosti a ve $kolnim prostiedi je ¢asto nejlépe rozlustitelna. (ZELINKOVA, 2003,).
Pfi matematice mize mit vliv pravé jiz na c¢teni symbolického zapisu cisel 1 na

porozuméni slovnimu zadani nejen slovnich uloh. (BLAZKOVA, 2009)

2) Dysgrafie
JiZ z nazvu vyplyva fakt, Ze postihuje grafickou stranku pisemného projevu, tedy
jeho ¢itelnost a upravu. (ZELINKOVA, 2003). V matematice miZe znamenat
problematické osvojeni vztahu mezi Cislem a ¢&islici nebo 1 Spatnou orientaci

V neupraveném zapisu. (BLAZKOVA, 2009)

3) Dysortografie

Jedna se o poruchu pravopisu, ktera se projevuje nerozliSenim sykavek, chybami
v mekcéeni a dalSich pravopisnych problémech. Pro zdka mlze znamenat problémy pfti
psani diktovanych pétiminutovek, kdy ma v mysli zvladnout hned né¢kolik operaci.

(BLAZKOVA, 2009)

2 ZELINKOVA, Olga. Poruchy uéeni : specifické vyvojové poruchy Cteni, psani a dalSich $kolnich
dovednosti. 10., zcela prepracované a rozsitené vydani. Praha : Portal, 2003. Zakladni pojmy a
definice, s. 13. ISBN 80-7178-800-7.
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4) Dyskalkulie

budeme charakterizovat v dalsich kapitolach.

5) Dyspraxie
Porucha postihujici pldnovani, osvojovani a provadéni volnich pohybt.
(ZELINKOVA, 2003). Je to tedy porucha obratnosti, ktera maZe zptsobit nemalé
problémy hlavné v oblasti rysovani a geometrie. (BLAZKOVA, 20009).

6) Dyspinxie
Zde dochazi k poruse v oblasti kresebnych dovednosti a neobratnost jemné

motoriky, ktera opét ovliviiuje hlavné oblast geometrie (BLAZKOVA, 2009).

2.1.2 Lékarska terminologie a déleni dle WHO

Diky své obsahlosti a vlivu na bézny zivot i psychické prozivani jedince, nejsou
poruchy uceni zdjmem sledovani nejen specialnich pedagogt, ale zajimaji se o n¢ i
ruznorodé medicinské obory. I proto je miZzeme nalézt v Mezinarodni klasifikaci
nemoci 1992. Zde jsou zatazeny v ¢asti F 81, tedy v oddile F 80 az F 89 Poruchy
psychického vyvoje. (BLAZKOVA, 2009)

F 81.0 Specifické poruchy cteni

F 81.1. Specificke poruchy psani

F 81.2. Specifické poruchy pocitani

F 81. 3. Smisena porucha Skolnich dovednosti

F 81.9. Jiné vyvojové poruchy skolnich dovednosti

F 81.9. Vyvojové poruchy Skolnich dovednosti nespecifikované

2.2 ETIOLOGIE SPU A JEJICH DYSKALKULICKE PROJEVY

Problematika vzniku a pfi¢in SPU je velmi slozitd a ani odbornici nejsou zcela
V této otazce za jedno. Bezesporu je mnoho faktort, které jeji vyskyt ovliviuji, a bylo
by troufalé myslet si, Zze na nékolika strankach muZeme tento fenomén objasnit.
Pokusime se proto o maly nastin mozného pohledu na véc, ktery nam pomuze

v pochopeni SPU, a hlavn¢ dyskalkulie, pro potieby této prace.




Vzhledem ke snaze o co nejvétsi aktudlnost se opfeme piedevsim o monografii
Pokorné (2010). Ta se zabyva tiemi zakladnimi ptistupy k SPU vyzdvihujicimi

nasledujici hlediska:

a) Biologicky pristup
b) Kognitivni pristup

C) Socidalni pristup

Zadny ztéchto piistupli nemiize byt zcela zatracen, zarovei ma kazdy sva pro a
proti, ktera jsou podnétem k neustalé diskusi a divodem stalého vyzkumu a snhahy

dokézat, kde je pravda a hlavné, kde je cesta mozna i k uplné redukci projevi SPU.

2.2.1 Biologicky pristup k SPU a dyskalkulii

Tento piistup je zaméten pifedevsim na dédi¢nost SPU, kdy se mluvi o geneticky
podminéné poruse. V praxi to znamena: Ma-li poruchu jeden zrodicu, je
pravdépodobné, Ze ji bude mit i potomek? Pokorna uvadi, Ze tato teorie se opira nejen o
vyzkum shody ptiznakii SPU u jednovajec¢nych a dvojvajecnych dvojcat, ale i o odborna
vySetfeni pomoci pocitacové tomografie a magnetické rezonance. Je ziejmé, ze kazdy
vyzkum, ktery vede k objasnéni pii¢in obtizi nejen dyskalkulickych déti je dulezity
V tom, ze mize pomoci tyto nesnaze naprosto do budoucna z lidské populace vytésnit
nebo jejich projevy naprosto zmirnit, ale méli bychom vnimat i hledisko psychické a
socialni. Bez ohledu na vysledky téchto studii je nesmirné vyznamné zamyslet se nad
dopadem téchto sdéleni pro déti se SPU i pro jejich rodi¢e. Neméli bychom podnécovat
rodi¢e k tvaham ve smyslu: ,,Mn¢ neSla matematika, tobé také nikdy neptijde. nebo
, Tatinka to také nebavilo, neni divu, ze tebe to také nebavi.“ a nasledné podobné uvahy
touto teorii ospravedliiovat. Naopak by biologické a dédicné hledisko mélo pomoci
hledat cesty, jak détem matematiku usnadnit a zprostfedkovat jim ji jejich vlastnim a
v piipadé¢ nesnazi 1 individudlnim pohledem tak, aby se jejich rodi¢e zaddnym

genetickym zatizenim nemuseli trapit a nehledali chybu v sobé.
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2.2.2 Kognitivni pristup

Tento pfistup se zabyva problémy v jednotlivych oblastech poznavacich

procesi, které ovlivituji nejen Skolni vykon zaka.
Zelinkova (2003) uvadi deficity v téchto oblastech:

1) fonologicky deficit,

2) vizualni deficit,

3) deficity v oblasti reci a jazyka,

4) deficity v procesu automatizace,

5) deficity v oblasti pameéti,

6) deficity v casovém uspordadani oviivaujici rychlost kognitivnich procesii,

7) kombinace deficiti.®
Ve vztahu k nasi problematice se budu podrobnéji vénovat prvnim péti bodtm.

ad 1) Nejprve objasnime charakter deficitu. ,,Schopnost fonologického
zpracovani je dovednost sluchové rozlisit, analyzovat mluvenou
rec. Je to metalingvisticka dovednost zahrnujici zkuSenost
s hldskami, které vytvdreji slova. “* Mazeme tedy Fict, 7e se jedna
o porozuméni feci a jednotlivym hlaskdm. Zelinkova rozliSuje 3
druhy fonologického zpracovani:
a) fonologicka vnimavost (RozliSeni jednotlivych hlasek.)
b) fonologickd pamét (Zapamatovani slySené informace.)
C) fonologicka pojmenovani (Schopnost pojmenovat vlastnosti,

predméty atd.)

Neni mozné myslet si, Zze v matematice se nas tento bod viibec
netykd. Naopak je dilezité uvédomit si, Ze se jedna o jeden ze

stézejnich problému, protoze bez spravného pochopeni

* ZELINKOVA, Olga. Poruchy uceni : specifické vyvojové poruchy cteni, psani a dalsich skolnich
dovednosti. 10., zcela prepracované a rozsifené vydani. Praha : Portal, 2003. Zakladni pojmy a
definice, s. 26. ISBN 80-7178-800-7

* POKORNA, Véra. Vyvojové poruchy uceni v détstvi a dospélosti. Vyd. 1. Praha : Portal, 2010.
s. 79. ISBN 978-80-7367-773-2.
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instrukci, bez zapamatovani si ulohy a bez spravné reprodukce
ziskanych vysledkl neni viibec mozné se jakémukoliv ukolu

vénovat a samostatn¢ jej vypracovat.

ad 2)  Tento bod mluvi sam za sebe. U ¢isel je vice nez kdekoliv jinde
dulezité spravné dekodovani vizualniho obrazu, jinak je zak
predem odsouzen K netspéchu. Proto je nezbytny neustaly
trénink. Zarovenl je potfebné dat zdkim s témito obtizemi cas

nutny na zvladnuti tikolu.

ad 3)  Zde je uzké propojeni s prvnim bodem, a proto se tomuto bodu

nebudu vénovat samostatné, ale v souvislostech.

ad4) , Teorie deficitu v oblasti automatizace predpokladd, Ze proces
uceni probiha zpocatku bez probléemu, ale dovednosti nejsou
automatizovany tak rychle, jak je tomu u bézné populace. Obtize
nastavaji tehdy, kdy se v procesu uceni objevuji uikoly, které by
mely probihat automaticky, nebot jsou predpokladem zvladani

vvvvvv

automatizace.>

Je vSak nutné uvédomit si i nevyhody automatizace. Pokud si
totiz zaci zautomatizuji nekteré dovednosti pfili§ rychle, miize to
prinést vice Skoly nez uzitku. Pokorna (2010) vychazi ze
Samuelosova pojeti automatizace, ktery neopomina vyhody
automatizace, které nelze popiit, ale zaroven nezapomind na

nevyhody, které je nutno brat na zietel.

Jsou jimi:

a) Spatna kontrolovatelnost a modifikovatelnost zautomatizované
cinnosti
- To v oblasti matematiky miZzeme dobfe demonstrovat na

slovnich tlohéach. Pokud se zaky ustrneme na jednom typu

5 ZELINKOVA, Olga. Poruchy uceni : specifické vyvojové poruchy cteni, psani a dalsich skolnich
dovednosti. 10., zcela prepracované a rozsifené vydani. Praha : Portal, 2003. Zakladni pojmy a
definice, s. 29. ISBN 80-7178-800-7



ad 5)

slovnich tuloh, které pouze bezmyslenkovité obméinujeme,
muze se stat, ze posléze je pro zdka téméef nemozné

pochopit jiny typ slovni ulohy.

b) Neschopnost predat dal jiz zautomatizovanou cinnost.
- Tento bod je vptimém rozporu s dneSnim pojetim
vyucovani a kliCovymi kompetencemi, které by zak mél

ve Skole ziskat.

Pamét’ je zakladnim faktorem poznani a bez jeji pomoci nejme
schopni se ucit. ,,Pameét je proces zapamatovani, uchovani i

, v,. «d . V. ’ .y v v . .
Vybaveni z paméti.” ,Deficity paméti se tykaji predevsim jeji

formy zrakoveé a sluchove, kratkodobé i dlouhodobé.*

~Kratkodoba pameét je pro ziskavani novych poznatkii
zcela nepostradatelna. Pokud si dité nezapamatuje predchozi
informace a neni schopno si je v pripadeé potreby vybavit, neni na
Cem stavét a je nutné se vratit zpet na zacatek...Kratkodoba
pamét je v podstaté déle trvajici soustiedéni pozornosti... Bylo
zjisténo, ze poruchy kratkodobé pameéti se u deti vyskytuji zejména
ve sluchové oblasti... Zda se, zZe tyto deéti néco jednim uchem slysi

a druhym to hned vypousti ven. «8

Vzhledem ktomu, ze vucivu matematiky na 1. stupni se
vyskytuji oblasti vyzadujici hlavné pamétné zvladnuti latky, jako
je pamétné s¢itani a od¢itani nebo mala a velka nasobilka, nem¢li
bychom tuto oblast podcenovat a pro podporu uspéchu zdka
napiiklad vyuzit znalosti o jednotlivych ucebnich stylech svych

zakl a jim také vyhovét.

® JUCOVICOVA, Drahomira; ZACKOVA, Hana. Reedukace specifickych poruch uceni u déti.
Vyd. 1. Praha : Portdl, 1998. s. 11. ISBN 978-80-7367-474-8(broz.).

7 RENOTIEROVA, Marie; LUDIKOVA, Libuse. Specidini pedagogika. 2. dopl. a aktualiz. vyd.
Olomouc : Univerzita Palackého, 2004. s. 296. ISBN 80-224-0873-2

8 SERFONTEIN, Gordon. PotiZe déti s ucenim a chovanim. Vyd. 1. Praha : Portal, 1999. s. 52.
ISBN 80-7178-315-3
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2.2.3 Socialni pristup

K tomuto piistupu se v evropském kontextu piiklani piedevS§im francouzska
odborna vetejnost. Jiz ve své podstaté nabourava obvyklou definici SPU, kdy piedev§im
Ameri¢ané odsuzuji domnénku, ze SPU nejsou zptisobeny sociokulturnim prostfedim a
zafazenim jedince (POKORNA, 2010). Z toho v nasem prostiedi a terminologii vychazi

v tiidéni poruch matematickych funkci dle J. Novaka kalkulastenie.

V socidlnim modelu se kritizuje pfedevSim fakt, ze v bézném medicinsko-
neurologickém pohledu se nebere v potaz jakékoliv nespravné jednani v okoli jedince.
,Nebere v uvahu kontext, ve kterém jedinec Zije, naroky, které jsou na ného kladeny, a
jeho vykony v ostatnich oblastech, které se ve Skolnim prostredi neoceﬁujz’.“9 Déle
autorka zminuje Skrticiv pohled na SPU, kdy parafrazuje jeho postoj slovy: ,,Poruchy
ucent jsou spise diisledkem organizacnich nedostatkii ve skolském systému, a ne vnitini

patologii jedince. «l0

° POKORNA, Véra. Wwvojové poruchy uceni v détstvi a dospélosti. Vlyd. 1. Praha : Portal, 2010.
s. 101. ISBN 978-80-7367-773-2.

10 POKORNA, Véra. Vywvojové poruchy uceni v détstvi a dospélosti. Vyd. 1. Praha : Portal, 2010.
s. 102. ISBN 978-80-7367-773-2.
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3 PORUCHY MATEMATICKYCH SCHOPNOSTI

., Uroveri vykonii v matematice je zdavisla do urcité miry na rozumovych
schopnostech. Inteligence ale neni totoznd s matematickymi schopnostmi, nebot’ oba
druhy schopnosti nejsou jednou celistvou slozZkou, ale pomeérné sloZitou strukturou.
Zurovné rozumovych schopnosti nelze jednoznacné vyvozovat uroven ovladani
matematiky a naopak existuji jedinci, kteri pri pomérné vysoké inteligenci maji

. . . e adl
V matematice vyrazné obtize.

| v tomto ptipadé ndm tedy vyplyva, ze jednoznac¢nou formulaci a jednotné tfidéni
je tato problematika pfilis slozita. Opét plati, Ze je témetf nemozné najit dva jedince se
stejnymi projevy poruchy matematickych schopnosti. Z tohoto diivodu uvadime nékolik

zpusobi jejich déleni.

3.1 TRIDENI A PROJEVY NARUSENYCH MATEMATICKYCH SCHOPNOSTI

3.1.1 Tridéni dle pri¢in a projevu

Novak (2004) pti své klasifikaci dyskalkulie vychdzi z vyzkumu uskute¢néného
vroce 2000, ze kterého vyplyva, Ze tato porucha je naprosto realnd piiblizné¢ u 3%
détské populace, coz neni zanedbatelné ¢islo. Tedy poukazuje na fakt, Zze je nutné se
tomuto jevu vénovat. Abychom tak mohli ucinit, je nutné utfidit si jeji pfi¢iny a projevy,
které nam pomohou k jasné klasifikaci a k obecnému pohledu na jednotlivé konkrétni
piipady. Nelze opomenout ani ostatni moznosti naruseni matematickych schopnosti,

které¢ zdaleka nejsou zastoupeny pouze dyskalkulii.
a) Kalkulastenie

Jednd se o mirné naruSeni matematickych védomosti a dovednosti, které je

wrwe

deprivaci ditéte z jakéhokoliv divodu, kdy vSeobecné i matematické vlohy ditéte a jeho

rozumové schopnosti jsou v normé. Pravé dle uvedenych pfi¢in Novak uvadi 3 typy

u ZELINKOVA, Olga. Poruchy uéeni : specifické vyvojové poruchy éteni, psani a dalSich $kolnich
dovednosti. 10., zcela prepracované a rozsitené vydani. Praha : Portal, 2003. Zakladni pojmy a
definice, s. 111. ISBN 80-7178-800-7.
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kalkulastenie: emocionalni, socialni a didaktogenni. Dulezitym znakem tohoto naruseni
je nepiitomnost projevi dysfunkci CNS. AC se nejedna o vyvojovou poruchu uceni
Vv pravém slova smyslu, 1 zde zalezi na vCasném rozpoznani potizi, podpoife Zzaka
Vv hledani pro n¢j vhodného vyukového stylu a hlavné znovunalezeni divéry v sebe

Sama.

b) Hypokalkulie

Jedna o nespecifickou poruchu rozvoje zidkladnich pocetnich dovednosti.
V tomto piipadé je vSak jak rodinné zazemi, tak Skolni vyuka a pfiprava na ni
odpovidajici. Proto pfi eliminaci obtizi je dialezité doptat zakovi Cas na pochopeni a
osvojeni si uciva a také zaméfit se spolecné s zakem na kmenové ucivo a celkovy objem

u¢iva zmenS$it na minimum.

c) Oligokalkulie

Mentalni Groven zaka je celkoveé snizena a nedosahuje ani dolni hranice
pruméru. To je piiCinou zhorSen¢ho rozvoje zakladnich pocetnich dovednosti a

schopnosti. Ani zde tedy nemluvime o specifické vyvojové poruse uceni.

d) Vyvojova dyskalkulie

V ptedchozi kapitole charakterizovana specifickd vyvojova porucha uceni, ktera
je popsana prumérnou ¢i vyssi arovni 1Q, vhodnym sociokulturnim prostfedim ditéte a

ptitomnosti projevl dysfunkci CNS.

Pfi¢indm, projeviim a typim vyvojové dyskalkulie bude vénovana samostatna

kapitola.
e) Akalkulie

Tento typ poruchy je od vsSech ptfedchozich nevyvojovych poruch uceni odlisny
tim, ze jedinec jiz prokazatelné¢ pocetni operace a ostatni matematické dovednosti
zvladal, ale v dusledku néjakych vnéjSich ¢i vnitinich pfi¢in o né pfiSel. Muzeme

hovotit napt. o urazech hlavy, ale i 0 psychickém traumatu.
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3.1.2 Tridéni podle matematického obsahu tridi poruchy matematickych

schopnosti

Blazkova (2009) vychazi piimo zproblému, které se vztahuji ke konkrétnim
oblastem matematického uciva. Matematika je jednim z predmétl, kde mizeme nejlépe
sledovat spirdlovy postup v osvojovani jednotlivych oblasti, protoze bez perfektniho
nebo alespon zakladniho zvladnuti jedné latky neni mozné pochopit a aplikovat uéivo

jiné.

Dle své dlouholeté prace s détmi stanovila R. Blazkové nasledujici oblasti:*?
1) Vytvdieni pojmu piirozeného Cisla
e nejprve prirozeného Ccisla, pozdéji cisla desetinného, zlomku,
racionalniho cisla, obecné realného cisla;
2) Cteni a zdpis Cisel
e numerace, uspordadani, porovndavani cisel, zaokrouhlovani Cisel
prirozeénych a desetinnych,
3) Operace s ¢isly
e nejprve s cisly prirozenymi, pozdéji s ¢isly Vv dalsich ciselnych oborech;
4) Slovni uilohy
e prepis slovniho vyjadreni do matematického symbolického jazyka, resSeni
matematické iillohy a jeji interpretace do reality;
5) Geometricka a prostorovd piedstavivost
e chapani rozmisténi a vztahii predmétu v prostoru a jejich zndazorneni
V roviné,
6) Pocletni geometrie
o uvedomeni si velikosti utvari, odhady, vypocty, chapani a pouzivani
vzorcu,
7) Jednotky mér

e pochopeni kazdé z jednotek, prevody jednotek;,

2 BLA2KOVA, ROZena. Dyskalkulie a dalsi specifické poruchy uceni v matematice. Vyd. 1.
Brno : Masarykova univerzita, 2009. s. 18. ISBN 978-80-210-5047-1.




3.2 VYVOJOVA DYSKALKULIE

Vybrat jednu jedinou definici dyskalkulie je velmi obtizné. VétSina autort
zduraznuje individualnost kazdého pripadu dyskalkulického Zéka, kdy je v podstaté
nemozné nalézt dva jedince s naprosto shodnymi obtizemi a problémy, které je
V matematice provazi. Proto je nutné nalézt takovou definici, kterd bude tento fakt
respektovat. U definice, kterou vyslovil J. Novak dle starSi definice L. Kos¢e je to
patrné.

., Vyvojova dyskalkulie je specificka porucha pocitani, projevujici se zretelnymi
obtizemi v nabyvani a wuzZivani zakladnich pocetnich dovednosti, pri obvyklém
sociokulturnim zazemi ditéte a celkové urovni vseobecnych rozumovych predpokladii na
dolni hranici pasma pruméru nebo vysSe a s priznacnou vnitrni strukturou, Vv jejimz
ramci je vyrazné snizena uroven matematickych schopnosti a narusena jejich skladba za
pritomnosti projevii dysfunkci centralni nervové soustavy podminénych vlivy dédicnymi
nebo vyvojovymi. «13

Pokud bychom tuto definici chtéli pienést do bézné feci, miizeme fici, ze se
jedna o poruchu tykajici se kompletniho matematického uciva (napt. manipulace s Cisly,
¢iselné operace, matematické predstavy, geometrie), kdy neni pficinou nizka inteligence

ditéte, nevhodné zadzemi ¢i Spatny zptisob vzdelavani.

Typy vyvojové dyskalkulie odpovidaji tfidéni podle L. Kosce, které Novak
uvadi v této podobé (NOVAK, 2004):

1) Praktognosticka vyvojova dyskalkulie — Ma velky vliv na tvofeni
predCiselnych predstav. Projevuje se neschopnosti manipulace a tfidéni

prfedméth dle daného kritéria.

2) Verbalni vyvojova dyskalkulie — V tomto pfipadé ma zak problém
S pochopenim matematickym pojmim, neni schopen slovné oznacit mnozstvi

nebo porozumét vyslovenému ¢islu.

3 NOVAK, Josef. DYSKALKULIE : Metodika rozvijeni zékladnich pocetnich dovednosti. 3. zcela
prepracované, rozsitené. Havlick@v Brod : TOBIAS, 2004. s. 16. ISBN 80-7311-029-6.
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3) Lexicka vyvojova dyskalkulie — Zak nerozumi matematickym symboltim, neni
schopen je Cist. Dochazi k poruse Cteni Cislic a obtizim v pravolevé orientaci i

Vv orientaci v prostoru.

4) Graficka vyvojova dyskalkulie — Porucha ovliviiuje pisemnou formu vyjadieni
matematického obsahu. Zak ma problémy se zapisem matematickych znaku i
rysovanim nebo nacrtem geometrickych obrazct.

5) Operacionalni vyvojova dyskalkulie — Zak obtizné provadi matematické

vvvvvv

dojit k automatizaci zakladnich spoj.

6) Ideognosticka vyvojova dyskalkulie — Zak neni schopen zobeciiovani
probiraného uéiva a prenosu informaci na podobnou ulohu. Casto se projevuje u

feSeni slovnich uloh.

3.3 DIAGNOSTIKA

Pro spravné zvoleny reedukacni postup je nezbytné nutné spravné vychodisko,
které nam usnadni vhodn& provedena diagnostika. Olga Zelinkova (ZELINKOVA,
2003) zminuje nepostradatelnost a vzajemnou provazanost dvojiho typu diagnostiky, a
to na specializovaném pracovisti a v bezné ¢i specializované tride. Oba typy maji sva
specifika. Ve skole je vyhodou, ze mizeme zaka sledovat dlouhodobé. Je zaclenén do
kolektivu, se kterym je ve vzdjemné interakci, jeZ mu mize pomoci, ale zarovenl ho
muze 1 brzdit. Na specializovaném diagnostickém pracovisti 1ze zase 1épe vysledovat
individualni projevy zdka a vytvofit tak podminky, které vyhovuji pravé a jen jeho
potfebam. Dalsi rozdil vidi Zelenkova v moznosti srovnani s vysledky ostatni populace.
Ve §kole srovnavame vysledky s konkrétni tiidou a stupen zvladnuti danych vystupd,
kdezto ve specializovaném diagnostickém pracovisti se vykon porovnava s celou

populaci daného véku.

Co budeme diagnostikou rozumét? Vysvétleni nam mize dat Lili Monatova,
ktera diagnostiku charakterizuje takto: ,Zaméruje se na posuzovani individualnich

zvlastnosti jedince, ktere ovliviuji efektivnost vychovného piisobeni, a vsechny vnejsi a
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vnitini priciny < Dale konkretizuje pojem specialng pedagogicka diagnostika, kde
uvadi: ,,Specidalné pedagogicka diagnostika tvori zakladni predpoklad pro navazujici

. . . 7. 15 15
reedukaci, kompenzaci a socializaci ditéte.*

3.3.1 Diagnostika uditelem v bé&Zné tridé zakladni $koly.

Problém pedagogické diagnostiky je velmi Siroky a zaslouzil by pozornost celé
samostatné prace na toto téma, a to hlavné z pohledu specialni pedagogiky. Zaméiime
se na cast tohoto problému, a to diagnostiku v bézné tiidé bézné zakladni Skoly.
Nesmime totiz zapominat na fakt, Zze i kdyZ ucitel neni podrobné&ji vzdélan ve specialni
pedagogice, setkani s ditétem s podobnym problémem se za svou pedagogickou praxi
nevyhne (POKORNA, 1997). Pokud chce byt pedagogem zodpovédnym, musi byt na

tuto mozZnost pripraven.

Zelinkova (2003) upozorfiuje na to, Zze zak by nemél byt v zadném piipadé
vyslovenim podobné hypotézy ze strany ucitele stigmatizovan, a proto by ucitel nem¢l
¢init zaveéry ihned pii prvnich obtizich, ale mél by se snazit hledat cesty, kterymi se zak

muze naucit a pochopit danou latku tak, aby ji byl schopen pouzit i v dalsim vzdélavani.

Mohou se vyskytnout nékteré signaly, které jiz v 1. roéniku ZS na poruchu uéeni

V matematice poukazuji:

a) Dité nemd utvorené predciselné predstavy. Neumi pouzit pojmy veétsi-mensi,
delsi-kratsi, vice-méné atd.

b) Neumi tridit predméty podle daného znaku (napr. trojuhelniky a ctverce), radit
prvky podle velikosti.

C) Obtizne se orientuje v prostoru (nahore-dole, vpredu-vzadu, prvni-posledni).

d) Nezvidda spojeni: pocet prvkii-cislice.

e) Stdle pocita predmeéty po jedné.

f) Nepamatuje si cislice. Ma potize pri cteni cislic.

g) Neni schopen psat cislice podle diktdtu, zapomind je.16

* MONATOVA, Lili. Specidiné pedagogickd diagnostika z hlediska vyvoje déti. Brno : Paido, 2000.
s. 9. ISBN 80-85931-86-9

B MONATOVA, Lili. Specidlné pedagogickd diagnostika z hlediska vyvoje déti. Brno : Paido, 2000.
s. 9. ISBN 80-85931-86-9.
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Pfi vypozorovani téchto obtizi je zapotiebi velké opatrnosti a citlivy postup, kdy
se snazime zaka nepfepinat a pokracovat v latce tak, aby se mu nezacala kupit a nedoslo
u né€j k naprosté demotivaci k dalSimu uceni a vzniku odporu ke Skole, ktery by mohl

vést 1 k nezaddoucimu psychickému zatizeni ditcte.

3.3.2 Faktory a subjekty ovliviiujici rozvoj, eliminaci a pribéh dyskalkulie

Z ptedchazejicich kapitol vyplyva, Ze nelze piedpokladat, ze by se dyskalkulie
tykala pouze samotného matematického uciva a osobnosti Zéka, ktery se s podobnymi
obtizemi potyka, ale je nutné do tohoto problému zahrnout i rodice, Skolu a predevsim
zakova ucitele. Bez propojeni vSech sloZzek neni moZné rozvinuti poruchy predchazet,
ani ji Uspésné diagnostikovat nebo stanovit néjakou smysluplnou prognézu a moznosti
reedukace. Abychom se témito body mohli v nasledujici kapitole zabyvat podrobnéji,

uvedeme ramcové vliv jednotlivych faktori a subjektu.

a) Matematické ucivo

V predmétu Matematika a jeji aplikace ma na prvnim stupni ZS velky vyznam
automatizace spoju. Navic se zde asi nejvice uplatfiuje spiralovity postup v 0SVOjovani
jednotlivych védomosti a pro pochopeni nové latky je nutné zvladnout latku ptedchozi.
To vSechno miiZze byt pfi¢inou nezdaru Zaka a jeho demotivaci pro dalsi ¢innost, 1 kdyZz

7ak zadnou poruchou uéeni netrpi, natoz pro zaka, ktery se s dyskalkulii potyka.

b) Osobnost uditele

Ucitel ma ve své pozici vliv, ktery mize vyuzit ve prospéch nebo naopak pro
naprostou $kodu véci. Casto pravé uditeliv postoj k zakovi a k dané situaci ovlivni
nejen zakav dalsi vyvoj a prospéch, ale napt. také jeho postaveni ve tiidé. Je pravé na
uciteli, aby zak s dyskalkulii nebyl svym problémem stigmatizovan a aby se nestal
tercem posméskll od ostatnich spoluzaki. Navic je to ucitel, ktery voli vhodné metody i
organizacni formy prace, které mohou zédkovi pomoci se s jeho problémy vyporadat a

které by je mély ucinit ve tfid€ a zakove Zivoté takika neviditelnymi.

16 ZELINKOVA, Olga. Poruchy uceni : specifické vyvojové poruchy cteni, psani a dalsich skolnich
dovednosti. 10., zcela prepracované a rozsifené vydani. Praha : Portal, 2003. Zakladni pojmy a
definice, s. 59. ISBN 80-7178-800-7.
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c) Rodice

ro~r

Rodi¢e jsou nedilnou a nepostradatelnou soucdsti zakova svéta. Hlavné jejich
postoj k dané situaci ovlivituje zaktv vlastni pohled sama na sebe a je vyznamnym
faktorem toho, jaky vliv bude mit porucha uceni na zakuv dal$i vyvoj a zivot.

Vv

jejich dité nesplni vSechna jejich, ¢asto prehnana o¢ekavani a prochazi nasledujicimi
fazemi:'’

Sok
Popieni

Smutek, zlost, uzkost, pocit viny

el A

Stadium rovnovahy, kdy dochadzi ksniZovani uzkosti a deprese a
soucasné se rodice pokouseji o racionalni hodnoceni situace.
5. Stadium reorganizace, kdy je situace rodici prijimdna, rodice se

vyrovndvaji s faktem poruchy a prijimaji dite takoveé, jaké je.

Dostat se az do posledniho stddia nezvladnou vSechny rodiny. Bez smifeni se
situaci je ale téméf nemozné dat zakovi a ditéti vhodné podminky pro jeho rozvoj a pro

uspesnou reedukaci.

d) Osobnost Zika

74k je bezesporu hlavnim faktorem celého problému. Je samoziejmé, Ze kazdé
dité je naprosto odlisné a i vykony v matematice jednotlivych zakt jsou velmi rozdilné.
Casto se jedna pouze o odlisné dozravani nervového systému a schopnosti riiznych
myslenkovych operaci. ,, Matematika vyZaduje kazdodenni systematickou praci. Pokud
dité neni schopno Kk této prdaci se samo primét a pokud v jeho okoli neni nikdo, kdo by
mu pomohl, nema Sanci na uspéch v matematice. «8 7 neuspéchu muze dojit az
K psychické deprivaci ditéte, pocitim zmaru a trvalému psychickému naruseni détské

osobnosti. Proto je velmi dulezité, aby dité védélo, ze vzdy existuje podana ruka, ktera

7 BARTONOVA, Miroslava. Kapitoly ze specifickych poruch uceni I : Vymezeni soucasné
problematiky. 1. vydani. Brno : Masarykova univerzita, 2005. s. 50 ISBN 80-210-3613-3.

18 BLAZKOVA, Rlzena. Dyskalkulie a dalsi specifické poruchy uceni v matematice. \lyd. 1. Brno :
Masarykova univerzita, 2009. s.19. ISBN 978-80-210-5047-1.
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mu bude Vv jeho snaze vse zvladnout napomocna, a to jak ze strany rodicu, tak ze strany

Skoly.

3.3.3 Prevence poruch uéeni v matematice

Vzhledem Kk fyziologickému ptavodu dyskalkulie neni samoziejmé mozné
problémtim spojenym s matematikou zcela zabranit, ale spravnym pfistupem je mozné
pfipadné problémy zmirnit a v nékterych leh¢ich ptfipadech 1 zcela potlacit tak, Zze zak

ani jeho okoli si vyrazngjsich obtizi nemusi v§imnout.
v . v , . , ;.1
»MoZnosti prevence poruch a naruSeni matematickych schopnosti: S

1) Dostatek vhodnych socialnich prilezitosti k podnécovani vrozenych
schopnosti pro matematiku.

2) Profesiondlni uplatiiovani riiznych stylit vyuky matematiky ve Skole.

3) Velmi dobré znalosti ucitelii v zdkladnich a obecnych Skoldch vyvojové
psychologie ditéte a zvlaste matematickych a jazykovych schopnosti.

4) Primérené véasna diagnostika rozvijejicich se nebo pretrvavajicich obtizi

v matematice.
Na zékladé Novakovych (2004) tivah si mizeme tyto body vysvétlit nasledovné:

ad 1) Bez kvalitniho zakladu v pied¢iselnych piedstavach neni mozné
pochopit a uplatnovat nové matematické vztahy a predstavy, se
kterymi se zak setkéva jiz v prvni tfid¢. Tyto piedstavy by mél zadk
ziskat v mateiské Skole a pii détské hie s rodi¢i. Zde vSak bohuzel
narazime na dnesSni piepracovanou spolecnost, ktera na détskou hru

ptilis nemysli a spiSe poZaduje rovnou vykon.

ad 2) Bylo by zcela nesmyslné domnivat se, Ze jeden jediny zptisob a styl
vyuky je vhodny pro vSechny zaky a pokud nékterému nevyhovuje,
patii tento jedinec do Skatulky dyskalkulika. Stejné tak neni mozné
individualizovat potfeby kazdého zéka zvlast. Zde plati zlata stiedni

cesta, kdy by ucitel me¢l danou problematiku zaklim podat jednotnou

19 NOVAK, Josef. DYSKALKULIE : Metodika rozvijeni zékladnich pocetnich dovednosti. 3. zcela
prepracované, rozsitené. Havli¢k@v Brod : TOBIAS, 2004. s. 36. ISBN 80-7311-029-6
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formou a v pfipadé obtizi mit v zadsob¢ jiny pfistup k latce takovy,

aby dalsi cestou pomohl pochopit to samé.

ad 3) Zde Novak zduraziuje chybéjici systematické vzdélani uciteld po
dokonceni vysokoskolského studia. Pokud Zak po dlouhou dobu citi
V matematice neuspéchy a je jimi demotivovan, mél by pravé jeho
ucitel byt psychickou oporou a vhodnymi prostiedky motivaci u zéka

udrzet.

ad 4) Dyskalkulie je stale jesté pomérné upozad’ovana za dyslexii. Nejen
laickd vetejnost zastoupena rodici o této poruse nic nevi, ale Casto i
odborna vefejnost nepfipousti jeji rozvinuti jiz na prvnim stupni, a
tak mize dojit k nezaddouci bagatelizaci a zanedbani zakovych
problémil. Zak se citi neschopny a o matematiku ztrati neziidka i

dozivotni zajem.

3.4 PRAVNI RAMEC SYSTEMU NAPRAVY PORUCH UCENI A
DYSKALKULIE

Poruchy matematickych schopnosti, stejné jako vSechny ostatni poruchy uceni

jsou legislativné oSetieny VyhlaSkou €. 73/2005 Sb., o vzdélavani déti, Zaka a

studentii se specialnimi vzdélavacimi potifebami a déti, Zaki a studenti

mimoradné nadanych, kam podle Zakona ¢&. 561/2004 Sb., o piedSkolnim,

zakladnim, stifednim, vy$§im odborném a jiném vzdélavani (Skolsky zakon) fadime
0soby se zdravotnim postizenim, zdravotnim ¢i socialnim znevyhodnénim:

a) ,,Zdravotni postiZeni je postizeni mentalni, télesné, zrakové, sluchové, vady reci,

autismus, soubézné postizeni vice vadami, vyvojové poruchy uceni nebo chovaini

b) Zdravotni znevyhodneni je zdravotni oslabeni, dlouhodoba nemoc, nebo

zdravotni poruchy vedouci k porucham uceni a chovani
¢) Socialni znevyhodneni - rodinné prostredi s nizkym socioekonomickym statusem,

L ;s P , .. ;W20
narizend ustavni ¢i ochranna vychova, postaveni azylanta ¢i uprchlika.

20 vzd&lavani 73kl se specialnimi vzdélavacimi potfebami (obecné informace). Ministerstvo
skolstvi middeZe a télovychovy CR[online]. 2006 [cit. 2012-01-12]. Dostupné z:
http://www.msmt.cz/socialni-programy/vzdelavani-zaku-se-specialnimi-vzdelavacimi-potrebami
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Vyhlaska €. 73/2005 Sb., o vzdélavani déti, Zaki a studentii se specidlnimi
vzdélavacimi potFebami a déti, Zaki a studenti mimoradné nadanych daile
stanovuje formy specialniho vzd€lani. Zatazeni do kazdé znich je podminéno
souhlasem zédkonného zéstupce zéka:

a) Individualni integrace

o v bézné skole (je uprednostinovano, pokud ma skola podminky)
o ve specialni skole pro jiné postizeni
b) Skupinova integrace
e ve t7idé ¢i oddeéleni bézné Skoly
e ve trideé ¢i oddéleni specialni skoly
¢) Vzdeélavanim v samostatné Skole pro zZdky se zdravotnim postizenim (specialni

skola)

d) Kombinaci vSech tri vyse popsanych forele

3.5 MOZNOSTI NAPRAVY - REEDUKACE

Pokud se u zdka specifickd porucha uceni, vnasem piipadé¢ dyskalkulie,
skute¢n¢ projevi, je prokdzana nebo je na ni podezieni, je velmi dulezité se s ni
vypotadat co nejefektivn€ji a nejpiijatelnéji pro zaka. Je nutné si uvédomit, ze zak by
mél byt hlavnim aktérem celého procesu a ucitel by mél byt pouze prostfednikem
k ziskani vétsi sebedtvéry a preklenuti nejvetsich obtizi. ,,Stejné tak, jako u ostatnich
dovednosti zavisi uspéch terapie na touze ditéte vyporadat se s problémy, na jeho

vytrvalosti a na stupni poruchy.«%

Tento aspekt dobie vystihuje nasledujici citace. ,, Reedukace ve své podstate
znamend prevychovu, znovu obnovenou vychovu. Timto pojmem oznacujeme soubory
specialné-pedagogickych postupu — metod prdce zamérenych na rozvoj poruSenych

nebo nevyvinutych funkci...Jeho vysledkem vsSak neni pouze rozvoj téchto funkci a

! vzdélavani zakl se specidlnimi vzd&ldvacimi potfebami (obecné informace). Ministerstvo
skolstvi middeZe a télovychovy CR[online]l. 2006 [cit. 2012-01-12]. Dostupné z:
http://www.msmt.cz/socialni-programy/vzdelavani-zaku-se-specialnimi-vzdelavacimi-potrebami

22 SERFONTEIN, Gordon. PotiZe déti s ucenim a chovanim. Vyd. 1. Praha : Portal, 1999. s. 75.
ISBN 80-7178-315-3.
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vytvoreni potiebné dovednosti na prijatelné urovni, ale je zaméren také na plnou nebo

C o L e , o . w23
alespon castecnou kompenzaci potizi plynoucich ze specifickych poruch uceni. “

3.5.1 Zakladni principy reedukace

Bez ohledu na to, ve kterém piedmétu ¢i vzdélavaci oblasti se specificka
porucha uceni projevi, je nezbytné dodrzovat zdkladni poznatky o néapravé téchto

problémi a ¥dit se jimi. Dale uvadime principy Jucovi¢ové a Zackové (1998)

1) Individualni pFistup — U zadnych dvou zakl se nemuze vyskytovat zcela
shodna porucha uceni, proto nelze vytvofit jednotny program pro napravu
specifické poruchy u€eni u nékolika zaki soustavné, ale vzdy je nutné brat

zfetel na jejich osobni potize.

2) Nejedna se o doucovani — Reedukace mize doplnovat vyuku — obzvlast
pokud je zavedena jiz pti pocatecnich problémech, ale v zddném piipad¢ ji
nenahrazuje. Nastavujeme soubor metod, kter¢ vedou k odstranéni

specifickych poruch uéeni.

3) Zvladnutelny zacatek — Nikdy reedukaci nezac¢iname na urovni, ktera jiz
déla Zadkovi potize, ale zacindme na pro néj zvladdnutelné Grovni a latku

postupné zvysujeme.

4) Navaznost $kolniho hodnoceni na reedukaci — Pokud je reedukace
propojena se skolou, mél by byt ucitel obeznamen s tim, v jaké fazi se zak
nachazi, aby nedoSlo ke znehodnocovani reedukacnich vysledkl a

demotivaci zaka.

5) Zarazeni percepéné-motorického nacviku na zacatek reedukace —

Hravou formou dojde k navozeni vhodné atmosféry pro soustfedéni ditéte.

6) Postup od nazorného k abstraktnimu — Pro vSechny déti je abstraktni
mysleni velmi slozité a dochazi k nému az po spravném dozrani nervové

soustavy na dany stupen abstrakce, proto je nutné k tomu tak pfistupovat.

23 JucoVICOVA, Drahomira; ZACKOVA, Hana. Reedukace specifickych poruch uceni u deéti.
Vyd. 1. Praha : Portal, 1998. s. 27. ISBN 978-80-7367-474-8(bros.).
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7) Zahrnuti v§ech smysla — Pouzivame takové aktivity, které zapoji co nejvice

smysll a usnadni tak zédkovi ,,uchopeni* latky.

8) Stanoveni individualniho postupu reedukace pro konkrétniho Zika -
Pro lepsi zpétnou vazbu si urcime cile, metody prace, organizacni formy
prace a casovy harmonogram. Tim pomizeme nejen sobé pii reflexi
provedené prace, ale zaroven tak mizeme se zdkem sledovat jeho posuny a

tim podnécovat vnéjsi motivaci jeho motivaci vnitini.

9) Priprava na kaZdou reedukac¢ni jednotku — Pichledné zaznamenani
pomticek a postupi. Zaroven si pfipravime listy pro doméci ptipravu zéka,
kdy s fesenim mizeme seznamit rodice. Souhlasim s nazorem, ze zapojeni
rodi¢ do reedukacniho procesu je velmi dilezité z psychologického
hlediska, aby si Zdk uvédomil, Ze v problému neni sim a ma se vzdy na koho

obratit.

10) Vytrvalost — Ucitel, zak i rodi¢e si musi uvédomit, Ze se jedna o

dlouhodobou ¢innost, ktera vyzaduje trpélivost ze strany vSech aktéru.

11) Hodnoceni posunu — Vychazi z pivodniho planu postupu reedukace, kdy
zhodnotime nejprve samostatné, poté se zdkem a jeho rodi¢i posun
Vv reedukacnim procesu. Je dllezité si pfiznat i1 piipadné neuspéchy a
neefektivni metody prace, abychom nestrnuli s zakem na mrtvém boté a

mohli se ptipadné poucit z chyb.

12) Spoluprace i po skonceni reedukace — Pokrac¢ovani spoluprace je nutné,

rrrrr

13) Osobni piistup redukujiciho kantora — Zak musi védét, Ze redukujicimu
muze divétovat a jeho ptipadné nezdary nejsou ani pro néj ani pro zakovy

rodice zklaménim, ale pouze vyzvou pro novou spole¢nou praci.

3.5.2 Mozné chyby prii reedukaci

Casto se miiZe stat, ze Ve snaze zakovi pomoci, se uéitel pii reedukaci dopusti
chyb, které jeho a Zakovu snahu naprosto degraduji ¢i upln€ cely proces znemozni.

Jedna se o prehmaty, kterych se miizeme dopustit i u normové populace zakli (norma



chapana jako vétsinova spolecnost). Zelinkova (2003) ve své knize seznam podobnych
chyb uvadi, ale vzhledem k tomu, Ze je aplikuje pfedev§im na problémy tykajici se
jazyka, pokusime se je, vzhledem knasemu tématu, pienést na matematiku a

specifickou vyvojovou poruchu matematickych funkci, dyskalkulii.

1) Nepriméiené slovni komentovani vykond Zaka - nadavky, vycitky,

pozadavky na pfislib zlepSeni. (,,No to ti to trvalo.*)

2) Kazdodenni pocitani neimérného mnoZstvi podobnych prikladu a slovnich

uloh, kde Zak pocitad bezmyslenkovité a zcela automaticky.

3) Kazdodenni po¢itani piikladi a slovnich uloh, které jsou pfili§ naroéné a

neodpovidaji urovni zéka.

4) Nevhodny postup pri uceni se pamétnému pocitani. Nespravnost muze
spocivat jak v didakticky Spatném postupu, tak v postupu, ktery neni vhodny pro

daného zaka, i kdyz ostatnim zakim vyhovuje.

5) Nevnimani specifickych obtiZi Zaka, souvisejicich s dyskalkulii. Ptikladem

muze byt Spatna zrakova analyza a problém se ¢tenim Cislic a jejich zdména.

6) Odrikani chvaly. (Misto ,,Vyborné.” —, Jen abys to do pfist¢ nezapomnél.*

3.6 HODNOCENI ZAKA S DYSKALKULI

Vzhledem Kk tomu, Ze nase prace se zabyva individualni reedukaci zaka 1. stupné
zakladni Skoly, je pro nase potieby v tuto chvili zbyte¢né, zabyvat se podrobné tivahami
o vyhodach ¢i nevyhodach slovniho hodnoceni ¢i klasického znamkovani. Je vSak nutné
si uvédomit, nasledujici slova: ,, Hodnocenim rozumime kazdé vyjadreni ucitele k osobé
ditéte, at’ uz verbalni nebo nonverbalni. Kazdé dité s poruchou uceni ocekava vyjadreni

' «24

ucitele kjeho prdci, protoze ta vykonana byla, bez ohledu na vyslede To nas

bezesporu musi dovést k myslence, Ze hodnoceni odvedené prace je poticba vzdy a

2% BLAZKOVA, ROZena. Dyskalkulie a dalsi specifické poruchy uceni v matematice. Vlyd. 1.
Brno : Masarykova univerzita, 2009. s. 87. ISBN 978-80-210-5047-1.
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nemélo by se na néj zapominat napiiklad z ¢asovych divodl. Kazda ¢innost potfebuje

zpétnou vazbu a pravé hodnoceni nam ji dava.

Zpétnou vazbu nedostdva pouze zak, kdy spolecné sucitelem hodnoti praci,
kterou odvedl. Zpétnou vazbu také dostava i ten, kdo reedukaci vede, ktery si muze
potvrdit zajimavost ¢i fadnost aktivit, které nabidl a také jejich vhodnost pouZiti pro

konkrétniho zaka.

Vratme se vSak k hodnoceni smérem k zakovi. V tomto ptipadé je vzdy nutna
obezietnost a pouziti pozitivniho jazyka, aby nedoslo k tomu, ze je zak zklamany sam
ze sebe. Vzdy zaCiname tim, co zdkovi §lo a poté mluvime o tom, na ¢em je tfeba jeste
zapracovat. Hlavnim znakem hodnoceni by méla byt motivace nikoliv ztrata zajmu

ditéte.
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4 PREDCISELNE PREDSTAVY

Pro spravné osvojeni a zaziti jednotlivych matematickych funkci je velmi dilezité,
aby ucitel vychazel ze Zakovych predCiselnych predstav. Na jejich vytvareni se nemalou
mérou podili pfedSkolni vzdélavani. To je stejné jako zakladni Skola usmérnéno
ramcovym vzdélavacim programem, konkrétné Ramcovym vzdélavacim programem

pro piedskolni vzdélavani.

Zde si miizeme uvést zakladni body z RVP PV, které se tykaji prave predciselnych
predstav.

e , Zamérovat se na to, co je z poznavaciho hlediska diilezité (odhalovat podstatné
znaky, vlastnosti predmeétii, nachdzet spolecné znaky, podobu a rozdil,
charakteristické rysy predméti i jevii a vzajemné souvislosti mezi nimi)

o Chapat zdikladni Cciselné a matematické pojmy, elementarni matematickée
souvislosti a podle potreby je prakticky vyuzivat (porovnavat, usporadavat a
tridit soubory predmetii podle urcitého pravidla, orientovat se v elementarnim
poctu cca do Sesti, chapat ciselnou Fadu v rozsahu prvni desitky, poznat vice,
stejne, méné, prvni, posledni apod.)

e Chapat prostorove pojmy (vpravo, vlevo, dole, nahore, uprostred, za, pod, nad,
u, vedle, mezi apod.), elementarni casové pojmy (ted, dnes, vcera, zitra, rano,
vecer, jaro, léto, podzim, zima, rok), orientovat se v prostoru i v rovine,
Cdstecné se orientovat v case. “%

Uroven piedéiselnych predstav budouciho prviidka by se méla ovéfit jiz pii zapisu.
Idedlnim ptipadem je jejich plné zvladnuti ditétem diky matetské Skole Ci piipravnému
rocniku. Na to vSak nelze spoléhat. Kli¢em k Gspéchu zaka a keliminaci jeho
pfipadnych dyskalkulickych potizi mize byt pravé dostatecnd stimulace téchto
myslenkovych pochodtl i b&hem prvnich mésicti prvni tfidy. Uroven zaki je odligna a
¢as vynaloZeny na opakovani se uciteli 1 zdkovi miize pozd¢ji mnohonasobné zurocit a

tento proces nesmi byt podcefiovan.

25 SMOLIKOVA, Katefina. Rémcovy vzdéldvaci program pro predskolni vzdéldvani. Dotisk
prvniho vydani. Praha: Vyzkumny Ustav pedagogicky v Praze, 2004, s. 21. ISBN 80-870-0000-5.
Dostupné z: http://www.vuppraha.cz/wp-content/uploads/2009/12/RVP_PV-2004.pdf

33


http://www.vuppraha.cz/wp-content/uploads/2009/12/RVP_PV-2004.pdf

5 POJEM — PRIROZENE CiSLO a RADA CIiSEL

., Z historického hlediska prosel pojem cisla sloZitym vyvojem. Clovék musel ucinit
veliky pokrok v rozvoji dusevnich schopnosti, aby byl schopen chapat pocet, tj. aby
abstrahoval od viditelnych vilastnosti predmétii a presel k chapani viastnosti
vyzadujicich vyssi stupen abstrakce. Proces, ktery se odehradl v historii, probiha

V podstaté i pri vytvareni pojmu Cisla u deti. «26

Pokud si tento fakt uvédomime, ziskdme tak povédomi o tom, jak velmi slozité
mysleni po ditéti vyzadujeme. Je na nds abychom ditéti a posléze zdkovi davali
dostatetné mnozstvi podnéta, které vytvoii pudu pro spravné matematické mysleni.
Nejvhodnéjsi cestou je samoziejmé didakticka hra, ktera nendsilnou a ditéti blizkou

formou poméha budovat jeho ¢iselné mysleni.

Samotny pojem ,,ptirozené Cislo® zakiim zlstdva utajen. Chépou pouze pojem
,»Cislo®. Pfirozenou a intuitivni cestou dochdzeji k tomu, ze ¢islo mohou pouzit nejen
k oznaCeni mnozstvi, ale tfeba také k vyjadieni potadi. Pro jejich potieby je nepodstatné
rozliSovani pojmi kardinalni, ordindlni ¢islo ¢i pomoci prvky Peanovy mnoZiny.
Nejdilezitéjsi je dojit k abstrakei ¢isla, kdy si uvédomi, Ze je jedno, jestli mame 5 aut
nebo 5 kocek, ale dokdzou abstrahovat samotné Cislo 5 jako reprezentanta daného poctu

prvk.

Cislo 74k poznava pti manipulativni ¢innosti, kdy se zpravidla nejprve seznamuje
scisly 1 az 5, potom 0 a 6 az 10. Nezbytnosti je nejen zapis poctu prvka dané skupiny
&islici, ale také vytvofeni skupiny o daném poétu prvkia (BLAZKOVA, 2000). Pii
postupu nesmime opomenout individudlni potieby déti a jejich odlisné studijni typy,
proto vyuzivdme riiznorodé pomicky a hry, které zajisti potieby vSech zaki.
K ¢innostem, které zdkim vtomto stadiu pomdhaji, patii piedevSim tiidéni
mohou piifazovat predméty k predmétim, symboly k predmétim, symboly K symboltim
nebo predmétim a symboltim &isla (BLAZKOVA, 2009).

26 BLAZKOVA, Rlzena, et al. Poruchy uceni v matematice a moznosti jejich ndpravy.
Brno : Paido, 2000. s. 12. ISBN 80-85931-89-3.
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V prvni den prvni tfidy se uciteli Casto naskytne pohled na Zaky, ktefi sice umi
,pocitat do péti“, ale jejich pfedstavou pocitani je odiikdni naucené basnicky. Pro
nauceni spravné vyslovnosti jednotlivych ¢islovek to neni nic Spatného, ale od této
chvile musime mit na paméti, ze tohle nestaci. Prvni tfidou by mélo dojit k vytvoteni
predstavy o jednotlivych slovech této tikanky. ,,Déti by meély zvladnout vyjmenovat
Fadu cisel vzestupné i sestupné v oboru, ktery probiraji. ... Je vsak nutné, aby dité vidy
vidélo pod nazvem cisla prislusny pocet prvkii... Spravné pocitani prvkit po jedné je pro

;v J vr ’ V. re vy r 27
pochopeni prirozeného Cisla a operaci s prirozenymi cCisly nezbytné

Obtize déti v chapani pojmu prirozeného &isla

a) ,, Dité neumi vytvorit skupinu predmeétit o daném poctu prvkii.

b) Dité neumi urcit pocet prvkii dané skupiny.

C) Pri pocitani po jedné je Zak vizan na konkrétni predméty, takze pri zméné
konfigurace téchto predmétii uvadi to cislo, které mu bylo prirazeno poprvé.

d) Zdk neumi vyjmenovat fadu cisel v prirozeném usporadani vzestupné i sestupné.

e) Dité neni schopno zbavit se konkrétnich predstav a nevytvori se u néj pojem
cisla.

f) Zdk nepochopi podstatu pozicni desitkové soustavy. 28

Moznosti reedukace (BLAZKOVA, 2009)

a) Neustald manipulativni Cinnost s pfedméty, symboly ¢i obrazky a vyuziti
dennich ¢innosti, kdy zapojime vSechny smysly.

b) Vyuziti pohadek a fikanek, kde je zmifiovano ¢islo v rtiznych podobach.

c) Prace s pocitadlem.

d) Vypliiovani karticek, kde chybi v &iselné fadé jedno nebo vice ¢&isel. Radu

uvadime vzestupné i sestupné a trénujeme hlavné prechod ptes desitku.

27 BLAZKOVA, RlZena, et al. Poruchy uceni v matematice a moznosti jejich ndpravy.
Brno : Paido, 2000. s. 22. ISBN 80-85931-89-3.

8 BLAZKOVA, ROZena. Dyskalkulie a dalsi specifické poruchy uceni v matematice. Vlyd. 1.
Brno : Masarykova univerzita, 2009. s. 41. ISBN 978-80-210-5047-1.
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51 ZAPIS CISEL

Zapis Cisel je neodmyslitelnou soucéasti matematiky na 1. stupni. Zde mohou mit
problémy nejen zaci dyskalkulicti, ale také zaci s dyslexii, kteti Cislici nespravné
pfectou nebo zapiSou a tim dochazi ke Spatnému feSeni a vypoctu piikladu. Nacviku
zapisu a Cteni Cislic je potfeba vé€novat dostatecny ¢as a podrobné sledovat kazdého

zaka, aby mohlo dojit ke v€asné intervenci a predejiti pozdéjSim problémim.

Hlavnim ukolem sezndmeni s ¢islicemi je upozornit Zdka na odliSnost Cisla a
Cislice. Nejjednodussim tvrzenim je, Ze Cisel je nekonecné mnoho, v pozicni desitkové

soustavé je zapisujeme pomoci deseti znaki neboli &islic. (BLAZKOVA, 2000).

Obtize déti v zapisu Cisel

a) Nespravny zdpis a pouzivani Cislic 1, 2, ... 9, 0.
b) Nespravny zapis cisla v pozicni desitkové soustave.

o, 7. 29
C) Nerozlisovani pojmii cislo a Cislice.

Moznosti reedukace

| vtomto piipad¢ je nejvhodnéjsi vyuzit rizné formy didaktické hry, kdy zakiim
ukazujeme cislice v rizné poloze, nebo ndm sestavuji ¢isla dle naSich instrukci, kdy si

nejlépe uvédomi, ze kazda ¢islice mize mit na odlisSném miste€ jiny vyznam.

52 POROVNAVANI PRIROZENYCH CISEL

., Porovnavani cisel — tj. poznavani vztahu ,,rovna se, nerovnd se, vetsi nez, mensi
nez‘ mezi ¢isly — navazuje na ucivo o vztazich ,,stejné, vice, méné“ mezi pocty prvkii

o 30
dvou soubori. “

Jedna se opét o cyklicky rozvijené ucivo, kdy je nutné zvladnout manipulativni a
nazornou ¢innost, nez prejdeme k uplné abstrakci v podobé porovnavani piirozenych

¢isel pomoci zapisu v desitkové soustave.

2 BLAZKOVA, RlZena, et al. Poruchy uceni v matematice a moznosti jejich ndpravy.
Brno : Paido, 2000. s. 24. ISBN 80-85931-89-3.

3 KAROVA, Véra. Pocitani bez obav : Jak pomdhat détem s matematikou. Vyd. 1.
Praha : Portal, 1996. s. 50. ISBN 80-7178-050-2.
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Metodicky postup pro porovnavani &isel: (DIVISEK, 1989; BLAZKOVA, 2009)

1) S vyuzitim zobrazeni

e Zici tvoii mnoziny reprezentujici dana kardindlni ¢&isla a provadgji

nasledna prostd zobrazeni.
2) VyuZziti ¢iselné osy

e Nejcastéji vyuzivana od 2. ro¢niku.

e Z4ci musi byt bezpetné seznameni s pojmem ¢&iselna osa a musi se na ni
nejprve orientovat. UZiti ¢iselné osy vyzaduje vySsi stupen abstrakce,
proto se prace s ni nesmi uspéchat. Porovnavani dvou ¢isel na jedné ose
vychazi zjejich polohy. VEtsi je to Cislo, které ma sviij obraz vice
vpravo.

e Ucitel musi dbat na to, aby zaci cCisla psali k jejich obrazim tedy
vyzna¢enym bodim a nikoliv k dilkiim ¢iselné osy.

e Nejprve vyuzivame zobrazeni na dvou ciselnych osach.

3) Pomoci zapisu v desitkové soustavé.

e Tento postup vyuzivame po bezpeéném zvladnuti predchozich. Zak musi
veédet, ze se jednd o stejny princip prostého zobrazeni.

e 7aci vychazi ze znalosti o desitkové soustavé. Pokud ma ¢&islo vétsi pocet
cifer, je vétsi. Pokud ¢isla maji stejny pocet cifer, porovnavame

postupné od nejvyssich radu.

ObtiZe spojené s porovnavanim &isel (BLAZKOVA, 2009)

a) Zak neni schopen pouzivat znaky <, >.

b) Zak neodlisuje porovnavani po&tu predméti a porovnavani tvaru piedmséti.

C) Zak zamé&huje rovnost mnozin a ekvivalenci mnozin.

d) Zak neumi pouzit &iselné osy pii porovnavani &isel.

e) Pii porovnavani Cisel zapisem v desitkové soustavé dava zak nékterym ¢islicim

vétsi diiraz nez jinym.

Moznosti reedukace (BLAZKOVA, 2009)

a) Neustalé spravné znazornéni porovnavani dvou ¢isel dle matematickych zasad.
b) K dané nerovnosti vytvorit obrazek situace a naopak.
€) Barevné zvyraznéni ¢iselnych radu pti porovnavani cisel.

d) Pii chybé zaka pozadat o ilustraci dané situace.
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53 ZAOKROUHLOVANI PRIROZENYCH CIiSEL

Nedilnou soucasti matematiky a jejich aplikaci je vhodna motivace. Kazdy zak
musi ve své praci vidét smysl a védét, pro¢ si dané dovednosti a védomosti osvojuje.
Jednim z takovych témat je zaokrouhlovani pfirozenych ¢isel. Do této doby zaci chapou
¢islo jako néco piesného a jasné¢ dan¢ho. Ted’ se zaCinaji ucit, Ze pfesné Cislo neni vzdy
tak dulezité. Nejvetsi motivaci jiz od utlého veéku je spojeni s redlnym Zivotem. V tomto

pripad¢ napt. zaokrouhlovani poctu obyvatel, rozlohy statu a podobn¢.

»Zaokrouhlovani prirozenych Ccisel je nahrazeni cisla presného cislem jemu
blizkym, a to podle urcitich pravidel.“** Slovo ,,pravidla® je nutné zdiraznit, protoze
zaci musi védét, ze i kdyz ziskané Cislo je priblizné, pocita s odchylkou stanovenou

prave témito pravidly.

., PFi zaokrouhlovani cisel na urcity rad (napr. stovky) se vSechny Ccislice radu
nizstho (napr. desitky a jednotky) nahradi nulami a Ccislice radu, na ktery
zaokrouhlujeme, se upravi podle toho, ktera Ccislice je zapsand na misté Fadu
predchazejiciho. Pokud je to nekterd z cislic 0, 1, 2, 3, 4, pak cislice Fdadu, na ktery
zaokrouhlujeme, se nemeéeni (zaokrouhlovani dolu). V pripadé, Ze na misté desitek je
néktera z cislic 5, 6, 7, 8, 9, pak se Cislice radu, na ktery zaokrouhlujeme, zvétsi o jednu,

vro7. e v 70 , . ;o 32
cislice nizsich radii se nahradi nulami (zaokrouhlovani nahoru).

Obtize spojené se zaokrouhlovanim pfirozenych &isel (BLAZKOVA, 2000)

a) Nespravné pochopeni vyznamu zaokrouhlovaného ¢isla, kdy zak zaokrouhli
¢islice na zaokrouhlovaném tadu o jednom niz§im a ostatni fady nezmeéni.

b) Zak zaokrouhluje fetézové a postupuje po jednotlivych fadech.

Moznosti reedukace (BLAZKOVA, 2000)

a) Pro znazornéni neustala demonstrace na ¢iselné ose.
b) Casté opakovani zasad pro zaokrouhlovani.

€) Barevné zvyraznéni jednotlivych fadu.

31 BLAZKOVA, RZena. Dyskalkulie a dalsi specifické poruchy uceni v matematice. Vlyd. 1.
Brno : Masarykova univerzita, 2009. s. 49. ISBN 978-80-210-5047-1.

32 BLAZKOVA, Rlzena, et al. Poruchy uceni v matematice a moznosti jejich ndpravy.
Brno : Paido, 2000. s. 38. ISBN 80-85931-89-3.



6 POCETNI OPERACE S PRIROZENYMI CISLY

Pocetni operace s pfirozenymi ¢isly jsou pro osoby s projevy dyskalkulie velkym
uskalim. Muze je ovlivnit jakdkoliv dyskalkulickd obtiz. Proto je opét nezbytné
postupovat vhodnym tempem a jakékoliv obtize ihned odstranit, aby nedoslo k jejich

kumulovani.

vvvvvv

do deseti na dva scitance, aby Zzak viibec pochopil podstatu téchto matematickych

operaci.

Zvladnuti pfedevS§im pamétného pocitani se jednou z nejvyuzivanéjSich védomosti
a dovednosti, kterou lidé béhem svého Zivota stale pouzivaji. Podporuje soustfedéni,
cvici pamét 1 samostatné mysleni. Proto je jejich zvladnuti jednim z hlavnich cila

matematiky na prvnim stupni.

6.1 SCITANI PRIROZENYCH CISEL

6.1.1 Pamétné sCitani

,,Operace scitani se na 1. stupni zavadi jako vnitini operace V mnoziné
kardinalnich cisel, 1zn., Ze se uplatnuje definice: Soucet kardinalnich Ccisel dvou

konecnych disjunktnich mnozin je kardinalni cUislo jejich sjednoceni. 3

Pro pochopeni celé podstaty této operace je dilezity spravny postup a
neuspéchani a zaroven neustrnuti na zddné z nasledujicich fazi:
1) fyzicka Cinnost uitele i Zaka — manipulace s konkrétnimi predméty,
2) prace zaka a ucitele s mnozinami ¢i ¢iselnou osou,

3) symbolizace pomoci znaménka + s uzitim ¢isel bez konkrétni ¢innosti.

33 DIVISEK, Jifi. Didaktika matematiky pro ucitelstvi 1. stupné ZS. 1. vyd. Praha: Statni
pedagogické nakladatelstvi, 1989, s. 89. Ucebnice pro vysoké skoly (Statni pedagogické
nakladatelstvi). ISBN 80-042-0433-3.
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Divisek dale uvadi postup pfi seznamovani zaki s jednotlivymi typy spoji pro

operaci s¢itani (DIVISEK, 1989):

1)
2)
3)
4)
5)

6)
7)

8)

9)

Zakladni spoje bez prechodu pres zaklad, pt. 3 + 2

Pticitani jednociferného ¢&isla k ¢islu 10, pt. 10 + 7 L 1 roénik

S¢itani do 20 bez ptechodu, pt. 12 + 5

S¢itani s prechodem jednotek, pt. 8 +5 J

Séitani dvou nasobku ¢isla 10, )

pt. 30 +40 = (3. 10) + (4. 10)

S¢itani nasobku ¢isla 10 a jednociferného éisla, pt. 40 + 5

Sttani nasobku &isla 10 a dvojciferného &sla y 2. rotnik
pt. 50 +32=50+ (30 +2)

S¢itani dvojciferného Cisla s jednocifernym s prechodem,

pr. 48 +5=48+(2+3)=(48+2)+3=50+3 J

Scitani dvou dvojcifernych ¢isel bez prechodu jednotek

pt. 64 +23 =64+ (20 + 3) 1 3 otk

10) S¢itani dvou dvojcifernych Cisel s prechodem jednotek

pt. 27 + 56 =27 + (50 + 6) J

Zaci s timto postupem intuitivné poznavaji komutativnost a asociativnost s¢itani

a zaroven se seznamuji s distributivnosti s¢itdni vzhledem k nasobeni.

Obtize spojené s pamétnym s&itanim (BLAZKOVA, 2000)

1)

2)

3)

4)

74k ma problém s rozlisenim mezi operaci s¢itani a zapisem &isla.
pi. 1 +4=14

Nekteré pocetni spoje si zak zafixuje Spatné.

pt. 7+4 =10

Zak pii séitani nerosuje jednotlivé fady v zapisu ¢isla.

pt. 6 +20 =280

74k neni schopen zaznamenat vysledky diktovanych piikladi

40



Moznosti reedukace (BLAZKOVA, 2009)

1) Zakladni spoje s¢itani bez vyjimky odvozujeme od manipulativni ¢innosti.

2) V ptipadé¢ potieby hledame s zakem jeho chyby a snazime se najit jejich pficiny
a odstranit je.

3) U pocetnich ptikladi s pfechodem pres zaklad opét vyuzivame manipulativni
¢innost a vracime se k ni kdykoliv je to potieba.

4) Pti vyuce vyuzivame didaktické hry k upevnéni uéiva.

6.1.2 Pisemné scitani

Pii pisemném scitdni Zaci vyuZzivaji pfesn¢ stanoveny postup, ktery se neda
uskute¢nit zpaméti. Rikdme mu algoritmus pisemného séitani. ,,Slovem algoritmus
rozumime presné stanoveny postup vypoctu, ktery je vSeobecné pouzitelny, sklada se

«34

Z konecného poctu elementdrnich krokit a urciteé vede k vysledku. " Dochazi K tzv.

zapisu ,,pod sebe®, kdy vypocet za¢iname od nejnizsich radu.

Algoritmus si miizeme ukazat na nasledujicich ptikladech:

a) Pisemné scitani bez prechodu.

24 t 2.10 +4.14 5§
+43 4.10 + 3.1 e =
. =
Chapeme ve formé tohoto rozvinutého zapisu!
Proto zdlraznujeme nutnost psani fadl pod sebou.
b) Pisemné s¢itani s pfechodem
24 2.10 + 4.1 } 844212
48 4.10 + 8.1
\
. =
792 +21 12=1.10+2.1
v\+1.1o —
7.10 + 2.1

3% DIVISEK, Jifi. Didaktika matematiky pro ucitelstvi 1. stupné ZS. 1. vyd. Praha: Statni
pedagogické nakladatelstvi, 1989, s. 93. Ucebnice pro vysoké skoly (Statni pedagogické
nakladatelstvi). ISBN 80-042-0433-3.
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ObtiZe spojené s pisemnym séitanim (BLAZKOVA, 2009)

1) Zak nespravné zapisuje séitance pod sebe a nepracuje spravné V poziéni
desitkové soustave.

2) Zak nespravné pogita pii prechodu pres zaklad

3) Zak nechépe celou podstatu algoritmu.

4) Zak pricita druhého s¢itance ke vSem ¢islim prvniho séitance.

Moznosti reedukace (BLAZKOVA, 2000; BLAZKOVA, 2009)

1) Presné vyvozeni a vysvétleni algoritmu.
2) Diraz na zapis s¢itanci piesné pod sebe. (Psani piikladi do ¢tvercové sité.)
3) Vzdy vyZadujeme zkousku.

4) Neustale provadime opakovani zakladnich pocéetnich spoju.

6.2 ODCITANI PRIROZENYCH CIiSEL

., Operace odcitani je definovana jako inverzni operace k operaci scitani. I kdyz se
detem vysvétluje oddélene, obé operace se uplatiuji stile ve vzdjemnych

souvislostech. “®

6.2.1 Pamétné odcCitani

Postup pamétného odcitani je analogicky s postupem pamétného scitani. Po
zvladnuti zakladnich spoju je ke kazdému typu ptikladl na s¢itani zakim predstavena i
operace odc¢itani. Stejné jako u sc¢itani se klade diraz na postupné zvladnuti vSech typi
prikladi a jejich neustalou fixaci. Navic i zde plati, ze se postupuje od manipulace
s konkrétnimi pfedméty az po abstrakci pomoci zapisu v desitkové soustaveé a znaménka

r [13
,,minus®.

35 DIVISEK, Jifi. Didaktika matematiky pro ucitelstvi 1. stupné ZS. 1. vyd. Praha: Statni
pedagogické nakladatelstvi, 1989, s. 94. Ucebnice pro vysoké skoly (Statni pedagogické
nakladatelstvi). ISBN 80-042-0433-3.
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ObtiZe spojené s pamétnym od¢itanim (BLAZKOVA, 2000)

1) Zak nechape samotnou podstatu pamétného od¢itani.
2) Zak nechape zapis v poziéni desitkové soustave a od¢ita ¢isla riznych fadu.

3) Zak ma problémy s od¢itanim pii piechodu pres zaklad.

Moznosti reedukace (BLAZKOVA, 2009)

1) Demonstrace operace odc¢itani na konkrétnich piikladech.
2) Casté opakovani zékladnich spojil.

3) Vyuziti motivaénich her a pomticek.

6.2.2 Pisemné odcitani

Pisemné od¢itani opét vychézi z jasné stanoveného algoritmu (DIVISEK, 1989):

a) Pisemné od¢itani bez prechodu

Smér vypoctu

>
48 T 3 S 410 +81 410 + 81
>
-25 ooz -(210 + 5.1) -210 - 51
. = _— =

e Op¢t je nezbytné nutné psat jednotlivé fady spravné pod sebe.
e Pfi pocitani postupujeme od nejmensSich fadi k nejvyssim a odcitdme
menSitele od mensence.

o Zak si tika: ,,Pét a kolik je osm?*

b) Pisemné od¢itani s pfechodem

Smér vypoctu
—_— + 10
582 5.100 + 8.10 + 2.1

- 258 -2.100- - 8.1
+1.10

5.100 + 8.10 + 12.1
-2.100 - 6.10 - 8.1
3.100 + 2.10 + 4.1
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6.3 NASOBENI PRIROZENYCH CISEL

Pro vyklad podstaty principu nasobeni muzeme vyuzit dva pfistupy. Prvni
vyuziva dvojic kartézského soucinu a je vyuzivan, pokud mame urcit pocet
usporadanych dvojic z prvkii danych mnozin, tedy ma kombinatoricky charakter. Jedna
se o operaci vnitini. Druhy pfistup je operaci vnéjs$i a vyuziva scitdni rizné¢ho poctu
navzajem rovnych séitanctl. Zakim uvadime, e se jedna o usporny zpusob s&itani.

V praxi byva i pres néktera tiskali vyuzivan hlavné druhy zptsob. (DIVISEK, 1989)

., S podstatou pocetni operace ndsobeni se Zdici seznamuji ve 2. rocniku ZS.
V ucebnici byva ndasobeni vyloZeno jako operace vnéjsi na radé manipulaci s realnymi
predméty. Zaci pracuji se sjednocenim nékolika stejné pocetnych mnozin, které jsou
V Fadach pod sebou nebo vedle sebe. Takové usporadani popisuji slovy ,,3 Fady po dvou

prvcich®, pozdeji ,, 3 po 2 a nakonec ,,3 krat 2. «36

6.3.1 Pamétné nasobeni

Postup pii nasobeni jde od odvozeni nasobeni po vyvozeni zdkladnich
nasobilkovych spoji. Po jejich dokonalém pamétném zvladnuti Zak prechazi k nasobeni
mimo obor nasobilky az k pisemnému ndsobeni. Dulezitym aspektem se stdva opét

komutativnost a asociativnost nasobeni.

Obtize spojené s pamétnym nasobenim (BLAZKOVA, 2009)

1) Zak nechape podstatu operace.
2) Zak nerozliSuje zapis ¢isla a operaci nasobeni.
3) Zaci nezvladaji nauéeni jednotlivych spojii nezavisle na fadé nasobki.

4) Dochazi k zamén¢ operaci napf. se s¢itanim.

MozZnosti reedukace

1) Neustalé opakovani podstaty operace.
2) Pii vyvozovani jednotlivych spojii vychdzime z manipulace s konkrétnimi
predméty nebo z dramatizace.

3) Vyuzivame vhodné hry (pf. hazeni kostkami) pro posileni jednotlivych spoji.

3¢ DIVISEK, Jifi. Didaktika matematiky pro ucitelstvi 1. stupné ZS. 1. vyd. Praha: Statni
pedagogické nakladatelstvi, 1989, s. 105. Ucebnice pro vysoké skoly (Statni pedagogické
nakladatelstvi). ISBN 80-042-0433-3.
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6.3.2 Pisemné nasobeni

,, Po bezpecném zvlidnuti nasobilky se ZzZdici seznami s algoritmem pisemného
nasobeni. Metodicky postup vykladu algoritmu pro nasobeni prirozenych cisel a . b
probihad v podstaté v nasledujicich ctyrech krocich:

1) b je jednociferné prirozené cislo,

2) b je mocnina deseti,

3) b je ndasobek mocniny deseti s jednou nenulovou cislici,

4) b je libovolné prirozené cislo.”’

Ukéazka pisemného nasobeni

1. Cislo 123 nasobime ¢&islem 3 a

?‘/ zacneme psat pod Cislo 3.
Y—— 5. Cislo 123 nasobime &islem 2 a

zaéneme psat pod Cislo 2.

bl
(=21
=]

Obtize pii pisemném nasobeni (BLAZKOVA, 2009)

1) Zak pouziva algoritmus pisemného s¢itani a nasobi mezi sebou jen jednotlivé
rady.

2) Zak nedodrzuje postup a zapisuje sou¢iny do jednoho fadku.

3) Zak nedokonéi nasobeni a nasobi jen jednim &islem z druhého &initele.

4) Zak nezvlada piechod pres zaklad.

5) Zak ma problémy s &isly, kde se v zapisu objevuje nula.

Moznosti reedukace (BLAZKOVA, 2000)

1) Vyuziti ¢tvercové sité pro zapis prikladu.
2) Motivace zéaka k tvofeni odhada vysledku.

3) Kontrola a zkouska provadéna zakem.

7 DIVISEK, Jifi. Didaktika matematiky pro ucitelstvi 1. stupné ZS. 1. vyd. Praha: Statni
pedagogické nakladatelstvi, 1989, s. 106. Ucebnice pro vysoké skoly (Statni pedagogické
nakladatelstvi). ISBN 80-042-0433-3.
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6.4 DELENI PRIROZENYCH CIiSEL

., Praveé tak jako odcitani je inverzni operaci ke scitani, je déleni inverzni operaci
k nasobeni... Podobné jako u odcitani ani podstatu déleni nelze dobre objasnit jen na
grafickém znazornéni operace ndsobeni, ale je potieba provadet s detmi vhodné
modelujici manipulace. Je vsak treba védet, Ze k dané redlné situaci existuji vzdy dvé
ulohy, které se sice obé resi delenim, ale které je treba modelovat odlisnym

. 38
zpusobem.

6.4.1 Pamétné déleni v oboru nasobilky

Mame dva zékladni typy Gloh na déleni. (DIVISEK, 1989)

1) Déleni na stejné ¢asti — V zadani takového piikladu vyuzivame toho, ze zname
celek a pocet dill, na ktery ho chceme rozdélit. Otazkou je, kolik prvkl bude
Vv takovém dilu.

2) Déleni po ¢astech — déleni podle obsahu — V zadani zname celek a pocet prvku

V jednom dilu. Otdzkou je, kolik takovych dila z celku vytvofime.
Téchto poznatkil se vyuziva piedevsim ve slovnich ulohéch.

ObtiZe pii pamétném déleni (BLAZKOVA, 2009)

1) Zak nepochopi vyznam operace déleni.
2) 74k si zaméfiuje nékteré zakladni spoje.
3) Zak zaméiuje délence za délitele.

4) Zak neni schopen ze slovni ulohy rozpoznat, ze se jedna o operaci déleni.

Moznosti reedukace (BLAZKOVA, 2000)

1) Znazornéni jednotlivych spoji pomoci realnych predmétu.
2) Ucitel stale dusledné spojuje déleni s nasobenim.

3) Ke znazornéni jednotlivych spoju vyuzivame ¢tvercové sité.

38 DIVISEK, Jifi. Didaktika matematiky pro ucitelstvi 1. stupné ZS. 1. vyd. Praha: Statni
pedagogické nakladatelstvi, 1989, s. 108. Ucebnice pro vysoké skoly (Statni pedagogické
nakladatelstvi). ISBN 80-042-0433-3.




»Pro dyskalkulické Zaky je déleni napadnou obtizi, ale velmi zietelné ustupuje pri
kvalitnim osvojeni ndasobeni. Mnoho rodicu az teprve pri obtizich s délenim, nebo
delenim se zbytkem u svych deéti hleda odbornou pomoc, ale priciny zpravidla jsou
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V nezautomatizovaném nasobeni.

6.4.2 Pamétné déleni mimo obor nasobilky

., PFi ndcviku pamétného deéleni mimo obor nasobilky se vyuziva rozklad cisla
(délence) na dva nebo vice scitancu, a tim se uloha prevede na néekolik uloh resitelnych

V oboru nasobilky. «40

Priklad pamétného déleni mimo obor nasobilky

52:4 = (40+12):4=(40:4)+(12:4)=10+3=13

V tomto ptipadé odpovidaji mozné obtize s pamétnym délenim mimo obor

vvvvvv

zvladnuti déleni v oboru nasobilky a cvik ditéte v rozlozeni délence na dva scitance

délitelné danym délitelem.

6.4.3 Deéleni se zbytkem

., Ke kazdym dvema celym cisliim a, b (b#0) existuje prave jedna dvojice celych
Cisel g, r tak, Ze plati a = b . q + r, kde Ocr¢|b|. Cislo a se nazyva délenec, ¢islo b délitel,
c¢islo g neuplny podil a cislo r zbytek. Pocetni vykon, kterym k danému délenci a déliteli
najdeme neuplny podil a zbytek, se nazyva déleni se zbytkem. «dl

Zak tedy k danému délenci hled4 nejblize mensi nasobek délitele.

Obtize pti déleni se zbytkem (BLAZKOVA, 2009)

1) Zak nezvlada zakladni spoje nasobilky.

2) Zak nehleda neblize mensi nasobek, ale nejblize vétsi nasobek délitele.

3 NOVAK, Josef. DYSKALKULIE : Metodika rozvijeni zékladnich pocetnich dovednosti. 3. zcela
prepracované, rozsirené. Havlick@v Brod : TOBIAS, 2004. s. 93. ISBN 80-7311-029-6.

%0 DIVISEK, Jifi. Didaktika matematiky pro ucitelstvi 1. stupné ZS. 1. vyd. Praha: Statni
pedagogické nakladatelstvi, 1989, s. 110. Ucebnice pro vysoké Skoly (Statni pedagogické
nakladatelstvi). ISBN 80-042-0433-3.

1 COUFALOVA, Jana. Matematika s didaktikou pro 2. rocnik ucitelstvi’ 1. stupné Z5. 3. vyd. V
Plzni: Zapadoceska univerzita v Plzni, 2002, s. 23. ISBN 80-708-2922-2.
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3) Zak neumi fesit piiklad, pokud je délenec mensi nez délitel.

4) Zak provadi $patné zkousku.

Moznosti reedukace (BLAZKOVA, 2000)

1) Zak si na lavici ptipravi papirovy metr, na kterém si vzdy ukaze nejblize mensi
nasobek.

2) Zak vzdy provede kompletni zkousku.

6.4.4 Pisemné déleni

Pisemné déleni vychdzi z déleni pamétného. Oproti pisemnému sc¢itani, od¢itani i
déleni vSak méni algoritmus. Zac¢iname vzdy pocitat od nejvysSSich fadi a jiz samotny
zapis neprovanime klasicky ,,pod sebe®. K nacviku tohoto typu dé€leni pfistupujeme az

po dokonalém zvladnuti pamétného déleni a déleni se zbytkem. Kombinuje totiz v sobé

oba tyto typy.

Piiklad pisemného déleni

Obtize pii pisemném  déleni

8:2 vychazi z nezvladnuti predchozi latky a
= = < 4 . .
14 : 2 Z nedostateCné automatizace algoritmu,
- TS proto je duilezité toto zvladnout a pii
= = piipadné reedukaci se témto aspektiim
548 :2 =274
vénovat.
14
08
0
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7 DALSI POCETNI DOVEDNOSTI

Obsah uciva matematiky se ani na 1. stupni zakladni Skoly neda omezit pouze na
osvojeni zékladnich pocetnich operaci. Zaci se seznamuji i mnoha dal$imi oblastmi,
které jsou pro né vice a vice abstraktnimi. I zde se pro né¢ mizou vyskytnout mnoha

uskali.

7.1 PRACE SE ZAVORKAMI

ey e

prvnim stupni. ObtiZe, které jsou s nimi spojené, je tedy nutné vnimat ihned od zacatku

a odbourévat je.

Zaci se nejcastéji se zavorkami setkdvaji u slovnich tloh, kde musi zvolit spravny
postup vypoctu. Zaci se pii praci s nimi fidi ustalenymi pravidly, kterd jsou vSeobecné

platna (BLAZKOVA, 2009):

1) Ciselny vyraz v zdvorce mé piednost pied ostatnimi

2) Pokud zavorky nemame a ve vyrazu se vyskytuji jen operace s¢itani a od¢itani,
tak postupujeme zleva doprava.

3) V ptipadé, Ze se ve vyrazu zavorky nevyskytuji a spoleéné se s¢itanim a
od¢itanim se zde objevuje 1 nasobeni ¢i déleni, tak ma nasobeni i1 déleni

prednost pied s¢itdnim a od¢itanim.

Obtize s vyrazy se zavorkami (BLAZKOVA, 2000):

1) Zak provede nejprve operaci uvedenou V zavorce, ale zapomene na ostatni
operace.
2) Zak ve vyrazu bez zavorek neprovadi nejprve operaci nasobeni a déleni, ale

s¢itani nebo od¢itani.

Moznosti reedukace (BLAZKOVA, 2009):

1) Striktni dodrzovani pravidel, kdy si Zak mtze vysledek zavorky napsat nad ni.
2) Postup pocetnich operaci znazornime do nékolika trovni.
3) Zavorky pouzivame, i kdyz byt v ptikladu nemusi. (Pro zdliraznéni piednosti

nasobeni a d€leni pred sCitdnim a od¢itanim.)
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7.2 ZLOMKY

»Na 1. stupni se zZaci zdkladni Skoly s racionalnimi cisly neseznamuji. Ucivo o
zlomcich je zarazeno, ale zlomek neni zavaden jako predstavitel racionalniho cisla.
Zlomek je zavaden jako:

a) oznaceni casti celku,

b) operdtor*

,, Zlomkem rozumime uspordadanou dvojiCi celych cisel a,b#0, kterou zapisujeme ve

t . 43 ..
varu. a <— (itatel

— — zlomkova ¢ara
b <4— jmenovatel

Postup pii zavadéni zlomkd (COUFALOVA, 2002):

a) Zlomek jako oznaceni ¢asti celku
e Nejprve pracujeme se znalostmi zak.
e Vse vyvozujeme na konkrétnich ptipadech manipulaci s pfedméty.
1. Zavedeni zlomkd s ¢itatelem jedna
2. Zavedeni zlomki, jejichz Citatel se nerovna jedné
b) Zlomek jako operitor — Zaci jej chapou jako navod k provedeni ¢innosti a
resi dva typy uloh:
1. urceni ¢asti ze znamého celku a zlomku,

2. urceni ¢asti ze znamé ¢asti a zlomku.

Obtize spojené se zlomky (NOVAK, 2004):
1) Nepochopeni vyznamu grafického zapisu zlomku.

2) Nepochopeni zadani Glohy. Zaména Cinitele a jmenovatele.

MozZnosti reedukace

Reedukace vychéazi hlavné z neustdlé manipulace s pfedméty a demonstrace nastalé

situace.

%2 COUFALOVA, Jana. Matematika s didaktikou pro 2. rocnik ucitelstvi’ 1. stupné Z5. 3. vyd. V
Plzni: Zapadoceska univerzita v Plzni, 2002, s. 61. ISBN 80-708-2922-2.

*3 DIVISEK, Jifi. Didaktika matematiky pro ucitelstvi 1. stupné ZS. 1. vyd. Praha: Statni
pedagogické nakladatelstvi, 1989, s. 66. Ucebnice pro vysoké skoly (Statni pedagogické
nakladatelstvi). ISBN 80-042-0433-3.
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7.3 GEOMETRICKA CAST UCIVA

Geometrické predstavy si zak buduje jiz v predSkolnim véku. U¢i se poznavat kruh,
¢tverec, obdélnik i trojuhelnik. Jeho poznatky vychdzi z redlného zivota, kdy si tyto
tvary uvédomuje ve vécech kolem sebe. Prave tento fakt by mél byt zachovan i pii
kumulaci a prohlubovani jeho dosavadnich znalosti, kdy se seznamuje s pojmy bod,

usecka, poloptimka, pfimka i jinymi.

Zak s dyskalkulickymi obtizemi miize byt touto latkou v podstaté vysvobozen.
Zaroven vSak geometrie diky ndro€nosti na jemnou motoriku miize odhalit 1 jiné
poruchy uceni jako je dysgrafie. Diky diirazu na spravné pismenné oznaceni

jednotlivych bodi miize vyvolat problémy navic i u dyslektiki.

Geometrie je velmi ndro¢nd na piedstavivost, proto je dobré vyuZzivat co nejvétsi
mnozstvi trojrozmérnych modelt, které zakim pomohou situaci pochopit tak, aby si ji

pozdéji byli schopni pfedstavit i na strankach svého sesitu.

Obtize v geometrické &asti utiva (BLAZKOVA, 2009):

1) Nespravné drzeni rysovacich pomucek.

2) Neschopnost protnout dva rizné body piimkou.

3) Neschopnost rozliseni podobnych geometrickych obrazct
(pt. étverec x obdélnik).

4) Nepochopeni zadani tlohy.

5) Neschopnost ¢ist geometrické obrazky a orientovat se v nich.

6) Neosvojeni jednotek délky.

7.4 SLOVNI ULOHY

,, Cilem vyucovani na 1. stupni ZS neni jen naucit Zdky provddeét pocetni vykony, ale
umeét je spravne pouzit vV praktickych situacich. Ucitel postupné u déti rozviji schopnost
samostatné resit ulohy a seznamuje je tak s urcitou metodou lidského poznani...Slovni
ulohy mohou byt zarazeny v riiznych etapdch vyucovaciho procesu.

Maji potom riizné cile:

a) motivace uciva
b) ziskdani novych poznatku

C) ilustrace uciva
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d) procvicovani uciva

Py

e) provérovani zvlddnuti uciva

Na 1. stupni ZS se Zaci seznamuji se dvéma rozdilnymi typy slovnich tiloh. (DIVISEK,

1989):

1) Jednoduché slovni ulohy — K vyfeSeni tohoto typu staci pouze jeden pocetni
vykon. Délime je podle vyuziti pocetnich operaci.

a. Aditivni tlohy 1. typu — Al — K vypoctu vyuzivaji operace s¢itdni nebo
odc¢itani. Teorie se opird o sjednoceni dvou disjunktnich mnozin.

b. Aditivni tlohy 2. typy — A2 — K vypoétu vyuzivaji operace s¢itani nebo
odcitani, ale teorie je dana zobrazenim z mnoZiny na mnozinu nebo
mnoZiny do mnoziny. (Ulohy na zvéteni/zmenseni.)

C. Multiplikativni ulohy 1. typu — M1 - Kvypoctu vyuzivaji operace
nasobeni nebo dé¢leni a teorie je ddna sjednocenim nékolika stejné
pocetnych mnozin nebo kartézskym souc¢inem dvou mnozin.

d. Multiplikativni tlohy 2. typu — M2 - Kvypocétu vyuzivaji operace
nasobeni nebo déleni a teorie je ddna porovnadvanim mnoziny a jejiho

ptirozeného prirastku. (Ulohy na nékolikrat vice/méng.)

2) SloZené slovni tlohy — Pfi jejich feseni pouzivame dvé a vice pocetnich operaci.
S Zaky rozliSujeme nasledujici typy feSeni slovni ulohy.
a. Postup analyticky — Postupujeme od otazky k tdajim.
b. Postup synteticky — Postupujeme od udaji k otazkam.
c. Postup analyticko-synteticky

Postup a jednotliveé faze reseni slovnich uloh™

1) Rozbor ulohy

2) Matematizace problému

3) Reseni matematické iilohy

* COUFALOVA, Jana. Matematika s didaktikou pro 2. rocnik ucitelstvi 1. stupné Z5. 3. vyd.
v Plzni: Zapadoceska univerzita v Plzni, 2002, s. 87. ISBN 80-708-2922-2,

% COUFALOVA, Jana. Matematika s didaktikou pro 2. rocnik ucitelstvi 1. stupné ZS. 3. vyd.
v Plzni: ZapadocCeska univerzita v Plzni, 2002, s. 90. ISBN 80-708-2922-2.
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4) Zkouska
5) Odpoved

Otazka slovnich tloh je pomérné slozitd a vzhledem k tomu, Ze jejich feSeni
spociva v pochopeni principu pocetnich operaci, nebudeme se v tuto chvili jimi zabyvat
ptili§ podrobné. Zaméiime se pouze na problémy, které zplsobuji a jak se s nimi mize

zak vyporadat.

Obtize se slovnimi ulohami (NOVAK, 2004)

1) Zak si $patné preéte formulovany vztah jiz v zadani tlohy.
2) Zak chybné pochopi zadani tlohy.

3) Zak zvoli §patny algoritmus pro feseni Glohy.

4) Zak provede $patné numericky vypodet.

5) Zak zformuluje nespravnou odpovéd’ s uzitim spravného vysledku.

Moznosti reedukace — vychazi z ptedchoziho bodu

1) Postup od jednoduchych slovnich tloh ke slozitym.
2) Casta matematizace realné situace a jejich zapis pomoci numera¢nich symboli.

3) Dodrzovani stanoveného postupu pro feseni slovnich uloh.
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8 PRIPADOVA STUDIE ZAKA

Ptipadovd studie dokumentuje situaci chlapce Pavla, u né&z bylo v PPP
konstatovano podezieni na poruchy uceni (dyskalkulie, dyslexie, dysgrafie). V praci
jsme vyuzili nejen poznatki z PPP, ale hlavné informaci, které rodina chlapce
vypliiovala do dotazniku na pocatku naseho setkdvani. Byla doplnéna o poznatky ze
sezeni u psychologa, které probehlo v zati 2011. V péci psychologa je Pavel dodnes.
Samoziejm& nemizeme opomenout ani fakt, Ze s chlapcem bylo pracovano v obdobi

jednoho roku a proto nejsou zanedbatelné ani vysledky pozorovani z této doby.

- Ziskani podkladu pro dalsi reedukaci.

Metody:
- Studium odborné literatury

- Dotaznik
- Rozhovor s rodinnymi ptislusniky
- Prostudovani vysledki Setieni v PPP

- Analyza vysledkli zkoumani

8.1 RODINNA ANAMNEZA

Pavel je star$i ze dvou sourozencli. Ma mladsi sestru, které je 5 let. U sestry se
v zavislosti na jejim véku zatim zadné pedagogické ¢i psychologické problémy
nevyskytuji. Po prdzdninach by méla zacit povinnou Skolni dochézku, ale matka
uvazuje o zadosti o odklad pro stale jesté ptilis hravou povahu divky. Vztah se sestrou
ma Pavel obcas problematicky, protoze se mu nelibi, Ze jest€é nema Skolni povinnosti.

Maji oddélené pokoje.

Pavel zije v Gplné rodin¢ (matka — 34 let, otec — 31 let). Nejvyssi dokoncené
vzdélani u obou rodict je stiedoSkolské. Otec uvadi, ze mél na zékladni Skole problémy
s matematikou a ¢tenim. Matka uvadi problémy se Ctenim, které mohly byt ale

zpusobeny nezjisténym zhorSenym zrakem.

Rodina puasobi celkové harmonicky a péce o déti je ziejmd. Obe déti jsou
podporovany v krouzcich a otec je Pavlovym trenérem v hazené. Matka je

VvV domacnosti.
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8.2 OSOBNI ANAMNEZA - PAVEL , 11 let (15. 9. 2001)

a) Zdravotni stav

Matce bylo diagnostikovdno rizikové téhotenstvi na zdklad¢é jejiho malého
vzrastu a drobné postavy. Problémy v t€hotenstvi nepocitovala, ale v zavislosti na
mozné piiduseni plodu bylo t€hotenstvi ukonceno neplanovanym cisatskym fezem. Po
porodu nebyly u Pavla diagnostikovany zadné obtize a jeho dal$i novorozenecky a
batoleci vyvoj byl v normé. V raném détstvi Pavel neprodélal zadné jiné nemoci, nez

bézné détské. Na ockovani reagoval v normé.

b) Vyvoj komunikace

Pavel prvni slova vyslovil zhruba v deviti mésicich a ve dvou letech zacal
mluvit. Nebyly u néj pozorovany zadné logopedické obtize a na logopedii ani nikdy
nedochazel. S komunikaci nema zadné zietelné problémy. Jeho artikulace je naprosto
v potddku. Problémy jsou pouze Vkomunikaci pisemné, kterd je ovlivnéna
dyslektickymi obtizemi. Zak je oblibeny v kolektivu a nema problém s komunikaci

s kamarady.

c) Vychova, vzdélani, péce

Pavel od 4 do 6 let dochazel do MS. S dochazkou nemél problém a ve §kolce se
mu libilo. Byl chvélen za tspéchy v anglickém jazyce. Vzhledem k narozeni v zafi
nastupoval Pavel do 1. tfidy téméf v sedmi letech. Prvni problémy s ucenim byly
pozorovany jiz v prvni tfidé pii Cteni a psani. Ve tfeti tfidé se hloubé&ji projevily
problémy s matematikou. Na zacatku 3. tfidy doslo ke zméné tfidniho ucitele. Za zenu
nastoupil muz. Pavla zména nijak neovlivnila, naopak matka uvadi, ze zménu pftivital.
Sam Pavel o panu uciteli mluvi velmi hezky a fikd, Ze je hodné&j$i a vtipnéjsi. Byl to
pravé novy ucitel, ktery Pavlové rodiné€ navrhl vySetieni v pedagogicko-psychologické
poradné na Praze 6 (Pfiloha F). Zde potvrdili dyslektické, dysortografické a
dyskalkulické obtize. V zavislosti na tomto vySetfeni Pavel dochazi do tzv. D-klubu,
kde ma 1x hodinu matematiky a 1x hodinu ¢eského jazyka v mensi skupiné zaku. Pavla
tento systém vyuky bavi. Dochéazi zde k reedukaci dyskalkulickych a matematickych
obtizi. Domaéci ptiprava Pavla spoc¢iva hlavné v plnéni domacich tkolt z béznych hodin
a zD-klubu. Domaci ukoly vSak casto neplni, za coz je ve Skole postihovan

poznamkami.
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d) Psychicky stav

Pavlova matka v dotazniku uvedla, ze pii domaci pfipravé je Pavel velmi
litostivy a propada pocitim beznadéje. Pavel také trpi nespavosti a no¢nimi désy.
V prubéhu mésice zaii rodi¢e s chlapcem poprvé vyhledali pomoc psychologa. Pani
psycholozka uvedla, ze se Pavel to¢i v bludném kruhu ze strachu ze Skoly, nesplnénych
domaécich ukolt a pocitit nezdaru. Doporucila co nejvice omezit domdaci piipravu a
zménu trenéra hazené z otce na n¢koho ciziho, aby mél Pavel $anci ,,vypnout® alespon
na tréninku. Sama jsem u Pavla vypozorovala velkou tendenci se podceniovat a hledat
V sobé to Spatné. Vzdy je po praci nutné, aby si fekl, jakych uspéchti v ni doséhl a co

vSechno uz umi.

e) Zajmy

Pavel hraje zavodné hazenou, kdy ma tréninky 3x tydné. Minimalné jednou
tydné ma néjaky zapas. Problémem je jiz zminovany otec jako trenér. Rodina se chysta
tuto otazku fesit. Dal$im koni¢kem je keramika, na kterou Pavel dochazi jednou tydné.
Dale se vénuje volitelnym pfedmétim, jako je Maly chemik a jiné. Velmi ho bavi

pocitacove hry.

f) Zhodnoceni sou¢asného stavu a prognoza budouciho vyvoje

Pavel si je védom svych problémi s u¢enim a do jisté miry ho stigmatizuji. Jeho
obavy z nezdaru a litost nad netispéchem byvaji nepfiméfené. Je nesmirné nutné, aby
vidél podporu rodict, po které touzi. Problém je také v nesystemati¢nosti chlapcovy
pfipravy do Skoly. Pavel by potieboval kazdy vecer zkontrolovat notysek, jestli
nezapomnél na néjaky domaci ukol a také Skolni tasku, aby se s rodi¢i presvédcil, zda
ma do skoly pfipravené vse, co bude druhy den pottebovat. On sam si ¢asto upozornéni
na domaci ukol vyzmizikuje nebo vygumuje, jen aby ukol nemusel plnit. To také

nepfispiva k jeho psychické pohodé.

Pavel stale trpi psychickymi problémy, které se projevuji nespavosti, nocni
uzkosti a také ptemyslenim o smrti a strachu z ni. Na doporuceni pani psycholozky bral
zklidiujici 1éky, které byly vlednu nahrazeny pfirodnim preparatem. Dale rodice
piesunuli jeho postel vedle své loznice. To situaci zklidnilo a nespavost u Pavla téméf

vymizela. Chlapec také omezil své konicky, aby mél ¢as sam na sebe a na odpocinek.
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Zustal u hazené, ale jiz nedochdzi na keramiku. Béhem pfiStiho ptl roku Pavel zméni

trenéra. Piejde do starSich zaki, takZe jeho trenérem nebude jiz jeho otec.

Pavlovi rodi¢e uvazuji o ptechodu ditéte na jinou Skolu, kterd je zaméfena na
zaky s poruchami uceni. Véc jesté neni rozhodnutd, ale je zde velkéd pravdépodobnost,

ze se tak stane. J4 sama jsem jejich rozhodnuti podpofila.

Pavel si oproti tieti tfid€ zlepsil zndmku z matematiky ze ¢tyfky na trojku.
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9 POPIS REEDUKACE

Kontakt na Pavlovu rodinu jsem ziskala vtnoru 2011 diky pedagogicko-
psychologické poradné, kde byl chlapec vySetien pro podezieni na specifické poruchy
uceni. Prvni setkani prob&hlo v tnoru 2011, kde jsem od rodict ziskala zdznam o
vysetfeni v PPP a mohla jsem si s Pavlem kratce promluvit, aby zjistila jeho vztah ke
Skole. Nasledné jsme se s jeho rodi¢i dohodli na pravidelnych 45 minutovych hodinach

1x tydné€ po dobu minimalné jednoho roku.

- Ovéfeni nutnosti individualniho pfistupu k zakovi vzhledem k jeho poruse uceni.

- Potvrzeni nutnosti systematické prace se zdkem s poruchou uceni.

Metody:
- Studium odborné literatury

- Pozorovani
- Dovednostné-praktické metody a didaktické hry
- Analyza vysledkl zkouméani

K planovani jednotlivych hodin jsem vyuzila dostupné literatury tykajici se poruch
uceni v matematice, pomucek, které jsem diky nim vyrobila nebo si je zkopirovala, dale
jsem pracovala s realnymi predméty (pt. fazole) a s u¢ebnicemi urc¢enymi pro 1. stupen

W

ZS.

Béhem jednotlivych hodin byly zatazovany télovychovné chvilky i kinesteticky
ucebni styl, protoze Pavlova pozornost byla ¢asto velmi tékava a pohyb mu pomohl

soustiedit se na danou ¢innost.
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Po prvnim setkani jsem navrhla postup reedukacnich setkani. Ukazku prvniho

mésice a pul uvadim Vv nasledujici tabulce.

Cislo i .
_ | Téma Obsah Hodnoceni
setkani
Orientace Orientace na listu papiru, orentace
v plofew v mfiZce, orientace v pokoji, PL orientace;

1 prostoru, WVytvareni skupinv o danem poétu prvia,
pojem uréovani poftu prvkia dané skupinv, fada
pfirozené ¢islo | Eisel;

Fozliseni tvarové podobnwvch Eislic, éteni
¢islic v miznvch pozicich, zapis a ¢étent ¢isla
C s v pozifni desitkové soustavé (rozliSovani
2 Zipis ¢isel er g wras s e ar w1 .
fadu é&islice, zapis ¢isla - pofadi éislic, zapis
a ¢teni €isla jako celku), rozlifeni pojmu

¢islo a cislice;

Porowvnavani

3 piirozenvch Pojmv:  vé&t3, men$i rowvnost disel,
¢isel, zaokrouhlovani éisel;
rapkrouhlovani,

Pameétné séitani do desetl, rozklad é¢isel do

4 e deseti na dva séitance, s¢itani s pfechodem
Séttant . . : .

o . pfes desitku (! S durazem na rozlifeni
piirozenvch e C .. . q.c =
Sisel operace sfitani a zdpisu ¢isla; pf. 1+3=13),

rozlifovani fddd v zdpise éisla, pisemné

5 séitant;

Odéitani

(] piirozenvch Pamétné odéitani;

tisel

Tabulka 1: Navrh reedukacnich setkani

Jak se pozdéji ukazalo, byl podobny postup zbyte¢ny. Dulezité bylo vychazet ze
zakovych aktudlnich potieb.



9.1 REEDUKACE PREDCISELNYCH PREDSTAV, OPERACI SCITANI
A ODCITANI

1. setkani

Ukolem prvniho setkéni bylo navozeni vztahu s Pavlem a zjisténi jeho piedstav o
piirozeném C¢isle. Aktivity pfipravené na pravolevou orientaci, orientaCi Vroviné i
prostoru nedélaly Pavlovi sebemensi obtize. Pojmy jako nahote, dole, uprostied, pred
tebou, vpravo od tebe i1 vpravo ode mé byly zvladnuty naprosto bezchybné. Pro
orientaci v roviné jsme vyuzili ¢tvercovou sit, po které se Pavel pohyboval autickem a

plnil instrukce typu: ,,Auto parkuje v pravém hornim rohu.” (Obrazek 1)

Obrazek 1: Orientace v roviné

K orientaci na Ciselné ose jsem vyuzila krejcovsky metr a 1 zde pii vizualni opofe o
pomucku nedélaly instrukce jako: ,,Ukaz ¢islo, které je hned vedle ¢. 5. nebo ,,Ukaz
¢islo, které je vpravo od €. 10.“ zadny problém. Na Pavlovi bylo vidét jeho sebevédomi

a radost z dobte odvedené prace.

Nasledovaly aktivity na pojem piirozeného cisla, kdy jeho ukolem bylo pfifadit

k danému cislu patifi¢ny pocet auti¢ek (fazoli, puntiki). (Obrazek 2).

3

Obrazek 2: Pfedstava prirozeného cisla
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2. setkani

Na zacatku jsme opét zopakovali PL orientaci a ptifazovani predméti k danému

¢islu nebo naopak pfitazeni ¢isla k danému poctu predméti.

Na tuto ¢innost jsme plynule navézali praci s jednotlivymi Cislicemi, kdy mél

Pavel za ukol rozlisit je v rizné poloze. (Obrazek 3)

Obrazek 3: Rozliseni islic v rizné poloze

Nasledovala cvi¢eni na rozliSovani figury a pozadi (POKORNA, 2007). Tyto aktivity

opét necinily zddny problém a s jednocifernymi ¢isly se Pavel vyporadal.

Dalsi prace byla s kartickami, na kterych byly napsany ¢islice 0-9. Karticky byly
ve dvou barvach — jedna sada modra a druha sada zelend. Modré karticky zastupovaly

desitky a zelené jednotky. (Obrézek 4)

2 8 Obrazek 4: Pozi¢ni desitkova soustava

Cinnost byla zaméfena na orientaci v poziéni desitkové soustavé. Nejprve jsem
tvofila z Cislic ¢isla a Pavel je mél precist. To bylo pro Pavla pfili§ statické a délal
chyby. Pfi ¢teni zaménoval jednotky za desitky. Praci jsem proto otocila. Do
piipravené¢ho ramecku kladl ¢islice Pavel a to tak, aby vznikl zapis mnou pozadovaného
¢isla. Pavel potiebuje pohyb, proto jsme karti¢ky s ¢isly dali na jednu stranu mistnosti a
miizku na vysledky na druhou. VSechny pozadavky splnil bez potizi. Nasledné¢ jsme
praci opét otocili a Cisla jsem tvofila ja. Po pfedchozim pohybovém vyziti Pavel cetl
vSechna cisla spravné. Rozhodla jsem se proto, Ze podobné ,,rozcvicky* budu zatazovat

do kazdé hodiny. Inspiraci jsem nasla v knize Uceni bez stresu — Zéklady a cviceni.

Problém: Pokud se Pavel nesoustiedi, zaménuje pii Cteni Cisel jednotky za desitky.

Proto Pavel pfi jakékoliv dalsi praci musel Cist vSechna ¢isla nahlas.
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3. setkani

Setkani opét zacalo opakovanim jiz zvladnutych véci, PL orientace, orientace
Vroviné a zapisem a Ctenim Cisel v pozicni desitkové soustaveé. Nasledovala prace
S porovnavanim ¢isel. Nejprve doslo k porovnavani jednocifernych ¢isel, které nedélaly
zadné potize. Vzdy jsem vyzadovala oporu o manipulativni ¢innost, pii které se ndm

nejvice osvédcily fazole. (Obrazek 50brazek 4)

3 5

[ —
[ — Y P ) s
— — Obrazek 5: Porovnavani cisel
[ — [ —

Nasledovalo porovnavani dvojcifernych cisel, ktera si Pavel stavél z karticek
z ptedchoziho setkani. Opét nebyly zadné problémy a to ani ve vypliiovani znamének <,

>, = do mnou napsanych ptikladi.

Stejné bezproblémoveé Pavel zvladdl zaokrouhlovani ¢isel, kdy struéné sam

popsal postup, jak ¢islo zaokrouhlujeme.

Protoze Pavel zvladl vse rychle, zacali jsme s rozkladem c¢isel do deseti na dva

s¢itance. Zde se vyskytl problém.

Problém: Pavel neumé¢l rozlozit dané Cislo na vice riznych scitanct. Pokud naptiklad

rozlozil ¢islo 7 na 3 a 4, nedokazal ho rozlozit dalena 2 a 5.

K praci jsme tedy vyuzili opét fazoli a manipulativnich ¢innosti s nimi. Pavel mél za
ukol k danému ¢islu znazornit vS§echny moznosti rozkladu a zapsat je na karticku vedle
(Obrézek 6). Spole¢n¢ jsme zvladli ¢isla 1-5 a zbytek mél s rodici procvicit do dalsiho

tydne.

4

= = =<
S
4 4 4
/\ /\ /\
0 4 1 3 2 2

Obrazek 6: Rozklad cisel

62



4. setkani

Pavel rozklad Cisel z minulé hodiny zvladl, ale ¢innost délal automaticky, bez

vétsiho porozumeéni. Proto jsme k jeho podpote zvolili vyuziti dalsiho smyslu — sluchu.

Priklad: Dali jsme si pted sebe karticku s Cislem 6. Ja zatleskala 4 x a Pavel mél za ukol

doplnit tlesknuti tak, naSe tleskani reprezentovalo ¢islo 6.

Tady k problémim jiz nedochazelo. Pavel poté tleskal sam a Cislo rozkladal

tleskanim napravo a nalevo.

Po zvladnuti rozkladu ¢isel na vSechny moznosti jsme piesli na s¢itani do 10,
kde jsem vychézela ze slovni ilohy a teorie o sjednoceni dvou mnozin. Pavel operaci
s¢itani chapal, ale byl zde problém se Spatnou automatizaci nékterych spoju: pf. 6 + 3.
Zde jsem zvolila, pro ovéfeni spravnosti vysledku, docitani po jedné, podpoiené
manipulaci s pfedméty nebo zndzornéni nakreslenim situace. Velkym spole¢nikem se

chlapci stalo pocitadlo.
5. setkani

Po minulé hoding jsme se s Pavlovou maminkou dohodly na setkavani 2x tydné,
pokud to nas cas dovoli. Navic doSlo k odchyleni od ptvodniho planu, a proto jsem si
na dalsi ¢innost navrhla jen ramcové postup prace a postupné jsem ho prizptisobovala
Pavlovym potiebam. Tento ptistup se pozd¢€ji osvédcil. Dalsi latce jsem proto vénovala

tolik ¢asu, kolik bylo potieba a ne tolik, kolik jsem méla stanoveno v ¢asovém planu.

Opét doslo k opakovani rozkladu cisel a opakovani s¢itani do 10 pomoci
didaktickych her. Stale pretrvavala $patna automatizace ptikladu 6 + 3 = 10. Zde jsem
vzdy trvala na dikladné demonstraci na pocitadle nebo pomoci fazoli. Vyvozeni
od¢itani do 10 a procviCovani pomoci her a béhani pro karticky nedé€lalo Pavlovi

problémy.

Nasledovalo s¢itani a odc¢itani v oboru do 20 vSeho typu bez ptechodu ptes 10.
Vyuzili jsme praci s hraci kostkou. Stiidavé jsme hazeli kostkou a ¢islo, které padlo,
jsme pricitali k ¢islu 11 nebo ho odc¢itali od ¢isla 20. Abychom pogcitali i s Cisly 7, 8, 9,

pouzivali jsme jesté jednu kostku, kterd méla tato Cisla nalepena.
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6. setkani
Opakovani predchozi latky probihalo pomoci manipulace s fazolemi.

Ptiklad: Na stil jsem dala 12 fazoli. Pavla jsem se zeptala: ,,Kolik fazoli dodas, aby jich
zde bylo 16*?

Analogicky jsem postupovala pro dalsi typy s¢itani a od¢itani bez prechodu.

Pii néacviku sc¢itani s prechodem jsem se Pavla zeptala na postup, jak on tyto
priklady pocita. Postup nebyl schopen popsat a tak jsem mu dala slovni tlohu, kterou

mél znazornit na poéitadle. Ulohu znazornil dobfe, ale k vypoétu postup nevyuzil.

Priklad: Minuly rok jsem vyhral 7 hazenkatskych medaili. Tento rok jsem jich vyhrél

dalsich Sest. Vis, kolik jich dnes mam?

Pavel situaci znazornil spravné takto:

0/0.0/0]0/0.0, 000
OO0

Obrazek 7: Scitani s prechodem pres zaklad

Pii pocitani vSak sviij postup vysvétlil slovy: ,, Sedm je o dva vzdaleno od péti,
Sest je o jednu vzdalené od péti, proto je vysledek 13.
Pouzival tedy rozklad:

6+7=05+1)+(5B+2)=(5+5)+(1+2)

Analogicky tak pokracoval u vSech prikladl, které jsem mu dala ke spocitani. Tento

zpusob vSak nebyl schopny aplikovat u ptikladi, kde jeden ze s¢itanct byl mensi nez 5.

Takovy postup ho naucil otec, kdyZ se s nim doma ucil. Sdm Pavel fekl, Ze takto neumi
pocitat ptiklady, ve kterych se minimalné jeden ze scitancii, pohybuje od druhé desitky
dal. Spole¢né jsme se dohodli, Ze se Pavel nauci scitat a nasledn¢ odcitat pomoci

rozkladu, ktery zvladl v minulych hodinéch.

Pro opakovani rozkladu m¢l Pavel srodi¢i vyuzit nejen Kkarti¢ek s Cisly, ale také

pocitadla.
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7. setkani

Pavel pii pocitani ptikladt s pfechodem opét vyuzival ,,otcovy” metody a délal
chyby. Proto jsme opét nazorn¢ provadéli rozklad ¢isel do 10. Pavel rozklad ¢isel
chapal, ale pokud jsem ho na to neupozornila, nevyuzival ho k pocitani piikladi
s prechodem. Bohuzel zde doslo k fixaci otcova postupu, ktery mu brénil pifijmuti
metody rozkladu. Na tomto postupu jsem vSak trvala a i s rodi¢i jsme se dohodli, Zze ho

pfi procvicovani budou pouzivat.

Pavel stale potfebuje vizualni oporu pro ptiklady s pocCitanim nad 10. Ma

problém pamatovat si Gstni zadani ptiklada.

8. setkani -12. setkani

Nasledujici hodiny jsme se vénovali neustdlému opakovani a procvicovani
pamétného scitani, kdy jsme postupné ptidavali s¢itani dvojcifernych Cisel bez prechodu
a s ptechodem pies zaklad. Postup odpovidal postupu pfi seznamovani zakl s operaci
s¢itani a odgitani dle Diviska (DIVISEK, 1989). Ke kazdému typu séitani jsme

analogicky pouzivali inverzni operace od¢itani. K praci jsme vyuzivali herni formu.
Priklady didaktickych her vyuzitych pfi procvicovani operaci s¢itani a od¢itani:

1) Kostky — Zak hazi kostkami a s¢ita &isla, ktera hodil. VyuZivali jsme aZ
4 herni kostky.

2) Aut’ak (Priloha A)

a) Rozklad ¢isel: Ucitel do kufru na auté umisti ¢islo do 10 a do

okynek nésledné zak umisti ¢isla mozného rozkladu.

b) Operace sc¢itani: Do okynek auta ucitel umisti libovolna ¢isla a

zak do kufru da jejich soucet.

€) Operace odcitani: Do kufru na auté ucitel umisti libovolné ¢islo
(mensSenec) a do jednoho zokynek menSitele. Do druhého

okynka Zak umisti rozdil.
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3) Domino — Zak sklada klasické domino, kde misto stejnych obrazki

k sob¢ hledal ptiklad se spravnym vysledkem.

7 |7+8]| 15 |12-4 8 9+3 12 (19-8]| 11 5+9

14 | 11+7 | 18 | 16-6| 10 | 14-9 5 17-8 9 12-5

Obrazek 8: Domino

4) Pyramida — Zak postupné vypliiuje pyramidu s predem danymi &isly

nebo si ¢isla i sam zadava.

(2=
L =9
e
Lh

Obrazek 9: Pyramida

5) Retézce prikladi — Klasické pocitani fetézce piiklada.

-

+3 +4 - 5 +
! %ﬁ

Obrazek 10: Skokan

Nasledovalo procvicovani pisemného s¢itani a od¢itani tzv. pod sebe. Zde jsme

vyuzili tabulky, kde se jen doplnuji Cisla (Obrazek 11).

Problém: Pavel Casto neregistruje, o jakou operaci se jednd a vSe pocita jako scitani.
Proto vzdy nejprve musi urCit operaci a vSe pocitat nahlas. Také casto zapomina
pracovat s mezisoucty, které si ma ,,pamatovat”. Zde vyuzivame nejjednodussi formy a
to drZet si toto Cislo na prstech. Pavel to povazoval za ostudu. Nakonec vyuziti prsti
zvladl a tim odstranil nejvétsi zdroj svych chyb pii podobnych piikladech. Jak je
uvedeno v piipadové studii, chlapec ma i dysgrafické obtize. Proto chyby déla jiz pfi
samotném zapisu Cisel, kdy pod sebe nepiSe stejné tfady. To jsme se také snazili

odstranit za pomoci nésledujicich pomicek.
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Pomiucky na procvi¢ovani pisemného sé¢itani a od¢itani:

1) Poskladej si priklad — Zdk ma k dispozici tabulku, do které si sam
sklada priklady ze Ctyt sérii vysttizenych islic (0 -9)

4119]] 7

LI[|3]|3

Obrazek 11: Posklade;j si priklad

2) Napi$ a vymysli si saim — Zak ma k dispozici tabulku, do které si sam
piSe ptiklady.

Obrazek 12: Napis a vymysli si sam



ZHODNOCENI ZVLADNUTI POCETNICH OPERACI SCITANI A ODCITANI

Pavel soporou o pisemné zadani ptiklad, Spomoci prsti, pocitadla nebo
tabulky témét vSe vypocital spravné. Problém pietrvava v tstnim zadani prikladd, kdy
mu trva delsi dobu, nez si uvédomi pocetni operaci i ptedstavu daného ¢isla. Proto jsme
zatadili 1 nékteré aktivity na podporu paméti Zaka a sluchového vnimani, dle Zelenkové

a jinych autord.

Ke kazdému typu ptikladl jsme zaroven pracovali na slovnich tlohach. Zde byl
problém s pochopenim slovni ulohy, kterou si Pavel piecetl. U Pavla se vyskytuji 1
dyslektické obtize, které mu znesnadiuji praci i v matematice. Proto jsme pracovali
hlavné s Gstnim zadanim slovnich tloh. Ulohy jsem zadavala ja nebo si je Pavel sam
vymyslel. Toto feSeni se mi zd4d u podobné znevyhodnénych zakd nejvhodnéjsi. 1 zde
byla ale dulezitd opora o vizualizace a symbolizaci tlohy na papiru nebo manipulace
s redlnymi predméty. Pavel ma tendenci znazornéni slovni ulohy vynechavat. Diky
tomu potom vyuzije nevhodné pocetni operace a tilohu vypocitd chybné. Proto i u velmi

podobnych slovnich uloh nikdy krok znazornéni nevynechavame.

Nejveétsi problém stale pretrvava v psychickych problémech ditéte. Pavel ma
vytvaret si s Pavlem tabulku jeho tspéchi, kde jsme zapisovali, které typy prikladi mu
jdou a u kterych je potieba jesté procvi¢ovat. Vzdy jsme si stanovili cil hodiny a na ten
bylo potieba se na konci zaméfit. Pavel neni schopen respektovat dlouhodobéjsi cile.

Vzdy potiebuje vidét vysledek danou hodinu, aby mél chut’ do dalsi prace.

Jak je znamo tento problém ma vétSina zakl s poruchami ueni. I mné se tedy
ovétilo, ze at’ Clovék pouzije jakoukoliv metodu reedukace, nejdiilezitéjsi je nechat si na
zaveér setkani prostor pro naslednou evaluaci hodiny a zakovo sebehodnoceni. Zak sdm

musi byt schopen pojmenovat své Uspéchy, aby byl motivovéan k dalsi praci.

Vzhledem ktomu, Ze Pavel nema stanoveny individualni plan vzdélavani,
zafazovala jsem v poslednich hodinach také pocitani klasickych ptikladi, které nebyly
zadany herni formou, a se kterymi se Pavel setkdva ve Skole. S témito piiklady mél

obcas jesté problém, ale pokud na né m¢l dostatek Casu, vypocital je spravné.
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9.2 REEDUKACE POCETNICH OPERACI NASOBENI A DELENI

NASOBENI

13. -14. setkani

Chlapec byl velmi demotivovan tim, Ze ve Skole jiz probiraji nasobeni, které mu
neslo. Proto jsme se od této hodiny vénovali vyvozeni nasobeni a malé nasobilce.
Pavlovi jsem nejprve zkusila dat nékolik ptikladli na nasobeni, ale kromé& nasobilky 2

nebyl schopny zadny ptiklad vypocitat.

Spolecné jsme se tedy pustili do vyvozeni nasobeni. Pavel dostal ¢tvercovou sit’,
kde jeden ctverecek mél velikost 1 x 1 cm. Zde byl vybarveny obdélnik o velikosti
3x4cm (Obrazek 13). Pavel dostal za ukol spocitat Ctverecky ve ctverci. Sam zacal
pocitat po jedné. KdyZ jsem se ho zeptala, jestli by to neslo spocitat i jinak, nevédél jak.
Zkusila jsem mu pomoci tim, jestli by nemohl scitat jednotlivé fadky. Poté vyslovil
ptiklad 4+4+4 = 12. Zeptala jsem se, jestli by to neumél fict pomoci nasobeni. Pavel
nejdiive neveédél. Az kdyz jsem se ho zeptala: ,,Kolikrat je tam ¢. 4?7, tak tekl ,,Tii krat

Ctyfi je dvanact.*

Obrazek 13: Grafické znazornéni operace nasobeni 1

Analogicky jsme postupovali u dalSich obdélniki ve ctvercové siti, kdy bud’ tvofil

priklady na nasobeni, nebo naopak ptiklady znazornoval ve ctvercové siti sam.

Dalsi problém byl s komutativnosti nasobeni. Zde jsme si pomadhali opét
fazolemi. Pavel mi tvofil hromadky napt. 3 x 4 a 4 x 3. Ukazovali jsme si, Ze vysledek
je stejny. Nejprve jsem ob€ moznosti jednoho ptikladu zadavala Pavlovi sama. Poté
jsem pouze fekla 3 x 4, Pavel piiklad zndzornil pomoci hromadek fazoli a dofekl 4 x 3 a
opét udélal hromadky fazoli. Pracovali jsme bud’ s hromadkami, nebo Pavel déaval

fazole do Ctvercové sité (Obrazek 14).

QIR D QIQIQ
QIQRQ D VOIS
QIO D RSS!
S Q S Obrazek 14: Grafické znazornéni
|operace nasobeni 2
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Tyto hodiny jsme prokladali opét pohybovymi aktivitami na opakovani porovnavani

¢isel, rozklad Cisel a s¢itani a od¢itani.

15. setkani — 25. setkani

Podstata nasobeni Pavlovi jiZ nedé€la v podstaté problémy. Dokonce byl schopny
znazornit zadani slovni ulohy na néasobeni ve ctvercové siti nebo pomoci obrazki.

Problém byl se samotnymi zakladnimi spoji.

Zacali jsme nasobilkou cisla 2. Pavlovi jsem vytvotila kartiCcky se zakladnimi
spoji. Na jedné strané je zadani ptikladu a na druhé stran¢ vysledek. K této sadé patii

jeste karticky, na kterych jsou pouze vysledky. Karticky ma pro celou malou nasobilku.

Nejprve Pavel dostal za kol sefadit nasobky cisla dvé od nejmensiho po

nejveétsi. To bez problémi zvladl. Poté k vysledkiim piitazoval piiklady (Obrazek 15).

2x0 0
Ix1 2
2x2 4
2x3 6
2x 4 g Obrazek 15: Karticky s malou nasobilkou

Nasledovalo opakovani ptikladii nahlas. VSe jsme délali spole¢né. Déle jsme opakovali
pouze nasobky ¢isla 2, vzestupné i sestupné. Pavel vzdy kartiCky také zamichal a vSe

stavél znovu.

Analogicky jsme takto postupovali u vsech nasobilek béhem nasledujicich hodin az do

velkych letnich prazdnin.

K procviovani jsme vyuzivali:

1) Nasobilkové ¢tverce

— A p—

Obrazek 16: Nasobilkovy ctverec

2 3
! l
8 3
! !
4 1
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2) Bludisté — V tomto piipadé hleda mySak cestu pies nasobky Ctyf.
Vzdy postupuje jen pies pole, se kterym sousedi stranou nebo rohem

¢tverecku.

CiLL| 4 0

-t
LA

3 13 27 11 -%3 Obrazek 17: Bludisté

3) Ciselné Fady

a) Pavel hledal ¢isla, ktera do dané Ciselné fady nepatii.
b) Pavel dokoncéoval ¢iselnou fadu dle logiky.
DELENI

K jednotlivym nasobilkam jsme samoziejm¢ ihned analogicky pfifazovali
operaci déleni. Protoze Pavel vyzaduje propojeni teoretickych ptiklada s praxi, ithned
jsme vyuzili slovnich tloh. Zadala jsem ulohu: ,, Maminka mé& 8 bonbdond a 2 déti.
Kolik bonbont dostane kazdé dit¢?“ Pavel spravné odpovédel, ze 4. Pozadala jsem ho o
zapsani ptiklad a on napsal: 8 : 4 = 2. Situace se opakovala i u dalsich uloh. Pavel
zaroven nebyl schopny ulohu graficky znazornit pomoci obrazkt. Dalsi ¢innost jsme
tedy vénovali pfedev§im pochopeni principu dé€leni dle obsahu a na ¢asti. To se nam
pozdéji né€kolikanasobné zirocilo. Pavel mé s operaci déleni stile problémy. Hlavné u
déleni se zbytkem. Pokud si vSak u jednotlivych ptikladl sam sestavi podobnou slovni

ulohu s bonbdny, nema vétSinou problém je vypoditat.

Pavel v oboru nasobilky do sta délil pfed prazdninami takika bezchybné, ale
pomalu. Na kazdy piiklad potieboval dost ¢asu, protoze si Casto pomahal
odpocitavanim néasobkli daného c¢isla. Duraz jsem tedy kladla na procviovani a
propojovani s nasobeni danym cislem. Chtéla jsem, aby doslo k automatizaci danych

spoju.
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Hry na procvi¢ovani:

1) Mensi bere — Oba hraci maji hromadku s pfiklady na déleni a nasobeni. Ten,
kdo da na stil piiklad, jehoz vysledek je mensi, si musi vzit obé karty na svou
hromadku. Vyhrdva ten, kdo nemé Zadnou kartu. Kontrola je na druhé strané

karticky.

Obrazek 18: Mensi bere

2) Vyhod’te ho z kola ven — Retéz &isel. Zak skrta Gislo, které neni délitelné

danym ¢islem.

13 16 21 40 36 19 15 30 4

Obrazek 19: Vyhodte ho z kola ven

3) Kdo hodi vic — Hra¢ ¢&tyfikrat hodi kostkou. Cisla si zapise. Vynasobi 1. a 2.
¢islo a 3. 4. &islo. Vysledky nédsobeni secte. Kdo z dvou hrac ma vysledny

soucet vetsi, vyhrava.

4) Kdo je posledni? — Zak dokoncuje &iselnou fadu. Sam musi najit mezi &isly

souvislost. (Poznat, kterého ¢isla jsou to nasobky.)

36 32 28 24

Obrazek 20: Kdo je posledni?



ZHODNOCENI ZVLADNUTI POCETNICH OPERACI NASOBENI A DELENI

Pred velkymi letnimi prazdninami Pavel jiZz otdzku nédsobeni a dé€leni zvladal
témet bez problému. Nase posledni dvé setkani se uskutecnila v poloving Cervna a ja si

do nasi tabulky Gspéchti zaznamenala toto:

NASOBILKA

POZNAMKY

o
me
=
m
=

SOBENI

.

TAM N

2

BEZCHYBME

28:4

BEZCHYBNE

PO DELSM
PREMYSLENT
VYPOCITA

BEZCHYBME

PO DELSIM
PREMY3LENI
VYPOCITA

O | 0| N Oy | =W

PO DELSIM
PREMYSLENI
VYPOCITA

10

BEZCHYBNE

OOOOOOOOEO
©WOOOOOOE)
OOOOOOOOO
OOOOOOOOO

Tabulka 2: Tabulka tspéchd — Nasobilka 1

Vysvétlivky:

o @ - 74k po¢ita bezchybné a bez vétsich prodlev.

®,

- 74k potita bezchybng, ale s asovymi prodlevami. / Zak pogita

s obcasnymi chybami u nékterych piiklada.

®

- 74k dgla ¢asté chyby nebo se dlouho zamysli.
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Tabulku uspéchtl jsme si priabézné zpracovavali také pro pocetni operace scitani

a od¢itani. Béhem posledniho mésice pied prazdninami jsme ji vyplnili takto:

TYPOVE A .| PoZMAMKA TYPOVE , . .
piikLaDy | ZYLADNUTI niikLapy | ZYLADMUT POZMAMKA
Q] [[]©
10 + 7 @ 15-5 @
SIS
U DRUHEHD U DRUHEHD
LlsLa IE flsLa JE LERE
8+4 Lerdl 1% -7 HARSAT 51
HARSAT 5 ROZELAD
ROZELAD
ZaPOh M,
ZE
30 + 40 @ A 50 - 40 @
DESITEY
R CINIEINNE
z *
40 + 25 @ | 47-2 @ z
. z
UDRUHEHD | = =
Elsa IE g =
37T +7 LERS 47 - 50
napsaT s | E E
RoZHLAD & =
5 BEZ £
. PISEMMEHD E
5 zaDAN | =
=3 DELA z
242 @ z 47 -8 @ cHYBY - |
= PREIDEDOD |
= SpATHE
= DESITKY
42 +39 @ 47 - 25 @
a7 -39 @

Tabulka 3: Tabulka uspéchu — S¢itani a od¢itani 1

Pavel na prazdniny odchéazel s dobrou znalosti vSech zakladnich pocetnich
operaci. Rodin€ jsem doporucila n¢které hry a cviceni na procvi¢ovani. Za vhodné jsem
také povazovala zfizeni néjaké publikace, kterd se na opakovani o prazdninach
zamétuje. Vzhledem k tomu, Ze Pavel travil prdzdniny mimo Prahu, bylo na rodiné, aby

s nim v jeho snaze vymanit se z matematickych obtizi pokracovala.



26. — 27. setkani

NaSe prvni setkdni po prazdninach probéhlo v pilce mésice zafi. Na pocatku
jsme si prohlédli naSe tabulky uspéchii. Na dotaz, kolikrat jste o prazdninach hrali
matematické hry nebo jakkoliv matematiku opakovali, odpovédéla maminka Pavla i
Pavel, Ze ani jednou. BohuZel se to vyrazné projevilo na Pavlovych matematickych

dovednostech i znalostech.

Nejprve jsme tedy zopakovali podstatu rozkladu cisel, zde Pavel rozkladal
spravné, pokud mél vizualni oporu v napsaném piikladu nebo pokud mohl vyuzit
pocitadlo. Také spravné urcil pocetni operace v zadanych slovnich tlohach. Samotné

ptiklady pocital s chybami.

Horsi situace nastala u opakovani malé nasobilky v oboru do sta. Pavel spravné
popsal podstatu operace ndsobeni. Ktomu jsme opét vyuzili pomilcek
z ptedprazdninovych hodin reedukace. Pii opakovani zakladnich spojii vSak zvladl
pouze nasobilku péti a deseti. U nasobilky dvou délal chyby a u zbyvajicich nasobilek
dochazelo k chybam jiz pti vyjmenovavani jednotlivych nasobkt daného ¢isla. Tabulky

uspéchu tedy vypadaly takto:

POZNAMEKY

2
m:
-
m
£,

NASOBILKA| TAM NASOBENI

2

PO DELSIM
PREMYELEMT
vYPOCiTA
CISELMOU
Raou
VYIMEMLIE
POUZE
5 OPOROU O
KREICOVSKYT
METR

B W

OOHYHEO O

BEZCHYBME

CISELMOU
RADU
VYIMEMUIE
POUZE 5
OPOROU O
KREICOWSKY
METR

w0 | | |

BEZCHYBNE

GOYIVE BB
OOOOOEOOOE
OOHYHEO O

10

Tabulka 4: Tabulka Gspéchi — Nasobilka 2
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TYPOVE . . i TYPOVE . . .
pRikLapy | ZYLADNUTI | pOZHAMEKA pRikLapy | ZYLADNUTI POZMAM KA
0| () s | ()
rUslS MUl
8+4 HARZAT 15 -7 HARZAT
ROZELAD ROZELAD
ZAPOMING, ZAPOMINA,
FE iE
30 +40 @ sdiTime | = 50 - 40 @ CDEITAME
DESiTRY | @ DESITKY
= =
= E
42 +5 =z a7 -7 =
[} =
s L
2 PLETESI | =
40 + 25 g' 47 -2 DESITKYS | &
g JEONOTEAMI | 2
MUl sl S PLETE &I d
37 +7 HARZAT E 47 - 50 DESITEY 5 §
ROZELAD | = JEDWOTEAM | T
g BEZ z
E PISEMNEHD | =
PLETE &I :é .B:'.D.-:'.Nl =
42 +25 JEDNOTEY | & 47 - 8 DELA cHyey | £
ADESITEY | = - PREIDEDC | 3
EPATME o
DESITHY B
WYPOSITA
42 + 39 POUZE POD 47 - 25 s
SEBOU WYPOCITA
POLZE POD
SEEOU
47 -39

Tabulka 5: Tabulka uspéchi — S¢itani a od¢itani 2

27. — 30. setkani

Pavel ma ve c¢tvrté tiidé dvé odpoledni vyucovani. K tomu stadle dochazi na
trénink hdzené a keramiku. Proto se naSe setkdavani opét muselo omezit na schizky
jednou tydné. Rodi¢im jsem objasnila, Ze prazdninové neopakovani a neprocvicovani
nas opét posunulo témet o pual roku zpét. Opét jsem jim dala doporuceni, jak béhem
tydne, kdy se nevidime opakovat a procvicovat pomoci pomticek, které jsem Pavlovi
vytvofila, nebo pomoci jeho Skolni ucebnice. Navic jsem Pavlovi vzdy vytvofila
individualni pracovni list, kde m¢l praci rozvrzenou na cely tyden podle toho, na ¢em
jsme se domluvili, ze bude procvicovat. Snazila jsem se apelovat na to, ze nejlepsi je

kazdy den ud¢lat pouze jedno cviceni, aby se matematice vénoval po chvilkach, ale
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pravidelné. Dalsi tyden se mi vSak Pavel vzdy pfiznal, Ze list délal bud’ tésné pred

hodinou, nebo jiny den v tydnu, kdy ho udé¢lal cely najednou.

Béhem prvnich hodin v novém S$kolnim roce jsme zacali procviCovat opét
pocetni operace sCitdni, odCitdni, nasobeni a déleni. Vyuzivali jsme metodického
postupu, ktery ndm vyhovoval pfed prdzdninami. Préci bylo ale potfeba urychlit,
protoze Pavel ve Skole jiz probiral déleni se zbytkem, které¢ mu délalo velké obtize, a
diky tomu byl pro praci opét demotivovan. Kazdou hodinu dal$i hodinu jsme tedy méli
rozdélenou na opakovani zakladnich pocetnich operaci a k tomu jsme piidavali

problematiku novou.

31. — 33. setkani

Velky problém v nezvladnuti malé nasobilky se projevil u déleni se zbytkem.

Problém mél ve dvou oblastech. Ptiklady pocital takto:

g) 17 :5 =4 (zb. 3) — Misto nejblize mensiho nasobku zvolil nasobek nejblize

VEtSi.
h) 17 :5 =15 - Ur¢il nejblize mensi nasobek a ten povazoval za vysledek.

Castéji se vyskytovala prvni chyba. Nejprve jsme se tedy zaméfili na samotny
pojem nejblize mensi ndsobek. Opét jsme vyuzili fazoli, které¢ Pavel délil vétSinou mezi
nas dva nebo jesté mezi plySové hracky. Uvédomil si tim, Ze mize rozdavat jen to co
ma. Na to sam podotkl ,, Aha, ja hledam mensi cislo, abych nedaval, co nemam.* Tim
byl pro nds pojem nejblize mensiho nasobku vytfesen. Problém byl ho potom k danym
Cislim redln¢ urcit. K tomu jsme vyuZivali krejcovského metru. Ten mél Pavel
prichyceny na stole a na ném si pomoci nasobkl daného ¢isla ,,doskakal* az k nejblize
mensimu nasobku. Pozdé&ji si nasobky fikal jen v hlavé s vizualni oporou o metr. Kdyz
m¢él tuto oporu, v piikladech nechyboval. Problém byl ve Skole. Proto jsme Pavlovi
doporucila, aby si nasobky ¢isla vypsal na kraj seSitu a vyuzival je misto metru. To ale
ve Skole dé¢lat nesmél. Bohuzel jeho chyby tim padem pii pisemné praci nepramenily

Z nepochopeni latky, ale z nemoZznosti vytvofit si pro po€itani vizualni oporu.
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Didaktické hry:

1) Nejblize mensi nasobek — Zak méa dané &islo (v tomto piipadé 4). Hleda

jeho nejblize mensi nasobek k danym cislim.

Obrazek 21: Nejblize mensi nasobek

74 35 10 5 22 30

2) Kouzelny étverec — Zak ma &iselny étverec s policky 1-100. Vyznaéi si tam
nasobky daného Cisla (vybarvit/dat na né¢ kostky lega). Ucitel tika Cisla a zak

k nému hleda a ukazuje nejmensi mozny nasobek k danému ¢islu.

4

11(12(13|14|15|16| 17|18 |19 |20

21| 22|23 [ 24|25 | 26 27 [28] 29 | 30

31|32(33|34|35(36(37(38(39|40
41 42|43 |44 (45(46| 47| 48| 49|50

61 62(63)|64|65(66|67|68|69(70

T 72| 73|74 (75|76 |77 |78| 79| 80

81(82(83|84|85(86|87|88|89(90

Obrazek 22: Kouzelny ctverec

91(92(93|94|95(96|97|98|99 (100
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9.3 REEDUKACE PISEMNEHO SCIiTANI, ODCITANI, NASOBENI A
DELENI

35. setkani

Toto setkani bylo vénovano opakovani pisemného scitani a odcCitani.
Samoziejm& opét dochazelo k opakovani ptredchozich témat. Nejen z davodu
procvicovani, ale i proto, aby hodina nebyla monotématickd a pro Pavla nudna. Na
tomto tématu si Pavel opét ovéfil, Ze bez bezpecného zvladnuti piedchozi latky neni

mozné pojmout nové ucivo.

Samotné pisemné s¢itani a odc¢itani nedélalo Pavlovi velké problémy. Hlavni
problém byl vuvédoméni si pocetni operace. Na pocatku kazdého zadani si tedy
nejprve musel obtahnout znaménko a poté pocitat. K procvicovani jsme opét vyuzili

tabulky, kam si Pavel piiklady skladal.
36. setkani

Princip pisemného nasobeni neni pro Pavla problematicky. Hlavnim problémem
je nezvladnuti nékterych zékladnich spojii malé ndsobilky. Zde jsme si opét pomahali
vypsanymi nasobky daného ¢isla. Rodi¢im i1 Pavlovi jsem opét zdiraznila, Ze pro
opakovani malé nasobilky je pro dal§i Pavlovu praci ve Skole velmi dilezité, ale
bohuzel k jejimu opakovani pravidelné¢ nedochizelo a nedochazi. K procviCovani
pisemného nasobeni jsme vyuzivali prazdné tabulky pro pisemné s¢itani a od¢itani, kde
jsem Pavlovi ptiklady ptedepsala ja nebo mu je diktovala. Pavel si pfiklady opét i sam

vymyslel.
37. setkani

Posledni velkou kapitolou, kterou jsme méli do Vanoc v planu, bylo zvladnuti
pisemného déleni jednocifernym cCislem. V tomto pfipadé néds opét brzdilo nezvladnuti
nékterych zékladnich spojii malé nasobilky. I zde jsme vyuzivali krej¢ovského metru

pro urceni nejblize mensich nasobkll nebo jsme si je vypsali na okraj sesitu.

Problém: Pavel nebyl ze Skoly zvykly psat si fadné cely postup s mezivysledky do

»ocasku®. Tim padem se Vv jednotlivych krocich ztracel.
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Proto jsem trvala na nasledujicim zapisu. Kroky, které jsou uvedeny Cervené, Pavel

vynechaval, coz byl zdroj jeho nejcastéjsSich chyb.

793 : 4=198 (1)
4

bat.ul
=p =]

3
2

W

Obrazek 23: Pisemné déleni

H\|

Pti procvi¢ovani Pavel vzdy vyslovoval odhad vysledku a nasledné provadél zkousku.
Odhad vysledku pro n&j byl nejprve velmi obtizny, ale pfe Vanocemi se jiz blizil

vysledku skute¢nému.

38. — 42. setkani

Béhem téchto reedukacnich hodin se naSe pozornost zaméfila na opakovani.
Vzhledem ke zvladnuti Sirokého spektra uc¢iva byly hodiny pomérné obsahove pestré a
jiz nebylo potieba zatazovat vétsi mnozstvi pohybovych aktivit. Zlistava ale potieba
opory o vizualni znazornéni ptikladu nebo demonstrace situace. V ramci téchto hodin
jsme vénovali Cas také pojmim z geometrie. V této oblasti nema Pavel kromé upravy
veétsi obtize, ale zafazovala jsem je 1 z motivacniho hlediska po latce, kterd délala
Pavlovi potize nebo ve které Castéji chyboval. Posledni dvé hodiny byly vé€novany

opakovani na pololetni pisemnou praci z matematiky, kterou Pavel zvladl.
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10 ZHODNOCENI PROCESU REEDUKACE A JEHO VYSLEDKY

K hodnoceni jednotlivych oblasti reedukace jsme se vyjadifovali v prabéhu

prace, proto se budeme zavérem vénovat jiz jen hodnoceni celého procesu.

10.1 VYSLEDKY REEDUKACE

Vysledky, kterych Pavel pii své praci dosahoval, byly velmi dobré a
uspokojujici. Bohuzel nedoslo k propojeni nasi prace se Skolou. Pavliv uéitel se mnou
nekomunikoval, takze o jeho vysledcich ve Skolnim prostfedi jsem méla jen
zprostiedkované informace od matky a ze zdkovské knizky. Na chlapcové Skole
nefunguje slovni hodnoceni, proto jsem znamkam pfiliSnou vahu nedéavala. VE&tim vsak,
ze vystupni tabulky, které budou nasledovat, jsou jasnym dikazem toho, ze naSe ro¢ni
snazeni nebylo zbyte¢né a pomohlo k pochopeni latky a prohloubeni chlapcovych
znalosti, se kterymi mize déle pracovat. Vystupni tabulky jsme si spole¢né zaznamenali

takto:

NASOBILKA | TAM ZPET NASOBENI | DELENI POZNAMKY
SPRAVNE (U
< % | oELeni A
3 2 - DELE)
= 1)
m m.
g N
= [ g g .
4 = £ | pocitAni TRVA
z o DELSi ¢AS
<] Z
c UI.
5 g 3| rvchiea
2 m | spRAVNE
=3 b
6 [ 7 NP .
6 & v | potiTAni TRVA
= = DELSI CAS
= m
g Z [ RYCHLEA
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Tabulka 6: Vystupni tabulka uspécht - Mala nasobilka
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TYPOVE < . | poznAMKA | TYPOVE . P i
PRIKLADY ZVLADNUTI PRIKLADY ZVLADNUTI POZNAMKA
3+2 @ 7-2 @
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Tabulka 7: Vystupni tabulka uspéchi - S¢itani a odcitani
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Tabulka 8: Vystupni tabulka uspécht - Pisemné +, -, ., :
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10.2 SPLNENI STANOVENYCH CILU A VZNIKLA OMEZENI

Jak je vidét v ptedchozich piehledech, Pavel dosahl vysledkt, na které mtize byt
patiicné pySny. Byl tim tedy naplnén cil, ktery jsme si pro tuto praci stanovili. Hlavni
myslenkou byla nutnost individualniho pfistupu ke konkrétnimu zakovi. Ta se nam
potvrdila jiz na samém pocatku spoluprice, kdy jsme museli ustoupit od pfedem
stanovené¢ho planu reedukacnich setkani a vénovat se oblastem, se kterym mél chlapec
potize. Zaroven bylo vzdy nutné vychazet z aktudlnich potieb zaka, a to také fyzickych.
Nékteré hodiny naprosto nefungovaly, dokud nebyla do programu zatazena néjaka
pohybova aktivita. Jinou hodinu Pavel potfeboval pro praci naprosty klid a pracovni

plochu bez vSech rozptyleni.

Pro procvicovani a vyklad latky jsme postupné zacali vyuzivat zataveny
pracovni list do folie (Pfiloha E). Nebylo tedy nutné tisknout cvi¢eni nékolikrat. Pouze

jsme je obménovali dle potteby.

Velkym problémem se stal zhorSujici psychicky stav chlapce, ktery ho omezoval
a deprimoval. Vyhledani psychologické pomoci rodice sice neodkladali, ale i tak jeho
problémy zcela nevymizely a psychologicka pomoc je stile Zadouci. Sama jsem méla
moznost poznat naprostou Pavlovu nechut’ néco délat, pokud byl vystaven Castym
neuspéchiim v nasich hodinach ¢i ve skole. Proto bylo vyuziti ,,tabulek tspéchi* zcela

nezbytné a v kazdé hodiné nepostradatelné.

10.3 NAVRHY NA DALSI PRACI

Jak jsme jiz n€kolikrat uvedli, dals$i a hlavné soustavna prace je zcela nezbytna.
M¢ doporuceni rodin€ zni, aby vénovali alespont deset minut matematice kazdy den. Je
to Cas, ktery pomtize Pavlovi zcela automatizovat jeho poznatky a tim ziskat tak trvalou

hodnotu svych znalosti.

I proto naSe spoluprace stale trva. Je zaméfena nejen na opakovani, ale Cas
vénujeme samoziejme 1 latce nové. Nasi snahou je, aby Pavlovy znalosti odpovidaly

latce, ktera je probirana ve skole.
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ZAVER

Poruchy uceni, vnasem piipadé dyskalkulie, jsou dnes nedilnou soucasti
kazdodenniho Zivota ve Skolnim prostiedi. Jak jsme uvedli v Givodu prace, odborna
vefejnost neni zcela jednotna v ndzoru, zda miize byt pravé dyskalkulie diagnostikovana
jiz v mlad$im Skolnim v€ku. Bezesporu vSak nékteré obtize na ni miZou poukazovat.
Nasim ukolem bylo na teoretickych poznatcich vytvofit program, ktery bude na miru

Sity konkrétnimu Zakovi tak, aby se jeho obtize redukovali na minimum.

Béhem nasSich sezeni jsme si n€kolikrat ovéfili, ze staci minimalni odchylka od
béZného zplsobu direktivni vyuky a latka mize byt pro Zdka mnohem zajimavéjsi a
hlavné pro jeho mysleni pochopitelnéjsi. Diiraz byl kladen hlavné na aktivitu zaka, kdy
nebyl pouze pasivnim pfijemcem, ale zarovenn mnohé nesrovnalosti vysvétloval sam
sobé. Toho jsme byli svédkem naptiklad u pochopeni pocetni operace déleni se
zbytkem. Nemén¢ dulezitym prvkem byla také systemati¢nost prace. Latka musela na
sebe navazovat a zaroven jsme si museli hlidat naro€nost jednotlivych témat, aby Zzak
nebyl pietézovan. Nicméné nejvyznamnéjsim faktorem ovliviiujici tspéch byl pro nas

¢as. Pokud prace neni pravidelna a soustavna neni mozné dosahnout cile.

Nejvétsi vyznam prace pro pedagoga vidim v ovéfeni nckolika didaktickych
pomucek a didaktickych her. I zde casto plati, ze méné je vice. VEtSina pouzitych
didaktickych her a pomiicek se ndm osvédéila v obménach po celou dobu nasi
spoluprace. Zak nesmi byt zahlcen novinkami, které mu bez predchoziho podrobného
vysvétleni nemusi jit a které ho tedy mohou demotivovat. Jako nejvhodnéjsi postup
muzeme zvolit variantu, kdy kazdou hodinu pfiddme maximalné jednu novou aktivitu.
Tim zak ziska potfebnou jistotu, ktera je ve vet§in€é piipadi podminkou tspéchu.
Nejvyuzivangjsi pomiickou pro nas byly karticky se zakladnimi spoji malé néasobilky.
Zmého pohledu to pro mé¢ bude jasna volba i vmé pedagogické praxi. Jsem
presvédcena o tom, Ze pokud Z4ci tyto karty maji k dispozici, je pro n€ zvladnuti tohoto

pomérné naro¢ného uciva velmi snadné.

Je zcela jasné, Ze v bézném Skolnim prostfedi neni mozné vSem zakiim vénovat

rrrrr

eliminovat nebo nejlépe jim predchazet.
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Ora Fhma pi
K rukdm rodicd, TU, VP a RS DUV:RNE
Jméno: Pavel IS Skola: i
Datum nar.: | Trida: 3.A

Bydlists: [N Sk. rok: 10/11

Chlapec byl psychologicky vysetien dne 9.a 30.11. 2010 na doporudeni pana ucitele a na
zadost rodici pro potize v eském jazyce a matematice. Rodide citi jako vét$i problém matematiku,
pi pravidelném néacviku ¢estiny vidi zlep3eni, oproti tomu stejné usili v oblasti matematiky k lep§im
vysledkiim nevede. Dle vypovédi tfidniho ugitele i rodi¢t Pavlik stale po&ita na prstech, prehazuje
&isla, takze mé Gilohu $patné jiz na vstupu. PFi tfech hodinach tydné, které pFipravé na matematiku
vénuji navic, se Pavlik nau¢i nazpamét, ale nedojde k pochopeni problematiky, po nacviku nové latky
zapomina jiz dfive nau¢ené. V nasobilce nejvice ,,zlobi* nasobeni a déleni 6, u nasobilky 9 podita tak,
ze od¢ita od desitkové (Casto s chybou). Pfesto, Ze Pavel nemé v matematice zavratné uspéchy, se zdé,
Ze na ni fel a spontanné ji j lje mezi oblibenymi predméty.

Pavlik navazuje kontakt bez problémi, b&hem vy3etieni je spontanni, spolupracuje ochotng,
zadavané tkoly ho vétSinou bavi.

Aktualni troven verbalnich rozumovych schopnosti je v pasmu dobrého priiméru. Proti
predesié testové situaci doslo ke zhorSeni v matematickém subtestu, problematicka je i nadale
pozornost.

Cteni je z kvantitativniho hlediska podpriimérné, neodpovida vysi nadani. Projev je neplynuly,
slabikuje, Casto dochazi k odhadiim, misty k dvojimu &teni. Piisobi naméhavym tézkopadnym
dojmem. S naristajici Gnavou klesa mnozstvi precteného textu, vzriista chybovost. Porozuméni je
pomérné dobré — vybavi samostatné podrobné&jsi osnovu piibéhu, po navodnych otazkach i detaily.

Pismo je nepravidelné. Ve Skolnich sesitech je nethledna tprava, nerespektuje hranice fadku.
Rozborem 3kolnich sesiti byly zjistény nasledujici specifické chyby: masivné vynechava pismena a
diakritiku, dochazi k zam&énam pismen (&/3; u/y), problematické je rozliSovani dy-ty-ny/di-ti-ni (zejm.
ny/ni). Zde na vysetfeni chyby tohoto typu potvrzeny. Pfi diktatu nékolikrat zaménil ny/ni, vynechal
pismeno na konci slova, diakritiku. Pfepis je velice pomaly, namahavy — nakonec pouze s jednou
chybou, jednou presmykl pismena od/do.

Oslabeno je zrakové rozlisovani.

Vézne sluchové analyza a syntéza, velice problematické je sluchové rozlisovéani ny/ni.

Z vysetfeni matematickych dovednosti vyplyva, Ze z pred¢iselnych predstav neni dobfe vytvofeno
fazeni prvki podle velikosti a tfidéni prvki na zékladé podobnosti jejich spolednych znakii (napf.
podle tvaru, barvy, velikosti). Pavel problematicky pracuje také s principem zachovani mnozstvi
(pocet prvki ziistava stale stejny, i kdyZ se zméni jejich prostorové uspofadani). Bez napadnosti je
vyjmenovani &iselné fady do 20. Sestupné fady jsou ale velice pomalé, nejisté a Pavel &asto chybuje.
P¥i ¢teni Cisel obtas dochazi k presmyknuti &islic.

Pretrvavaji problémy se s¢itinim a od¢itanim s prechodem pres 10, nepracuje s rozkladem
¢islic, neumi tuto operaci aplikovat. Zda se, Ze Pavel zatim nemé zcela vyzrélou predstavu &iselné
fady, neni mu jasny pojem &isla ve své abstraktni podstaté. Zatim je zcela nezbytné se pii poitani
opirat o nézor. Problém déla vystihnout podstatu slovni Glohy (je3té zhorSeno dyslexii), a spravné
zvolit pFislusnou matematickou operaci.

Zavér: Dyslexie, dysortografie a dyskalkulické obtiZze. Celkovy stav umociiuji také potize

s koncentraci pozornosti. Doporucuji zafadit Pavlika mezi integrované (s platnosti posudku do 30/6
2012). Prosim o mirnéj3i hodnoceni s piihlédnutim ke viem chlapcovym potizim. Pavel potrebuje na
praci dostatek Casu, Casto potiebuje povzbuzovat, pozitivné motivovat. Velice vhodné bude, pokud

bude chlapec navstévovat D Klub na $kole. Porucha se bude

projevovat i napf. v anglickém jazyce,

dyskalkulické obtize do bud pravdépodobné i do fyziky apod.

Doporudeni pro nidpravu doma a ve Skole:
* potitani s rozkladem
moznost mit na lavici vzdy ¢iselnou osu

pocitani s kalkulatkou

psani dopliiovacek i v matematice (moznost opfit se
hodnoceni toho, co stihne vypracovat

psani diakritiky sou¢asné s pismem

zohlednéni obtizi v cizim jazyce

nacvik sluchové analyzy a syntézy

trénink zrakového rozliSovani

nacvik dy-ty-ny/di-ni-ni pfes polohu jazyka v ustech
postiehovani

Dékuji za spolupréci.
V Praze dne 17. ledna 2011.

trénovat, jaké matematické operace patii k jednotlivym typim slovnich aloh

0 néazor)

psani zkracenych verzi diktatl/ dopliiovacky/ Gstni provéfovani znalosti

Pedagogicko-psychologické poradna,
Praba 5, Vokovicks 32/3
tel.: 220 61 21 31
ICO: 68407459 y
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RESUME

Tato diplomova prace se vénuje problematice dyskalkulie u zaka na 1. stupni
Z8. Jejim cilem bylo prostudovat zakladni teoretickd vychodiska, ktera nAm umoznila
zpracovat piipadovou studii konkrétniho Zdka a dle téchto poznatkli poté vytvofit
individudlni plan reedukace tohoto zdka. Reedukacéni plan byl realizovan v pribéhu
jednoho roku pfi setkdnich jedenkrat az dvakrat tydn€. Dil¢im cilem bylo ovéfit si
nutnost individualniho pfistupu k zadkovi a potvrzeni nutnosti systematické a pravidelné
prace pro spravnou reedukaci ¢i kompenzaci dyskalkulickych obtizi. V praci jsou
uvedeny konkrétni postupy pii reedukaci, jeji dil¢i vysledky a zdvérecné zhodnoceni.
Dale uvadime vzdy né¢kolik vyuzitych a pro zaka oblibenych didaktickych her pro

vyklad ¢i opakovani konkrétniho matematického uciva.

Klicova slova

Poruchy uéeni, dyskalkulie, pfipadova studie, reedukace



SUMMARY

This thesis deals with dyscalculia of a student at the 1st grade of elementary
school. The aim was to study the fundamental theoretical basis, which then allowed to
processa case study of a particular student. According to this information an
individual plan of reeducation of the pupil was created.The reeducation plan was carried
out within meetings once or twice a week in one school year. The partial objective was
to verify the necessity of an individual approach to student and to prove the necessity
for systematic and regular work to correct or to compensate dyscalculic difficulties. The
paper presents specific procedures when reeducating as well as its partial results and the
final evaluation. There are several didactical activities and games introduced in the
thesis. These activities which were popular among the students were used for teaching

or repeating a particular interpretation of the mathematical curriculum.

Keywords
Learning disabilities, dyscalculia, case studies, re-education, individual approach to

pupil



