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Abstract

In this project | deal with thermal comfort and radiant component conversion efficiency of
high temperature and low temperature radiant panels. Then | deal with components, that
influence thermal comfort and with heat transfer coefficient for varions possibilities of
panel suspension.
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Tepelna pohoda

Tepelna pohoda je pojem relativni. Hranice tepelné pohody se u jednotlivych lidi 1isi.[1]
Tepelnd pohoda je pocit, ktery ¢lovék vnima pii pobytu v prostiedi. Jelikoz ¢lovek pii
ruznych ¢innostech produkuje teplo, tak musi byt zajistén odvod ¢lovékem produkovaného
tepla do prostoru tak, aby nedoslo k vyraznému zvyseni teploty téla. Na druhé strané¢ odvod
tepla nesmi byt tak intenzivni, aby nedoslo k vyraznému sniZeni teploty t&la. Clovék by
tedy nem¢l citit v daném prostfedi ani pocit nepiijemného chladu, ani nepiijemného tepla.

2]

Faktory, které ovliviuji podminky pro dosazeni tepelné pohody

subjektivni - jsou zavislé na vlastnostech ¢lovéka (t€lesny a psychicky stav, vék, schopnost
aklimatizace atd.)

objektivni - Ctyfi veliCiny, které jsou meéfitelné a ovlivnitelné technickymi prostiedky,
kterymi jsou:

a) teplota vzduchu

b) vlhkost vzduchu

c) rychlost proudéni vzduchu

d) teplota okolnich stén ¢i predméti

Aby se tepelna pohoda mohla objektivné uréovat, je legislativné dano, naptiklad vyhlaskou
¢.194/2007, ze se v obytnych budovach méii teplota tzv. kulovym teplomérem uprostied



mistnosti ve vysi jednoho metru nad podlahou. Tepelna pohoda je v takovém piipadé
nepominutelnym objektivnim faktorem, ktery musi byt zohlediiovan projektanty
a architekty. [3]

Urcujici vyznam maji teploty ploch ohranicujici vytapény prostor tj. stény, strop, podlaha,
okna. Chladné stény odnimaji vysalané teplo z obnazené pokozky a z odévu. Pocitové je
tak vniman chlad stén ptipadné opacné vysoka teplota salavého zdroje nad hlavou. Na
obrazcich viz nize jsou ptiklady vnimani tepelné pohody.

STUDENY STROP

Obr. 1 Horky vzduch do 30, stény, strop, podlaha do 10°C
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Obr. 2 Vzduch 20°C, stény, podlaha, strop 20°C
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Uginnost salavych paneld

1. Nizkoteplotni panely maji oproti vysokoteplotnim panelim vétsi odvod tepla
konvekei. Uginnost premény celkového piikonu v salovou slozku u nizkoteplotnich
panell je kolem 50 % az 55 %, ucinnost je zdvisla na typu panelu. Ztraty jsou
zpusobeny konvekci zadni stény asi 10 %, konvekci ¢elni stény kolem 30 %,
posledni jsou ztraty salanim zadni stény, které jsou okolo 5 %. Jednotlivy podil
slozek se nepatrné méni v zavislosti na typu salavého panelu. Grafické znazornéni
jednotlivych slozek sdileného tepla je na obr. 3.
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Obr. 3 Podil prenosu energie u nizkoteplotniho salavého panelu

2. Uginnost vysokoteplotnich panel je kolem 60 % az 70 % dle typu panelu. Oproti
nizkoteplotnimu mé vysokoteplotni salavy panel nizsi ztraty konvekci zadni stény.
Jsou to tfadové procenta. Ztraty konvekci Celni stény jsou, ale znatelné mensi
radoveé desitky procent, coZ neni zanedbatelné. Ztraty salanim zadni stény jsou
vetsi, ale oproti nizkoteplotnimu panelu vétsi fddové o jednotky procent. Grafické
znazornéni jednotlivych slozek viz obr. 4
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Obr. 4 Podil prenosu energie u vysokoteplotniho salavého panelu [2]



Zhodnoceni

Nizkoteplotni salavy panel Ize pouzit pro malé vySky zavéSeni a tim se docili
rovnomérnéjsi teplotni pole. Vysokoteplotnich salavych panelti se pouziva pro vytvoteni
tepelné pohody v primyslovych lokalitach, skladech, sportovnich a pfednaskovych salech.
Vyska jejich zavéSeni musi vyhovovat doposud neptesné definované hygienické normé
mérného osalani (od 130 W/m* do 200 W/m?). Dale poloha salavého panelu souvisi se
ztratami konvekei (proudénim) — ¢im jsou ztraty konvekei vétsi, tim mensi je salava
ucinnost. Proto mdme pro riznd umisténi salavého panelu rizné hodnoty soulinitele
prestupu tepla a, ktery je vedle rozdilu teplot a plochy rozhodujici pro urceni tepelnych
ztrat proudénim:

a pro svislé stény a, =2,56-4/A9
o, pro vodorovné stény nahoru a, =2,15-4A9
a3 pro vodorovné stény dola o, =L15-4A9

Obsahem mé budouci prace je stanoveni metody k ureni hodnot mérného osalani
(ozafeni) a tim i ovefeni hodnot, které by urcily hygienickou normu a tim i zavislosti
doporucené vysky zavéSeni na vykonu salavého panelu. Déle urcit pfesnou hodnotu
a + ¢isel pomoci Greshofova, Nusselteva, Prandtlova a Reyovoldsova.
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