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ABSTRAKT

Cilem této prace bylo zmapovat druhovou rozmanitost a velikost populaci potoc¢nic fadu
Branchiobdellida na raku fi¢nim na vybranych tocich v Kraji Vysocina. Snahou bylo zjistit
délkovou strukturu rak( a potocnic, moZnou zavislost mezi délkou raka a poctem potocnic
a lokalizovat mista, kde se potocnice daného druhu nejvice sdruzuji. Soucasti toho bylo

i zhodnotit cetnost populaci jednotlivych druh( potocnic.

Terénni vyzkum probihal v roce 2021 na 24 lokalitach s pfitomnosti raka ficniho na Uzemi
Kraje VysocCina. Na 15 téchto lokalitdch byl prokdzan vyskyt potocnic. Ruéné bylo
odchyceno celkem 318 rakud fi¢nich za ucelem odbéru 798 kust potocnic k nasledné

analyze a determinaci. Zjisténé vysledky byly nasledné statisticky vyhodnoceny.

Klicova slova: rak ficni, Vysocina, Branchiobdellida



ABSTRACT

The aim of this study was to map the species diversity and population size of
Branchiobdellida on noble crayfish on selected streams in the VysoCina Region. The aim
was to determine crayfish length and branchiobdellidans, the possible relationship
between the length of the crayfish and the number of branchiobdellidans and to locate
the places where the branchiobdellidans of a given species associate most. This included

assessing the abundance of populations of each species of branchiobdellidans.

The field research was carried out in 2021 at 24 sites with the presence of noble crayfish
in the territory of the Vysocdina Region. At 15 of these sites, the presence of
branchiobdellidans was confirmed. A total of 318 noble crayfish were manually captured
to collect 798 individuals of branchiobdellidans for subsequent analysis and

determination. The results were then statistically evaluated.

Key words: noble crayfish, Vysocina, Branchiobdellida
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Desetinozi korysi raci, Zijici na vSech kontinentech kromé Antarktidy a Afriky, jichz je
popsano na 650 druhd, tvofi Uspésnou Zivocisnou skupinu, jeZz navic hraje i zasadni roli
ve fungovani sladkovodnich ekosystém0. Ackoli tak zdsadné pfispivaji k biodiverzité
prirody, jsou ve vétsiné zemi, v nichZ se vyskytuji, povazovani za zranitelné aZ ohrozené, a
jsou proto ve vétsiné pripadu i legislativné chranéni. Diky tomu se v poslednich letech

stdvaji predmétem zvySeného zajmu jak odborné, tak i laické verejnosti.

Paradoxné vsak pravé v dusledku lidské cinnosti se z nasSich vod zacali raci vytracet.
Pticinou je jednak v posledni dobé zintenziviiovani priimyslové vyroby a také, mj. jako
dlsledek klimatickych zmén, provadéni protipovodniovych opatreni, jako je regulace
ficnich tok( ¢i zpevriiovani brfeh(l betonovymi zatarasy. Samostatnou kapitolou je

introdukce neboli zavlec¢eni neplivodnich druhl rakd do nasi prirody.

vrve

NepuUvodni druhy, mezi néZ se fadi zejména rak signdlni, pruhovany a mramorovany,
k ndm byly pfivezeny v pribéhu 20. stoleti ze Severni Ameriky. Celkem se tak v ptirodé
Ceské republiky vykytuje Sest druh( rakd, mezi néz se radi je$té rak bahenni, rak kamenac
a rak fi¢ni. PFicemi pouze rak kamend¢ a rak fi¢ni jsou povaZovani za pGvodni v Ceské
republice (Strambergova et al., 2009). Kolonizace pfirozenych raéich biotopl invazivnimi

druhy tak mohou znaéné narusit mistni biologickou rozmanitost (Kouba et al., 2014).

Spolu se severoamerickymi druhy rakd k ndm pfislo bohuzel i nové onemocnéni, tzv. raci
mor. Jeho plivodcem jsou oomycety Aphanomyces astaci, vici nimz jsou severoamerické
druhy, ve srovnani s nasimi plvodnimi druhy, odolné;jsi (MojziSova et al., 2020). DalSim
faktorem, pfispivajicim krezistenci invaznich druhG vacéi ra¢imu moru, je zpuUsob
rozmnozovani. Partenogenetické rozmnoZovani je pro nékteré druhy (napf. rak

mramorovany) totiz konkurencni vyhodou (Fojt, 2016).

DuleZitou soucasti zajmu o raky jsou i studie zahrnujici jak jejich patogeny, tak i parazity
nebo ektokomenzaly. Ti mohou mit celkovy dopad na Zivot rakd. Mezi parazity a
ektokomenzaly mohou patfit pravé i potocnice, jimZz je vénovana tato prace. Presna
podoba vztahu rakd a potocnic neni dosud zcela zndma. V dfivéjsich dobach byly

potocnice povazovany za striktni parazity, v soucasné dobé se vsak stale Castéji objevuiji
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i nazory, Ze vztah potocnic a rakl muze byt pro jednoho z nich pfinosem, a Ze se tedy
jednd o komenzalismus. Ten se mlZe pro raky pfinosné projevovat napf. poZiranim
nanosl na racich zabrach potoc¢nicemi. Jisté je, Ze hlavnim faktorem ovliviiujicim vztah
raka a potocnice je jednak pfislusny druh potocnice, ale také pocet potocnic vyskytujicich
se na daném rakovi. Jejich pocetnost na racich je velmi variabilni a je ovlivnéna mnoha

faktory. A jak dokazaly nékteré predchozi vyzkumy, je velmi proménnad v Case.

Cilem této prace je pridat alesponn maly stfipek do mozaiky objasfujici Zivot téchto
pozoruhodnych Zivocichd, jak rak(i samotnych, tak i potocnic. Zminénd pocetnost byla
jednim z parametrd, ktery byl sledovan i vramci této prace. Mimo to byla zjisStovana
distribuce a druhova diverzita potocnic na télech rakd odlovenych na vybranych lokalitach
Kraje Vysocina. VSechna data byla vyhodnocena s pomoci pfislusnych statistickych

nastroju.
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1 RAKRICNi (ASTACUS ASTACUS)

Rak fi¢ni je jeden ze 2 pGvodnich rakd Ceské republiky. Spektrum biotopd, které obyva je
velmi $iroké, a i proto patfi k nerozsifendj$imu druhu u nas. Uzemi Ceské republiky obyva

viceméné rovnomérné v celé rozloze CR (Kozék et al., 2015).

Rak fi¢ni je mnohdy fazen spiSe mezi vétsi raky, mlze totiz dosahovat aZz 20 cm
(Kozak et al., 2015). Zbarveni byva velmi variabilni, a proto neni dostacujicim uréovacim
znakem. Byva zavislé na mineralnim sloZeni vody, obsahu organickych latek apod. Byva
vsak v raznych odstinech hnédé, zelené a vyjimkou nejsou ani odstiny jasné modré. Jeden
takovy jedince byl nalezen na Mlynském potoce a je kvidéni v pfiloze. Klepeta byvaji
drsna a zvlast u samcU velmi robustni. U raka fi¢niho nabyvaji typicky do syté ¢ervenych

odstind (Stambergova et al., 2009).

PFi urcovani raka ri¢niho jsou klicovym znakem 2 pary postorbitalnich list. Tento znak pro
spravné urceni nestaci, protoZe tyto lisSty maji jeSté dalsi druhy rak( (signalni, bahenni).
Proto je nutné se zaméfit na odliSovaci znak, a tim jsou hladké antenalni Supiny

(Stambergova et al., 2009).

Ke svému Zivotu potfebuje ukryt. Ten obvykle obyva obvykle po cely svij Zivot. Ukryt tvofi
budto nanosy biologického materialu (spadané listi, vétve, rostliny), kameny nebo nory.
Nory si vétSinou hloubi v brezich, které jsou z dostatecné soudrznych pad. Obvykle to

byvaji pady jilovité (Kozak et al., 2015).
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2 POTOCNICE (BRANCHIOBDELLIDA)

Potocnice se radi do kmene krouzkovcl (Annelida) (Gelder, 1999; Gelder a Williams,
2015). Potocnice maiji spole¢né znaky jak s malostétinatci (Oligochaeta), tak i pajavkami
(Hirudinea). Proto je jejich zarazeni sporné a mnohdy nejednotné (Kozak et al., 2015;
Sounty-Grosset et al., 2006). Jejich vyskyt je orientovdn na holarktické oblasti. Jsou to
Zivot potocnice (Nesemann a Huuter, 2002). Hostitelska specifita potocnic je velmi mala,
to znamend, Ze ziji viceméné na vsSech druzich rakd (Kozdk et al., 2015). Anatomie

a morfologie

2.1 MORFOLOGIE

Potocnice maji 2-12 mm dlouhé télo bez oci, ¢ervovitého tvaru, neni pigmentované
amiva bélavou barvu (Nesemann a Hutter, 2002). Predni hlavovy konec tvofi
tzv. peristomium. Prvni 4 segmenty vytvaii hlavovou kapsuli. Télo je tvofeno 15-17
segmenty. Na 5. segmentu Usti spermatekdlni pér a 1 nebo 2 nefrididlni péry z dorsalni
strany. Na 6. segmentu z ventrdlni strany Usti genitalni por. Zesilena epidermis tvori
opasek na 5. —7. segmentu. 11. segment je diskovitého tvaru a predstavuje tak prisavku
(Gelder a Williams, 2015). Pfisavky mohou byt vyuZivany k pfemistovani pfipominajici
pidalkovity pohyb (Nesemann, 1994). Télo potocnice je pokryto pruznou ale pomérné

tenkou pokozkou (Gelder a Williams, 2015).

2.2 ANATOMIE

Svalovou soustavu tvofi vnéjsi kruhova a vnitfni podélna vrstva. Specialni radidlni upony
se potom nachdzeji v Ustni oblasti, tak aby mohlo dochdzet ke sloZitym pohyblim pfi
pfijmu potravy. Na hibetu potocnice se nachazeji tzv. hiebeny, které jsou modifikované

z podélné svaloviny (Gelder a Williams, 2015).

Trdvici soustava se skladd ztravici trubice, kterd zacind Ustnimi papilami. Za nimi se
nachazi dva chitindzni zuby, které jsou vétSinou specifické pro kazdy druh. Nasleduje
hitan, kratky jicen, Zaludek, stfevo a fitni otvor, ktery vyustuje na 10. segmentu. Vnitini
strana trubice je vystlana rasinkovym epitelem. Potocnice jsou oportunni omnivofi.

V zaludcich byl nalezen obsah jako minerdlni detrit, fasy, mineralni ¢astice, rozsivky nebo
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larvy hmyzu. Pomoci chitindznich zubl rozmélnuji vétsi soucdsti potravy (Gelder a

Williams, 2015).

Cévni soustava je tvorena ventralnimi a dorsalnimi cévami, které jsou spojeny
postrannimi vétvemi. Krev obsahuje hemoglobin. Krev je pumpovana peristaltickymi

pohyby dorzalni cévy v Useku 1.-3. segmentu (Gelder a Williams, 2015).

Nervovou soustavu tvori dorsdlni cefalické ganglium v misté peristomia. Z ganglia

vychdzeji nervové provazce dal do téla (Gelder a Williams, 2015).

Vylucovaci soustavu u potocnic tvori nefridie, redukované na 2 pary. Prvni se nachazi
v 2.—4. segmentu, kde dochazi k vylu€ovani odpadnich latek pres nefridialni pér. Druhy

par je vsegmentu 8 (Gelder a Williams, 2015).

RozmnozZovaci soustava se sklada ze samicich pohlavnich organ(, které tvofi 1 par
vajecnikd v 7. segmentu a spermatéka v 5. segmentu. Samci pohlavni organy jsou ukryty
v 5. a 6. segmentu. Zajimavosti je, Ze potocnice maji penis, ktery je obklopen burzou nebo
je vycnivajici. Penis napomahd vymeéné spermii do spermatékdlniho pdru pfi kopulaci. Ta
trva 1 minutu az maximalné do 2 hodin Gelder a Williams, 2015). Opodnéna vajicka jsou
chrdnéna kokony o velikosti 0,2—0,3 mm. Kokony jsou pfipevnény stopkou k ploténce
pfilepené na exoskelet raka (Nesemann a Hutter, 2002; Neubert a Nesemann, 1999).
Lihnuti novych jedincl je zavisly na teploté okolni vody. VétSinou nastava po 10-12 dnech
pfi teploté vody 20-22 °C (Kozak et al., 2015; Gelder a Williams, 2015). V obdobi ekdyse
raka jsou potocCnice nucené prelézt ze svlecky na prozatim nezpevnény krunyf. Bylo
zjisténo, Ze potocnice preferuji dospélé raky pro svij Zivot, a to hned ze dvou davodu.
Prvnim z nich je jiz zminéna ekdyze, protoze ta u mladych jedincl probihd mnohem castéji
a druhy davod souvisi rovnéz s ekdyzi. Pokud se totiz rak méné svlékd, ma na sobé
mnohondsobné vice nanosu, a tudiz i vice potravy pro potocnice (Nesemann a Hutter,

2002; Védia et al., 2016).

2.3 CHARAKTERISTIKA EVROPSKYCH DRUHU
Do tridy Branchiobdellae patfi pouze 1 fad Branchiobdellida, ktery zahrnuje 21 rodl s asi 150

druhll (Gelder, 2001). Mezi tyto rody se tadi napfiklad Xironogiton, Cambarincola,

Branchiobdella. Prvni dva zmirfiované rody se do Evropy dostaly spolu se zavlecenim rak(
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ze Severni Ameriky. Rod Branchiobdella je jedinym plvodnim v Evropé. V ramci tohoto rodu
je knalezeni vEvropé 8 druhG: B. balcanica, B. kozarovi, B. italica, B. hexadonta,
B. pentadonta, B. parasita, B. astaci, B. papillosa (Nesemann a Hutter, 2002; Subchev, 2014;
Vlach et al., 2017).

Zatimco v Ceské republice je k nalezeni pouze 5 ztéchto druhG: B. balcanica, B. astaci,

B. hexadonta, B. pentadonta, B. parasita (Badr, 2002; Duris et al., 2006; Vlach et al., 2017).

Potocnice je moZzné rozdélit na 2 skupiny (dle Subcheva, 2014):
e na potocnice, jejichz télo nepfesahuje obvykle 5 mm:

B. balcanica, B. hexodonta a B. pentodonta

e na potocnice, jejichz télo presahuje obvykle 5 mm:

B. parasita a B. astaci
Branchiobdella parasita

B. parasita je potocnice patfici do skupiny vétSich zastupcl nad 5 mm. Obvykle
nepfesahuje 12 mm a neni mensi nez 4,5 mm v dospélosti (Subchev, 2014). Jeji hlava je
vejcita a napadné velka, jelikoZ je znacné vyboulena. To je taky jeden z rozpoznavacich znak(
tohoto druhu. Na hlavé jsou Sirokd Usta, kterd ji umoznuji pozfit i vétsi kofist, treba az
o velikosti jako je ona sama (Nesemann a Hutter, 2002). Jednd se o dravy druh. PoZira
klanonoZce, nalevniky, detrit nebo larvy hmyzu. VétSina ma bélavou barvu, kterd v dospélosti
mUze prechazet az do okrové i rezavé barvy. Vrozmezi 5.-12. segmentu je epidermis
ztloustld a tvofi charakteristicky prstenec. Stredni cast téla prechazi do zplostélého
a valcovitého tvaru. Specifické jsou 2 stejné velké chitinézni zuby trojuhelnikovitého tvaru.
Kazdy ze zubl ma navic na své hrané 3 malé hroty, které se sbihaji v jeden vétsi prostredni

hrot (Subchev, 1984; Gelder et al., 1994; Subchev, 2014).
Branchiobdella astaci

B. astaci je druhou vétdi potoénici, vyskytujici se v Ceské republice (Subchev, 1984;
Subchev, 2014). Velikost téla je prvnim odliSovacim znakem. Tim druhym jsou pak
chitindzni zuby. Dorsdlni zub nema postranni hroty jako B. parasita a je celkové vétsi

(Gelder et al., 1994; Cermakova a Badr, 2002; Subchev, 2014).



2 POTOCNICE (BRANCHIOBDELLIDA)

Branchiobdella balcanica

B. balcanica obyvkle svymi rozméry nepfesahuje 5 mm. Télo ma vietenovity tvar
a v useku 4. segnemtu dochazi k vyraznému vybouleni. Chitindzni zuby jsou ledvinovité
s 5-6 mensimi hroty, pficemz prostfedni je nejdelsi (Subchev, 1984). Trubicovitd cast
spermaték prechazi v zakonéeni bursou, ale jinak jsou bez vyraznéjsiho zaskrceni (Cermakova

a Badr, 2002).
Branchiobdella hexadonta

B. hexadonta je dalSim spiSe mensim zastupcem potocnic. V dospélosti dosahuje velikosti
okolo 3—4 mm. Jeji hlavu déli brdazda na dvé poloviny. Ma valcovity nebo kdnicky
charakter. V dospélosti maji bélavé az prlsvitné télo. Chitindzni zuby jsou obdélnikovité,
dorsdlni z nich ma 6 mensich hrot(, krajni jsou vidy vétsi. Ventralni chitindzni zuby
vypada podobné, pouze ma jen 5 hrotl. V 9. segmentu vustuji péry spermaték (Subchev,
1984; Gelder et al., 1994; Nesemann a Hutter, 2002). Pozorovani této potocnice poukazala na

to, Ze jeji vztah k rak(im je paraziticky (Gelder a Williams, 2015).
Branchiobdella pentadonta

B. pentadonta dosahuje maximalni velikosti do 5 mm. V rozsahu 3.-6. segmentu se télo
rozsifuje (Subchev, 2014). Chitindzni zuby jsou tvarem podobné B. balcanica. Zuby maji 5
hrot(, ptricemz prostiedni je vétsi (Gelder et al., 1994). Subchev (2014) uvadi, Ze ventralni
ma az 7 hrotd. Trubicovitda a vakovitd ¢ast spermaték ma stejnou nebo kratSi délku

(Cermakova a Badr, 2002).

Zbylé 3 druhy v Ceské republice nebyly zaznamenany:
Branchiobdella kozarovi

B. kozarovi je potoCnice, kterd mda ovalnou hlavu. Chitindzni zuby maji obdélnikovity,
stejné velky tvar. Ventralni zub ma 5 hrot(, zatimco dorsalni 6. NejdelSim hrotem je vidy
prostfedni (Kolesnikova a Utevsky, 2012). U spermaték je typické zaskrceni, které rozdéluje

trubicovitou a vakovitou ¢ast (Cermakova a Badr, 2002).



2 POTOCNICE (BRANCHIOBDELLIDA)

Branchiobdella papillosa

B. papillosa je fazena mezi vétsi potocnice, jelikoZz jeji velikost presahuje 5 mm. Byla
zaznamendna ale pouze v Rakousku na raku kamenaci (Nesemann a Hutter, 2002).
Ve stfedni ¢dasti téla se nachazi 4 pary papilkovych rozsifeni, mimoto je valcovita a stihla.
Od 5. do 7. segmentu se nachazi prstenec. Chitindzni zuby jsou obdobné jako
u B. parasita, od které se odliSuje Stihlejsi stfedni ¢asti téla a Sirsi stfedni ¢asti (Nesemann

a Hutter, 2002).
Branchiobdella italica

Chitindzni zuby B. italica maji nékolik hrot(. Dorsalni jich ma 6 a ventrdlni 5, pficemz
prostiedni je vétsi (Gelder et al., 1994). Vakovita ¢ast spermaték je obvykle az 2 x kratsi

nez trubicovita ¢ast (Cermakova a Badr, 2002).
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3 METODIKA

Terénni ¢ast vyzkumu probihala v roce 2021 v mésicich od cervence do fijna na Uzemi
Kraje Vysocina. Sbér byl tak uskuteériovdn pouze v jedné sezéné na vSech vybranych
tocich. Stav populaci jednotlivych druht potocnic byl sledovan na 15 lokalitach. Potocnice

byly odebrany z rak(l a podrobeny blizsi analyze a statistickému vyhodnoceni.

3.1 METODIKA SBERU TERENNICH DAT

Prvni pfipravnou fazi vyzkumu tvofil vybér lokalit. Vybér lokalit byl zaloZen na
pravidelnych zpravach z uskutec¢riovanych kazdoroc¢nich monitoringt populaci raka fi¢niho
v Ceské republice. Ztéchto dat byly vybrany lokality v Kraji Vysocina. Preferovanymi
lokalitami byly toky s blizkosti toku, které jsou rovnéz osidleny populacemi raka fi¢niho
a nejlépe i s prokdzanym vyskytem potocnic nékdy v minulosti. Snahou vsak bylo
zmapovat distribuci i diverzitu potocnic na tocich v celé rozloze Kraje Vysocina, nejen

vyhradné v nékterém okrese.

Samotny sbér dat na kazdé lokalité spocival v ruénim odlovu rakd z jejich ptirozenych
ukrytl. Coz ve vétSiné pripad( predstavuji kameny, ra¢i nory, obnaZené korenové
soustavy stromu, kefi a jinych rostlin, spadené listi, vétve a dalsi biologicky material.
Takovyto prlzkum byl realizovan v minimalni délce 100 m na kazdém toku. Odlov byl
realizovan proti sméru toku. V opacném pfripadé by vznikal kal, ktery by zna¢né ztéZzoval

dalsi postup.

Kazdy uloveny rak byl nejprve vloZzen do nadoby s roztokem potocni a perlivé vody
s pomérem 1:1, podobné jako pouZil Gelder a kol. (1994). Raci mohli byt v tomto roztoku
maximalné 2 minuty. Ztakto narkotizovanych rak( byly nejprve odebrany pinzetou
vsechny potocnice, které byly fixovany do zkumavek se 70% roztokem ethanolu.
Potocnice z rak( byly tfidény do prfedem oznadenych zkumavek podle jednotlivych
stanovist v zavislosti na tom, z které Casti téla byly odebrany. Stanovisté byla rozdélena
dle Srdamkové (2014) do 6 kategorii: dorzalni ¢ast karapaxu, ventralni ¢ast karapaxu
spoleéné s koncetinami, klepeta, dorzalni ¢ast zadecku a ventralni ¢ast zadecku. Posledni
kategorii byly potocnice, které zUstaly na dné narkotizacni nadoby s roztokem. Ty byly

premistény do zkumavky s oznacenim ,,ostatni”.
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Po odebrani potocnic bylo u rakd uréeno pohlavi a probéhlo méreni. Byla mérena velikost
kazdého jedince s presnosti na dvé desetinnd mista pomoci posuvného méritka. Mérena

byla celkova délka stfedni linie jedince od rostra po telson a délka karapaxu.

3.2 CHARAKTERISTIKA VYBRANYCH LOKALIT
Lokalit s prokdazanym vyskytem raka fi¢niho se vzajemnym souZitim potocnic bylo celkem

15.

3.2.1 MLYNSKY POTOK

Mlynsky potok protéka dvéma okresy. Prameni v okrese Havlick(lv Brod, ale ve spodni
pasazi protékd okresem lJihlava. Celkova délka potoka je zhruba 10,9 km, s plochou povodi
priblizné 26,8 km? (Hydrologicky seznam podrobného ¢lenéni povodi vodnich tokd CR,
2013). Voda je sbirana z Kosovského vrchu s nadmorskou vyskou 682 m n. m. a pramen se
nachdzi u obce Petrovice pfiblizné 1 km jihozapadnim smérem v nadmorské vysce 635 m.
Mlynsky potok tece vychodnim a? jihovychodnim smérem kolem obci Petrovice, Stoky a
Dobronin. V Dobroniné se z levé strany vléva do Zlatého potoka. Tvofri tak viibec nejvétsi
pritok Zlatého potoka (HEIS VUV T. G. M, 2022). Ve svém prabéhu napdji dva vétsi

rybniky, Petrovicky a Novy $tocky rybnik. Napaji ale i koupali$té ve Stokach.

Cestou ze Stok smérem proti proudu potoka je i znaend nauéna cesta kolem koupalisté
k Hanesovu mlynu. V tomto Useku potoka pred a za Hanesovym mlynem byl proveden
odchyt rak(l. Souradnice mista odchytu jsou 49°29'55.257" severni Sirky a 15°34'0.465"
vychodni délky. Nalezeno tu bylo celkem 33 jedincl raka fi¢niho. Z tohoto poctu mélo

alespon jednu potocnici 29 rakl. Celkem tu bylo z téchto 29 rak( odebrano 51 potocnic.

12
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Misto odbéru na Miynském potoce
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Obr. 1: Mapa zobrazujici misto odchytu na Mlynském potoce

3.2.2 BELOKAMENSKY POTOK

Bélokamensky potok se nachazi v celém svém priabéhu v okrese Jihlava. Bélokamensky
potok sbird vodu z blizkého okoli kopcli Rohac¢ (684 m n. m.) a Trojan (659 m n. m.). Pod
samotnym Trojanem se nachazi pramen. Potok tece jihovychodnim smérem. Napdji
rybnik Lomak a odtud dal vytéka a protéka obci Bily Kdmen. Dale pokracuje a miji obec

Plandry. Pod touto obci se vléva do reky Jihlavy.

Tento potok byl prozkouman na nékolika usecich. Jednim z nich byl i Usek pod obci
Plandry, v oblasti Bradlova Mlynu, tésné pred Ustim do feky Jihlavy. Na této ¢asti nebyli

nalezeni Zadni raci, i prestozZe se tu vyskytuje dostate¢né mnozstvi potencialnich ukrytd.

Na useku mezi rybnikem Lomdk a obci Bily KAmen se vSak raci vyskytovali ve velkém
mnozstvi, a to i s potocnicemi. V tomto Useku bylo nalezeno celkem 32 jedincd, z nichz 21
kusi mélo alespon 1 potocnici. Celkovy pocet odebranych potocnic z tohoto toku byl 54
kust. Souradnice mista, kde byli raci odchyceni, jsou 49°26'25.617" severni Sitky a

15°30'36.313" vychodni délky.
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Misto odbéru na Bélokamenském potoce
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Obr. 2: Mapa zobrazujici misto odchytu na Bélokamenském potoce

3.2.3 KOUTECKY POTOK

AR ARCDATA PRAHA 20, CsL

o

Koutecky potok protéka okresem Havlickllv Brod. Pfestoze samotny pramen se nachazi

za hranici, v okrese Pelhfimov. Prameni v okoli Podivického vrchu s nadmofskou vyskou

638 m n. m. Odtud pokracuje kolem obce Rejckov. V dalSim Useku napaji tfi vétsi rybniky.

Prvnim z nich je Boéni rybnik a dale rybnik Homole. Protéka obci Kouty, miji nedaleké

obce Mstislavice a Velikd a poté se vléva do Sdzavy. Na pravém brehu potoka se nachazi

vrchol Melechov s nadmofskou vyskou 715 m n. m. Podle tohoto vrcholu je pojmenovany

i pfirodni park, kterym tento potok protéka (Pfirodnim park Melechov).

Odchyt rakd byl proveden v useku za obci Kouty. Soufadnice mista odchytu jsou

49°39'17.007" severni Sitrky a 15°17'30.610" vychodni délky. Na tomto potoce bylo

nalezeno 34 rakd, z nichZ 21 jedincl mélo alespon jednu potocnici. Celkem bylo odebrano

45 potocnic.
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Misto odbéru na Kouteckém potoce
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Obr. 3: Mapa zobrazujici misto odchytu na Kouteckém potoce

3.2.4 KLADINSKY POTOK

Kladinsky potok se nachazi v okrese Pelhfimov. Délka potoka je pfiblizné 11 km a plocha

povodi 27,1 km? (Hydrologicky seznam podrobného ¢&lenéni povodi vodnich tokl CR,

2013). Protéka Kremesnickou vrchovinou, coz je geomorfologicky celek tvofici soucast

Ceskomoravské vrchoviny. PFiblizné 2 km vychodné od pramenu se nachazi Kfemesnik,

nejvyssi vrchol Kfemesnické vrchoviny. Jeho vyska je 765 m n. m. Pramen Kladinského

potoka se nachazi vysSce 630 m n. m jizné od obce Prose¢ pod Kfemesnikem. Vytéka

z mensich rybnickG a protékd vrchovinou severnim smérem. Kladinsky potok napaji

soustavu tfi rybnik(, kterou tvofi rybniky Horni, Prostfedni a Dolni Ivaniny. Rybniky

se vyznacuji dobrou kvalitou vody, ktera sdruzuje vzacné druhy rostlin a Zivocichl. Proto

je toto uzemi ptirodni pamatkou (Pfirodni pamdtka Ivaniny rybnicky) (Oteviend data

AOPK CR, 2022). PP Ivaniny rybnicky se nachdazeji pfiblizné 1 km od obce Prose¢ pod

Kfremesnikem zapadnim smérem a 1 km od KremesSniku zdpadnim smérem. Ve svém

prabéhu miji obec Stfitez pod Kfemesnikem. Na stfednim toku se rozprostird Pfirodni
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rezervace Kladinsky potok. Na pfirodni rezervaci navazuje dalSi soustava rozsahlych
rybnik(. Prvnim rybnikem jsou Horni Kladiny, druhym pak Dolni Kladiny. U obce Mladé

Bristé se vléva do Jankovského potoka.

Odchyt rakd byl proveden v oblasti pod Pfirodni pamatkou Ivaniny rybnicky. Soufadnice
tohoto mista jsou 49°24'32.715" severni Sirky a 15°18'19.280" vychodni délky. Odloveno
bylo celkem 30 raku ficnich. Alespon jednu potocnici mélo 17 jedincld. Odebrano bylo

celkové 66 kusl potocnic.

Misto odbéru na Kladinském potoce
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Obr. 4: Mapa zobrazujici misto odchytu na Kladinském potoce

3.2.5 SVATOSLAVSKY POTOK

Svatoslavsky potok se nachazi v okrese Trebi€. Prameni v nadmorské vySce 645 m
v blizkosti vrcholu Hradisté s nadmorskou vyskou 662 m. Potok napaji mensi rybnik
s ndzvem V Zamecku a ddle protéka stejnojmennou obci Svatoslav. V dalSim priabéhu
kopiruje hranici Pfirodniho parku Trebi¢sko, kde miji obce Bochovice a Horni Radslavice.
Dolni Usek toku se nachazi v okrese Zdar nad Sazavou. Za obci Uhfinovice se Svatoslavsky
potok vléva do Balinky. Na hornim toku Balinky pred obci Arnolec byl proveden rovnéz

prazkum, ale byli zde nalezeni pouze 3 jedinci bez jediné potocnice.
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Odlov rakl na Svatoslavském potoce byl uskutecnén v useku od obce Horni Radslavice
pred soutokem s Balinkou. Soufadnice mista odlovu jsou 49°19'56.750" severni Sitky a
15°54'23.931" vychodni délky. Nalezeni tu byli jen 4 zastupci raka fi¢niho. Byl tu vsak
odchycen vibec nejvétsi jedinec ze vsech tokd. Tento rak fiéni méril 96 mm. O potocnice

tu ovSem nebyla nouze. Na téchto 4 racich bylo nalezeno 27 potocnic.

Misto odbéru na Svatoslavském potoce
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Obr. 5: Mapa zobrazujici misto odchytu na Svatoslavském potoce
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3.2.6 SVABOVSKY POTOK

Svébovsky potok prameni v okrese Jihlava. Voda se sbiha z blizkého okoli Skelného vrchu
s nadmofskou vySkou 787 m. Samotny pramen se nachazi v pfiblizné nadmorské vysce
705 m, a to nedaleko pramene reky Jihlavy, do které se vlévd. U pramene se nachazi
Ptirodni pamatka Jesténice. Potok protéka i kolem stejnojmenného vrcholu JesSténice (710
m n. m.) na levém brehu. Na pravém biehu se nachazi zficenina hradu Janstejn. Poté miji
pravobiezni obec Nova Ves. Vtomto uUseku uZ se potok nachazi za hranici okresu
Pelhfimov, kde na jeho pravém brehu leii obec Svabov, je? dala potoku jméno. Poté se
Svabovsky potok vléva za Horni Cerekvi do feky Jihlavy jako jeho jeji levostranny ptitok.
Odlov rak( probéhl vdolnim uUseku toku u Horni Cerekve, pfed soutokem s tekou
Jihlavou. Souradnice mista odlovu jsou 49°17'43.847" severni Sitky a 15°20'8.940"
vychodni délky. Na tomto potoce bylo odloveno 29 raku ti¢nich, z ¢ehoz 13 jedinct mélo
alespon jednu potocnici. Z téchto 13 rakl bylo odebrano a fixovano k pozdéjsi analyze 96

potocnic, coZ je druhy nejpocetné;jsi ndlez ze viech potokda.

Misto odbéru na Svabovském potoce
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Obr. 6: Mapa zobrazujici misto odchytu na Svabovském potoce
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3.2.7 JIHLAVA

Jihlava je feka, ktera protéka jak Krajem Vysocina, tak i Jihomoravskym krajem. Cely jeji
tok je dlouhy pfiblizné 195 km. Pramen feky Jihlavy se nachazi na louce u obce Jihlavka,
nepfili§ daleko od pramene Svabovského potoka v okrese Jihlava. Protéka t&sné kolem
obce Jihlavka, pokracuje pres Horni Cerekev, Batelov, Dolni Cerekev, Kostelec a Dvorce.
Za Dvorcemi pritékd Marsovskym potokem voda z vodni nadrze Hubenov, jez je zdrojem
pitné vody pro krajské mésto Jihlavu (a okoli), pres niz protéka hned po Rantifovu. Pres
Luka nad Jihlavou reka pokracuje pres Trebi€, kde za nedalekou Vladislavi rozléva vodni

nadrz DaleSice a Mohelno. Za pfehradou Mohelno zacina Pfirodni park Stfedni Pojihlavi.

V tomto Useku na drovni obce Dukovany byl proveden odlov rak(l. Souradnice mista
odlovu jsou 49°5'48.606" severni Sitky a 16°12'1.919" vychodni délky. JelikoZ se v téchto
mistech jednd vétSinou o velmi vodnatou feku, bylo zapotfebi k odlovu rakd vyuzit
vhodné hydrologické podminky. Odlov byl uskutec¢nén v letni sezéné, v prvni poloviné
srpna, kdy je hladina feky na velmi nizkém stavu. Reka Jihlava je hojné vyuZivana
k vodackym uceliim, predevsim pak kvali dostatku vody v obdobich, kdy dochazi
k upousténi nadrzi. Vtomto obdobi nedoslo k upousténi vodni nadrze Mohelno, tudiz
mohlo dojit ke snadnému ruénimu prizkumu dna a pfilehlych bfeh(, coz by za vysoké
hladiny vody nebylo uskutecnitelné. Takto odloveno tu bylo celkem 11 rak( fi¢nich, ale

jen 9 z nich na sobé mélo 28 potocnic.

V dalSich Usecich feka pokracuje dale vychodnim smérem aZz do Ivancic, kde se zacina
stacet jiznim smérem k Hustopeéim, kde se vléva do Svratky a spolecné hned do vodni

nadrze Nové Mlyny (Nové Mlyny — stied).
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Obr. 7: Mapa zobrazujici misto odchytu na fece Jihlavé

3.2.8 KARLINSKY POTOK

Karlinsky potok se nachazi na rozhrani dvou okres(, a to okresu Jihlava a Trebic. Prameni
v okrese Jihlava u obce Pavlov. Tece vychodnim smérem. Nap4ji dva mensi rybniky. Poté
protéka Dlouhou Brtnici, kde napaji Mlynsky rybnik. Mezi Dlouhou Brtnici a Brtnickou
napaji rybnik U Kumstarovych. Brtnickou prochdzi zmifovana hranice okrest. Potok
protéka Karlinskym udolim, az nakonec vyusti do rybniku Zlatomlyn, ktery je napdjen
Brtnici. Odchyt byl proveden v Karlinském udoli v misté se soufadnicemi 49°14'16.623"
severni Sitky a 15°38'46.405" vychodni délky. Odloveno bylo 17 rak, z tohoto poctu bylo

12 rak(l s potocnicemi, kterych bylo v celkovém souctu 56.
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Obr. 8: Mapa zobrazujici misto odchytu na Karlinském potoce

3.2.9 BRTNICE

Pramen Brtnice se nachazi jizné od Predina v obci Lesna v okrese Trebic. Tee severnim
smérem do Opatova, kde jesté pred Opatovem napaji rybnik Vidlak a mensi Mlynarsky
rybnik. Tésné za Opatovem byl proveden prlizkum a odchyt rak(, v misté se souradnicemi
49°13'53.445" severni Sirky a 15°39'35.253" vychodni délky. Odchyceno zde bylo 14 rakd,
z kterym 10 mélo 30 potoénic. Za timto Usekem zacind pomérné bahnity mokradni Usek az

k soutoku s Karlinskym potokem.

Brtnice pak napaji dalsi rybniky, protéka KnézZicemi a Brtnici, za kterou vytvari malebnou
kafionovitou krajinu Pirodni rezervace Udoli Brtnice. Mezi P¥imélkovem a Dolnim

Smréném se vléva z pravé strany do feky Jihlavy.
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Obr. 9: Mapa zobrazujici misto odchytu na Brtnici

3.2.10 SVETELSKY POTOK

Svételsky potok viceméné kopiruje hranici okresu Pelhfimov a Jihlava. Prameni jizné od
Javotice (836,5 m n. m.) vobci Svétld, odkud pokracuje do Mrakotina. Caste¢né tak
protékd Prirodnim parkem Javorické vrchoviny. Javofice je povaZovana za nejvyssi vrchol
Ceskomoravské vrchoviny. Odchyt rakil probéhl v misté se soufadnicemi 49°12'0.656"
severni Sirky a 15°20'37.895" vychodni délky. Na Svételském potoce bylo odchyceno 17
raku ti¢nich. Z 15 rak( bylo odebrano 125 potocnic. To je viibec nejvice potocnic ze vSech

sledovanych toka.
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Obr. 10: Mapa zobrazujici misto odchytu na Svételském potoce

3.2.11 DOUBRAVA

Doubrava prameni nékolika mensimi potlcky u obce Radostin u Velkého Darka v okrese
Zdar nad Sazavou. Dostdvd se ale i do okresu Havlickdv Brod a pokracuje do
StfedocCeského kraje. Vytéka jako Doubrava zrybniku Doubravnik. Protékda dvéma
chranénymi oblastmi. Od pramene ke Zdirci nad Doubravou se jednd o CHKO Zd4arské
vrchy a od Zdirce dél o CHKO Zelezné hory. Tam byl také uskuteénén prizkum. Konkrétné
od obce Bilek. Odtud se také rozprostira PR Udoli Doubravy. Doubrava zde tvofi hluboky
uzky skalnaty karon. | proto byl prizkum ztizen. Podobné jako na fece Jihlavé bylo nutné
vyuZit obdobi s vhodnymi hydrologickymi podminkami. Reka tu mdze dosahovat vy33ich
hladin, coZ by znemoznovalo prlzkum. Prizkum probihal v poloviné srpna na mistech se
souradnicemi 49°42'38.726" severni Sifky a 15°42'57.930" vychodni délky. Nalezeno bylo
11 rakd ficnich. Na 10 z nich bylo nalezeno 23 potocnic. Doubrava se podél hranice CHKO

dostava az do Stfedoceského kraje a mezi Tyncem na Labem a Kolinem se vléva do Labe.
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Obr. 11: Mapa zobrazujici misto odchytu na fece Doubravé

3.2.12 KONCINSKY POTOK

Konéinsky potok prameni v nadmorské vy$ce 588 m. Sbird vodu mezi obcemi Zddnice a

Karasin. Tvoti levostranny pritok Bystfice. VIéva se pred soutokem Bystfice do Svratky

mezi vodnimi nadrzemi Vir |.

Odchyt rakQ probéhl pfiblizné v misté se

souradnicemi 49°32'57.745" severni Sitky a 16°16'32.911" vychodni délky. Nalezeno zde

bylo 12 kusu raka fi¢niho a na vSech byla alesponi jedna potocnice. Dohromady bylo

odebrano 45 potocnic.
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Obr. 12: Mapa zobrazujici misto odchytu na Konc¢inském potoce

3.2.13 BYSTRICE

Bystfice se nachdzi v okrese Zd'ar nad Sazavou. Prameni v nadmotiské vy$ce 703 m u obce
Konikov v CHKO Zddrské vrchy. Ve prabéhu svého toku napdji dva rybniky, Skalsky a
Domaninsky, z nichz druhy jmenovany je vyuzivan predevsim ke koupani. V tomto Useku
ficka tece jihovychodnim aZz vychodnim smérem. Za Bystfici nad Pernstejnem se Bystfice
velkym obloukem staci severnim smérem. Nad levym brehem se tyéi zficenina hradu
Auersperk. Odlov rak(i probéhl v misté se souradnicemi 49°32'36.845" severni Sirky a
16°17'40.030" vychodni délky. Odloveno bylo celkem 15 rakl, z ¢ehoz 12 jedincd mélo
alespon jednu potocnici. Odebranych a nasledné analyzovanych z tohoto toku bylo 83
potocnic. Za zminénym mistem odlovu se z levé strany vléva Koncinsky potok. Bystfice se

poté vléva do Svratky mezi Virskymi vodnimi nadrzemi | a ll.
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Obr. 13: Mapa zobrazujici misto odchytu na Bystfici

3.2.14 BoBRUVKA

Bobrlivka protékd okresem Zdar nad Sazavou a okresem Brno-venkov v Jihomoravském
kraji. Pramen se nachdzi na GUzemi CHKO Zdarské vrchy mezi obcemi Vlachovice a T¥i
Studné, zdpadné od Rokytna u rybniku Sykovec v nadmoiské vysce 729 m. V Novém
Mésté na Moravé napaji nékolik mensich rybnikd. Bobravka v celém svém pribéhu tece
jihovychodnim smérem. V Dolnich Louckach se stéka s Libochovkou a poté se spolecné

pred TiSnovem vlévaji do Svratky.

Raci byli odloveni na hornim toku v CHKO Zd‘arské vrchy, a to mezi pramenem Bobr(ivky a
Novym Méstem na Moravé. Souradnice mista odchytu jsou 49°35'12.765" severni Sirky a
16°3'39.099" vychodni délky. Odloveno bylo celkem 12 jedincid a vSichni méli alespon

jednu potocnici. Odebrano a fixovano bylo z téchto rakl 28 potocnic.
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Obr. 14: Mapa zobrazujici misto odchytu na Bobrtvce

3.2.15 OCHOZSKY POTOK

Ochozsky potok se nachazi v okrese Jihlava. Prameni u hranice sokresem Zdar nad
Sdzavou u obce St3j. Tece prevainé zdpadnim smérem. Na svém pribéhu napdji nékolik
mensich rybnikd, naptiklad Bohaékdv, Horni Ochoz nebo Cihadlo. Mezi rybniky Cihadlo a
Pandk doslo kodchytu rakd. Misto ma soufadnice 49°28'14.435" severni Sitky a
15°45'25.971" vychodni délky. Odchyceno bylo celkem 16 rak(l fi¢nich, z ¢ehoZz 14 mélo

potocnice. Z téchto 14 jedincl bylo odebrdno 41 potocnic k dalSim analyzam.

Ochozsky potok protékd méstem Polna a vléva se do Slapanky, kterd se v Havlickové

Brodé stéka s rekou Sazavou.
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Obr. 15: Mapa zobrazujici misto odchytu na Ochozském potoce

3.3 DRUHOVA DETERMINACE NALEZENYCH POTOCNIC

V dalsi fazi byly nalezené potocnice fixovany ve zkumavkdach s roztokem lihu a dikladné
prohlizeny s pomoci binokuldrni lupy se zvétSenim 60 x a7 80 x. Vtomto kroku doslo
k pfibliznému druhovému uréeni na zakladé zevni morfologie. Dale doslo ke zméreni
velikosti potocnic pomoci milimetrového papiru. Ndsledné byly potocnice prohlizeny na
podloznim sklicku ve svételném mikroskopu se zvétSenim 100 x az 400 x, kde byla
sledovana predevsim jejich morfologie a anatomie vnitfnich struktur. Na zavér byl
vytvoren roztlakovy preparat, pomoci néhoz bylo moiné v mikroskopu pozorovat
specifické chitindzni zuby. Pokud se zuby prekryvaly, bylo nutné je pod binokularni lupou
s pomoci preparacnich jehel dikladné a opatrné vybavit, aby byly rozeznatelné a doslo
tak ke spravnému urceni. Na zdkladé vSech téchto morfologickych a anatomickych

struktur doslo k druhové determinaci potocnic.
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Z anatomickych struktur byly hlavnim voditkem pfi druhové determinaci 2 chitindzni zuby,

které jsou morfologicky specifické pro dany druh.

3.4 METODY VYHODNOCENI DAT

Posledni fazi vyzkumu tvofilo zavérecné statistické vyhodnoceni ziskanych dat z terénniho
a nasledného laboratorniho badani. Statické vyhodnoceni bylo provddéno pomoci
nékolika nastrojl. Zakladni popisné charakteristiky a grafické zpracovani bylo zpracovano
v programu Microsoft Excel 2019. Ze zakladnich popisnych charakteristik byl zjistovan

pramér, minimum, median, maximum, smérodatna odchylka a dalsi.

Vsechna data musela byt nejprve zanesena do tabulek Microsoft Excel (tabulkovy
procesor). Z testl byla vyuZita Yatesova transformace x2 test a dalsi testy v programu NCSS

9.0. VSechny testy byly provedeny na hladiné vyznamnosti 5 % (P <0,05).

3.4.1 DELKOVA STRUKTURA VZORKU RAKU

JelikoZ byva rozdil v délce téla v zavislosti na pohlavi (samci byvaji vétsi), bylo nutné zjistit
pomér zastoupeni samcl a samic ve vzorku populace na danych tocich. Tento pomér byl
vyhodnocen pomoci Yatesovy transformace x2 testem, ktery je dostupny na internetové
strance icalcu.com. V programu NCSS 9.0 bylo zapotfebi otestovat normalitu rozdéleni
dat. V pfipadé neporuseni normality byly vyuZity parametrické metody vyhodnoceni dat
(Turkey-Kramer(Gv test, ANOVA). Pokud doslo kporuseni normality byly wvyuzity

neparametrické metody vyhodnoceni dat (Turkey-Kramerav test, Kruskall-Wallis).

Pro porovnani délek rakli byla pouZita jednocestna analyza rozptylu (ANOVA). A poté
doslo k mnohonasobnému porovnani délkovych struktur populaci raka Ffiéniho na

jednotlivych tocich s pomoci Kruskal-Wallis.

3.4.2 POCET POTOCNIC NA JEDNOM JEDINCI RAKA RiCNiHO
Obdobné byla zpracovdna i data poctu potocnic na jednom jedinci raka Fi¢niho.
K vyhodnoceni vtomto pfipadé slouzZila jednocestnd analyza rozptylu (ANOVA) a

k mnohondsobnému porovnani Kruskal-Wallis.

3.4.3 ZAVISLOST MEZI DELKOU RAKA RiCNfHO A POCTEM POTOCNIC
Zda zavisi poclet potocnic na délce raka, zda existuje zdavislost, to bylo zjistovano

v programu NCSS 9.0 metodou linearni regrese.
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3.4.4 DELKOVA STRUKTURA POTOCNIC

Pfi porovndvani délkovych struktur potoénic byly porovndvany 3 zjisténé druhy
nalezenych potocnic: B. parasita, B. pentadonta, B. hexadonta. Nejprve byla sledovana
délkova struktura na vSech tocich a poté délkova struktura jednotlivych druhd. Ve vsech
pfipadech bylo vyuZito jednocestné analyzy rozptylu (ANOVA) a mnohondsobného

porovnani Kruskal-Wallis.

3.4.5 STANOVISTNi PREFERENCE POTOCNIC

Poslednim sledovanym parametrem byly stanovistni preference potocnic. Pro zjisténi

stanovistnich preferenci byly poloZeny dvé hypotézy:

e Jak by vypadala distribuce potocnic na téle raka, pokud by potocnice

zadné stanovistni preference nemély.

e Jak by vypadala distribuce potocnic na téle raka, pokud by potocnice

mély stanovistni preference.

Obé hypotézy byly ovérovany pomoci Yatesovy transformace x2 testem. Prvni hypotéza
byla zjistovana v programu dostupném na internetovych strankach Quantpsy.org a druha

hypotéza v programu dostupném na internetové strance icalcu.com.

30



4 VYSLEDKY

4 VYSLEDKY

Terénni prlzkum tokd probihal od ¢ervence do fijna 2021. Prozkoumano bylo celkem 24
lokalit s potencialnim vyskytem raka fi¢niho. Na 9 tocich pak nebyly nalezeny Zadné
potocnice nebo i samotni raci fi¢ni. Na zbylych 15 lokalitdch se raci ficni vyskytovali

i s potocnicemi a byli tak podrobeni dlikladnéjsi analyze.

Lokalit, kde nebyli nalezeni Zadni raci, bylo celkem sedm: Borkovsky potok u Herdlce,
Dubsky rybnik u Herdlce, Nohavicky potok u Slavni¢e, Batelovsky potok u Batelova,
Domaninsky potok u Domanina, Popicky potok u Vilance a Bélokamensky potok u Plander.
Zajimavosti u posledniho potoka je to, Ze horni tok je hojné osidlen populaci raka fi¢niho

s potocnicemi.

Na Balince v blizkosti Arnolce sice byli nalezeni 3 jedinci, ovSiem bez potocnic. Obdobné
tomu bylo i na Smréenském potoce v oblasti mezi Cernym rybnikem a Smrénou. Tam bylo

nalezeno 28 kus( raka fi¢niho, ale rovnéz bez potocnic.

Celkem tedy bylo odloveno na 24 tocich 318 rak(l. Z téchto rakli mélo alespon jednu

potocnici 211 jedincl. Celkovy pocet determinovanych potocnic je 798 kusu.

4.1 DELKOVA STRUKTURA RAKU

Celkem bylo na viech tocich nalezeno 287 rak(. Primérna délka vSech téchto jedinc(l byla
61,3 mm (SD = 14,3). Nejmensi nalezeny méfitelny jedinec méril 34 mm a nejvétsi 96 mm.
VSechny udaje jsou uvedeny v tabulce ¢. 1. V délkové struktufe nalezenych rakl nebyly
zaznamendny statisticky vyznamné rozdily na jednotlivych tocich (ANOVA; H= 22,50;
P=0,0689). Délkové struktury nalezenych rakli na vybranych tocich jsou graficky

znazornény na obrazku €. 1.

Na Svatoslavském potoce bylo nalezeno nejméné rakll. Konkrétné 4 jedinci s priimérnou
délkou 65,8 mm (SD = 18,3). Tato prlimérna délka patfi k viibec nejvy$sim v porovnani
s ostatnimi toky. Byl tu totiz nalezen vibec nejvétsi objeveny jedinec s délkou 96 mm.

V Jihlavé a na Doubravé byl nalezen stejny pocet rak(, 11 kusl. | pridmérna délka

dosahovala velmi podobnych hodnot. Pro Jihlavu to byla hodnota prlimérné délky

58,3 mm (SD = 13,9) a pro Doubravu 58,8 mm (SD = 12,1).
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Stejny pocet rakll byl objeven i na Koncinském potoce a Bobrivce, pokazdé 12 kusu.
Pramérna délka rakl byla na Koncinském potoce 68,2 mm (SD = 14,1). Ze vSech tokdl je to
nejvyssi primérna délka rakd. Nejmensi jedinec méfil 47,8 mm a nejvétsi 89 mm. Tato
délka je shodna i pro nejvétsiho nalezeného jedince na Bobrivce. Naopak nejmensi kus

na Bobrivce mél 43 mm a prdmérnou délku 63,9 mm (SD = 14,9).

Dalsim sledovanym tokem byla Brtnice, kde bylo nalezeno 14 kus( s priimérnou délkou
50 mm (SD = 12,5). Nejmensi nalezeny kus dosahoval druhé nejmensi délky 35 mm

a nejvétsi 72 mm.

Podobné hodnoty rak( byly zaznamenany na Bysttici a Ochozském potoce. Na Ochozském
potoce bylo nalezeno 16 kusl a na Bystfici 15. Na obou tocich raci dosahovali i podobné
pramérné délky 58,2 a 59,1 mm. Nejmensi jedinci mély 43 mm, nejvétsi jedinec na
Bystrici 76,5 mm a na Ochozském potoce jesté vétsi jedinec s 83 mm. Stejny pocet raki
byl nalezen i na Karlinském a Svételském potoce. Na obou bylo nalezeno 17 jedincu raka
ficniho. Pramérna délka rakd na Karlinském potoce byla 57,6 mm (SD = 13,5) a na
Svételském potoce 66,8 mm (SD = 12). Na Svételském potoce dosahovali jedinci vétsich
délek. Nejmensi jedinec zde méfil 46,3 mm, zatimco na Karlinském 38,9 mm. Podobné je
tomu i u nejvétsich jedinc. Nejvétsi jedinec na Svételském potoce mél 91 mm a na

Karlinském 85,2 mm.

Na zbylych tocich se pocet nalezenych jedincG pohyboval kolem 30. Na Svabovském
potoce bylo nalezeno 29 jedincl s priimérnou délkou 62,4 mm (SD = 16,4). Nejmensi
jedinec méfil 36 mm a nejvétsi 89,6 mm. Na useku Kladinského potoka bylo odchyceno 30
kust s pramérnou délkou 67,7 mm (SD = 14). Nejvétsi jedinec byl stejné dlouhy jako
nejvétsi jedinec na Svabovském potoce (89 mm). Odchycenych rakid na Bélokamenském
potoce bylo 32. Primérnd délka téchto jedincli dosahovala 60,6 mm (SD = 12,9). Nejvétsi
jedinec méfril 83,3 mm. Nejmensi rak dosahoval délky 40 mm, podobné jako nejmensi
jedinec na Mlynském (39 mm) a Kouteckém potoce (39,8 mm). Na Mlynském potoce bylo
odchyceno celkem 33 rakl s priimérnou délkou 63,5 mm (SD = 13,7). Byl tu nalezen druhy
nejvétsi rak s délkou 94,5 mm. Na Kouteckém potoce bylo nalezeno nejvice raku, celkem
34 kusu. Pramérna délka rakd na tomto toku dosahovala 55,8 mm (SD = 12,6). NejvétsSim

byl rak s délkou 82 mm.
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Tab. 1: Délkova struktura raka ri¢niho
Pocet jedincti, délka téla (mm), smérodatna odchylka (mm), minimum a maximum (mm).

Lokalita pocet primér | odchylka | minimum | maximum
Sva 4 65,8 18,3 48,0 96,0
Jih 11 58,3 13,9 42,1 92,0
Dou 11 58,8 12,1 45,0 78,9
Kon 12 68,2 14,1 47,8 89,0
Bob 12 63,9 14,9 43,0 89,0
Brt 14 50,0 12,5 35,0 72,0
Bys 15 59,1 12,0 43,0 76,5

Ocho 16 58,2 13,3 43,7 83,0
Kar 17 57,6 13,5 38,9 85,2
Své 17 66,8 12,0 46,3 91,0
Sva 29 62,4 16,4 36,0 89,6
Kla 30 67,7 14,0 34,0 89,0
Bél 32 60,6 12,9 40,0 83,3
Mly 33 63,5 13,7 39,0 94,5
Kou 34 55,8 12,6 39,8 82,0

Celkem 287 61,3 14,3 34,0 96,0
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Obr. 16: Boxplot znazornujici délkovou strukturu raki na jednotlivych tocich.
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1,5 x IQR, nejblizZsi vyssi hodnota neZ -1,5 x IQR)
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Délka jedincl m(iZze byt do jisté miry ovlivnéna i pohlavim, protoZe samice obvykle byvaji
mensi neZ samci. Je tedy nezbytné i porovnani pomér( pohlavi odlovenych jedincl. Pocty
odlovenych jedincll jsou zobrazeny v tabulce ¢. 2. Pomér pohlavi se maximalné lisil
o 4 jedince jako v ptipadé Koncinského potoka. Tam bylo nalezeno 8 samcli a pouze
4 samice. V ostatnich pfipadech byl rozdil maximalné 3 jedinci. Pomér pohlavi se na
jednotlivych tocich statisticky vyznamné neliil (Yatesova transformace x? = 3,899; pocet

stupnd volnosti = 14; P = 0,996).

Lokalita | Mly | Bél | Kou | Kla | Sva | Sva | Kar | Brt | Své | Jih | Dou | Bys | Kon | Bob | Ocho

samec | 16 | 9 9 7 2 7 6 5 8 4 5 5 8 6 8

samice | 13 | 12 | 12 | 10 | 2 6 6 5 7 5 5 7 4 6 6

celkem | 29 | 21 | 21 | 17 | 4 13 | 12 10 15| 9 | 10 | 12 | 12 | 12 14

Tab. 2: Pocet nalezenych samic a samci na jednotlivych tocich (ks)
4.2 POCET POTOCNIC NA JEDNOM JEDINCI RAKA RICNTHO NA JEDNOTLIVYCH TOCICH

Hodnota medidnu poctu potocnic na jednoho raka fiéniho byla pouze 1 (Q1 =1; Q3= 2). Na
Bélokamenském potoce byla hodnota medidnu 2 (Q: =1; Qs= 3). Maximalni pocet
potocnic na jednom jedinci bylo 7 kusl. Hodnota medianu na Kouteckém potoce byla
2 (Qi =1; Qs=3). Maximdlné tu byly na jednom jedinci nalezeny 4 potocnice. Na
Kladinském potoce bylo nalezeno na jednom jedinci 16 potocnic. Hodnota medianu poctu
potocnic byla 3 (Q1 =1; Qs=4). Na Svatoslavském potoce byla hodnota medidanu poctu
potocnic na jednoho raka 6 (Qi =1; Q3= 11). Maximadlni pocet potocnic, ktery tu byl

nalezen na jednom jedinci byl 14 kusu.

Na Svébovském potoce byl nalezen jedinec s viibec nejvy$§im mnozstvim potoénic. Tento
rak mél na sobé 23 potocnic. Hodnota medidnu pro tento tok byla 5 (Q1 =1; Q3= 10). Na
Karlinském potoce byl nalezen rak s nejvice 12 potocnicemi. Hodnota medianu poctu
potocnic byla 4 (Q1 =1; Qs= 7). Na Brtnici byla hodnota medidanu 2 (Qi1 =1; Q3= 5). Jeden
jedinec tu mél nejvice 9 potocénic. Na Svételském potoce byl nalezen jedinec s druhym
nejvyssSim mnoiZstvim nalezenych potocnic. Byl tu odchycen jedinec s 22 potocnicemi.

Hodnota medianu byla 6 (Qi =1; Qz=12). Na rece Jihlavé byla hodnota medianu poctu
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potocnic na jednoho raka fi¢cniho 3 (Q1 =1; Qs=5). Na Doubravé byla hodnota medidnu
poctu potocnic na jednoho raka 3 (Qi =1; Qz=3). Na jednom jedinci byly nalezeny
maximalné 3 potocnice. V Bystfici byl nalezen rak, ktery mél na sobé tfeti nejvyssi pocet
potocnic, 21 kusG. Hodnota medidanu byla 6 (Q: =1; Qs3=10). Hodnota medidnu na
Koncinském potoce byla 3 (Qi =1; Qs=5). Nejvyssim poctem potocnic, nalezenych na
jednom jedinci raka fi¢niho bylo 8. Na Bobrlivce byl nalezen jedinec s nejvice
5 potocnicemi. Hodnota medianu u zde byla 2 (Q: =1; Q3= 3). Hodnota medidanu poctu
potocnic na jednoho raka fi¢niho byla na Ochozském potoce 3 (Q1 =1; Qz=4). Nejvyssim

poctem potocnic nalezenych na jednom jedinci bylo 6.

Na vSech uvedenych tocich byli nalezeni jedinci s alespon jednou potocnici. Na 9 tocich
nebyly nalezeny potocnice Zadné. Budto se tu nevyskytovaly nebo tu nebyli nalezeni ani
samotni raci. VySe zminéné informace m(iZzeme nalézt souhrnné v tabulce ¢. 3 a na

obrazku ¢. 2.

Primérny pocet potocnic na raku ficnim se mezi sledovanymi toky statisticky vyznamné
lisil (Kruskal-Wallis; H = 34,58; P = 0,0017). Nejméné potocnic na jednom raku bylo
nalezeno na Mlynském potoce (hodnota medianu 1). Oproti tomu na Svatoslavském
a Svételském potoce se tento pocet signifikantné lisil. Hodnota medidnu na obou tocich

byla 6.

Tab. 3: Pocet potocnic na jednom jedinci raka ri¢niho na jednotlivych tocich
Minimum (ks), Q1 hodnota prvniho kvartilu (ks), Q2 median (ks), Qs hodnota tretiho kvartilu (ks),
maximum (ks).

Lokalita | minimum Q1 Q2 Q3 maximum
Mly 1 1 1 2 4
Bél 1 1 2 3 7
Kou 1 1 2 3 4
Kla 1 1 3 4 16
Sva 1 2 6 11 14
Své 1 2 5 10 23
Kar 1 1 4 7 12
Brt 1 1 2 5 9
Své 1 2 6 12 22
Jih 1 2 3 5 5
Dou 1 2 3 3 3
Bys 1 3 6 10 21
Kon 1 3 3 5 8
Bob 1 1 2 3 5
Ocho 1 2 3 4 6
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Obr. 17: Boxplot znazornujici pocet potoc¢nic na jednom jedinci raka na jednotlivych tocich.

Osa x - tok, osa y - délka (mm); (median, interkvartilové rozpéti - IQR, nejblizsi nizsi hodnota nez
1,5 x IQR, nejblizsi vyssi hodnota nez -1,5 x IQR)

pocet

4.3 ZAVISLOST DELKY RAKA A MNOZSTVI POTOCNIC

Dalsim parametrem, ktery byl zjistovan, byla mozna zavislost mezi délkou raka a poctem
potocnic. Zavislost byla zjistovana metodou linearni regrese. Bylo statisticky potvrzeno,
Ze existuje zavislost mezi délkou raka a poétem potocnic. To znamena, Ze s rostouci
délkou raka na danych tocich roste i pocet pritomnych potocnic. Tento vztah popisuje
rovnice: pocet potocnic 0,085 x délka téla — 1,4249 (T = 4,54; P = 0). Tato zavislost je

rovnéz zfejma z obrazku ¢. 3.
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Obr. 18: Graf zavislost mezi délkou raka ri¢niho a po¢tem potocnic.
Osa x - délka raka (mm), osa y - pocet potocnic (ks)

4.4 7ZJISTENE DRUHY POTOCNIC

Vyskyt potocnic byl zjiStén na celkem 15 z 24 sledovanych tok{ v Kraji Vysocina. Na téchto
15 tocich bylo odebrano a nasledné druhové determinovano 798 kus(i potocnic. Svételsky
potok predstavoval lokalitu, kde bylo nalezeno vibec nejvice potocnic a to 125 kusu. Byly
zaznamenany celkem 3 evropské druhy — Branchiobdella parasita, Branchiobdella

pentadonta a Branchiobdella hexadonta.

Celkem bylo druhové uréeno 798 potocnic. Jednoznacné dominoval ndlez B. parasita
s poctem 398 kusU, kterd se vyskytovala na vSech tocich. Druhym nejc¢astéjSim druhem
byla potocnice B. pentadonta s poctem 351 kusl. A posledni druh B. hexadonta se

vyskytoval pouze na 4 lokalitdch v omezeném poctu 49 kusa.

Branchiobdella parasita je druh, ktery se vyskytoval na vSech tocich s nalezem potocnic.
Byl zaznamendan v naprosté dominanci nebo s rlznym pomérovym vyskytem i dalSich
druhl. Na péti tocich se vyskytovaly potocnice pouze B. parasita. Prvnim z nich je Mlynsky

potok, kde bylo odebrano 51 potocnic. Podobné tomu bylo na Bélokamenském potoce.
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| tady vSech 54 potocnic nalezelo druhu B. parasita. Tretim tokem s vyhradnim vyskytem
B. parasity byla teka Jihlava. Z rak( tady bylo odebrano 28 kusd. Ctvrtym tokem byla feka
Doubrava, kde bylo nalezeno 23 potocnic B. parasity. A na poslednim Ochozském potoce

bylo nalezeno 41 potocnic B. parasita.

Dalsim zaznamenanym druhem byla potocnice Branchiobdella pentadonta. Tento druh se
vyskytoval vidy v pfitomnosti i jiného druhu. Na Kladinském, Svatoslavském, Karlinském
potoce a Brtnici byla B. pentadonta zaznamenana s B. parasita, a to ve velmi podobném
poméru. Na Kladinském potoce bylo odebrdno 70 potocnic, z ¢ehoz 26 kusu bylo uréeno
jako B. parasita (37 %) a 44 jako B. pentadonta (63 %). | na Svatoslavském potoce bylo 18
kust (67 %) uréeno jako B. pentadonta a 9 kusu jako B. parasita (33 %). Celkové bylo
determinovano 27 kusu z tohoto potoka. DalSim tokem, kde prevazovala B. pentodonta je
Karlinsky potok. Uréeno jako tento druh bylo 40 kusl (71 %), zbylych 16 kusd (29 %)
z celkovych 56 potocnic jako B. parasita. Poslednim tokem s prevahou B. pentadonta byla
Brtnice. Zde bylo determinovano 21 kus( (70 %) jako B. pentadonta a zbylych 9 (30 %)
jako B. parasita. Bobrivka je dalsi tok, kde byly nalezeny oba druhy potocnic, avsak oproti
predeslym toklm zde B. parasita jasné prevazovala oproti B. pentodonta. Konkrétné bylo
odebrano 28 kusu, z cehoz jen 3 potocnice (11 %) byly B. pentodonta. Zbylé potocnice
byly determinovdny jako B. parasita (89 %). V podobném poméru se objevil i ndlez na
Kouteckém potoce. Kde podobné jako na Bobrlvce prevazovala B. parasita (91 %),
celkem 41 z45 nalezenych potocnic. Zbylé 4 kusy (9 %) pak pfislusely druhu

B. pentodonta.

Poslednim zjisténym druhem je potocnice druhu Branchiobdella hexadonta. Potoénice
tohoto druhu byly uréeny pouze na 4 tocich. Prvnim znich byl Svabovsky potok.
PfevaZzoval tu ndlez B. pentadonta (58 kusu, 60 %), v mensi mife pak B. parasita (20 kusu,
21 %) a zbylych 18 z 96 kusu (19 %) jako B. hexadonta. Ve velmi podobném pomérovém
sloZzeni byly nalezeny i potocnice na Bystfici. | tady byly nalezeny potocnice téchto
3druhl, vpoméru B. pentadonta 51 kusl (61 %), B. parasita 18 kust (22 %)

a B. hexadonta 14 kusu (17 %). Celkem tu bylo odebrano 96 potocnic.

Nejvice potocnic druhu B. pentadonta ze vsech tokl bylo determinovdno na Svételském
potoce. Takto uréeno bylo celkem 102 kusl z celkovych 125 potocnic, coZ tvofi celych

82 % celkového nalezu na tomto toku. DalSich 14 potocnic (11 %) pak naleZelo druhu
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B. hexadonta a nejméné (9 kusl, 7 %) jako B. parasita. Na tomto toku bylo odebrano

nejvice potocnic, celkové 125 kusd. Poslednim potokem s vyskytem potocnic byl

Koncinsky potok. | zde byly nalezeny vSechny 3 druhy potocnic. Druh B. parasita tvofil

vétSinu nalez( (28 kus(, 62 %). Dale bylo zjisténo 14 kusu (31 %) B. pentadonta a 3 kusy

(7 %) B. hexadonta.

VSechny Udaje jsou zaznamenané v tabulce ¢. 4. Procentudlni zastoupeni nalezenych

druh je vidét na obrdazku ¢. 3.

Tab. 4: Zjisténé druhy potocnic na raku fi¢nim (ks)

Lokalita B. parasita B. pentadonta | B. hexadonta Celkem
Mlynsky 51 0 0 51
Bélokamensky 54 0 0 54
Koutecky 41 4 0 45
Kladinsky 26 40 0 66
Svatoslavsky 9 18 0 27
Svabovsky 20 58 18 96
Karlinsky 16 40 0 56
Brtnice 9 21 0 30
Svételsky 9 102 14 125
Jihlava 28 0 0 28
Doubrava 23 0 0 23
Bystfrice 18 51 14 83
Koncinsky 28 14 3 45
Bobr(ivka 25 3 0 28
Ochozsky 41 0 0 41
Celkem 398 351 49 798

39



4 VYSLEDKY

100%
90%
80%
70%
60%
50%
40%
30%
20%
10%

0%

'

NORRS

S S 8
Q) S C Q) Q) & S
& & P& e
N\ (SR
R AR %@ 2 A S
L
B B. parasita B. pentadonta

Ry

M B. hexadonta

&

> e >
@ & & & N 8
© S o) < S
N S\ & X
S N P &
© F J

Obr. 19: Graf procentualniho zastoupeni jednotlivych druhti poto¢nic na raku ri¢nim

Tab. 5: Primérny pocet jednotlivych druhi potoc¢nic na 1 raka (ks)
poce pocet.B. poéet B. pocet B.
Lokalita t | B. parasita parasita B. pentadonta B. hexadonta
rakil nal |pentadonta na 1 raka hexadonta na 1 raka
raka
Mlynsky 33 51 1,5 0 0,0 0 0,0
Bélokamensky | 32 54 1,7 0 0,0 0 0,0
Koutecky 34 41 1,2 4 0,1 0 0,0
Kladinsky 30 26 0,9 40 1,3 0 0,0
Svatoslavsky 4 9 2,3 18 4,5 0 0,0
Svébovsky 29 20 0,7 58 2,0 18 0,6
Karlinsky 17 16 0,9 40 2,4 0 0,0
Brtnice 14 9 0,6 21 1,5 0 0,0
Svételsky 17 9 0,5 102 6,0 14 0,8
Jihlava 11 28 2,5 0 0,0 0 0,0
Doubrava 11 23 2,1 0 0,0 0 0,0
Bystrice 15 18 1,2 51 3,4 14 0,9
Koncinsky 12 28 2,3 14 1,2 3 0,3
Bobrlvka 12 25 2,1 3 0,3 0 0,0
Ochozsky 16 41 2,6 0 0,0 0 0,0
Celkem 287 398 1,5 351 1,5 49 0,2
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4.5 DELKOVA STRUKTURA POTOCNIC

4.5.1 ROZDILY DELEK POTOCNIC NA VSECH TOCICH
Délkova struktura jednotlivych druh( potocnic se statisticky vyznamné lisila (Kruskal-
Wallis; H = 571,02; P = 0). Grafické zndzornéni je vidét na obrazku €. 5. V tabulce ¢. 5 jsou

pak viditelné jednotlivé primérné délky na vybranych lokalitach.

Nejvétsi pramérna délka B. parasita byla zaznamendna na Bobrlivce, kde potocnice
dosahovaly primérné 7,4 mm. Naopak nejmensi primérna délka B. parasita byla
objevena na Svatoslavském potoce, kde potocnice dosahovaly v prliméru jen 3,8 mm. Coz
je na B. parasitu opravdu méné obvyklé. Mohlo to byt zplsobeno pravdépodobné tim,
Ze tu bylo nalezeno i méné rak( oproti ostatnim lokalitam. Celkova priimérnd délka vsech

nalezenych potocnic druhu B. parasita dosahovala 5,5 mm.

Pfi porovndani primérnych délek B. pentadonta bylo zjisténo, Ze nejmensi jedinci se
vyskytovali na Brtnici (1,5 mm). Naopak nejdelSi potocnice byly nalezeny na Kouteckém
potoce. Na této lokalité jedinci dosahovali primérné délky 2,6 mm. Priimérnd délka viech

nalezenych potocnic druhu B. pentadonta dosahovala 1,9 mm.

Stejné pramérné délky (1,9 mm) dosahovaly i vSechny nalezené potocnice druhu
B. hexadonta. Nejvétsi jedinci tohoto druhu se vyskytovali na Koncinském potoce, kde
byla primérna délka 3 mm. Nejmensi potocnice druhu B. hexadonta byly nalezeny na

Svételském potoce. Na této lokalité dosahovaly poto¢nice primérné délky 1,3 mm.
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Tab. 6: Priimérna délka nalezenych druhti potoc¢nic na jednotlivych tocich (mm)

Lokalita B. parasita | B. pentadonta | B. hexadonta
Sva 3,8 1,7 -
Bél 4,3 - -
Mly 4,4 - -
Kla 4,6 1,9 -
Kou 4,7 2,6 -
Kar 4,7 1,7 -
Své 5,0 1,8 1,6
Jih 5,0 - -
Brt 5,4 1,5 -
Dou 5,6 - -
Bys 6,8 1,9 1,5

Ocho 7,0 - -
Kon 7,1 2,1 3,0
Své 7,3 1,9 1,3
Bob 7,4 2,0 -

Primeér 5,5 1,9 1,9

10,0

8,5

7,0

55

délka
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L — | |

\ | \
1,0 ‘
B. hexadonta B. parasita B. pentadonta
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Obr. 20: Boxplot znazortiujici délku jednotlivych druhl potocnic na vSech tocich
Osa x - druh potocnice, osa y - délka (mm); (median, interkvartilové rozpéti - IQR, nejblizsi nizsi
hodnota nez 1,5 x IQR, nejblizsi vy$si hodnota nez -1,5 x IQR)

4.5.2 DELKOVA STRUKTURA B. PARASITA NA JEDNOTLIVYCH TOCICH
Délkova struktura potocnic druhu B. parasita se na vybranych lokalitach statisticky

vyznamné liSila (Kruskal-Wallis; H=114,17; P = 0).
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Potocnice s nejdelsi primérnou délkou byly nalezeny na Bobrivce. Potocnice tu mély
pramérnou délku 7,4 mm. Nejdel$i odlovend potocnice méla délku 9,8 mm. Podobné
tomu bylo i na Bystfici. | tady méfila nejdelsi odlovenad potocnice 9,8 mm. Nejmensi
pramérna délka byla zjiSténa na Svatoslavském potoce, kde mély potocnice v priiméru
3,8 mm. Nejmensi nalezena potocnice dosahovala 1,8 mm, a nejdelsi 7 mm. Pfesto byla
nalezena i mensi potoc¢nice druhu B. parasita. Viilbec nejmensi odlovenou potocnici byla

potocnice na Koncinském potoce s délkou 1 mm.

Tab. 7: Délkova struktura B. parasita na jednotlivych tocich (mm)

Lokalita | Pocet (ks) | Primér | minimum | maximum
Sva 9 3,8 1,8 7,0
Bél 54 4,3 2,0 6,1
Mly 51 4,4 2,3 6,8
Kla 26 4,6 2,1 8,6
Kou 41 4,7 2,1 8,0
Kar 16 4,7 2,3 8,9
Své 20 5,0 3,3 7,5
Jih 28 5,0 2,0 9,0
Brt 9 5,4 3,2 8,0
Dou 23 5,6 2,1 9,1
Bys 18 6,8 2,2 9,8
Ocho 41 7,0 3,4 9,0
Kon 28 7,1 1,0 9,6
Své 9 7,3 5,6 8,6
Bob 25 7,4 4,8 9,8
10,0
8,5 l l
7,0
g 5,5 o
3 ||

1

1,0
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Obr. 21: Boxplot znazornujici délku potocnic B. parasita na jednotlivych tocich.
Osa x - tok, osa y - délka (mm); (median, interkvartilové rozpéti - IQR, nejblizsi nizsi hodnota nez
1,5 x IQR, nejbliZsi vys$i hodnota neZ -1,5 x IQR)
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4.5.3 DELKOVA STRUKTURA B. PENTADONTA NA JEDNOTLIVYCH TOCIiCH
Délkova struktura odloveného vzorku potocnic druhu B. pentadonta se na vybranych

lokalitach statisticky vyznamné lisila (Kruskal-Wallis; H = 27,32; P = 0,0012).

Nejvétsi nalezend potocnice se nachdzela v Karlinském potoce. Dosahovala 3,8 mm. Na
tomto potoce se zdroven vyskytovala i nejmensi nalezena potocnice druhu B. pentadonta,
ktera méla 1 mm. Stejnych rozméri dosahovaly i nejmensi nalezené potocnice na
Kladinském, Svatoslavském, Svabovském, Svételském potoce, Bystfici a Brtnici. Nejvy3si
pramérnd délka se vyskytovala na Kouteckém potoce, kde vsak byly nalezeny jen
4 potocnice tohoto druhu. Avsak podobné tomu bylo i na Bobrlivce, kde byly nalezeny
pouze 3 potocnice rodu B. petadonta, ale primérna délka vSech potocnic tu dosahovala

2 mm.

Tab. 8: Délkova struktura B. pentadonta na jednotlivych tocich (mm)

Lokalita P(c;(t“:s(-):t primér | minimum | maximum
Brt 21 1,5 1,0 2,3
Sva 18 1,7 1,0 3,0
Kar 40 1,7 1,0 3,8
Své 58 1,8 1,0 3,4
Kla 40 1,9 1,0 3,6
Své 102 1,9 1,0 3,5
Bys 51 1,9 1,0 3,0
Bob 3 2,0 1,4 2,5
Kon 14 2,1 1,5 3,0
Kou 4 2,6 2,3 3,0
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Obr. 22: Boxplot znazornujici délku potocnic B. pentadonta na jednotlivych tocich
Osa x - tok, osa y - délka (mm); (median, interkvartilové rozpéti - IQR, nejblizsi nizsi hodnota nez
1,5 x IQR, nejblizsi vys$si hodnota nez -1,5 x IQR)

4.5.4 DELKOVA STRUKTURA B. HEXADONTA NA JEDNOTLIVYCH TOCICH
Na rozdil od ostatnich druhl se délkova struktura potocnic druhu B. hexadonta na vsech

4 lokalitach signifikantné nelisila (Kruskal-Wallis; H = 3,63; P = 0,3047).

Pramérna délka na vSech tocich se pohybovala v rozmezi od 1,3 az maximalné 1,6 mm. Na
vSech lokalitach se vyskytovaly potoénice o minimalni délce 1 mm. Maximalni délkou
potocnic B. hexadonta byla délka 3,4 mm na Svabovském potoce. Naopak nejmensi
maximalni délkou byly 2 mm na Koncinském potoce, kde vSak byli nalezeni jen 3 jedinci

druhu B. hexadonta a vysledek tak mohl byt ovlivnén timto nizkym vyskytem.

Tab. 9: Délkova struktura B. hexadonta na jednotlivych tocich (mm)

Lokalita | pocet primér | minimum | maximum
Své 14 1,3 1 2,4
Bys 14 1,5 1 2,3
Kon 3 1,5 1 2,0
Své 18 1,6 1 3,4

45



4 VYSLEDKY

3,60
2,95
2
= 230 S
©
1,65
e
1 \
,00 Bys Kon Své Sva

tok

Obr. 23: Boxplot zndzoriujici délku potocnic B. hexadonta na jednotlivych tocich
Osa x - tok, osa y - délka (mm); (median, interkvartilové rozpéti - IQR, nejblizsi nizsi hodnota nez
1,5 x IQR, nejblizsi vyssi hodnota nez -1,5 x IQR)

4.6 STANOVISTNI PREFERENCE

Pfitomnost potocnic byla zjistovana na 5 stanovistich téla raka ficniho. Mezi tato
stanovisté patfila klepeta, ventralni ¢ast karapaxu, dorzalni ¢ast karapaxu, ventralni ¢ast
zadecku a dorzalni ¢ast zadecku. Poslednim Sestym stanovistém byla potom ostatni mista

nalezu, predevsim dno koupaci nadoby.

Stanovistni preference potocnic jednotlivych druhl byly zkoumany z pohledu dvou
hypotéz. K tomu byly pouzity dva odlisné statistické ndastroje. Pfi posuzovani byla nejprve
zkoumana hypotéza, jak vypada distribuce potocnic na téle raka, pokud potocnice nemaji
stanovistni preference. Poté byla zkoumdna hypotéza, jak bude vypadat distribuce

potocnic na téle raka, pokud potocnice maiji stanovistni preference.

Pouze na dvou tocich byly potocnice nalezeny na vSech castech téla rak(. Na Mlynském
potoce byly odebrany potocnice (B. parasita) ze vSech ¢asti. Podobné tomu bylo i na
Bobrlivce, kde byla nalezena i jedind potocnice na dné koupaci nadoby. Na vsech
ostatnich lokalitach se potocénice vyskytovaly pouze na nékterych stanovistich. Na
Bélokamenském potoce chybély potocnice na klepetech a dorzadlné na zadecku. Stejné
tomu bylo i na Kouteckém a Ochozském potoce. Na dalSich 7 tocich chybély potocnice na
dorzdIni strané zadecku. Bylo to konkrétné na Brtnici, Jihlavé, Bystfici, Kladinském,

Svébovském, Karlinském, Svételském potoce a Koncinském potoce. Na Konéinském
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potoce chybély potocnice i na ventralni strané zadecku. Na ventralni strané zadecku

nebyly nalezeny potocnice ani na Svatoslavském potoce.

Pokud se podivdme na procentudlni zastoupeni rozmisténi potocnic na racich na
Mlynském potoce, zjistime, Ze potocnice se vyskytovaly v podobném zastoupeni ventralné
na zadecku (33 %), ventralné na karapaxu (31 %) a dorzalné na karpaxu (30 %). Pouha 4 %
potocnic se vyskytovala na klepetech rakll a 2 % dorzdlné na zadecku. Nejvice
preferovanou oblasti vyskytu potocnic na Bélokamenském potoce byl dorzalni karapax.
Celych 48 % nalezenych potocnic se vyskytovalo pravé tady. Na ventralni strané karapaxu

se nachazelo 30 % potocnic a zbylych 22 % potocnic bylo ventralné na zadecku.

Nejvice preferovanym stanovistém byl dorzalni karapax i na Kouteckém potoce. Bylo zde
odebrdno 42 % nalezenych potocnic. Podobné jako na Bélokamenském potoce bylo
i druhé nejoblibenéjsi stanovisté na Kouteckém potoce — ventrdini karapax se
zastoupenim 33 % potocnic. Na ventralnim zadecku se nachazelo 18 % a dorzalné na
zadecku 7 % potocnic. Na Kladinském potoce pak u vétSiny potocnic dominovala oblast
klepet (54 %). Dorzdlné na karapaxu se objevilo 35 % nalezenych potocnic, 8 % na

ventrdlni strané karapaxu a pouha 3 % ventrdlné na zadecku.

Na nasledujicich potocich byla jasné preferovanou oblasti klepeta. Jasné dominovala
s vyskytem potoénic na Svatoslavském potoce, Svabovském, Karlinském, Svételském
potoce, Brtnici a Bystfici. Na Svatoslavském potoce se na klepetech vyskytovalo 70 %
odebranych potocnic. 19 % potocnic se objevilo dorzalné na karapaxu, 7 % na na ventralni
strané karapaxu a zbyla 4 % na dorzalni strané zadecku. 70 % nalezenych potocnic na
klepetech se objevilo i na Brtnici. Dorzalni stranu karapaxu preferovalo 17 % potocnic,
rovnéz podobné jako na Svatoslavském potoce. 10 % potocnic bylo nalezeno na ventralni
strané karapaxu. Na rozdil vSak od Svatoslavského potoka se zbylé potocnice (3 %)
v Brtnici nachdzely na ventrdlni strané zadecku. Velmi obdobné preference mély
i potoCnice v Karlinském potoce. 71 % se nachazelo na klepetech, 14 % na dorzalni strané
karapaxu, 13 % na ventralni strané karapaxu a zbyla 2 % na ventrdlni strané zadecku. Na
Svébovském potoce bylo rovnéi nejvétdi zastoupeni na klepetech (72 %). Na dorzalni
strané karapaxu se nachdzelo 18 % potocnic, ale oproti predeslym dvéma tokim se zbylé
potocnice ve vétSim zastoupeni nachazely na ventralni strané zadecku (8 %), ne na

ventrdlnim karapaxu. Tam se nachazelo méné potocnic, zbyla 2 %.
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| na Bystfici byla nejvice preferovanou oblasti vyskytu potocnic klepeta. Bylo tu odebrano
75 % potocnic. Druhym nejéastéjSim mistem odbéru na této lokalité byl dorzalni karapax
(18 %). Na ventralni strané karapaxu se nachdzelo 5 % nalezenych potocnic a zbyla 2 %
byla nalezena na zadecku z ventrdlni strany. | na Svételském potoce patfila klepeta
k nejpreferované;jsimu stanovisti. Objevilo se tu viibec nejvice potocnic, rovnych 100 kus(
(80 %) a to i v porovnani se viemi ostatnimi lokalitami. Na dorzalni strané karapaxu bylo
odebrdno 18 % potocnic a zbyld procenta na ventralni strané nebo na ventralni strané

zadecku, vidy po 1 %.

Vsechny zbyvajici lokality spojuje wvyskyt potocnic na dorzdlni strané karapaxu
s procentualnim zastoupenim pres 40 % az po maximalné 50 %. Prvnim z nich je Koncinsky
potok, kde na dorsalni strané karapaxu bylo 44 % nalezenych potocnic. Na klepetech se
objevilo 27 % a 29 % potocnic na ventrdlni strané karapaxu. Na fece Jihlavé byly nalezeny
potocnice s nejvétsim procentudlnim zastoupenim na ventralnim karapaxu (50 %). Druha
(neceld) polovina byla na dorzalni strané karapaxu (46 %). Zbylé potocnice (4 %) se

vyskytovaly na ventralni strané zadecku.

| na Doubravé se objevily potocnice na ventralni strané zadecku, ale v druhém nejvyssim
zastoupeni — celych 26 %. Vétsina se pak nachazela na dorzalni strané karapaxu (48 %). Na
zbylych stanovistich se objevily potocnice ve stejném procentudlnim zastoupeni. Na
ventralni strané karapaxu bylo 13 % potocnic, stejné jako 13 % potocnic na dorzalni strané

zadecku.

Posledni lokalitou s nejvy$sim poctem potocnic na dorzalni strané karapaxu (49 %) byl
Ochozsky potok. Na ventralni strané karapaxu se vyskytovalo 24 % populace potocnic. Na
ventralni strané zadecku bylo 20 % a zbylych 7 % nalezenych kusd na dorzalni strané
zadecku. Jedinou lokalitou, kde byla nalezena potocnice (4 %) i na dné koupaci nadoby,
byla Bobrlivka. Stejny pocet byl nalezen i na klepetech (4 %), na dorzalni strané zadecku
7 % nalezenych potocnic. Vétsi podil (21 %) uZ byl odebran z ventrdini strany zadecku.
Stejné mnoistvi potocnic bylo odebrano z dorzalniho (32 %) a ventradlniho karapaxu

(32 %).

Je nutné zminit, Ze stanovistni preference potocnic Uzce souvisi s druhem potocnice.
Proto byly preference podrobnéji statisticky zkoumany v nasledujicich kapitolach i pro

jednotlivé druhy potocnic.
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Tab. 10: Pocet potoc¢nic na jednotlivych stanovistich (ks)

Lokalita | Klepeta dorzal. | ventral. dorz?l. ventn:al. ostatni
karapax | karapax | zadecek | zadecek

Mly 2 15 16 1 17 0
Bél 0 26 16 0 12 0
Kou 0 19 15 3 8 0
Kla 36 23 5 0 2 0
Sva 19 5 2 1 0 0
Svd 69 17 2 0 8 0
Kar 40 8 7 0 1 0
Brt 21 5 3 0 1 0
Své 100 23 1 0 1 0
Jih 0 13 14 0 1 0
Dou 0 11 3 3 6 0
Bys 62 15 4 0 2 0
Kon 12 20 13 0 0 0
Bob 1 9 9 2 6 1
Ocho 0 20 10 3 8 0

100%
90%

Mly Bél

Kou Kla

M klepeta

M dorsal. zadecek

Obr. 24: Graf procentualniho zastoupeni potoc¢nic na jednotlivych stanovistich
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4.6.1 STANOVISTNIi PREFERENCE B. PARASITA
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Pfi testovani prvni hypotézy, jak vypadaji stanovistni preference potocnic druhu

B. parasita, pokud by nemély preference, bylo zjisténo, Ze u daného druhu B. parasita

existuji signifikantni rozdily v osidlovani raka fi¢niho (Yatesova transformace x? = 461,266;

pocet stupnu volnosti = 5; P = 0).
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Pfi zkoumani hypotézy, jak by vypadala distribuce potocnic, pokud by mély stanovistni
preference, bylo zjiSténo, Ze dany druh ma statisticky vyrazné preference oproti
ocekdvané distribuci (Yatesova transformace x*> = 460,114; pocet stuprid volnosti = 5;

P=0).

Na vSech lokalitdch bylo zaznamendno jako nejpreferovanéjsi stanovisté dorzdlni cast
karapaxu. Celkem se tu nachdzelo 196 (z 398) nalezenych kusd (49 %). Druhou
nejobsazovanéjsi ¢asti byla ventrdlni ¢ast karapaxu, kde se nachdazelo 118 jedincl (30 %)

vSech odebranych potocnic druhu B. parasita.

Obrazek ¢. 10 graficky hodnoti procentudlni rozmisténi potoénic druhu B. parasita na
raznych Castech téla na jednotlivych lokalitach.
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10%
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Mly Bé&l Kou Kla Sva Svd Kar Brt Své Jih Dou Bys Kon Bob Ocho

xX

B klepeta W dorzal. karapax M ventral. karapax

M dorzal. zadecek ' ventral. zadecek B ostatni

Obr. 25: Graf procentualniho zastoupeni potoc¢nic B. parasita na jednotlivych tocich
4.6.2 STANOVISTNI PREFERENCE B. PENTADONTA
Podobné jako u predchoziho druhu i u testovani hypotézy, zda maji potocnice druhu
B. pentadonta stanovistni preference, byly zjiStény signifikantni rozdily v rozmisténi
potoénic na racich (Yatesova transformace x> = 1300,299; pocet stupil volnosti = 5;

P=0).

Vyrazné statistické rozdily v rozmisténi potocnic druhu B. pentadonta byly zaznamenany
i pokud byla predpokladana rovnomérnd distribuce potocnic. Dany druh ma vyrazné
preference v osidlovani rakd oproti ocekavané distribuci (Yatesova transformace

X% = 1302,957; pocet stuprit volnosti = 5; P = 0).
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Drtiva vétSina odebranych jedincd druhu B. pentadonta se nachdazela na klepetech.
Z celkového poctu 351 kusl se 309 (88 %) nalézalo pravé na klepetech. Pfi pohledu na
obrazek ¢. 11 je vidét, Ze opravdu na vétSiné tocich dominovalo stanovisté klepet.
Za zminku vSak stoji Koutecky potok, kde se vSechny potocnice tohoto druhu vyskytovaly
na ventralni ¢asti zadecku (4 ks). Spolu s jednim jedincem na Bystfici to dohromady tvori
druhou nejpreferovanéjsi ¢ast vSech potocnic druhu B. pentadonta (9 %). Jedind nalezena
potocnice na dné koupaci nddoby ze vSech byla odebrana z raka ficniho na Bobrlvce

a byla druhu B. pentadonta.
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Kou Kla Sva Sva Kar Brt Kon Bob

X

Své Bys
B klepeta B dorzal. karapax ventral. karapax
M dorzal. zadecek ventral. zadecek M ostatni

Obr. 26: Graf procentualniho zastoupeni poto¢nic B. pentadonta na jednotlivych tocich

4.6.3 STANOVISTNI PREFERENCE B. HEXADONTA
V rozmisténi potocnic B. hexadonta byly statisticky prokazany vyznamné rozdily (Yatesova

transformace x% = 233,245; pocet stuprili volnosti = 5; P = 0).

Dale bylo zjisténo, Ze dany druh ma signifikantni stanovistni preference na raku ficnim
oproti olekdvané distribuci (Yatesova transformace x? = 228,438; poclet stupfid

volnosti = 5; P = 0).

Vyskyt druhu B. hexadonta byl zjistén pouze na 4 tocich, kde bylo nalezeno celkem
49 kusG. Naprostda vétsina byla odebrana z klepet, celkem 48 jedinc(i (98 %). Pouze jedna
potocnice (2 %) se na Svabovském potoce vyskytovala i na ventralni &asti zadecku.

Vsechny ostatni potocnice na vSech lokalitach preferovaly vyhradné klepeta.
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Obr. 27: Graf procentualniho zastoupeni potocnic B. hexadonta na jednotlivych tocich
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Terénni vyzkum probihal intenzivné od cervence do fijna roku 2021. Bylo probadano
24 tokd na Uzemi Kraje Vysocina s vyskytem raka fi¢niho. Na vSech vybranych tocich byl
v minulosti proveden zaznam o pfitomnosti raka fi¢niho. Pfi terénnim prizkumu vsak bylo
zjiSténo, ze na 7 lokalitach se raci viibec nevyskytuji nebo alespon ne na stejném Useku
(podle dostupnych soufadnic). Mnohdy byly toky pro raky zcela nevhodné. V nékterych
pfipadech totiz doslo vlivem ¢lovéka k regulaci koryt a v potocich tak nebylo dostate¢né

mnoZstvi ptirozenych Ukrytd pro raky.

Na dvou tocich se sice raci fiéni vyskytovali, ale nebyl zaznamenan Zadny vyskyt potocnic.
Prikladem takového toku byl Smréensky potok, kde bylo nalezeno 28 jedincli, ovsem bez
jediné potocnice. Druhym tokem byla Balinka, kde byli odloveni celkem 3 jedinci,
ale rovnéz bez potocnic. V roce 2017 byly z tohoto toku odebrany vzorky ze 4 odlovenych
jedincl, které byly podrobeny prlzkumu pro mozny vyskyt chronického ohniska raciho
moru. Odbér byl proveden v blizkosti odbéru na Svatoslavském potoce (49°20'45.240"
severni Sifky a 15°56'33.360" vychodni délky). Chronické ohnisko rac¢iho moru tu vsak
nebylo potvrzeno. Dale MojziSova et al. (2020) uvadéji, ze ani na ostatnich vybranych
tocich v Kraji Vysocina (Oslava a Zatoky) toto zjisténi nebylo zaznamendéno. Podle tohoto
zjisténi se tak mizeme domnivat, Ze takto maly vyskyt raka fiéniho na tomto toku neni
zpUsoben ra¢im morem. Rac¢i mor neni vSak jedinym faktorem, ktery ovliviiuje mnozZstvi
populaci rakd ve volné ptirodé. Svobodova et al. (2016) napfiklad popisuji jako jeden
z faktor( i periodické vysychani tokd. Pri dlouhotrvajicim suchu hladina tokd klesa, teplota
vody zaéne stoupat a jakost vody se zacne postupné zhorSovat. Tim zacne klesat i obsah
kysliku, ktery nejdfive pociti nachylné ryby jako napfiklad pstruh, vranka, stfevle a dalsi.
Jedinym mistem k preziti v téchto pripadech zlstdvaji tlnky, kde hledaji utocisté i raci.
Raci maji vSak oproti rybam vyhodu. Preziji za jistych podminek ve vlhku pod kotreny
a kameny i vtoku bez vody. Tim se ale vracime znovu na zacatek, k regulaci tokd
¢lovékem. Pokud je tok regulovany a neobsahuje dostate¢né mnozstvi prirodnich ukryt(,

vede to ke sniZeni aZ Uplné nepritomnosti rakd a potazmo i potocnic.
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Na probadanych 17 tocich bylo odloveno 318 kus( rakd ficnich za ucelem odbéru

potocnic k nasledné analyze. Na 15 z téchto tok( byli nalezeni raci s poto¢nicemi.

V rdmci vyzkumu bylo uréeno pohlavi a délkova struktura ulovenych rakd. VSechny tyto
parametry byly podrobeny naslednému statistickému vyhodnoceni. Z délkové struktury
rakll nasledné vychazely dalsi zjistované ukazatele. Z analyzy délkové struktury rakd na
jednotlivych tocich bylo zjisténo, Ze délkova struktura rakl mezi vybranymi toky se
signifikantné nelisi. Primérna délka rak( na vSech tocich byla 61,3 mm. Délkova struktura
v porovnani s ostatnimi autory se vyrazné nelisi. VétSinou délka rakd fi¢nich nepresahuje
15-20 cm (Kozak et al., 2015). Nejmensi priimérnd délka byla zaznamenana na Brtnici
(50 mm) a maximalni prGmérnd délka na Koncinském potoce (68,2 mm). Jedinci tak
nedosahovali v prdméru ani 10 cm. Tato mensi délka mohla byt zplsobena nepomérem
mezi zastoupeni pohlavi. Pfi statistickém vyhodnoceni se vSak ukazalo, Ze se zastoupeni

samic a samcl na tocich signifikantné nelisilo.

Z celkovych 318 odlovenych rakl ficnich bylo odebrano 798 kust potocnic. Namisto
praméru byla pro lepsi ilustraci primérného poctu potocnic na jednoho jednice raka
ficniho pouzita hodnota medidnu. Z analyzy poctu potoénic na jednom raku Fi¢nim
vyplyva, Ze se statisticky vyznamné lisSil. Nejméné se na jednom raku Fficnim objevila
1 potocnice. Nejvice potoénic se vyskytovalo na rakovi ze Svabovského potoka. Z tohoto
raka bylo odebrano 23 potocnic. Z hodnot medianu jednotlivych tokd vyplyva, Ze nejvice
potocnic bylo na racich ze Svételského a Svatoslavského potoka. Na téchto potocich
dosahovala hodnota medianu 6 kus( potocnic. Pokud to srovname s vysledky jinych praci,
zjistime, Ze se znacné odliSuji. Pfesto autofi nékterych praci dospéli ke stejnym hodnotam.
Jako napfiklad Sramkova (2014), ta uvadi prdmérnou hodnotu vyskytu potoénic na raku
kamenaci rovnéz 6 potocnic. Tento vyzkum vsak probihal na raku kamendcdi a na jiném
Uzemi (severni a zapadni Cechy). Ve vyzkumech jinych autor(i ale nejsou vyjimkou ani
nalezy 100 kusG na jednom jedinci raka. Jak naptiklad uvadi Subchev (2007) u rakd
v Recku. Ba naopak byl uz zaznamenan i vyskyt 400 kusd potoénic na jednom raku fi¢nim,
a to u Zbraslavi u Brna. Duri$ et al. (2006) provadéli vyzkum na neplvodnim druhu raku
pruhovaném v Polabi a zaznamenali na jednom jedinci v priméru 11 potocnic. To je
témér dvakrat vétsi mnozstvi potocnic, nez jaké bylo zjiSténo v rdmci tohoto vyzkumu na

Vysocing. Sramkova (2014) provadéla vyzkum v zapadnich a stfednich Cechach na raku
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kamendci, kde zaznamenala v celkovém prliméru na vsSech tocich stejny pocet potocnic na
jednoho raka. Na Zubfiné ale uvadi az 17 potocnic na jednoho raka. O 5 let pozdéji, v roce

2019, tu vsak byly nalezeny na raku fi¢nim pouhé 4 potocnice (Klimesovd, 2020).

Na téchto rozdilech v pocetnosti potocnic je zietelné, jak dynamicky a variabilni proces to
je. Je to proces zavisly na mnoha faktorech. Jednim z nich mohou byt i zminéné
hydrologické zmény, napfiklad nahla povodef. Tyto zmény popisuji i Duri$ et al. (2006)

jako jeden z dlivodu snizeni pocetni, ale i druhové rozmanitosti potocnic na racich.

Dalsim faktorem je bezesporu i chemické slozeni vody. CoZ popisuje napfiklad i Védia
(2016). Pokud je ve vodé zvySené mnoiZstvi organickych latek, znamena to, Ze roste
i ndnos na vnéjsich kostrach rakd a potocnice pak maji vice potravy. Tudiz lepsi Zivotni
podminky a logicky jich pak na rakovi mlze byt vice. Kozak et al. (2015) pak zminuje jako

jeden z faktor( i vliv vodivosti vody.

Nelze tak s jistotou od(vodnit, pro¢ pravé na tocich v Kraji Vysocina byla zjisténa tak mala
pocetnost potocnic. Hydrologické podminky nebyly sice vzajemné porovnavany,
ale jelikoZ byl odchyt rakd uskutec¢nén v ramci jedné sezény v pomérné kratkém casovém
horizontu, neméla by byt vyska hladiny tok( nejspiS tim pravym dlvodem. Vyssi
pocetnosti by mohl rovnéZz nahravat i fakt, Ze populace potocnic byvaji nejpocetnéjsi
v letnich mésicich. Proces lihnuti novych jedincl je totiz zavisly na okolni teploté vody. Pfi
teploté 2022 °C nastava vétsSinou po 10-12 dnech (Kozdak et al., 2015; Gelder a Williams,
2015).

Z vysledk( zavislosti délky raka a poctu potocnic vyplyva, Ze tato zavislost existuje. To
znamena, Ze s rostouci délkou téla raka roste i pocet potocnic na ném. Podobna zavislost
byla potvrzena i u vyzkumu provddéném na raku kamenaddi v Plzenském kraji (Zubfina,
Mitovsky, Mesensky, Pfikosicky potok) (KlimeSovd, 2020). Oproti tomu na tocich
v Plzenském a Jihoceském kraji (Ohrazenickém potoce, ChvalSinském potoce, Zubfiné) na

raku Ficnim podobna zdvislost potvrzena nebyla (Klimesova, 2020).

Prvni zdznam o potocnicich v Ceské republice byl proveden vroce 1884 Vejdovskym.
Tento zdznam obsahoval informace o zakladni morfologii a systematice, nikoli vsak kde

byly tyto potoénice nalezeny v Ceské republice. Informace o lokaci chybély.
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Vyskyt potocnic v celé Evropé (itd vsoucasné dobé 8 druhl potocnic: B. papillosa,
B. italica, B. kozarovi, B. parasita, B. pentadonta, B. hexadonta, B. astaci, B. balcanica
(Nesemann a Hutter, 2002; Subchev, 2014). V Ceské republice se dosud objevilo 5 druh(
potocnic: B. astaci, B. balcanica, B. parasita, B. pentadonta, B. hexadonta (Badr, 2002;
Duris et al., 2006; Subchev et al. 2017; Vlach et al., 2017). V porovnani s celou Evropou tak
v Ceské republice nebyl zaznamenan vyskyt 3 druh(: B. papillosa, B. italica, B. kozarovi.
Vyskyt téchto druhd tu vsak neni ani predpokladan. Protoze naptiklad vyskyt B. italica je
spojovan s rakem bé&lonohym (Austropotamobius pallipales), ktery se v Ceské republice
nevyskytuje. Zaznam téchto druh je sice v nékolika zdrojich uvadén, ale ukdzalo se, Ze se
jednd o chybnou determinaci. Napfiklad Novadkovd a Fialova (2012) uvadi chybnou
determinaci B. italica. Sramkova (2014) zase uvadi zaznam B. astaci. V obou pfipadech $lo
o chybné druhové uréeni a pozdéji se ukazalo, Ze se ve skutecnosti jednalo

0 B. pentadonta a B. parasita.

Potocnice vramci tohoto vyzkumu byly odebirany zrakd fi¢nich odlovenych v Kraji
Vysocina. Odbér potocnic byl proveden na 15 z 24 tok(. Odebrdano do zkumavek
k pozdéjSimu druhovému urceni bylo 798 potocnic. VSechny potocnice nalezely

3 nejbézné&jdim druhm, které byly jiz na Gzemi Ceské republiky v minulosti zaznamendny:

B. parasita, B. pentadonta, B. hexadonta.

Na vsSech tocich byla nalezena potocnice B. parasita, kterd jasné dominovala. Tento druh
tvofil celych 50 % (398 ks) veskerych nalezenych potocnic. Na 5 z 15 tokd nebyl nalezeny
soucasné ani jiny druh, pouze B. parasita (na Jihlavé, Doubravé, Ochozském, Mlynském
a Bélokamenském potoce). B. parasita byla nejbéznéjsim druhem i ve vyzkumu Lozka
(2016). Je to totiz nejbéinéjsi druh v Ceské republice, jak uvadi Kozubikovd a Horka

(2013).

Druhym nejcastéjSim nalezenym druhem byla B. pentadonta. Ta tvoftila 44 % (351 ks)
nalezenych potocnic. Vyskytovaly se na celkem 10 tocich (na Bystfici, Bobrlvce, Brtnici,
Kladinském, Svatoslavském, Karlinském, Kouteckém, Svébovském, Svételském
a Koncinském potoce). Byl to druh, ktery se vyskytoval vidy i s néjakym dalSim druhem
potocnice. Blaha et al. (2017) provedli podobny priizkum v Jiho¢eském kraji v blizkosti
hranic s Krajem Vysocina (Cernovicky potok) na nepdvodnich druzich rak( v sympatrickém

vyskytu s rakem fi¢nim. V této studii uvadi nékolik teorii, jak potoc¢nice druhl B. parasita
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a B. pentadonta osidluji neplvodni druhy rak(. Vtomto pfipadé se jednalo o raka
pruhovaného a raka signalniho. Uvadi, Ze zavedena Zivotaschopnd populace potocnic na
raku ricnim by pak mohla byt zdrojovou pro nové populace potocnic pro neptvodni druhy

rakd.

Poslednim zaznamenanym druhem byla potocnice B. hexadonta. Tento druh byl
zaznamendn pouze na 4 tocich (na Bystfici, Svabovském, Svételském a Koncinském

potoce). Potocnice B. hexadonta tvofili pouze 6 % (49 ks) z celkového nalezu potocnic.

Vzhledem k chybnym zaznamidm by méla byt determinace vidy podloZena vice znaky.
Gelder et al. (2009) uvadi, Ze ke spravné determinaci B. pentadonta a B. italica je
zapotiebi porovnavat anatomické znaky spermaték. Coz je velmi naro¢né na provedeni,
ale je to jediny spolehlivy znak pro spravné urceni. Pouha determinace podle chitindznich
zubl je nedostacujici. Budouci ndlez novych druhd v Ceské republice viak neni zcela

vyloucen, vzhledem k tomu jak dynamicky a nepredvidatelny proces to je.

Délkova struktura potocnic byla dalSim zkoumanym parametrem. Podle velikosti téla
potocnice je mozné rozdélit potocnice na dvé skupiny. Na ty, které maji télo vétsi nez
5 mm: B. parasita, B. astaci. A na potocnice, které maji obvykle télo mensi nez 5 mm:
B. pentadonta, B. hexadonta, B. balcanica (Subchev, 1984). Takto rozdélil potocnice

Subchev uz v roce 1984.

Délkovd struktura potocnic byla nejprve sledovana na vSech tocich a poté byla
analyzovana pro jednotlivé druhy na jednotlivych tocich. Z vysledku je ziejmé, ze délkova
struktura potocnic na tocich se signifikantné liSila. Tim je potvrzeno, Ze jednotlivé druhy

potocnic nejsou stejné velké.

Pfi pohledu na jednotlivé druhy uz to tak jednoznacné nebylo. U druhu B. parasita byla
pramérna délka potocnic 5,5 mm, pricemz se délky statisticky vyznamné liSily. Nejmensi
zaznamenanou potocnici byla na Svatoslavském potoce s délkou 3, 8 mm, nejdelsi pak na
Bobrlivce sdélkou 7,4 mm. Pti porovnani tak potocnice na Vysociné dosahuji spiSe

mensich rozmér(, jen slabé nad 5 mm.

Délkova struktura vzorku populaci potocnic B. pentadonta se rovnéZz na jednotlivych
tocich statisticky vyznamné lisila. Primérné délka potocnic tohoto druhu dosahovala

1,9 mm. Nejmensi potocnici byla na Brtnici s délkou 1,5 mm a nejdel$i na Kouteckém
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potoce ta sdélkou 2,6 mm. Bylo tak potvrzeno, Ze B. pentadonta patfi do skupiny
potocnic s men$imi rozméry, obvykle pod 5 mm. Podobné vysledky uvadi i Sramkova
(2014) ve svém vyzkumu na raku kamendci. | tam dosahovaly jedinci maximalni délky
2 mm. To se vSak vymyka popisim autorld Neseman a Hutter (2002), ktefi uvadéji délku

dospélct mezi 3—4 mm.

Pouze u posledniho druhu B. hexadonta se délkova struktura na jednotlivych tocich
statisticky vyznamné neliSila. Potoc¢nice tohoto druhu dosahovaly primérné délky
1,3 mm. Nejmensi potocnici byla na Svételském potoce s délkou 1,3 mm a nejvétsi na
Svabovském potoce 1,6 mm. | u tohoto druhu bylo potvrzeno, 7e je to druh, ktery ma

spiSe mensi rozméry, obvykle do 5 mm.

Poslednim zkoumanym parametrem byly stanovistni preference. Sledovano bylo 6 ¢asti
(dle Sramkové, 2014): klepeta, dorzalni ¢ast karapaxu, ventralni ¢&ast karapaxu
a koncetiny, dorsalni c¢ast zadecku, ventrdlni ¢ast zadecku a ostatni. Potocnice byly
zaznamendny na vSech téchto ¢astech. Do kategorie ostatni byla zahrnuta pouze jedna

potocnice.
Zkoumany byly dvé hypotézy u kazdého druhu potocnice:
e Jak by vypadala distribuce potocnic na téle raka, pokud by potocnice
zadné stanovistni preference nemély.

e Jak by vypadala distribuce potocnic na téle raka, pokud by potocnice
mély stanovistni preference.

Ovérovani hypotéz u vsech druhl potocénic ukazala signifikantni statistické rozdily

v osidlovani tél raka.

B. parasita nejcastéji preferovala dorsdlni ¢ast karapaxu (49 %, 196 ks). Druhou
nejobsazovanéjsi ¢asti byla ventralni strana zadecku (30 %, 118 ks). Toto zjiSténi potvrzuje
Klobucar et al. (2006) jez tvrdi, Ze B. parasita preferuje povrchové ¢asti exoskeletu raka
a vyhyba se 7abram. Toto tvrzeni potvrdila i Sramkova (2014) na raku kamena¢i. Ta navic
zazanamenala vyskyt B. parasita i na dorsalni ¢asti zadecku. Podobnych vysledkd dosahl

i Nesemann a Hutter (2002) v Rakousku.

Lze tak konstatovat, Ze B. parasita preferuje povrchové ¢&asti téla raka, vyjma klepet, tam

se prakticky nevyskytuje. Preferuje predevsim karapax a zadecek.
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B. pentadonta dominovala ve vyskytu na klepetech (88 %, 309 ks) a pouze vyjimecné se
objevila na ventralni strané zadecku (4 ks na Kouteckém potoce). Obdobnych vysledku
dosdhla i Sramkova (2014), ktera zaznamenala ve svém vyzkumu vibec nejvétsi
zastoupeni odebranych potocnic pravé B. pentadonta. Celych 52 % (350 ks) odebrala
pravé z klepet raki kamenace. | Klobucar et al. (2006) potvrzuje, Ze B. pentadonta patii

mezi potocnice osidlujici spiSe povrchové ¢asti.

Lze tedy konstatovat, Zze B. pentadonta uptfednostriuje predevsim klepeta, pfipadné jiné

povrchové ¢asti.

U B. hexadonta to bylo obdobné. Ta naprosto dominovala na klepetech (98 %, 48 ks) a jen
1 potocnice byla nalezena na ventralni strané zadecku (2 %). Vétsina autord vsak popisuje,
Je se vyskytuje nejéastdji vzaberni dutind. Jako naptiklad Subchev (2012) v Ceské
republice, Italii a Madarsku nebo v Chorvatsku (Subchev et al., 2007; Subchev et al.,

2017). Nesemann a Hutter (2002) stejny poznatek potvrzuje v Rakousku.

U B. hexadonta tedy nelze potvrdit, Ze se objevuje ve vétsiné pripadl na klepetech. Celd
fada autorU totiz uvadi jako nejpreferovanéjSi ¢ast Zaberni dutinu. Lze si jen tézko

vysvétlit, pro€ se na tocich na Vysociné objevuji nejvice na klepetech.
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Vramci této diplomové prace bylo vyty¢eno nékolik hlavnich cil(i. Jednim z nich bylo
zmapovat druhovou rozmanitost a pocetnost populaci potocnic na raku ficnim v Kraji
Vysocina. Dale porovnat délkové struktury odchycenych rak(i na vybranych lokalitach.
Porovnat délkové struktury potocnic rodu Branchiobdella z rak(i fi¢nich a stanovit jejich
druhové preference. Poslednim zjisStovanym parametrem byla mozna zavislost délky raka

a poctu potocnic.

Vyzkum probihal v rdmci jedné sezény od Cervence do fijna roku 2021 na 24 lokalitach na
Uzemi Kraje Vysocina. V zdjmu zachovani rozmanitosti a komplexnosti mapovani byly
lokality vybirany napfi¢ vSemi okresy kraje. Odchyceno bylo celkem 318 rakd ficnich
z ¢ehoz 211 jedincl z 15 tokd mélo alespon jednu potocnici. VSichni odchyceni raci byli
zméreni a bylo u nich uréeno pohlavi. Z odchycenych exeplafl byly odebrany potocnice,

které byly fixovany ve zkumavkach pro pozdéjsi druhovou determinaci a zméreni.
Na zakladé vysledkl Ize konstatovat Ze:
Délkova struktura rak( se na vybranych lokalitach statisticky vyznamné nelisila.

Naproti tomu primeérny pocet potocnic na 1 raka ficniho se mezi jednotlivymi toky
signifikantné lisil.

Byla zjisténo, Ze existuje zavislost mezi délkou raka fiéniho a poétem potocnic na ném. To
znamena, Ze na jednotlivych tocich s rostouci délkou téla raka fi¢niho stoupa i pocet

potocnic na ném.

Zvysledk(i je dale patrné, Ze téla rakll jsou na tocich v Kraji Vysocina osidleny
3 nejbéznéjsimi potocCnicemi: B. parasita, B. pentadonta, B. hexadonta. B. parasita se
objevovala vibec nejvic, tvofila 50 % (398 ks) vSsech nalezenych potocnic. Na 5 tocich se
vyskytovala s vyhradni dominanci. B. pentadonta se objevovala vidy v pfitomnosti jesté
alespon jednoho druhu. Tvofila 44 % (351 ks) vSech nalezenych potocnic. Zbylych 6 %
(49 ks) potocnic bylo druhu B. hexadonta.

Pfi zjisStovani stanovistnich preferenci jednotlivych druhl potocnic se ukazalo, Ze se
statisticky vyznamné lisi. Nejpreferovanéjsi ¢asti druhu B. parasita byla dorsdlni ¢ast

karapaxu (196 ks, 49 %), hned poté nasledovala ventralni ¢ast karapaxu (118 ks, 30 %).
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Naprosto odliSné tomu bylo u B. pentadonta. Tento druh zcela dominoval na klepetech
(309 ks, 88 %). Jedinou vyjimkou byl Koutecky potok, kde vSechny potocnice preferovaly
ventrdlni ¢ast zadecku (4 ks). Obdobné tomu bylo u B hexadonta. Ta se témér vyhradné
vyskytovala na klepetech (48 ks, 98 %). Jen jedind potocnice tohoto druhu byla odebrana

z ventrdlni strany zadecku (1 ks, 2 %).

Vsechny vysledky byly porovnany s dostupnou literaturou. Je vSak evidentni, Ze presné
informace o lokacich potocnic, metodika k pfesné determinaci, ani samotné znaky
a vztahy potocnic nejsou zcela dostatecné objasnény. To bude zcela jisté budit diskuze

a touhu po pozndni téchto organismda.

Jelikoz byly vSechny cile naplnény, podafilo se tak ziskat nova zjisténi o 3 druzich
vyskytujicich se v Ceské republice. V&fim proto, 7e i tato prace obohati mozaiku

objasnujici Zivot potocnic, ale i samotnych rakd.

61



RESUME
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Vyzkum této diplomové prace byl zaméfen na zmapovani rozsifeni a druhové diverzity
vyskytu potocnic rodu Branchiobdellida na raku ficnim ve wvybranych tocich v Kraji
Vysocina. Porovnavdna byla délkova struktura rakd i potocnic, priimérnd pocetnost
potocnic na jednoho raka a s tim souvisejici mozna zavislost délky raka a poctu potocnic
na jeho téle. Poslednim zkoumanym parametrem byly stanovistni preference jednotlivych
druhl potocnic. Terénni vyzkum probihal od ¢ervence do fijna roku 2021 na 24 tocich
uzemi Kraje Vysocina. Ziskand data byla podrobena statistickym analyzdm a byla graficky

znazornéna.
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RESUME

The research of this diploma thesis was focused on mapping the distribution and species
diversity of Branchiobdellida on noble crayfish in selected streams in the Vysocina Region.
The length structure of crayfish and branchiobdellidans, the average number
of branchiobdellidans per crayfish and the related possible dependence of the length
of the crayfish and the number of branchiobdellidans on its body were compared. The last
examined parameter was the habitat preferences of individual species
of branchiobdellidans. Field research took place from July to October 2021 on 24 streams
in the Vysocina Region. The obtained data were subjected to statistical analyzes and were

graphically represented.
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6.1 PRILOHA I: RAK RiCNi
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6.2 PRILOHAII: Nalezené potocCnice pri terénni praci
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6.3 PRILOHA III: Chitinézni zuby potocnice druhu B. parasita
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6.4 PRILOHA IV: Chitinézni zuby potocnice druhu B. pentadonta
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PRILOHY

6.5 PRILOHAV: Chitin6zni zuby potocnice druhu B. hexadonta
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