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Abstrakt

Tato bakalafska prace se zamétuje na navrh a popis pracovniho postupu a ¢innosti potiebnych
k =ziskadni, zpracovani, zhodnoceni a prfedani datovych sad vhodnych k naplnéni
Casoprostorové databaze uzemi. Cely postup je testovdn na geodatech ziskanych
z reambulovanych origindlnich map stabilniho katastru pro katastralni uzemi StraSice.
Vramci prace byla provedena reSerSe podkladt potiebnych pro dalsi zpracovani
nebo pro porovnani zaméteni prace s jiz dokoncenymi ¢i probihajicimi podobnymi projekty.
Po vybéru vhodnych podkladi ke zpracovani byly tyto materidly ziskany od ptislusnych
instituci. Dale bylo provedeno jejich georeferencovani a vektorizace a zvolena struktura
vrstev a atributti vektorizovanych prvka s ohledem na obsah podkladii a vyménny format
zvoleny pro predani do Casoprostorové databaze uzemi. Nasledné byly provedeny analyzy
nad zpracovanymi daty pro ovéfeni piesnosti a vyuZitelnosti ziskanych datovych sad. Sady
byly jiz od pocatku zpracovavany tak, aby je bylo mozné v predem uréeném formatu zaclenit
do casoprostorové databaze uzemi. Vystupem prace jsou tedy dvé vektorové datové sady
zriznych Casovych obdobi umoznujici analyzy nad nimi samotnymi i jejich porovnani

s libovolnymi dal§imi sadami zaclenénymi v Casoprostorové databazi tizemi.



Key words

spatio-temporal database of territory, stable cadastre, original maps of the stable cadastre

in scale 1 : 2 880, reambulation, vectorization, data analysis, exchange format

Abstract

This bachelor thesis focuses on the description of the workflow and activities required for the
acquisition, processing, evaluation, and transmission of data sets suitable for filling the spatio-
temporal database of the territory. This procedure is demonstrated on geodata obtained
from reambulated original maps of the stable cadastre for cadastral territory of StraSice
municipality. As part of the work, research of documents necessary for further processing
or for comparison of work with already created or ongoing similar projects was performed.
After selecting suitable documents for processing, these documents were obtained
from the relevant institutions. Furthermore, their georeferencing and vectorization was
performed and the structure of layers and attributes of vectorized elements was designed
with regard to the content of documents and the exchange format chosen for transmission
to the main database. Subsequently, analyses were performed on the data processed
in this way to verify the accuracy and usability of the created data sets. These sets have been
processed from the beginning in the way they can be integrated into the above-mentioned
main database in a predetermined format. The output of the work are therefore two vector
data sets from different time periods, enabling their analysing and their comparison

with any other sets included in the spatio-temporal database of the territory.
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1 Uvod

V soucasné dob¢ se stale Castéji projevuje potieba znalosti historické podoby a vyvoje tizemi
z hlediska krajinného razu, zastavénosti, rozvoje infrastruktury a zemédé€lstvi. Tyto informace
jsou dnes vyuzivany v ramci zkoumani vyvoje zalidnéni, pro ucely lesnictvi, pozemkovych
uprav (ekologie, prevence pfirodnich pohrom, zemédélstvi, infrastruktura) nebo pouze jako
podklad pro zkoumani historickych udalosti.

Pro efektivni spravu a udrzbu téchto dat je vhodné vytvareni databéazi integrujicich
jednotlivé datové zdroje nejen z hlediska jejich ptivodniho tcelu, ale i z hlediska ¢asového
a prostorového. Aby bylo mozné vybrané zdroje do databazi integrovat, je tieba tyto zdroje
prepracovat do podoby a formati kompatibilnich s danou databazi. Postup zpracovani by me¢l
byt na zakladni urovni unifikovany pro vSechna zdrojova data vkladana do databaze. Sladéni
postupll umoziuje usnadnéni prace pii vytvaieni a spravovani databaze stejné tak jako
pti zpracovani datovych zdroju (sad) nebo urceni ptivodu piipadnych chyb, které jsou v nich
obsazeny pfi jejich analyze.

Z vyse uvedenych poznatki jsou ziejmé dvé skutecnosti.

e VsoucCasnosti se projevuje potieba sdruZzovani univerzalnich datovych sad
umoziujicich Casové 1 prostorové analyzy na zdkladé pozadavkl vSech oboru
a zajmovych oblasti, které mohou dana data vyuzit.

e Data musi byt zpracovana jednotnym zpusobem tak, aby prace s nimi a jejich udrzovani
byly co nejvice usnadnény a aby poskytovala co nejvice informaci.

Prvni skuteCnosti se zabyva soubézné tvofena diplomova prace Bc. Josefa Humla
tykajici se navrhu a vyvoje Gasoprostorové databaze tizemi (CDU) snazvem ,Tvorba
casoprostorové databaze tizemi“. Druhou skutecnosti se pak zabyva pravé tato prace, jejimz
cilem je vytvotit navod plnéni vy$e zminéné databdze CDU, daliim cilem je vytvoteny navod
otestovat na pilotnim uzemi a vybranych datovych sadach a také navrhnout podobu
a strukturu dat pro pedani do CDU. Cilem prace je také otestovani vytvofenych datovych sad
z hlediska vyuzitelnosti pro dalsi analyzy. V nasledujicich kapitolach bakalaiské prace bude
popsan celkovy postup vytvoreni datovych sad vhodnych k integraci do CDU od ziskani dat
pres jejich zpracovani a analyzy aZ po finalni ptipravu pro predani do CDU.

Navrh postupu tvorby datovych sad je demonstrovan na pilotnim tzemi obce
StraSice, resp. katastralnim uzemi StraSice v okrese Rokycany, pro které byly zpracovany

staré katastralni mapy z 19. stoleti.
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2 ResersSe soucasného stavu poznani
Zpracovani prostorovych dat je velice Siroka oblast, kterd v sob¢ zahrnuje aspekty digitalizace
datovych zdrojli, harmonizace datovych typtu a atributl, vybér datové reprezentace a dalsi
zalezitosti. ReSerSe se proto zaméfuje predevsim na témata spojena se zpracovanim zvolenych
pilotnich datovych sad na podkladu starych map. Tématem zpracovani starych map se
zabyvaly a stale zabyvaji rtizné tymy i na jinych pracoviitich jak v Ceské republice, tak
v zahrani¢i. Zkoumani podkladii bylo dulezit¢ pro ziskani pfehledu o soucasném stavu
poznani v oblasti zpracovani a digitalizace starych map. Porovnani cilii prace s podobnymi
projekty bylo nutné také pro urCeni pfidané hodnoty a potvrzeni ucelnosti. Prace byla
porovnavana s projekty zpracovavajicimi staré mapy a zejména s projekty zabyvajicimi se
vektorizaci obsahu starych map na nasem uzemi a Gzemich byvalého Rakouského cisafstvi
(resp. Rakouska-Uherska). Pfedné bylo zkoumano vyuziti podobnych mapovych podkladu.
Byla zkoumana vyuZitelnost dat realizovanych projektii, jejich zaméteni, rozsah a vizualni

stranka.

2.1 Projekty vektorizace starych map na izemi CR

Zpracovani starych map se vénuje napiiklad tym prof. Jifiho Cajthamla z CVUT, ktery se
zabyva georeferencovanim a vektorizaci starych map [1, 2], a analyzou zmén v tzemi [3].
Obdobn¢ jako Casoprostorova databaze uzemi mél projekt NAKI , Historicky fotograficky
material“ [4], zpracovavany timto tymem, za cil sdruzovat vice datovych sad tvofenych vice
uzivateli. Rozsahem se zabyval pouze okolim vybranych zamkt na uzemi CR. Oproti této
praci vyuzival i 3D modelovani ziskanych dat. Zasadnim rozdilem mezi touto praci
a zminénym projektem je zaméfeni na plnéni univerzalni databaze udrzujici vétsi mnozstvi
informaci k vektorizovanym prvkiim. Zatimco zminény projekt se zamétoval predevsim na
vizualizaci dat, u této prace je vizualizace pouze jednou z moznosti vyuziti dat, zaroven je
vSak vramci této prace pro jednotlivé prvky ukladano mnozstvi dalSich informaci
umoziujicich 8irsi vyuziti zpracovanych sad.

Dale se podobnym tématem zabyval tym pod vedenim Ing. Vladimira Briny
z fakulty Zivotniho prostfedi UJEP. Kde jsou staré mapy vyuzivany piedn¢ jako podklady pro
feSeni problematiky ekologie v riznych zajmovych uzemich. Zde jsou zpracované podklady
vyuzivany ke konkrétnimu ucelu, ktery ur¢uje miru a zptsob zpracovani ptivodnich dat. Opét

se tedy nejedna o vytvareni univerzalni struktury. Piikladem zaméteni a podoby praci mohou
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byt ¢lanky [5] a [6] a projekt NAKI , Rekonstrukce krajiny a databaze zaniklych obci
v Usteckém kraji pro zachovani kulturniho dédictvi® [4].

Velmi podobna je v tomto ohledu prace Veroniky Koubové z JihoCeské univerzity
v Ceskych Budgjovicich [7] zabyvajici se vyuzitim starych map v ramci pozemkovych tprav.

Oproti tomu prace Be. Pavla Lundy z Masarykovy univerzity v Brné [8] se zabyva
obecné vyuzitelnosti starych map z hlediska ziskavani tematickych informaci.

Z hlediska shromazdovani a popisu starych map je rovnéZ velmi vyznamna
,.Virtualni mapova sbirka“ spravovana VUGTK [9]. Tato sbirka je vystupem projektu NAKI
»Kartografické zdroje jako kulturni dédictvi“ [4]. Timto projektem se zabyval tym
pod vedenim Milana Talicha, Ph. D., ktery se dané problematice vénuje dlouhodobé, viz
naptiklad prace [10, 11, 12].

Vyznamné zastoupeni ma zpracovani starych map i na fakulté¢ aplikovanych véd
ZCU. Jedna se napiiklad o tvorbu a plnéni ,,Databaze sidel”, kterou se zabyvala fada praci
studentt i pedagogickych pracovniki ZCU, viz [13, 14, 15, 16]. ,,Databaze sidel* viak fesi
zpracovani starych map pouze do podrobnosti celych obci, zatimco predpokladand podrobnost
zpracovani a udaji v CDU je detailngjsi.

Dal$im vyznamnym projektem, tentokrat z hlediska pfevadéni starych map do
soucasné vyuzivanych soufadnicovych systémi, je projekt BAGOM ve spolupraci fakulty
aplikovanych véd ZCU (Doc. Ing. Vaclav Cada CSc., Doc. Ing. Pavel Kral Ph. D.)
a spolecnosti GEPRO spol. s.r.o. (Ing. Petr Doubrava Ph. D.). Projekt se zabyva

automatizovanym georeferencovanim originalnich map SK. Vice o projektu viz [17].

2.2 Zahranicni projekty digitalizace starych map
Vyznamnym zahrani¢nim projektem je projekt ARCANUM [18] (diive oznacovany Mapire)
sdruzujici predev§im organizace ze zemi byvalého Rakouského cisafstvi (resp. Rakouska-
Uherska) a vytvarejici souvislé zobrazeni starych map v rastrové podob¢ pro vySe zminéna
uzemi. Projekt je tvofen predev§im na podkladé praci védeckého poradce projektu, prof.
Gabora Timara, viz [19, 20, 21]. Jednim z vystupt projektu jsou tedy georeferencované rastry
map stabilniho katastru (SK) a k jejich vektorizaci nedochazi. Vyraznou piednosti tohoto
projektu je vSak velkd rozloha zobrazovaného uzemi. Pfiklad vyobrazeni vysledkid tohoto

projektu Ize vidét na obrazku (Obrazek 1).
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Obrazek 1: ARCANUM — nahled spojitého zobrazeni katastralnich map SK (okoli Vidng)
[18]

Vyuzitelnosti map SK pro analyzy se zabyvaji jiné zahrani¢ni skupiny, napiiklad
v polsko-americké spolupraci, viz clanek [22], tym hodnotici ¢asové zmény v kultuie
pozemku na zemi Karpat. Projekt jiz vice odpovida zaméteni této prace. Vyuziva vektorizaci
a porovnavani zmén v case, ovSem opét je zaméien pouze na zmény kultur pozemku a nefesi

sdruzovani vice datovych sad do jedné databaze.

Z vyse popsanych projektl je zfejmé, ze téma, kterym se zabyva i tato prace, je
vyznamné jak v lokalnim, tak v mezinarodnim méfitku a Ze tato prace a projekt tvorby CDU
i s ohledem na zminéné projekty pfinasi nové moznosti a dale rozviji jiz uzivané ptistupy. Pro
projekt tvorby CDU je v budoucnu piedpokladina vyssi podrobnost a univerzalnost
obsazenych dat oproti zminénym projektiim a zapojeni vice studentll i zamé&stnanct ZCU
(ptipadné i dal§ich organizaci) do tvorby a plnéni CDU. Konkrétnim cilem této prace je pak

navrzeni a otestovani postupu plnéni CDU.
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3 Podklady pro jednotlivé kroky zpracovani dat
Na zékladg diskuze s vyvojatem CDU byly dohodnuty zasadni podminky pro tvorbu datovych
sad a pro budouci import do CDU, které bylo tfeba dodrzet. Tyto podminky lze shrnout do
Ctyt bodu:
1. Podrobnost ziskanych a zpracovanych dat musi byt dostatecna s ohledem na rozliSeni
prvka v CDU.
2. Ke zdrojovym podkladim (mapy, letecké snimky) musi byt dohledatelné alespon
priblizné Casové tdaje tykajici se obdobi vzniku podkladi.
3. Data musi byt zpracovavana do GIS formatd pouzitelnych pro import dat do CDU.
4. Atributy prvkd je nutno zpracovat s ohledem na &iselniky vedené v ramci CDU,
poptipad€ i v jinych databazich.
Uvedené podminky obecné stanovuji, jaké podklady je tfeba pii zpracovani brat
v tvahu. Podklady jsou dale rozdéleny dle jednotlivych kroka zpracovani.
Kroky zpracovani lze rozdélit nasledovné:
e Ziskani dat.
e Georeferencovani mapovych podklada.
e Volba vyménného formatu.
e Vektorizace dat.
e Navrh struktury vrstev a atributl vektorizovanych prvki.
e Analyza zpracovanych datovych sad.

e Uzplsobeni sad pro predani do databaze.

3.1 Podklady pro ziskani dat

Pro ziskani dat bylo nejdiive nutné zjistit, jaka data jsou k dispozici pro dané pilotni
tizemi (KU Straice) a v jaké jsou podobé, popiipadé za jakych podminek jsou predavana.
V tomto ohledu byl vyuzivan zejména Geoportal CUZK [23], kde je mozné dohledat veskeré
dostupné mapové podklady a zjistit, jakym zptisobem jsou poskytovany. Zde pod zalozkou
,»E-Shop* je mozné dohledat dostupna data archivalii, viz Obrazek 2. Z archivalii bylo tfeba
vybrat takové, které jsou vhodné ke zpracovani do CDU. Struéné informace k archivaliim lze
dohledat rovnéz na Geoportalu CUZK pod zalozkou ,,Data® ve slozce ,,Archivalie®.

Jelikoz dosud byla pro naplnéni databaze k dispozici pouze data od druhé poloviny

20. stoleti, bylo rozhodnuto, Ze budou vybrana dila starsi, tedy z 19. stoleti nebo pocatku 20.

vvvvvv
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byla budovana bez tadnych zakladi (zejména geodetickych), to se tyka naptiklad Josefského
katastru z 18. stoleti [25]. V ramci d€l z 19. stoleti a pocatku 20. stoleti se nabizi katastralni
mapovani v ramci stabilniho katastru s legislativnim ukotvenim v cisafském patentu ze dne
23. 12. 1817 [26] a na n&j navazujici reambulace na zakladé zadkona ¢. 88 zroku 1869 [27]
aevidence vramci pozemkového katastru za Prvni republiky, ukotveném v zakon¢
¢. 177/1927 Sb. [28]. Daéle jsou k dispozici topografické mapy z vojenskych mapovani
(zejména III. vojenské mapovani), kterymi se zabyva naptiklad prace [14] a v prvni poloviné

20. stoleti jsou jiz k dispozici i letecké snimky z roku 1938 [23].
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Nyni jste zde: Data / Archivalie

Cisarské povinné otisky

Archivalie Ustredniho archivu zemémeéfictvi a katastru - = stabilniho katastru - Gechy

uvod CisaFské povinné otisky
— stabilniho katastru -
Morava a Slezsko
Ustiedni archiv zeméméfictvi a katastru (UAZK), organizaéné zaclenény do Zeméméfického Gfadu, je vefejnym "
specializovanym archivem. Jeho (kolem je shromazdovat a vefejnosti zpfistupiiovat vysledky rozsahlych Topografickeé sekce
geodetickych a kartografickych praci, které v minulosti probihaly na nasem Gzemi — 1:25000 tretiho

) vojenského mapovani
Mimofadné archivni bohatstvi UAZK vznikalo postupné jiz od tietiho desetileti 19. stoleti. K nejcenn&j§im archivnim

dokumentdm tak patfi napfiklad mapy unikatniho dila prvni poloviny 19. stoleti — stabilniho katastru. Zastoupeny Sbirka map a p[énﬁ do roku
jsou rovnéz operaty navazujicich katastralnich praci. Dale archiv nabizi ke studiu mapova dila vytvoiena na zakladé & 1850

rakouského vojenského mapovani z konce 19. stoleti, povaleéné topografické mapy v systému S-1952, jednotlivé

tituly ¢ ych statnich mapovych dél od jejich prvnich vydani a fadu dalSich mapovych souborl. Tyto fondy jsou - Statni mapa 1:5 000

navic doplnény nékolika archivnimi sbirkami, které v ukazkach predstavuji tvorbu starych evropskych kartografi a

kartografickych dilen i mapy vydavatel a nakladatelG 19. a 20. stoleti. Statni mapa 1:5 000-

—, odvozena se siti systému
$-1952 v ramu

Rozsahlé a badatelsky nejvice vyuZivané archivni soubory UAZK jsou systematicky skenovany. Prostiednictvim
samostatnych aplikaci Archiv a Vademecum je zavedena mozZnost jejich studia dalkovym pristupem a
prostfednictvim E-shopu na Geoportalu CUZK je mozné objednat jak rastrové soubory vzniklé skenovanim, tak i
kvalitni papirové tisky. Data ostatnich archivnich soubori Ize objednat pfimo v UAZK, e-mail
miroslav kronus@cuzk.cz

Posledni aktualizace: 25.1.2022 Topografické mapy 1 : 5000
Posledni revize: 13.04.2022 = v systému $-1952
Autor: 63

Obrazek 2: Webové stranky s dostupnymi archivaliemi Ustiedniho archivu [23]

Specialni mapy tretiho
- > M ¢
vojenského mapovani

Nakonec byly z popsanych moznosti vybrany katastralni mapy vytvofené v ramci
operatu SK v prvni poloviné 19. stoleti a dopInéné o reambulaci z druhé poloviny 19. stoleti,
tedy originalni mapy stabilniho katastru v méfitku 1 :2 880. Podrobnéji jsou popsany
napiiklad v pracich [29] nebo [30]. Moznosti jejich vyuziti jsou pak zhodnoceny v pracich
[31]a[32].

U téchto map bylo mozné predpokladat, Ze jejich piesnost je pro dalsi praci s dilem
vzhledem k ostatnim zdrojim v CDU dostadujici. Mapy maji navic tu vyhodu, Ze je v nich

jasn¢ rozliSitelna pGvodni kresba zmapovani pro SK a zidkres novych zmén v ramci
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reambulace. Moznost rozliSeni kreseb je ziejma z obrazku nize (Obrazek 3), nova kresba je
zde provedena rumélkou. Mame tak v ramci jednoho mapového dila k dispozici informace ze
dvou &asovych obdobi (pro KU Strasice roky 1839 a 1879) [33]. Je viak tieba si uvédomit, Ze
v ramci reambulace byly zmény do mapy zakreslovany s vyrazné niz$i piesnosti oproti
pivodnimu zdkresu. OvSem i pii zvazeni danych okolnosti byla ptedpokladana presnost
tohoto podkladu plné dostacujici. Konkrétni zhodnoceni piesnosti je dale obsazeno v kapitole

7.

Obrazek 3: Ukazka originalni mapy SK po reambulaci — vytez [33]

Zajmové uzemi KU Stragice je pokryto celkem 22 mapovymi listy (ML). Mapové
listy byly ziskany na zékladé zadosti podané na CUZK. Archivni materidly jsou pro vefejnost
zpoplatnény, ovSem omezené mnozstvi podkladii je mozné ziskat bezplatné pfi prokazani
vyuziti pro studijni ucely. Listy byly ziskany ve form¢ rastri ve formatu JPG. Poskytnuté
rastry vSak nebyly georeferencované do soucasné uzivaného soufadnicového systému JTSK.

Pro dalsi praci s timto zdrojem bylo tedy nutné provést georeferencovani.

3.2 Podklady pro georeferencovani
V ramci georeferencovani bylo postupovano predev§im dle Navodu pro prevod map
v soufadnicovych systémech stabilniho katastru do souvislého zobrazeni v S-JTSK od CUZK
[34] a snim vypracovaného technologického postupu. Dale byla vyuzita jiz vyrovnana
katastralni hranice KU Stragice z map SK ve formatu SHP (jelikoZ nebyla k dispozici ostatni
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katastralni izemi pro vyrovnani, viz navod [34]) poskytnutda CUZK, respektive katastralnim
pracovistém Rokycany.

Zaroven byla nutna znalost programu, ve kterém bylo georeferencovani provadéno.
Na zakladé vyse zminéného navodu [34] bylo zfejmé, Ze georeferencovani bude provadéno
v systému KOKES. Pro zakladni seznameni s programem lze pouzit napiiklad uZivatelskou

prirucku tohoto systému [35], ktera je pochopitelné dostupna i ptfimo v napoveéde programu.

3.3 Podklady pro volbu vyménného formatu
Volba formatu pro vyménu dat mezi programem, ve kterém byla provadéna vektorizace,
a databazi byla urcujicim prvkem pro rozvijeni dalsich praci (volbu dostupného SW a zptisob
zpracovani sad). Bylo tfeba vybrat takovy format, ktery umoziuje snadné doplnéni
a uchovani vétsiho mnozstvi informaci, resp. atributl a jejich hodnot pro vektorizované prvky
a je vhodny zhlediska predavani dat. Dostupné formaty pro praci s geodaty a jejich
specifikace je mozné dohledat naptiklad zde [36]. Vzhledem k popsanym zkuSenostem
v pfedchozim vyzkumu [14] svyuzitim formatd programu Kokes, ve kterém probiha
georeferencovani podkladii, byl vybér formatu sméfovan na bézné GIS formaty. Nakonec byl
zvolen format ESRI Shapefile detailnéji popsany v kapitole 4.2, ktery dana kritéria spliuje.
Byly brany v uvahu i n€které znamé nedostatky formatu SHP, rovnéz popsané v kapitole 4.2,
ovSem format je hojn€¢ vyuzivany pro spravu GIS dat v komer¢ni sféfe i statnim sektoru a je

Siroce podporovan v aplikacich a nastrojich, které mohou byt vyuzity pro tvorbu a spravu

~

CDU.

3.4 Podklady pro vektorizaci dat

Pro vektorizaci dat bylo nutné dostate¢né obeznameni se s podklady, které bylo tfeba
zpracovat, tedy s vlastnostmi originalnich map stabilniho katastru a jejich reambulovanych
udaji. Podklady tykajici se popisu obsahu a vlastnosti map byly jiz zminény (viz kap. 3.1).
Dale bylo provedeno i seznameni se s podklady potfebnymi pro praci s originalnimi mapami
SK a umoznujicimi porovnavani informaci z vice zdrojl, zde byly vyuZity zejména povinné
cisafské otisky map SK pro zjisténi situace v 1. poloviné 19. stoleti a indika¢ni skici SK pro
zjisténi situace ve 2. poloving 19. stoleti (Obrazek 4), oboji volné pfistupné k nahlizeni online
na strankach UAZK [33].

Dalsim teoretickym zakladem pro vektorizaci je poté znalost SW, ve kterém je

vektorizace provadéna. Na zéklad¢ vybraného vyménného formétu a pro co nejsnazsi praci
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byl zvolen GIS software. Konkrétn¢ byl zvolen rozsifeny program ArcMap (ArcGIS Desktop)
od spolecnosti ESRI. Jedna se o dlouhodobé osvédceny program splilujici vSechny pozadavky
na moznosti zpracovani a analyzy dat vcetné schopnosti prace s vybranymi i dalSimi
pomocnymi formdaty. Informace o programu a praci vném lze dohledat na oficidlnich
strankach spoleCnosti [37] a pfirucka je rovnéz dostupnd piimo v aplikaci. Je vSak
samoziejm¢ mozné prace provadét i v bezplatnych alternativnich programech, naptiklad

v programu QGIS [38].

0 N Fi 2

Obrazek 4: Nahled dokumentace UAZK — stejné izemi na cisaiskych povinnych otiscich SK
(nahofte) a indikacénich skicach (dole) [33]

Poslednim nutnym podkladem jsou navody tykajici se pravidel samotné vektorizace

a dodrzeni topologie vektorizovanych prvkl. V tomto pfipadé byly vyuzivany piedevsim
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materialy a zkuSenosti z absolvovaného predmétu tykajiciho se GIS technologii [39] a dale

bylo vyuzito zkuSenosti z vektorizace z prace [40].

3.5 Podklady pro navrh struktury vrstev a atributi
Opét vychazime z podkladt hodnoticich obsah map zminénych vyse (kap. 3.1) a z moznosti
vyménného formatu rovnéz definovaného vyse (kap. 3.3).
Nejdulezitéjsi jsou vsak v tomto ohledu podklady popisujici vzhled a vyznam prvki
zobrazovanych v mapach. Zde byla vyuzita predevS§im samotnd legenda map stabilniho

katastru v originale i v Ceské verzi [41] a katalog objektl stabilniho katastru [42] viz Obrazek
5.
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Obrazek 5: Podklady pro rozeznani mapovych znakli — znackovy kli¢ (vlevo) a katalog

objektt SK (vpravo) [41, 42]

3.6 Podklady pro analyzy datovych sad
Analyzovana byla celkova piresnost georeferencovani a vektorizace a také vyuzitelnost
vytvofenych datovych sad.

Presnost datovych sad vic¢i stavu z SK byla testovana porovnanim vymeér
vytvotenych vrstev v datovych sadach vici plochdm zaznamenanym ve vykazu ploch
meétfenych v ramci stabilniho katastru ziskanym ze zdroje [33]. Déle byla testovana piesnost
vuci soucasnému stavu katastru dle lomovych bodl parcel prohlasenych za identické (sady
zvektorizované nad transformovanymi origindlnimi mapami SK vii¢i sou¢asnému stavu KN).
Vektorova podoba soucasného stavu KN byla ziskdna pomoci stahovaci sluzby ATOM od
CUZK [23]. Postup rozborti piesnosti a vysledky byly piimo konzultovany s Doc.
Ing. Vaclavem Cadou, CSc., ktery se dlouhodobé rozbory presnosti starych map zabyva.
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Vyuzitelnost datovych sad byla testovana vybranymi analyzami zaméfenymi na
ziskavani novych informaci nad daty, zejména informaci tykajicich se struktury sad
a ¢asového vyvoje zaznamenaného ve zménach datovych sad. Pro zkoumani moznosti analyz
a jejich volbu byly vyuzity zdroje [39] a [15] jako technologické podklady a [33] a [42] pro

zhodnoceni obsahu map vhodného k analyze.

3.7 Podklady pro uzpiisobeni dat pro piredani do databaze
V tomto ohledu byla vyuzivana pfedevsim komunikace s Bc. Josefem Humlem vytvarejicim

Zasoprostorovou databazi izemi CDU a déle podklady tykajici se spravovani a struktury

dalsich databazi spravujicich geodata, napiiklad ¢iselniky z ISKN a ze ZABAGED [23].
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4 Technologie pro zpracovani podkladii
Jak jiz bylo popsano vysSe (kap. 3.2 az 3.4), na zaklad¢ vlastnosti podkladd a pozadavkl na
vlastnosti vyslednych datovych sad bylo tieba volit technologii vyuzitou pro zpracovani
podkladt. Jedna se piedevsim o programy, ve kterych byla data zpracovavana a o volbu
formatd, do kterych byla data pfevadéna. Byly brany ohledy na dostupnost, rozsifenost a také

osobni zkuSenosti jak s programy, tak s danymi formaty.

4.1 Volba programi pro zpracovani dat

Bylo tieba zvolit program pro georeferencovani rastri originalnich map SK a také program
pro provedeni vektorizace prvki podle navrzené datové struktury. DalSim potfebnym
programem pak byl tabulkovy procesor pro zapis struktury vytvorenych cCiselnikti a pro
vypocty a hodnoceni analyz piesnosti.

Program pro georeferencovani tedy musel umoznovat provadéni transformaci rastrii
ML, analyzy ptesnosti transformace a ptipadné dalsi upravy rastrl (prerastrovani, maskovani
rastrl). Dal§im pozadavkem na program byla moznost exportu transformovanych rastrt tak,
aby bylo mozné je zobrazit a pracovat s nimi pfi tvorbé datovych sad v dalSich programech.
Na zakladé zminénych pozadavkl, a predevSim pak na zakladé navodu [34] byl pro
georeferencovani zvolen systém KOKES [43].

Program pro vektorizaci bylo tfeba zvolit tak, aby bylo moZzné data ziskana
z programu pro georeferencovani prepracovat do formy zvoleného vyménného formatu. Dale
musel umoziovat snadnou vektorizaci prvkli zachycenych v mapach a tvorbu plosnych,
liniovych a bodovych vrstev véetné dalSiho ¢lenéni na atributy pii dodrzeni topologickych
pravidel kladenych na vytvotené vrstvy. Také byla brana v potaz moznost vhodné vizualizace
zvektorizovanych dat pro usnadnéni vizualni kontroly spravnosti zpracovani. Dle pozadavkt
byla pro tyto ¢innosti vybrana aplikace ArcMap (SW ArcGIS) [37].

Poslednim zminénym programem pro tvorbu ¢iselnikli a hodnoceni pfesnosti mohl

byt jakykoliv tabulkovy procesor, naptiklad program Excel, ktery byl pro praci vyuzit.

4.1.1 Systém KOKES
Jedna se o SW vyvijeny spole¢nosti GEPRO s.r.o. Jeho specifikace lze najit na jejich
strankach [43]. Tento SW je vyslovné zminén v navodu [34], coZ byl zasadni diivod pro praci

v tomto programu. Program umoziuje provést transformace nad vice formaty. Program
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rovnéz umoznuje potfebné Upravy i export rastri do podoby urcené k zobrazeni v aplikaci
ArcMap. Soucasti postupu transformovani je i analyza jejich presnosti prevodu.

Jedna se o komer¢ni SW, ktery byl vyuzivan na zéklad¢ studentské licence.

4.1.2 Aplikace ESRI ArcMap

Tato aplikace od spole¢nosti ESRI slouzi k praci s rastrovymi i vektorovymi daty (jejich
zobrazeni, vytvareni, zpracovani i analyze). Jedna se o GIS aplikaci zaclenénou v programu
ArcGIS. Jeji presnou specifikaci je rovnéz mozné dohledat na strankach spolecnosti [37].
Program je schopen pfevzit exportované lokalizované rastry. Nasledné je mozné v programu
provést vektorizaci, kontrolovat spravnost topologie vytvafenych vrstev a lze v ném vytvaret
aplnit atributové tabulky pro jednotlivé vrstvy. V prubéhu praci je také mozné vyuzit
dostupné online podklady pro dané uzemi (ortofoto, soucasné katastralni mapy) v rastrové
nebo vektorové podobé pro porovnani a kontrolu. Zékladni vlastnosti programu je potom
schopnost provadéni analyz nad vSemi zminénymi daty. Analyzy lze vyuzit k ureni pfesnosti
dat nebo k ziskavani novych informaci.

Opét se jedna o komer¢ni program, ktery byl pro ucely prace vyuzivan na zakladé

studentské licence.

4.2 Formaty vyuzivané pri zpracovani mapovych listi
Volba formati byla odvozena od formatu ziskanych rastrti, moznosti programti (kompatibilni
formaty, export), pozadavkll na vlastnosti formatii a rovnéz zéavisela na dohod¢ s vyvojarem
CDU, do které budou datové sady naimportovany.

Piivodni ziskané rastry byly poskytnuty ve formatu JPEG File Interchange Format
(JPEG). Format JPG je velice rozSifeny a ma vysoky pomér obsaZenych informaci vuci
velikosti souboru. Jedna se vSak o metodu ztratové komprese, je tedy nutné davat pii dalSich
upravach a prevadéni tohoto formatu pozor na degradaci kvality obrazu. Dalsi nevyhodou
tohoto formatu je omezena barevnd hloubka obrazu. Detailnéjsi popis a porovnani s dal§imi
formaty lze nalézt zde [44].

Pii zpracovani v systému KOKES byla vyuzivana fada forméti vramci postupu
transformace. Tyto formaty vSak nemély vliv na zménu kvality samotnych rastri. Jednalo se
o nasledujici formaty, jejichz specifikace Ize dohledat na strankach spole¢nosti GEPRO s.r.0.
[35]:

e ROH (lokalizace rastru),
e MSK (maska rastru — skryti mimoramovych udaja ML),
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e SS, STX (soufadnicové soubory pro zaznamenani palcovych zna¢ek ML),
e VYK (vykresy s ramy a kladem ML a palcovymi znackami),
e TXT (protokoly a udaje o ptesnosti transformaci)

Po dokonceni transformace rastrti bylo nutné jejich pferastrovani, které muselo byt
provadéno pro dostatecné rozliSeni vyslednych rastrti praveé kvili ztratové kompresi JPG. Po
prerastrovani byl vyuzit export world file souboru ve formatu JGW, ktery umoznil zobrazeni
lokalizovanych rastri v programu ArcMap. Vice o world file souborech se lze docist zde [45].
predavana do CDU. Jak bylo zminéno v kapitole 3.3, byl zvolen vyménny format ESRI
Shapefile. Jedna se o velmi rozsiteny, dlouhodob¢ uzivany otevieny vektorovy format, jenz
uchovava informace ve vice souborech (povinnych i nepovinnych). Velikost souborti tohoto
formatu je pomérmé mala a format umoziiuje zaznamenavani dostatecného mnozstvi
informaci (az 255 atributl). Format Shapefile ma vSak i urcité nevyhody, napfiiklad prave
nutnost uchovavani vice soubord v ramci jedné vrstvy, nemoznost udrzovat vice typu
geometrie (plosné/liniové/bodové prvky) v jednom souboru SHP, maly rozsah symboll pro
nazev atributd a nemoznost ulozeni vizualniho rozliSeni vrstev. VétSina nevyhod vsak lze
vytesit (naptiklad predavani projektu s ulozenou symbolikou vrstev) nebo nejsou z hlediska
vyuziti formatu pro nasi oblast zajmu vyznamné. Dal$i informace o formatu SHP lze dohledat
na strance [36].

Dalsim vyuzivanym formatem je format MXD, pouZivany mapovacim SW
spolecnosti ESRI (naptfiklad ArcMap). Uklada informace o symbolice a rozvrzeni
vytvoteného digitalntho nahledu. Pomoci tohoto souboru Ize tedy ptendset i informace
o symbolice vrstev a dalSich vyuzivanych podkladech a umoznuje jejich zobrazeni v GIS
programech. Pfi propojeni projektu ve formatu MXD a jednotlivych SHP soubort je tieba
dbat na uchovani relativnich cest mezi soubory pro snaz$i moznost zobrazeni na jiném
zatizeni. Bliz§i popis souboru MXD je kdispozici na strankach [37]. Jednd se pouze
0 pomocny soubor s uloZenim symboliky vrstev a neni tedy pro predani dat klicovy. Navic je
format MXD vyuzitelny pouze pro SW v ramci ESRI ArcGIS. Dal$i moznosti by bylo vyuziti
odpovidajicich formath pro open-source SW nebo formatu SLD [46] pro ptenos symboliky.

Poslednim formatem vyuzitym v ramci prace je format XLS. Bylo vyuzito ulozeni
a popisu hodnot atributd v tabulkach a vypocti presnosti v programu Excel a nasledné byly

vysledky praci predany ve formatu XLS.

25



5 Georeferencovani a pirevod rastri do GIS

Georeferencovani rastri map SK bylo provadéno v systému KOKES ve tiech zékladnich
krocich. Nejdiive bylo vytvofeno souvislé zobrazeni ze vsSech rastri ML pokryvajicich
katastralni uzemi (pro KU Straice 22 rastri). Dale bylo souvislé zobrazeni pfevedeno pomoci
globdlniho klice ze systému SK (Gusterberg) do S-JTSK. V poslednim kroku doslo
k dotransformaci na vyrovnanou hranici katastralniho izemi. VSechny transformace byly
provadény na zakladé navodu [34]. V uréitych ptfipadech bylo vSak nutné se od navodu
odchylit kvili absenci potiebnych podkladii, zejména pak katastralnich hranic vSech tzemi
sousedicich s KU Strasice.

Po provedeni procesu georeferencovani bylo tfeba provést prerastrovani kvuli
ulozeni natoceni a tvaru transformovanych rastrii a nasledné byl exportovan world file
s lokalizaci rastri v S-JTSK. Transformované rastry spolecné s piislusnymi world file

soubory byly nasledné zobrazeny v prosttedi GIS.

5.1 Postup georeferencovani rastri map SK

Dle technologického postupu CUZK [34] bylo nejdiive tieba vytvofit souvislé zobrazeni
v ramci celého KU. Souvislé zobrazeni bylo vytvoieno pomoci platovani ML na principu TPS
transformace, blize popsané naptiklad v [47]. Jedna se o lokalni nerezidualni transformaci, do
které vstupuji soutfadnice palcovych znacek zakreslenych na rdmu ML. Takto ziskané body
a jejich okoli jsou nasledn¢ dle dané nomenklatury ML (dle oznaceni ML a piehledky daného
KU) pietransformovany s vyuzitim interpolace na predpokladané pozice vkladu ML
v systému SK. Pro tzemi Cech se jedna o systém Gusterbersky, viz [29]. Transformace ma za
cil také minimalizaci chyb ze srdzky mapy. Po vytvofeni souvislého zobrazeni bylo tfeba
pohledovou kontrolou provéfit spravnou navaznost kresby mezi jednotlivymi ML. Pro
kontrolu piesnosti jsou také automatizovand v systému KOKES vytvafeny protokoly
s kontrolou spojitosti. Na obrazku (Obrazek 6) 1ze nahlédnout rozdéleni palcovych znacek se
zvyraznénym piepokladanym umisténim znacek, zaroven lze v pravém hornim rohu listu
vidét nomenklaturni oznaceni mapového listu v systému SK, které urcuje umisténi ML
v kladu systému SK.

Dale bylo tfeba z vice rastrii vytvofit jeden souvisly rastr pro celé katastralni izemi.
Zde doslo k prvnimu odklonéni od technologického postupu, jelikoz ten predpoklada praci
s rastry ve formatu CIT, ovSem ziskané rastry byly ve formatu JPG. Z divodu zachovani

pottebnych informaci a snazsi prace nad rastry byl format JPG zachovan. Problémem vSak
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byla vyssi velikost soubor formatu JPG oproti formatu CIT a tim padem neunosna délka

zpracovani jednotného rastru souvislého zobrazeni. Nakonec byly tedy z 22 rastrii pro celé

vvvvv

oblast (sever KU) se nachazi na jediném rastru a zalesnénd jizni oblast izemi je rozdé¢lena na

dva rastry.

Obrazek 6: Palcové znacky a nomenklaturni oznac¢eni ML v SK

V dalsi ¢asti mélo dle navodu [34] dojit ke zvektorizovani hranice tohoto souvislého
KU a jejimu vyrovnani s hranicemi vech okolnich KU. Tento postup nebyl v ramci prace
mozny, jelikoz nebyly k dispozici hranice ostatnich KU. Od CUZK viak byla ziskana jiz
vyrovnana hranice KU Strasice transformovana do S-JITSK. Toto feSeni vsak pfineslo dva
problémy, jednak nebyla k dispozici analyza ptfesnosti vyrovnani hranic a jednak bylo tieba
postupovat jinak oproti navodu, dle kterého ma dojit k lokalni dotransformaci na vyrovnanou
hranici a az nasledné ke globalni transformaci do S-JTSK. Problém s analyzou piesnosti byl
vyfeSen analyzami vyslednych datovych sad, které jsou blize popsany v kapitole 7. Co se tyce
druhého problému, postup znavodu byl proveden obracené, nejdiive tedy byla provedena
globalni transformace a az nasledné¢ doslo k dotransformaci na vyrovnanou hranici. Zména
postupu by zde neméla mit na presnost transformace zadny vliv, coz bylo posléze ovétreno

analyzami pfesnosti v kapitole 7.
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Transformace ze soufadnicového systému SK do S-JTSK probihala v systému
KOKES zcela automatizované pomoci globalniho kli¢e, vice o globalnim kligi se 1ze dogist
v praci [29]. Principidlné se jedna o rezidualni Helmertovu transformaci. Po dokonceni dané
transformace jiz bylo mozné piikro¢it k dotransformaci na vyrovnanou hranici KU. Jedn4 se
konkrétné o nerezidualni Jungovu transformaci. Jak Helmertova, tak Jungova transformace
jsou rovn&z popsany v knize [47]. Vysledné souvislé transformované rastry pro KU Straice
jsou vyobrazeny v ptiloze A.

Poslednim krokem transformaci podle ndvodu [34] by mé¢la byt dotransformace na
identické lomové body uvnitt KU. Tento postup byl otestovan na nékolika desitkach
zvolenych bodll ze soucCasné vektorové podoby katastralnich map (jednalo se o body
zhodnocené jako identické na zakladn¢ geometrické a polohové podobnosti) a bylo zjisténo,
ze se v tomto piipadé nikterak nezvySuje presnost transformace, naopak pii pohledové revizi
bylo zjisténo, Ze i v blizkém okoli bodd urcenych k dotransformaci dochazi ke znehodnoceni
presnosti kresby. Od tohoto kroku bylo tedy nadale upusténo.

Celkova ptesnost transformovanych rastrti a nasledné vektorizovanych vrstev je pak

konkrétné zhodnocena v kapitole 7 tykajici se analyz pfesnosti nad datovymi sadami.

5.2 Pievod rastri do formatu pro GIS

Po dokonceni transformaci byly rastry lokalizovany pomoci souboru ve formatu ROH.
Format ROH oviem zaji§tuje lokalizaci pouze v systému KOKES [35]. Pro moZnost
zobrazeni lokalizovanych rastri v prostiedi GIS bylo tedy tfeba ke vSem tfem rastrim
exportovat world file ve formatu JGW. Format JGW nese pouze informaci o poloze levého
horniho rohu a méfitku obrazu, nezaznamenava tedy na rozdil od souboru ROH natoceni
a deformaci rastru [45]. Z tohoto ditvodu bylo nutné provést pretransformovani rastrd, aby
byly natoCeny a deformovany jiz rastry ve formatu JPG. Nasledné bylo mozné pro rastry
vyexportovat world file soubory.

Poslednim krokem pfevodu bylo zobrazeni danych rastrit v programu ArcMap
a jejich maskovani (iprava oblasti mimo ramy ML) tak, aby se rastry navzajem nepiekryvaly.
Spravnost lokalizace a pfevod mezi formaty byly opét zkontrolovany revizi navaznosti kresby
nad WMS podkladem soucasnych katastralnich map, jak je vyobrazeno na obrazku (Obrazek
7). Déle je ve spodni ¢asti obrazku patrny predé€l mezi dvéma ze tfi vytvorenych souvislych

rastra ve formatu JPG.
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Obrazek 7: Transformované rastry v aplikaci ArcMap v porovnani s vrstvou soucasnych

katastralnich map
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6 Tvorba datovych sad

Postup tvorby datovych sad lze rozdé€lit na dva typy soucasné probihajicich Cinnosti, a to
navrh struktury vytvéafenych vrstev a jejich dalsi rozdéleni na atributy a vektorizaci dle
rastrového podkladu originalnich map SK, pfi¢emz navrh struktury vrstev je klicovou soucasti
prace, kterda ma za cil vytvaret zaklad pro budouci prace nad mapami SK a dal$imi zdroji pro
tvorbu datovych sad integrovatelnych do CDU. Navrh struktury vrstev a postup vektorizace
jsou v této dokumentaci rozdéleny na podkapitoly, je vSak tfeba je vnimat jako soucasné
probihajici a dopliujici se procesy. Procesy od sebe nemohou byt jiz z principu oddé€leny,
nebot’ v nékterych ptipadech pravé az pti vektorizaci nachazime na mapach prvky hodné
zaznamenani v ramci struktury vrstev nebo naopak zjistujeme, ze ocekavané prvky nejsou na
mapach dostatecn¢ rozliSeny. Recipro¢né ovliviiuje pocatecni rozvrzZeni struktury vrstev
zpuisob vektorizace.

Toto zjisténi ovSem nikterak nesnizuje vyznam peclivého prozkoumani vlastnosti
a obsahu podkladii. Prace byla tvofena tak, ze zakladni rozvrzeni struktury vrstev a atributl
bylo vytvoteno jesté pfed zapocetim vektorizace dle zdroji [41] a [42] a nasledné bylo dle

nove zjisténych skutecnosti dale upravovano.

6.1 Navrh struktury vrstev a atributi

Datové vrstvy lze rozdélit na tfi typy dle jejich geometrické reprezentace, a sice na plosné,
liniové a bodové vrstvy. Pro jeden druh prvkli mize byt vytvafeno vice vrstev s riznou
geometrii, naptiklad komunikace jsou v ramci katastralnich map urceny parcelou s vyuzitim
typu komunikace, ovSem v datovych sadach jsou reprezentovany jak ploSnou vrstvou
vektorizovanou dle hranic parcely, tak liniovou vrstvou vedenou pfiblizné v ose
predpokladaného prabéhu komunikace. Tento postup je zvlasté pii zpracovani map SK nutny,
jelikoz v intravilanu obci nejsou komunikace znaceny jako parcely typu komunikace, ale jako
zastavéna plocha (z dnesniho hlediska ostatni plocha) a tak je tfeba piedpokladany prubeh
komunikaci znazornit v téchto mistech liniovou vrstvou. Stejné pravidlo plati i pro vodni toky
a vodni plochy, které se mohou ptekryvat nebo probihat nezavisle a také pro vrstvy Zeleznic.
Priklad této problematiky je vyjadien na obrazku (Obrazek 8).

V ramci zpracovani datovych sad nebyly evidovany majetkopravni poméry
zobrazené na mapéch, jelikoz primarnim cilem CDU je analyza existence jevii v dané lokalité

v daném Casovém obdobi, nikoliv majetkové vztahy.
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Obrazek 8: Vyuziti vice vrstev s riznym typem geometrie pro shodné prvky

Struktura vrstev byla volena piedné dle obsahu mapového dila. Byla tfeba znalost
znackového klice originalnich map SK a zplsobu tvorby map. Vrstvy byly voleny tak, aby
pokryvaly vSechny prvky zobrazené na mapach. Vrstvy mohou byt rizné pro rizné datové
sady z odlisnych mapovych i jinych dé¢l. Katastralni mapy se naptiklad proti topografickym
mapam ¢i leteckym snimktim lisi jak podrobnosti, tak obsahem. Je vSak vhodné volit vrstvy
tak, aby byly, pokud mozno, co nejcasteji shodné napti¢ datovymi sadami z riznych zdroju.

Kromé vrstev evidujicich stav uvniti KU bylo pied zapodetim vektorizace tieba
vytvofit liniovou vrstvu s podrobnym priitbéhem katastralni hranice na podklad¢ rastru. Vrstva
,hranice® je nutna ze dvou davodi:

e jako zdznam podoby hranice v obdobich, ke kterym jsou data vztaZena,
e jako obvod oblasti, ve které¢ dochazi k vektorizaci (mimo geodetické body).

Vsechny prvky s hranicemi nebo body totoznymi s hranici KU tedy musi mit tyto
hranice ¢i body polohové shodné s vrstvou ,hranice a nesmi ji presahovat. Jako vrstvu
vybrané vyrazné lomové body a trojmezi katastralnich izemi. Pti vytvafeni vrstvy ,hranice*
byly tedy vyuzity dostupné body z vyrovnané hranice KU a vrstva byla rozifena o viechny
zbyvajici lomové body hranice ziskané vektorizaci zakresu hranice na rastrech.

Jelikoz obé datové sady jsou tvofeny ze stejného zdroje a navrh vrstev by mél
teoreticky pokryvat vSechny prvky zobrazované na originalnich mapach SK, je navrh shodny

pro obé datové sady. Pokud se tedy v libovolné datové sadé nevyskytuji prvky urcité vrstvy,
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je soubor s vrstvou stejné vytvoren, ovSem neobsahuje zadné prvky. Napiiklad v datovych
sadach pfedanych v ramci prace se v prvni datové sad€ (stav pfed reambulaci z roku 1839)
nevyskytuji prvky vrstev zobrazujicich Zeleznici a ve druhé sadé (reambulovany stav z roku
1879) jiz ptitomny jsou, nicméné¢ SHP soubory s vrstvami Zeleznic jsou predavany pro obé
sady s tim, ze v prvni sad¢€ jsou odpovidajici vrstvy prazdné.

Pfi navrhu atributl bylo oproti vrstvam jiz pfedem zifejmé, ze nebude mozné urcit
veskeré mozné prvky zobrazované na mapach SK. Prestoze mame k dispozici legendu [41]
a katalog objekti SK [42], tak tyto podklady eviduji pouze prvky rozliSené mapovou znackou
a neeviduji prvky rozliSené Cist¢ pisemnym popisem. V celém katalogu objekti SK tak
naptiklad nejsou zminény Skoly ¢i kasarna, prestoze v mapach stabilniho katastru jsou
prokazatelné evidovany [33]. Atributy byly tedy navrzeny dle objektii zapsanych v katalogu
a ptipadn& upraveny dle obsahu map pokryvajicich KU Strasice a je predpokladano, Ze pti
ptipadném zjisténi nového prvku v ramci vytvareni dalsich datovych sad na podkladu map SK
(napiiklad pro jiné uzemi) bude zpracovatelem sady podéna na spravce CDU Zzadost
o doplnéni tohoto prvku do ¢iselnikdl. Spravce poté po potvrzeni absence prvku v ¢iselnicich
tento prvek doplni.

Celkem tedy bylo pro kazdou sadu navrzeno 14 vrstev. Vrstvy jsou dale rozliSovany
dle hodnot svych jednotlivych atributli. Pro jednu vrstvu je evidovano az 6 atributl, pficemz
pro kazdy atribut je v Ciselniku urcen typ a rozsah pouzitelnych hodnot. Navrzené vrstvy jsou
konkrétn€é vypsany v tabulce 1 a jsou rozdéleny dle typu geometrie. Nazvy vrstev v tabulce
jsou shodné s nazvy souborti formatu SHP (v SHP jsou nazvy vrstev bez diakritiky a omezeny

na délku 8 znak).

Tabulka 1: Rozd¢leni navrzenych vrstev dle typu geometrie

plosné vrstvy liniové vrstvy bodové vrstvy
komunikace plochy komunikace geodetické body
zeleznice plochy zeleznice malé objekty
vodni plochy vodni toky

souvisla vegetace mosty

volné plochy vodohospodaiské prvky

budovy hranice

6.1.1 Navrh ploSnych vrstev
Tyto vrstvy reprezentuji plosné mapové znaky. V pifipadé origindlnich map SK se jedna
o plochy definované hranicemi parcel a hranici KU sjednocené do vétsich celki dle kultury
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nebo vyuziti. PlosSnymi vrstvami jsou reprezentovany lesy a zemédelské pozemky, zastavéné

plochy a infrastruktura. Vrstvy jsou rozdéleny nasledovné:

,,Jkomunikace plochy* — dle parcel komunikaci zobrazenych v mapach
»Zzeleznice plochy* — dle parcel Zeleznic zobrazenych v mapach

,vodni plochy“ — dle parcel vodnich ploch a SirSich vodnich toku
zakreslenych plochou

»souvisla vegetace” — dle parcel pozemkil trvale porostlych vyssi vegetaci
(lesy, ktoviny, zahrady)

,volné plochy” — dle parcel se zemédélskym ¢i jinym vyuzitim, parcel
zastavénych ploch, parcel netirodné ptdy

,budovy* — dle padoryst stavebnich objektil (véetné presaht krovit)

6.1.2 Navrh liniovych vrstev

Tyto vrstvy reprezentuji liniové znaky zobrazené v mapach, osy parcel liniovych staveb,

predpokladany prabeh liniovych prvka a hranici KU. Vrstvy jsou rozdéleny nasledovné:

»komunikace* — pfiblizné osy parcel komunikaci a ptedpokladany pribch
komunikaci v intravilanu

»Zeleznice® — ptiblizné osy parcel Zeleznic

»vodni toky*“ — ptiblizné osy parcel vodnich tokd kreslenych plochou,
ptiblizny prubéh toku probihajiciho pfes vodni plochu nebo vektorizované
linie vodnich tokd

,»mosty* — osy mostil zakreslenych v mapach

,»vodohospodarské prvky* — vektorizované linie vodohospodaiskych prvka,
poptipad¢ osy zakreslenych plosnych prvki (jez, hraz, ptikop)

,,hranice® — zvektorizovana linie hranice KU

6.1.3 Navrh bodovych vrstev

Tyto vrstvy reprezentuji piesné lokalizované bodové znaky umisténé v mapach. Jsou voleny

pouze pro prvky s jednoznacnym umisténim, nikoliv pro bodové znacky urcujici napiiklad

kulturu pozemku. Vrstvy jsou rozdéleny nasledovné:

»geodetické body*“ — vSechny geodetické body umisténé uvnitt a ptipadné
i mimo hranici KU

,malé objekty* — bodove lokalizované prvky na mapach (kfize, bozi muka)
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6.1.4 Atributy prvkia datovych sad
Vsechny vrstvy obsahuji dalsi atributy, pficemz pro vSechny vrstvy jsou spole¢né minimalné
tfi atributy, a to atribut ,,FID* jako jednoznacny cCiselny identifikator prvku v dané vrstve,
atribut ,,Shape* s ur¢enim typu geometrie prvku a atribut ,,Poznamka® umoznujici doplnéni
libovolnych textovych informaci. Soucasti predavanych dat jsou i Ciselniky s rozdélenim
vrstev a atributii a definovanym datovym typem, rozsahem nebo piivodem hodnot atributii.
Atributy je rozliSovana naptiklad kultura, Giprava nebo vyznamnost pozemku, typ konstrukce
staveb nebo pomistni nazvoslovi. Pokud ani po podrobném prozkoumani prvku neni mozné
nektery z atributd urdit, je atributu pfifazena hodnota uréena pro neznamy typ prvku. Obecnou
snahou je minimalizovat poc¢et neznamych prvkl v datové sad¢. Priklad rozdé€leni atributi je

uveden v tabulce 2 zobrazujici atributy pro vrstvu ,,budovy* a jejich hodnoty.

Tabulka 2: Rozd¢leni atributl pro vrstvu budov - vybér

budovy
FID Shape Cislo par | Cislo pop Typ konstr Vyugziti Poznamka
Ciselny typ cislo cislo -1 | nezndma | -1 neznamé text
identifikator | geometric | kmenové popisné 0 spalna 0 | obytna/hospodarska | (50 znaki)
prvku prvku parcely podle 1 | nespalnd | 1 vefejna
Z map indika¢nich 2 kostel
skic 3 vodni mlyn/hamr
4 vétrny mlyn
5 posta
6 hostinec
7 myslivna
8 lazné

V tabulce lze pozorovat jednu z nevyhod formatu SHP, a sice maly rozsah znakt pro
nazev atributl, konkrétné miize byt pouZito maximaln¢ 10 znakd, coz vSak pro rozliSeni
atributu pln¢ dostacuje a blize mohou byt atributy popsany v pfilozené dokumentaci.
Z tabulky 2 je také zfejmé, ze nckteré typy prvku v atributu ,,Vyuziti“ byly oproti katalogu
[42] slouceny do jednoho, jedna se o hodnoty atributu 0 a 3. K tomuto slouceni doslo kvili
nemoznosti rozeznani prvka v mapé.

Pokud neni znadm piesny typ prvku a je nutné se rozhodnout mezi podobnymi

moznostmi, je lepsi zaznamenat moznost obou typd, nez evidovat velké mnozstvi prvki jako
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prvky nezndmé, coz by vyrazné snizilo vyuzitelnost dat. Pfipadné 1ze dalsi zjisténé informace
o prvku nebo diivod nemoznosti rozeznani zapsat do atributu ,,Poznamka“. Dlivod nemoZznosti
rozeznani typu prvkd mize byt rizny a je vzdy tfeba individudlni pistup a nejlépe oveérovani
stavu v daném uzemi z vice zdroju. V tomto ohledu mtize byt vyhodné vyuzivani nejen zdroja

mapovych, ale i pisemnych, zvlasté pokud jsou k dispozici volné v digitalni podobé.

6.2 Vektorizace map

V ramci vektorizace byly na podklad¢ originalnich map SK vytvoteny dvé datové sady
reflektujici stav zajmového uzemi ve dvou casovych obdobich, a to v obdobi pted reambulaci
SK (pro KU Strasice rok 1839) a po reambulaci SK (rok 1879). Na jednom podkladé tedy
byly ziskdny dvé sady s casovym odstupem 40 let. Sady byly vektorizovany zvlast, nejdiive
stav pied reambulaci a nasledné stav po reambulaci. Pti tvorbé druhé sady bylo mozné vyuzit
vrstvy ze sady prvni a pouze je upravovat o zjisténé zmény, ovSem pouze nekteré vrstvy byly
k této tiprave z praktického hlediska vhodné. Naptiklad vrstvu ,,budovy* bylo mozné doplnit
o zmény. Bylo ptfedpokladano, ze zmény budou omezeného rozsahu a dobie rozlisitelné.
Neékteré vrstvy (napiiklad ,,volné plochy*) byly vSak k podobnému ptepracovani nevhodné,
jelikoz byly rozsahlé a po zakresleni zmén Casto dochazelo k prekryvani s jinymi vrstvami.
I pti zpracovavani vhodnych vrstev musi byt kladen velky diraz na spravnost pfepracovani
a soulad s ostatnimi vrstvami. Po dokonc¢eni vektorizace celé sady bylo nutné provést kontrolu
dodrzeni topologickych pravidel, zejména bylo tfeba kontrolovat, zda se navzajem
nepiekryvaji plo§né vrstvy nebo zda nejsou v izemi naopak mezery.

Veskera vektorizace probihala manualné. Pfi zvazovani automatické ¢i
poloautomatické vektorizace bylo ptihlédnuto ke zkuSenostem z prace [40], kde jsou vysledky
automatické vektorizace pro origindlni mapy SK zhodnoceny jako neuspokojivé. I v ptipadé
spravného rozpoznani piavodni kresby, které neni zaruCeno, dochazi pifi automatické
vektorizaci k fad€ problému v mistech s velkym mnoZstvim zmén v ramci reambulace. I bez
slozitych zékresi je pro automatickou vektorizaci problémem napiiklad popis v mapéach.
Navic je v nékterych pifipadech nutné rozhodovat i o smysluplnosti a spravnosti zakresu
v map¢ samotné a o jeho vyznamu i v kontextu s dalSimi zndamymi skutecnostmi. V takovych
ptipadech je dulezité nejen rozeznani prvkid a geometrie, ale celkova znalost podkladi
a okolnosti, za nichz byly tvofeny. Mnoho takovych pfipadi bylo zaregistrovano i pfi
zpracovani datovych sad v této praci.

V kapitole 6 byl bran zietel predev§im na upiesnéni zpiisobu vektorizace s ohledem
na dodrzovani zékladnich topologickych pravidel, viz [39] a konkrétni popis postupu
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vektorizace pro jednotlivé navrzené vrstvy. Kli¢ova jsou v tomto ohledu doporuceni ohledné

interpretace obsahu mapy na zakladé jeho porovnani s vice zdroji.

6.2.1 Vektorizace ploSnych vrstev
Plo$né vrstvy musi souvisle pokryvat celé uzemi KU, p¥i¢em? se navzijem nesmi prekryvat
a spolecné hranice dvou sousednich vrstev musi byt vzdy identické. Pro zachovani danych
pravidel byl vyuZit nastroj ,.snapping® (prichytavani kresby na existujici lomové body)
a nastroj ,,trace (sledovani hranice existujici vrstvy). Plosné vrstvy se nemohou nachazet
mimo hranici KU, viz kapitola 6.1. Vrstvy byly vektorizovany podle hranic parcel a hranice
KU, pfi¢emz byly sludovany parcely se stejnym vyuzitim, kulturou a upravou, jak je
znazornéno na obrazku (Obrazek 9). Odd€lovany byly prvky, které sice maji stejné vlastnosti,

ale nesousedi.

Obrazek 9: Slucovani parcel do plosnych vrstev dle kultury, vyuziti ¢i upravy

Pfi tvorbé plosnych vrstev bylo vyhodné nejdiive tvofit vrstvy s menSimi prvky
(naptiklad vrstva ,,budovy”) a vrstvy, které rozd€luji uzemi na mensSi celky (vrstvy
»komunikace plochy®, ,,vodni plochy*). Na takové vrstvy nasledné pomoci nastroje ,trace*

pripojit rozsahlejsi vrstvy (,,souvisla vegetace®, ,,volné plochy*). Tento postup usnadnuje
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tvorbu rozsahlejSich vrstev a zjednoduSuje organizaci praci v ramci vektorizace. Postupné

vytvareni vrstev je vyobrazeno na obrazku (Obrazek 10).

Obrazek 10: Organizace vektorizovani plosnych vrstev, kroky oznaceny 1 az 4

Plosné vrstvy jsou vektorizovany nasledovne:

e komunikace plochy* — Slucuji se sousedici parcely se shodnymi hodnotami
atributi, pti zméné hodnot (jiny typ komunikace, jind uprava) je vytvaren
dalsi prvek.

e Zeleznice plochy™ — Postup stejny jako u ploch komunikaci.

e _vodni plochy*“ — Vektorizovany vSechny vodni plochy a toky, které jsou
v mapach vyjadieny plochou (parcelami), pfi zmén¢ typu nebo nazvu plochy
¢i toku vytvaren dalsi prvek.

e souvisla vegetace* — Vektorizovany sloucené sousedici parcely lest, kfovin
a zahrad se stejnou kulturou. Pokud to lze, je vyuzivan néstroj ,.trace® pro
kopirovani zvektorizovanych lomovych hran vrstev ,hranice®, ,,komunikace

plochy®, ,,vodni plochy* a ,,budovy*.
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,volné plochy* — Vektorizovany sloucené sousedici parcely poli, pastvin,
neurodné pudy a zastavénych ploch se stejnym vyuzitim a pravou, opét dle
moznosti je vyuzivana vektorizace podél jiz vzniklych vrstev.

,oudovy“ — Pfedpokladd se pravothlost padorysi budov, je tedy
uptednostnéno vektorizovani budov obdélnikem, pii vétsi slozitosti ptidorysu
je vyuzivana vektorizace polygonem sohledem na dodrZeni pftiblizné
pravouhlosti hran, pokud objekt neni zjevné nepravothly. Opét jsou
oddélovany nesousedici prvky a prvky sjinym typem konstrukce nebo

vyuzitim.

6.2.2 Vektorizace liniovych vrstev

Liniové vrstvy mohou piekryvat vrstvy plosné a mohou se navzajem protinat i prekryvat

s jinymi liniovymi i bodovymi vrstvami. VSechny liniové vrstvy musi lezet uvniti nebo na

hranici KU. Pokud jsou na hranici ukondeny, je vyuZivan nastroj ,snapping®. Zptsob

vvvvvv

jednotlivé vrstvy zvlast.

Liniové vrstvy jsou vektorizovany nasledovne:

,,komunikace* — Vektorizovany pfiblizn¢ v ose parcel komunikaci s ohledem
na predpoklad skute¢ného prubéhu. V intravilanu a v ptfipad¢ broda je
vektorizovano dle predpokladaného pribéhu komunikace (pfi rozhodovani
lze vyuzit dalsi zdroje pro porovnani). Pii piemosténi vodnich toki a ploch je
linie vedena shodné¢ s linii mostu (lomové body by mély odpovidat koncovym
bodim linie mostu). Linie jsou vedeny od kiizeni ke kiizeni, pficemz na
kfiZeni jsou linie vzdy ukonceny. Linie jsou rovnéz ukonceny pfi zméné typu
nebo Upravy komunikace.

,zeleznice* — Postup podobny jako u komunikaci.

»vodni toky“ — Vektorizovany piiblizn€¢ v ose vodniho toku zakresleného
plochou (parcelami), jinak vektorizovana piimo linie toku kreslené¢ho do
mapy. V ptipad¢, kdy vodni tok prochézi pies vodni plochu (rybnik, nadrz),
je linie vedena i pies tuto plochu, pficemz lomové body linie lezi na hranicich
dané plochy. Linie jsou ukonfovany na soutocich nebo pii vétveni toku,
pfipadné¢ pii zméné typu nebo nazvu toku (meéla by korespondovat se

soutokem nebo vétvenim). U linii vodnich tokd je navic nutné dodrzovat
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jejich orientaci (zacinat na pocatku toku a vektorizovat po sméru vodniho
toku — viz Obrazek 11).

e _mosty“ — Vektorizovany osou zakresleného mostu (od jednoho konce mostu
na druhy). Z mapy je zaroven odmeétovana piiblizna Sitka mostu v metrech,
ktera je zadavana do ptisluSného atributu.

o _vodohospodaiské prvky“ — Vektorizovany linie charakterizujici odpovidajici
prvky (napiiklad f#i¢ni regulace) nebo osy ploch charakterizujicich
odpovidajici prvky (naptiklad hraz).

e hranice” — Jako zéklad jsou vyuzivany body vyrovnané hranice KU, které
jsou doplnény o zbylé lomové body hranice zvektorizované dle rastru mapy.
Hranice slouzi jako obvod vektorizovaného uizemi kromé geodetickych bodi,
které mohou leZet i za hranici. Vrstva ,hranice” by méla byt tvorena jedinou

linii.

N N\

\

6.2.3 Vektorizace bodovych vrstev

Obrazek 11: Vektorizace a dodrzovani orientace vodnich toku

Vektorizovany jsou pouze body s konkrétni lokalizaci (zékres odpovida umisténi bodu). Body
mohou libovolng ptekryvat nebo protinat jak plosné, tak liniové vrstvy. Vrstva ,,geodetické
body“ miize leZet i mimo hranici KU definovanou vrstvou ,hranice”. Viechny prvky vrstvy

,»-malé objekty* musi lezet uvnitt katastralniho tizemi.
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Bodové vrstvy jsou vektorizovany nasledovne:

o geodetické body“ — Co nejpiesnéji vektorizovany stfedy znacek
zakreslenych geodetickych bodt a rozlisen typ bodu.

o _malé objekty — Vektorizovany jakékoliv lokalizované bodové prvky
zakreslené v mapé€. Body jsou vkladany do piedpokladaného vztazného bodu
pro lokalizaci znacky, naptiklad pro znacku kiize je predpokladanym
vztaznym bodem pata kiize. Typ prvkid je rozliSovan piislusnou hodnotou

atributu.

6.2.4 Vizualizace vrstev
Vizualizace vrstev a jejich atributli zvySuje piehlednost a atraktivitu digitdlniho nahledu
datové sady, usnadnuje provadéni a kontrolu spravnosti vektorizace a je prvotnim
prostiedkem pro odvozovani informaci obsazenych v datové sad¢.

Graficky vzhled vizualizovanych vrstev by mél byt podobny vzhledu jim
odpovidajicich prvki ve zdrojovych podkladech. Pripadnému uzivateli vizualizovanych dat
poté postai pouze znalost zdrojovych podkladd, na zakladé kterych byla provadéna
vektorizace. Vytvofenou symboliku vrstev je mozné pfedavat pomoci souboru mapového
projektu (format MXD) s vektorizovanymi datovymi sadami a tim udrzovat unifikovanou
symboliku pro vSechny sady tvofené nad stejnymi mapovymi dily (zdroji). Pro pievod
symboliky je mozné pouzit i jiné formaty, viz kapitola 4.2.

V mapé mohou byt vizualné odliSeny jak prvky rozdilnych vrstev, tak prvky jedné
vrstvy s riznymi hodnotami urcitého atributu. U prvkd, které byly vektorizovany do plosnych
i liniovych vrstev, je vhodné v symbolice plosné vrstvy zachytit zmény jednoho atributu
a v symbolice vrstvy liniové zachytit zmény atributu jin¢ho, ¢imz mulzeme zobrazit vice
informaci najednou, na obrazku (Obrazek 12) je uveden ptiklad pro komunikace. Zatimco ve
vrstvé ,komunikace plochy* je vizualizovan atribut typu komunikace (vlevo polni cesta,
vpravo vefejna cesta), v liniové vrstvé ,komunikace™ je vizualizovan zplsob upravy

komunikace (vlevo bez Gpravy, vpravo s aleji).
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Obrazek 12: Vizualizace vlastnosti komunikaci pomoci liniové i plosné vrstvy

Vizualizace datovych sad neni hlavnim cilem prace, nicméné se jednd o zasadni
soucast, ktera je v pribéhu zpracovani prvni ptibliznou ukazkou vyuZitelnosti dat. Na jejim
zéklad¢ 1ze pohledové hodnotit situaci v uzemi a pozorovat jeho vyrazné vlastnosti a jejich
zmény v Case. Ptiklady vizualizovanych prvka jsou k dispozici k nahlédnuti na obrazku

(Obrazek 13).

ku‘mun‘ikat;e

zemédélske a lesni plochy geodetickeé body mosty a vodohospodarstvi

Obrazek 13: Priklady vizualizace vrstev datovych sad

Na obrazku 13 lze mimo jiné¢ dobfe rozeznat rizny zpusob vyobrazeni prvka s odliSnymi
hodnotami atributi. Naptiklad u budov jejich rozliSeni dle typu konstrukce (rizova pro

nespalné a zluta pro spalné budovy) a u zeméd¢lské pudy rozliseni dle kultury (bézova barva
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pro role, svétle zelend pro pastviny a tmavsi zelena pro louky, zatimco hnédozelena barva

oznacuje lesy z vrstvy ,,souvisla vegetace®).

6.2.5 Interpretace obsahu map pf¥i vektorizaci
Jedna se o klicovou soucast pfi zpracovani sad. I pres znalost vektorizovaného podkladu mtze
dochazet k situacim, kdy zpracovatel neni schopen z mapy vy¢ist potiebné informace, nebo
jsou pfinejmensim nejasné. Mlze se jednat o mista s velice hustym zakresem, at’ uz v ramci
puvodni kresby nebo zdznamu zmén. Také mize jit o zékres stavu, ktery se zpracovateli
z uritych divoda zda nepravdépodobny. V takovych situacich je nutné porovnani s dalsimi
zdroji dat, at’ uzZ mapovymi ¢i pisemnymi. Postup je pfedveden na typovém ptikladu:

e Pii vektorizaci byla piekreslovana oblast z obrazku nize (Obrazek 14).

Obrazek 14: Ukazka neptehledné ¢asti mapy

e V oblasti je Spatné Citelna jak ptivodni kresba, tak stav po zménach v ramci
reambulace.

e Ke spravné interpretaci byly vyuzity podklady pro obdobi pied reambulaci
(povinné cisatské otisky map SK) a po ni (indika¢ni skici). Tyto materialy
bylo mozné dohledat v online archivu UAZK [33].

e Odpovidajici dohledané podklady jsou zobrazeny na obrazku (Obrazek 15).

e Pokud pfi zpétné kontrole souhlasi stav originalni mapy SK pied a po

reambulaci se stavem zminénych podkladd, je mozné zpracovat oblast pro
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ob¢ datové sady. Vysledna vektorova podoba je pak rovnéz zobrazena na
obrazku (Obrazek 16).

e

povinne cisarske otisky map stabilniho katastru (1839) indikacni skici (pFiruéni mapy pro zakreslovéni situace v terénu)

Obrazek 15: Zdroje pro interpretaci obsahu map pied reambulaci (vlevo) a po reambulaci

(vpravo) [33]

Obrazek 16: Vektorizace ovéteného obsahu oblasti originalni mapy SK

Dany postup kontroly je tedy provadén vzdy pii pochybnostech o spravnosti ¢i
vyznamu zakresu. Pro jina zpracovavana mapova dila se kontrolni zdroje mohou samoziejmé
lisit. Az v piipadé, kdy ani pomoci kontroly neni mozné vyznam zakresu urcit, probiha
vektorizace pfiblizn¢ dle predpokladaného pribéhu a neurcené atributy jsou zadavany jako

neznamé, piipadné jsou uptesnény okolnosti vektorizace v atributu ,,Poznamka“.
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7 Analyzy dat

Analyzovana byla pfesnost georeferencovani mapovych listi a vektorizace datovych sad
a také vyuzitelnost sad z hlediska mnozstvi a formy poskytovanych informaci. Cilem analyz

bylo zhodnoceni kvality vytvofenych sad a prokazani jejich relevantnosti pro nasledné

vyuziti.

7.1 Analyzy piesnosti
Pii analyzadch presnosti byla s pfisluSnymi podklady porovnavana vektorovd podoba
zpracovanych datovych sad. Bylo pfedpokladano, ze vétSina chyb je zplisobena piesnosti
puvodniho podkladu a jeho georeferencovanim. Analyzy tedy zaroven nahrazuji zhodnoceni
pfesnosti z vyrovnani hranice KU Stragice dle navodu [34], které nebylo mozné provést
z diivodli zminénych v kapitole 5.1. Pfesnost byla analyzovana dvéma zplsoby:
e Porovnanim vymér sjednocenych dle kultury a vyuziti parcel na
georeferencovanych ML originalnich map SK s vykazem ploch stabilniho
katastru z roku 1845, ktery je dostupny online v archivu UAZK [33].
e Porovnanim soufadnic bodi v S-JTSK z georeferencovanych ML
originalnich map SK via¢i lomovym bodim soucasné vektorové podoby
katastralni mapy ziskané pomoci sluzby ATOM od CUZK [23].

Pro ziskani vySe zminénych dat z georeferencovanych ML originalnich map SK byly
vyuzity jiz zvektorizované¢ datové sady, jelikoz umoziiuji snaz$i vypocet a odecitani
pozadovanych hodnot a je zadouci porovnat piesnost i s ohledem na chyby pfi vektorizaci.
Chyby zptsobené vektorizaci by mély byt minimalni, ov§em bylo dilezité otestovat spravnost

zpracovani dat véetn¢ jejich vektorizace.

7.1.1 Porovnani datovych sad s vykazem ploch SK

Pro provedeni nasledujici analyzy bylo nutné zjistit, jaké typy ploch jsou ve vykazu ploch SK
zaznamenany. Potfebné informace byly dohledany piimo ve vykazu ploch stabilniho katastru,
ktery je soucasti priloh (pfiloha B). Pro dané typy parcel byly tedy ur€ovany jejich plochy
v datovych sadach, v programu ArcMap byly plochy polygonti urCovany prostiednictvim
prikazu ,,Calculate geometry“.

Je dulezit¢ uvést, ze plochy ziskané z datovych sad odpovidaji vyméram danych
parcel v georeferencovanych mapach, zatimco plochy zapsané ve vykazu ploch stabilniho

katastru jsou skutecnymi plochami odectenymi pfimo na zemském povrchu, uz v zasadé by se
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hodnoty ploch z datovych sad mély kviili jejich pfedchozimu pievedeni do roviny zobrazeni
lisit od hodnot z vykazu. I ptes tuto skutecnost by si vSak hodnoty mély ptiblizn¢ odpovidat
a bylo mozné na zaklad¢ jejich porovnani provadét analyzy.

Pro zjisténi souctli vybranych ploch v datovych sadach je nutné scitat plochy z vice
ruznych vrstev. Naptiklad v kategorii ,,Jiné* ve vykazu ploch jsou slouceny komunikace
s vodnimi toky a bylo tedy nutné pocitat plochy z vrstvy ,komunikace plochy* i z vrstvy
,»vodni plochy®. Jednotlivé typy ploch pod riznymi vrstvami byly vybirany pomoci selekce
dle jejich atributt. Jiz zde tedy byla zkoumana i vyuzitelnost informaci v datovych sadach.

Jesté pred porovnanim hodnot bylo tfeba sloucit hodnoty pro ,Zastavéné plochy
anadvofi“ a plochy ,,Jiné* z vykazu, jelikoz, jak bylo popsano vyse, v origindlnich mapach
SK nejsou komunikace a zastavéné plochy v intravilanu rozliSeny. Po zjisténi pozadovanych
druhti ploch a jejich hodnot jiz bylo mozné piikrocit k samotné analyze. Prvni porovnani

ziskanych hodnot je zobrazeno v tabulce 3.

Tabulka 3: Porovnani ploch datovych sad vici vykazu ploch SK

|p10chy vykaz ploch SK [m?]| datové sady [m?]|odchylka [m?]|pomér ploch|relativni rozdil
role 2935713 2933 861 -1 852 99,94 % -0,06 %
louky 1 857 545 1853 883 -3 662 99,80 % -0,20 %
zahrady 104 825 107 792 2967 102,83 % 2,83 %
pastviny 1501 926 1511269 9 343 100,62 % 0,62 %
mocaly, jezera, rybniky 32118 32208 90, 100,28 % 0,28 %
lesy 23 745 148 23 750 865 5717 100,02 % 0,02 %
meplodna pida 19 386 19 657 271 101,40 % 1,40 %
jiné 542 411 539377 -3 034 99,44 % -0,56 %
celkem 30 739 072 30 748 911 9839 100,03 % 0,03 %

Z tabulky 3 vyplyva, ze zatimco celkova pfesnost vyjadiena relativnim rozdilem
ploch z datovych sad vaéi vykazu ploch stabilniho katastru je velmi dobra, tak relativni
presnosti nékterych vybranych typt ploch jsou vyrazné nizsi, zejména se jednad o zahrady,
pastviny a jiné plochy. U neplodné pudy je sice relativni rozdil také velky, ovSem jedna se
o malou polozku, a i pomérné¢ mala absolutni odchylka vyrazné zvysila relativni rozdil.
Nadale tedy byly predmétem zajmu predevsim rozdily u zahrad, pastvin a jinych ploch.

Prvnim predpokladem na zakladé dobré celkové piesnosti bylo, Ze ptesnost

zpracovanych ploch byla vyhovujici, ovSem plochy byly zatazeny do jiné kategorie nez ve
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vykazu ploch SK. Dale bylo tedy tfeba zhodnotit, které¢ plochy byly urceny jinak a z jakého

davodu. Byly tedy zavedeny ptedpoklady pro jednotlivé plochy:

,zahrady* — V tabulce 3 lze pozorovat, 7e zatimco louky maji o 3 662 m?
niz§i plochu, zahrady maji plochu vys$si o 2967 m?. Jedna se o podobné
rozdily opa¢ného znaménka, je tedy mozné, Ze doslo k rozdilu mezi vykazem
ploch SK a zakresem v mapach v danych typech ploch. Potvrzenim této
domnénky je fakt, ze ve vykazu ploch SK je uvedena hodnota plochy luk
s ovocnymi stromy 2 733 m?. Je tedy ziejmé, Ze louky s ovocnymi stromy
byly do mapy zakresleny jako ovocné zahrady a tim padem byly pfi
zpracovani takto zaznamenany. Prostym feSenim tohoto problému bylo
sjednoceni ploch luk a zahrad v rdmci analyzy jejich presnosti.

Pastviny dle zjisténi mohly byt zaménény celkem za tfi dalsi typy ploch.

o Prvni moznosti byla zdména pastvin za role, jelikoz dle vykazu ploch
SK mohou byt role leZici ladem klasifikovana jako pastviny. Opét je
plocha takovych roli ve vykazu ploch SK velmi podobna celkové
chybé uréeni plochy pravé pro role (1 187 m?).

o Dalsim typem ploch, za ktery bylo mozné pastviny zameénit, byly lesy.
V mapach jsou zakresleny i pastviny porostlé jehlicnatymi stromy,
velikost takovych ploch je dle idaji ziskanych ze sad 4 832 m?. Je
velmi pravdépodobné, Ze takové pastviny byly ve vykazu ploch
urceny jako lesy. Zde je nutné zdlraznit, Ze plochy byly méteny 6 let
po mapovani a hustota porostu pastvin se mohla zvétsit. Opct je tedy
sniZen rozdil ploch zjistény u pastvin.

o Poslednim typem ploch s moznosti zamény byly plochy ,.Jiné“. Zde se
muze jednat o zaménu s komunikacemi, jelikoZ v mapach jsou
remizky zaznamenany ve formé pastvin, zatimco ve skutecnosti byly
Casto remizky rovnéz vyuzivany jako cesty mezi poli. Tato skutecnost
byla pozorovana na zménach mezi prvni (originalni mapy SK pted
reambulaci) a druhou (origindlni mapy SK po reambulaci) datovou
sadou (pastviny se v téchto oblastech ménily na komunikace). Je tedy
mozné, ze takto byly i klasifikovany pfi méfeni v terénu. Zde vSak

neni znama presna suma ploch uréenych timto zpisobem.
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e ,jiné plochy* — Nepfesnost jinych ploch byla ziejmé zplisobena zdménou
s pastvinami, jelikoZ po slouceni jinych ploch a pastvin jiz plocha odpovidala.
Vysledky upravy hodnot ploch dle vyse zminénych piedpokladi jsou k dispozici

v tabulce 4.

Tabulka 4: Slouceni typt ploch s moznosti zamény

plochy | vykaz ploch SK [m?] | datové sady [m?] | odchylka [m?] | pomér | relativni rozdil

louky 1 857 545 1 853 883 -3662 99,80 % -0,20 %
zahrady 104 825 107 792 2967| 102,83 % 2,83 %
celkem 1962 370 1961 675 -695| 99,96 % -0,04 %
plochy | vykaz ploch SK [m?] | datové sady [m?] | odchylka [m?] | pomér | relativni rozdil
pastviny 1501 926 1511269 9343 | 100,62 % 0,62 %
role 2935713 2 933 861 -1852| 99,94 % -0,06 %
lesy 23 745 148 23 750 865 5717 100,02 % 0,02 %
jiné 542 411 539 377 -3034 99,44 % -0,56 %
celkem 28 725 198 28 735 371 10173 | 100,04 % 0,04 %

V tabulce 4 je jasn¢ patrné vyrazné zvySeni presnosti po slouceni ploch
s predpokladem zamény. Timto zpisobem tedy bylo mozné nejen provést analyzu presnosti,
ale zaroven zhodnotit spravnost ureni typu ploch pfi tvorbé datovych sad. Jelikoz vétSina
zjisténych chyb byla tvofena rozdily mezi vykazem ploch a origindlnimi mapami SK, lze
zhodnotit, Ze pfesnost urceni ploch v ramci tvorby datovych sad je velmi dobra a umoziuje
dalsi vyuziti téchto sad. Nejvyznamnéjsi nepiesnost v urceni ploch byla po vyse popsanych
upravach zaznamenana u ploch lest. Lesy jsou vSak v izemi nejrozsahlejsim typem plochy
arelativni rozdily byly tedy malé. Navic je pravdépodobné, ze méieni ploch lest bylo pfi
meéfeni v terénu provadéno s nizsi presnosti. Osidlena severni oblast izemi, ktera je pro praci
nejdulezitéjsi, je jen mirné zalesnéna, tudiz je presnost severni ¢asti izemi jeSté vyrazné vyssi
nez presnost celkova, coz bylo ovéfeno kontrolou piesnosti po vylouceni ploch lesi pii

analyze.

7.1.2 Absolutni piesnost lomovych bodii
Zatimco predchozi analyza byla cilena na zjisténi relativni pfesnosti vytvorenych datovych
sad vi¢i zaznamim =z doby tvorby SK, tato analyza porovnavala absolutni piesnost
vytvofenych sad vii¢i soucasnym udajim katastru nemovitosti. Pro analyzu byly zvoleny

body, které byly povazovany za identické jak pro datové sady, tak pro soucasné katastralni
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mapy. Body byly vybirany dle podobnosti geometrického a polohového urceni. Oddélené
byly testovany dva soubory bodii, a to body z ptvodni hranice KU Strasice z doby stabilniho
katastru a body zvnitini c¢asti Uzemi. Byly zjiStény soufadnice téchto bodd
v soucasnych katastralnich mapach, odecCteny jejich souradnice z datovych sad a porovnany
zjisténé soutadnicové odchylky. U soubord bodil bylo pfedpokladano normalni rozdé€len.
Nejdiive byly testovany body zhranice KU, celkem se jednalo o 129 vybranych
dvojic bodu. Jejich polohové odchylky byly nejprve vyobrazeny piimo v datovém nahledu pro
jejich pohledovou analyzu a nasledné byla provedena vypocetni analyza soufadnicovych
odchylek souboru. Byly zjistény empirické stiedni hodnoty (E) a stfedni chyby (o) souboru
v jednotlivych soutradnicovych osach a probéhlo zhodnoceni odlehlosti bodi. Vypocet téchto
hodnot prob¢hl dle obecnych vzorch pro vypocet stfedni hodnoty, viz vzorec (1) a stiedni

chyby, viz vzorec (2):
Yiz1Xi
E(X) = ==2 (1)

E(X) — stfedni hodnota vybéru, x; — jednotlivé hodnoty vybéru, n — velikost vybéru
T L(EX)—x)?
o (X) = \/21_1( - .

o(X) — stfedni chyba vybéru, E(X) — stfedni hodnota vybéru, x; — jednotlivé hodnoty vybéru,

n — velikost vybéru

Shodny postup byl nasledn& aplikovan na 100 bodd z vnitini asti KU. Viechny
vnitini body byly obsazeny v severni osidlené Casti izemi, pficemz bylo voleno piiblizné
rovnomérné rozlozeni v zavislosti na dostupnosti bodii. Jizni ¢ast izemi byla zalesnéna,
a proto nebylo mozné v ni najit zddné body, které by bylo mozné prohlasit za identické.
Nahled bodi s vyobrazenymi polohovymi odchylkami je na mapé v piiloze C.

Z prilohy C je patrné, ze body na hranici maji vyrazné rozdily jak ve velikosti, tak ve
sméru polohovych odchylek. Naproti tomu body uvniti tizemi maji polohové odchylky
priblizné stejné velké a v ¢asti uzemi lze pozorovat vliv systematickych chyb. Tyto chyby

jsou obecné nezadouci, ovSsem jsou pomérn¢ malé a k jejich odstranéni by byla tfeba
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dotransformace na zvolené body, ktera nemohla byt provedena z divodi popsanych

v kapitole 5.1. Stru¢né zhodnoceni presnosti souborti je k dispozici v tabulce 5.

Tabulka 5: Vlastnosti soufadnicovych odchylek souborti

hrani¢ni body vnitini body
stiedni hodnoty stfedni chyby stiedni hodnoty stiedni chyby
E(dY) [m] o(dY) [m] E(dY) [m] o(dY) [m]
-0,39 1,36 -0,62 0,89
E(dX) [m] 6(dX) [m] E(dX) [m] 6(dX) [m]
0,21 1,49 0,65 0,86

Na zéklad¢ pravidla o trojnasobku stiednich chyb byla provadéna kontrola na
odlehlost bodd.

V souboru bodd na hranici bylo zjisténo celkem 8 odlehlych bodi. U téchto bodi
bylo zjisténo, ze lezi na spllnych parcelach. Je tedy pravdépodobné, Ze pfi tvorbé soucasné
hranice KU byly vybrany z takovych parcel odligné body, které viak kviili podobné geometrii
i poloze okoli byly prohlaseny za identické. Priklad takovych bodt je v ptiloze D. Z piilohy je
zjevné, ze body nemaji systematické, ale hrubé chyby. Oproti tomu u velké casti boda byly
naopak odchylky minimalni i nulové, coz pouze potvrzovalo, Ze transformovand vyrovnana
hranice KU z obdobi SK byla vyuzita i pii tvorbé sou¢asné hranice KU v S-JITSK. Pfi této
analyze je také treba zdUraznit, Ze porovnavané body zaznamenané v soucasnych
katastralnich mapach maji nejspiSe ptivod prave v origindlnich mapach SK a nejedna se tedy
o0 porovnani vici skutecnému stavu, ale pouze vici soucasnym mapam KN.

Presnost souboru vnitinich bodl byla celkové vyssi a nebyla zjisténa zadna odlehla
pozorovani. Tento soubor byl rovnéz vyznamné;jsi z hlediska dalsich analyz.

Celkové lze tedy vysledek analyz absolutni pfesnosti hodnotit jako uspokojivy. Pro
ucely tohoto projektu a predpokladanych analyz by méla byt zjisténa presnost plné

dostacujici.

7.2 Analyzy vyuZitelnosti dat
Pro zkoumani vyuzitelnosti datovych sad byly provedeny tfi druhy analyz, analyza na zéklad¢
atributli, analyza na zaklad¢€ polohy a analyzy vyvoje Gizemi porovnanim informaci ziskanych

z obou datovych sad.
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7.2.1 Analyza na zikladé atributi
Na zaklad¢ atribut probéhla analyza délky vybranych vodnich tokil v izemi daném hranici
KU vroce 1839 (prvni sada). Jednalo se tedy pouze o délky tokd v daném tizemi, nikoliv
celkové. Byla dopocitana délka vSech tokti a dle nazvti danych toki byly zjiStovany ptislusné
sumy délek jednotlivych tsekt vybraného toku. Hodnoty délek toka byly zaokrouhlovany na
desitky metrd. Rozborem pfesnosti bylo ovéfeno, Ze takovéto analyzy lze nad sadami

provadét s dostateCnou presnosti. Zjisténé délky toki jsou vypsany v tabulce 6.

Tabulka 6: Délky tokt ziskané na zéklad¢ analyzy atributti vrstvy ,,vodni toky*

Nazev toku Délka toku [m]
,.Paderter bach* (,,Padrt’sky potok* - dnes feka ,,Klabava“) 9250
,,Drey-Rohren bach® (,, Ttitrubecky potok®) 1410
,Mlateckeg bach* (,,Mlatecky potok®) 2 180
,,LTisy bach® (,,Tisy potok®) 4180
L. Wilcy bach® (,,VIEi potok*) 580

7.2.2 Analyza na zakladé polohy
Pro tuto analyzu byly vyuzity vrstvy ,,souvisla vegetace* a ,,budovy* z druhé datové sady (rok
1879). Bylo zjistovano, kolik budov se nachazi ve vzdalenosti do 100 metrti od lesti. Nejdiive
tedy bylo nutné vybrat pomoci atributového dotazu nad vrstvou ,,souvisla vegetace™ lesy
a nasledn¢ provést vybér na zakladé polohy. Ukazka tohoto vybéru je na obrazku (Obrazek
17). Celkem bylo nalezeno 47 budov odpovidajicich zadani.

Table
SRR R LR

budovy_reamb

FID | Shape* Cislo parc Cislo popi Typ Konstr Vyuziti poznamka plocha |
»[139]Polygon 89 52 0 0 5,085136 |

281 | Polygon 176 184 0 0 5,743179
TR 1 » » |[B]|S @7 outof 501 Selected)

Obrazek 17: Nalezeni budov v blizkosti lesti na zakladé polohové analyzy
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7.2.3 Analyzy vyvoje v Case

V ramci zkoumani zmén v uzemi ve dvou ¢asovych obdobich (obou sadach) byly provedeny
dvé analyzy. Byl zkouméan vyvoj v poctu a typu konstrukce budov a zména pomérného
zastoupeni pozemk v uzemi dle jejich kultur a vyuziti.

Prvni analyzou bylo zjisténo, Ze mezi lety 1839 a 1879 celkem pfibylo 58 budov
a podil nespalnych (zdénych budov) se zvysil z 24 % na 42 % z celkového poctu. V roce 1879
bylo v KU Stragice evidovano 501 budov.

Druhou analyzou byla zjiStovana zména v pomérném zastoupeni druhi pozemki
v danych obdobich. Grafy s vyjadfenim zmén jsou uvedeny v pfiloze E. Mimo jiné bylo
b&hem analyzy kontrolovéano, zda sumy ploch z celého KU Strasice jsou pro obé datové sady
shodné. Touto kontrolou bylo mozné ovétit spravnost vektorizace. Zjisténé sumy si pfi

kontrole odpovidaly.
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8 Priprava dat pro predani
Uprava dat do formy vhodné pro piedani byla dileZitou sou¢asti prace. Byla provedena
z divodu umoznéni integrace datovych sad do CDU. Forma pfedani dat byla definovana
vzhledem knavthu CDU a byla zvolena dle pozadovanych parametrii a pouzivanych
programu a formatd, viz kapitola 4.
Ptedavany byly 4 typy soubort.
e Vektorizované datové sady v podobé¢ vrstev ve formatu SHP.
e Projekt se symbolikou a slozenim vrstev ve formatu MXD.
e Ciselniky s rozdélenim vrstev a atributfl a popisem vyznamu jejich hodnot ve
formatu XLS pro MS Excel.
e Soubory s analyzami a vyhodnocenim ptesnosti sad ve formatu XLS pro MS
Excel a pomocné soubory pro vizualizaci odchylek bodi ve formatu SHP.

Vektorizované sady byly piedany ve dvou slozkach (pro kazdou sadu jedna) po 14
vrstvach popsanych v kapitole 6.1 ve formatu SHP. Vrstvy i jejich atributy byly voleny tak,
aby bylo mozné je do hlavni databaze integrovat.

Projekt se symbolikou a slozenim vrstev vcetné piipadnych pomocnych podkladi
(rastry vektorizovanych podkladii — pokud jsou voln€¢ dostupné, vrstvy se soucasnymi
katastralnimi mapami ¢i ortofotem pro porovnani) byl ptfedan v jednom souboru ve formatu
mapového projektu MXD. Soubor nemusi byt dale vyuzivan a slouzi pouze pro piipadné
zachovani symboliky pivodné uzivané pfi vizualizaci.

Ciselniky s rozdélenim vrstev a hodnot atributii jsou diilezitou souéasti predavanych
soubord, jelikoz umoziuji spravnou interpretaci dat z datovych sad a ziskani informaci z dat.
Ciselniky byly ptedany v tabulkové podob& ve formatu XLS. Byly tvofeny na zakladé
informaci obsazenych v katalogu objektti SK [42], obsahu vektorizovanych map a pozadavkl
danych strukturou &iselnika CDU.

Soubory s analyzami a vyhodnocenim piesnosti byly pfedany rovnéz ve formatu
XLS. Soubory obsahuji tabulky se ziskanymi souradnicemi hodnocenych bodl z datovych sad
a soucasnych katastralnich map, zjisSténymi plochami polygont a plochami z vykazu ploch SK
a vyhodnocenim souborti vcetné¢ vyslednych parametri a grafti srozlozenim odchylek
soubort bodii. Rovnéz byly pfedany i pomocné soubory ve formatu SHP vyuzité pro

vizualizaci vybranych bodi a jejich polohovych odchylek, viz ptiloha C.
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9 Zavér
V ramci predkladané prace byl navrzen a otestovan postup tvorby datovych sad vhodnych
k integraci do &asoprostorové databaze uzemi (CDU) a jejich ovéfeni a upravy do podoby
pozadované pro integraci. Postup byl testovan pro katastralni izemi obce StraSice, které bylo
vybrano i jako pilotni izemi pro tvorbu CDU.

Byla provedena reSerSe soucasného stavu poznani ohledné zpracovani starych map
a zaroven pruzkum obdobnych projekti, které se vénuji mapam SK. Dale byl proveden vybér
podkladti potiebnych pro zpracovani dané pilotni lokality (KU Strasice). Dale byly ziskany
vybrané materialy nutné pro tvorbu pozadovanych datovych sad (originalni mapy stabilniho
katastru v méfitku 1 : 2 880). Pfed dalsim zpracovanim doslo k vybéru programi a formati
vhodnych pro zpracovani a piedani sad do CDU. Ziskané rastry mapovych listd byly
georeferencovany do soucasného referencniho soutfadnicového systému S-JTSK. Nad
georeferencovanymi rastry byla provedena vektorizace do dvou datovych sad zriznych
casovych obdobi (roky 1839 a 1879). Ukazka vysledkidl tohoto zpracovani je k dispozici
v priloze F. Rozdéleni vrstev a atributli datovych sad bylo voleno dle pozadavkil danych
navrhem CDU a obsahu podkladovych map. Byly také vytvofeny &iselniky vrstev s popisem
vyznamu hodnot atributti. V ramci prace byly provedeny analyzy vyuzivajici vytvoiené
datové sady a ovéfujici jejich relativni i absolutni presnost. Také byla analyzovana
vyuzitelnost sad pomoci atributovych a prostorovych dotazti a zjisStovanim zmén v Case
zaznamenanych v datovych sadach. Po provedeni vSech predchozich krokt bylo ptistoupeno
k zavéretné tipravé dat a jejich predani k integraci do CDU.

Na zaklad€ ovéteni piesnosti a vyuzitelnosti datovych sad lze konstatovat, ze vzniklé
podklady jsou vhodné k zaclenéni do Casoprostorové databaze uzemi jakozto univerzalni
informacni podklad pro viceoborové vyuziti rozsSifujici moznosti této databaze.

Postup zpracovani mapovych sad do datovych vrstev pro CDU je mozné pouzivat
jako navod pro zpracovani dat pfi vyuZziti dostupnych programovych prostiedkd. Prace
poskytuje zaklad pro navazani dalSich kvalifikacnich praci tykajicich se jak upravy struktury
CDU, tak jejiho rozsiteni o dalsi data. V budoucnu je mozné CDU rozsitit o dalsi dila nebo
ziskat vice informaci zjiz dostupnych zdroji (naptiklad moznost zkoumani vyvoje
majetkopravnich poméri v tizemi). Také je do budoucna pravdépodobny pozadavek na

vytvofeni mechanismil pro kontrolu dat vklddanych do CDU.

53



Literatura
[1] TOBIAS, P., CAJTHAML, J., KREJC] J. Rapid reconstruction of historical urban
landscape: The surroundings of Czech chateaux and castles. In Journal of Cultural Heritage.

2018. DOI: 10.1016/j.culher.2017.09.020

[2] JANATA, Tomas; CAJTHAML, Jifi. Georeferencing of multi-sheet maps based on least
squares with constraints—First military mapping survey maps in the area of Czechia. Applied

Sciences, 2020, 11.1: 299.

[3] KRATOCHVILOVA, Darina; CAJTHAML, Jiri. Using Old Maps to Analyse Land
Use/Cover Change in Water Reservoir Area. Abstracts of the ICA, 2021, 3: 161-.

[4] Narodni pamatkovy ustav. Véda a vyzkum. Vysledky aplikovaného vyzkumu [online]

2022. Dostupné z: https://www.npu.cz/cs/npu-a-pamatkova-pece/npu-jako-

instituce/cinnosti/veda-a-vyzkum/vysledky-n

[5] BRUNA, V., KROVAKOVA, K. Staré mapy v prostiedi GIS a internetu. [online] 2006.
Laboratot geoinformatiky, Fakulta Zivotniho prosttedi, UJEP.

[6] BOLTIZIAR, M., BRUNA, V., CHRASTINA, P., KROVAKOVA, K. Uloha starych map
pti revitalizaci krajiny vysokych tater. [online] 2007. SAV, UJEP, UKF. Dostupné z:
http://maps.fsv.cvut.cz/gacr/publikace/2007/2007 Bruna_ Geos.pdf

[71 KOUBOVA, V. Vyuziti a zpracovani historickych mapovych podkladi pro projektovani
komplexnich pozemkovych tiprav. Diplomova prace, 2009. Jiho¢eské univerzita v Ceskych

Budéjovicich. Vedouci prace Ing. Martin Pavel

[8] LUNDA, P. Staré¢ mapy jako zdroj tematickych informaci. Diplomova prace, 2016.
Masarykova univerzita. Vedouci prace Mgr. Bc. Zdenck Stachon, Ph.D.

[9] VUGTK. Virtualni mapova sbirka. [online] © 2016 [cit. 2022-05-23]. Dostupné z:
http://chartae-antiquae.cz/cs/about)

[10] TALICH M. (2020) Digitization of Old Maps and Possible On-line Tools for Their Use.
In: Kremers H. (eds) Digital Cultural Heritage. Springer, Cham, DOI
https://doi.org/10.1007/978-3-030-15200-0_22, Print ISBN 978-3-030-15198-0, Online ISBN
978-3-030-15200-0 (pdf)

54



[11] TALICH M.: Katastralni mapy ve virtudlni mapové sbirce chartac-antiquae.cz. In: 18.
konference Archivy, knihovny, muzea v digitalnim svéteé 2017, 29. a 30. listopadu 2017,
Narodni archiv v Praze, http://bulletin.skipcr.cz/prezentace/archivy-2017/Talich.pdf

[12] TALICH M.: Trendy vyzkumu moznosti vyuZzivani starych map digitalnimi metodami.
Kapitola v knize: Krajina jako historické jeviste. K pocté Evy Semotanové. Praha : Historicky

Gistav, 2012 - (Chod&jovska, E.; Simtinek, R.), s. 373-386, ISBN 978-80-7286-199-6

[13] HAJEK, P. Aplikace vybranych demografickych metod. Bakalai'sk4 prace. Zapadodeska
univerzita v Plzni. Vedouci prace Ing. Karel JANECKA.

[14] HABRYCHOVA, E. Databaze sidel na mapach I11. vojenského mapovani. Diplomova
prace, 2016. Zapado&eska univerzita v Plzni. Vedouci prace Doc. Ing. Vaclav CADA, CSc.
Dostupné z: https://otik.zcu.cz/handle/11025/23617

[15] KEPKA, M. Publikace a analyza geodat modernimi webovymi technologiemi. Diserta¢ni

prace, 2018. Zapado&eska univerzita v Plzni. Vedouci prace Doc. Ing. Véaclav CADA, CSc.

[16] CADA, V., JANECKA, K. (2011). Database of settlements and its usage for localization
of old maps. XXIIIth International CIPA Symposium. Prague.

[17] TACR. STARFOS Vyvoj technologie pro automatizaci tvorby bezesvé a
georeferencované originalni mapy stabilniho katastru z let 1826-1843 a provadéciho
software.. [online] 2022. Dostupné z:

https://starfos.tacr.cz/cs/project/ TIROCUZK918?query_code=xwviaacrliaa#project-

participants

[18] Arcanum.com. Arcanum Maps. [online] 2022. Dostupné z:

https://maps.arcanum.com/en/

[19] TIMAR, G., BISZAK, S. Digitizing and georeferencing of the historical cadastral maps
(1856-60) of Hungary [online] 2010. Vienna, Austria. Dostupné z:

https://www.arcanum.com/media/uploads/mapire/pub/cadastral_timar_biszak.pdf

[20] BISZAK, E., BISZAK, S., TIMAR, G., NAGY, D. and MOLNAR, G., 2017, April.
Historical topographic and cadastral maps of Europe in spotlight-Evolution of the MAPIRE
map portal. In Proceedings of the 12th ICA Conference Digital Approaches to Cartographic
Heritage, Venice, Italy (pp. 26-28).

55



[21] TIMAR, G. and BISZAK, S. Georeferencing the historical cadastral map sheets of
Hungary. In EGU General Assembly Conference Abstracts (p. 2642). 2010.

[22] HARVEY, F., KAIM, D., GAJDA, A. Analysis of Historical Change Using Cadastral
Materials in the Carpathian Foothills. [online] 2014. University of Minnesota, Jagellonian
University. Dostupné z:

http://eurogeojournal.ev/articles/EJG050301 ANALYSIS%200F%20HISTORICAL%20CH
ANGE%20.pdf

[23] Cesky tfad zeméméiicky a katastralni. Geoportal CUZK. [online] © 2010 [cit. 2022-04-
11]. Dostupné z: https://geoportal.cuzk.cz/

[24] STEPANKOVA, H.: D&jiny zeméméfictvi. Uebni texty, Institut geodézie a diilniho
meéfictvi, HGF, VSB-TU Ostrava, 2002, Dostupné z:
https://www.hgf.vsb.cz/export/sites/hgf/544/.content/galerie-

souboru/skripta/Dejiny_zememerictvi.pdf

[25] ROUBIK, F. Ke vzniku Josefského katastru v Cechach v letech 1785-1789. Sbornik
historicky. 1954, ro¢. 2, s. 140-185.

[26] Cisatsky patent ze dne 23. 12. 1817, o stabilnim katastru a jeho zatizeni. [online] 2022.
Dostupny z:
https://www.cuzk.cz/CUZK/media/knihy/Novotny%20F%20Nauka%200%20rakouskem%20
katastru/03.htm

[27] Zakon &. 88/1869, o revisi katastru dané pozemkové In: Rissky zakonik. 24. 5. 1869.
[online] 2022. Dostupné z: https://www.cuzk.cz/CUZK/media/knihy/Novotny%20F%20
Nauka%?200%20 %?20katastru/04.html

[28] Zéakon €. 177/1927 Sb., o pozemkovém katastru a jeho vedeni. (Katastralni zakon.)
In: Sbirka zakont. 16. 12. 1927. [online] 2022. Dostupny z: https://www.beck-

online.cz/bo/chapterview-document.seam?documentld=onrfémjzgi3vomjxgdwta

[29] CADA, V. Robustni metody tvorby a vedeni digitalnich katastralnich map v lokalitdch
sahovych map. [online] Praha: Vydavatelstvi CVUT, 2003. Habilitaéni prace. Dostupny z:

http://home.zcu.cz/~cada/www-kma/download/Habilitacni prace.pdf.

56



[30] HAUSEROVA, M., POLAKOVA, J. Ustav pamatkové péée FA CVUT. Pomiicka pro
pouzivani zakladnich historickych map. [online] 2015. Dostupné z:

http://romarch.cz/01 CZ/03 veda a vyzkum/ke stazeni/CVUT pouzivani historickych ma

p.pdf

[31] DOLEJS, M., FOREJT, M. Franziscean cadastre in landscape structure research: A
systematic review. Quaestiones Geographicae. 2019 Mar 1;38(1):131-44.

[32] PIVAC, D., ROIC, M., KRIZANOVIC, J., PAAR, R. Availability of Historical Cadastral
Data. In MDPI Open Access Journals. [online] 2021. Dostupné z:
https://www.mdpi.com/2073-445X/10/9/917

[33] Zeméméiicky uiad. UAZK. ProhliZeni archivalii. [online] 2022. Dostupné z:
https://ags.cuzk.cz/archiv/

[34] Cesky tGfad zem&méiicky a katastralni. Navod pro pievod map v systémech stabilniho
katastru do souvislého zobrazeni v S-JTSK, CUZK [online] 2004. Dostupné z:
https://www.cuzk.cz/Predpisy/Resortni-predpisy-a-opatreni/Navody-CUZK/04101522-

Navod na prevod SK do SZ.aspx

[35] GEPRO s.r.o0. Uzivatelska ptirutka systému KOKES. Praha:GEPRO. Verze 15.

[36] EU, ESF, Operac¢ni program zaméstnanost. Prostorova data — Oteviené formalni normy

(OFN). [online] 2019. Dostupné z: https://ofn.gov.cz/prostorov%C3%A1-data/2019-08-22/

[37] ESRI . ArcGIS Desktop. [online] 2022. Dostupné z: https://www.esri.com/en-

us/arcgis/products/arcgis-desktop/overview

[38] QGIS.org. A Free and Open Source Geographic Information System. [online] 2022.
Dostupné z: https://qgis.org/en/site/

[39] Vyukové materialy k predmétu KGM/UGI. [online]. Dostupné z:
https://portal.zcu.cz/portal/studium/courseware/kgm/ugi/cviceni/

[40] DUDACEK, O. Rekonstrukéni modely izemi lokality Pa§té. Diplomova prace, 2016.
Zapado&eska univerzita v Plzni. Vedouci prace Doc. Ing. Vaclav CADA, CSc.

[41] Bundesamt. Instruktion zur Ausfiihrung der in Folge der Allerhdchsten Patente vom 23.

December 1817 angeordneten Landes—Vermessung. Wien, 1824. [online] 2022. Dostupné z:

57



https://www.bev.gv.at/pls/portal/docs/PAGE/BEV_PORTAL CONTENT ALLGEMEIN/02
00 PRODUKTE/0200 HIER KATALOG/HISTORISCHER%20KATASTER%20-
%20URMAPPE/600DOWNLOAD/1820 KATASTRALVERMESSUNGSINSTRUKTION.
PDF

[42] KEPKA VICHROVA, M. Katalog objekti stabilniho katastru. [online] 2005. Plzeii.
Dostupné z: https://home.zcu.cz/~vichrova/katalogy/2021 Katalog objektu SK-
KepkaVichrova.pdf

[43] GEPRO s.r.o. Domovska stranka. [online] © 2022. Dostupné z: https://www.gepro.cz/

[44] Online-Umwandeln.de. VSe o souborech JPG [online] 2013. Dostupné z: https://prevod-

souboru.cz/dateiformat/jpg/

[45] Usna.edu. World files. [online] 2022. Dostupné z:
https://www.usna.edu/Users/oceano/pguth/md_help/html/tbme6h0z.html

[46] Open Geospatial Consortium. Styled Layer Descriptor. [online] 2020. Dostupné z:
https://www.ogc.org/standards/sld

[47] CAJITHAML, J. Analyza starych map v digitdlnim prostiedi na prikladu Miillerovych
map Cech A Moravy. 2012. Praha (Nakladatelstvi Ceska technika)

58



Piiloha A: Souvislé zobrazeni mapovych listii pro KU Strasice transformovanych do S-JTSK
v systému KOKES
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Priloha B: Vykaz ploch stabilniho katastru pro katastralni uzemi StraSice (1845 — 1948), [33]
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Ptiloha C: Mapa zobrazujici polohové odchylky bodt na hranici a uvniti izemi

KU Strasice - nahled polohovych odchylek vybranych bodd
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Ptiloha D: Chybna volba bodi na sptilné parcele v podob¢ vodniho toku
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Ptiloha E: Grafy znazoriiujici zménu pomérného zastoupeni kultur a vyuziti pozemka mezi

lety 1839 a 1879
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Ptiloha F: Ukazka datovych nahledti obou vytvorenych datovych sad ve vektorové podobé
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