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Uvod

Momentalné zazivad lidstvo obdobi neuvétitelné rychlého vyvoje novodobych
technologii, které s sebou pfinasi mnoho novych inovaci. V poslednich par letech se do
poveédomi S§irsi populace nejvice zacaly dostavat digitalni mény, které nyni zname pod
pojmem kryptomény. Kryptomény se zacaly objevovat jiz pied deseti lety. Do vétSiho
povédomi se ovSem dostaly roku 2017, kdy zazily prvni vétsi vzestup na cen¢, ktery byl
ovSem nasledovan padem ceny. Ke konci roku 2020 kryptomény zazily raketovy nartst
ceny na burzich, diky ¢emuz se o né zaCalo zajimat vétSi mnozstvi lidi —
potenciondlnich investort a spekulantii. Jejich rist pokracuje dodnes, kdy kryptomény
trhaji své cenové rekordy na burzach, které jsou né€kdy nésledovany velkymi poklesy na

cené.

Proto se tato bakaldiska prace vénuje problematice kryptomén s cilem charakterizovat
chovani jejich kurz v uplynulych letech u vybranych kryptomén, které jsou detailnéji
popsané v druhé kapitole této prace. K charakterizovani kurzii vybranych kryptomén
bude v praci pouzita korelacni analyza, vypocty volatilit a vynosnosti. Dil¢imi cili této
prace je stru¢né priblizeni definice, historie, technologie kryptomeén a blizsi predstaveni

vybranych kryptomén, u kterych bude provedena analyza kurz.

V prvni ¢asti bakalarské prace budou kryptomény stru¢né pfiblizeny. Zafneme s
vymezenim kryptomén, jejich historii a technologii. Poté se podivdme na moZznost jejich

tézby, koupi a drZeni.

V druhé ¢asti bakalaiské prace budou popsany vybrané kryptomény, u kterych budeme
zkoumat jejich kurzy. BliZze si pfedstavime jejich technologii, historii, vyhody a

nevyhody.

Ve treti casti si popiSeme metody, kterymi budeme zkoumat kurzy kryptomén
v minulosti. Podivame se na korelaéni analyzu, vysvétlime si, jak vypocitat korelacni
koeficient, které metody se k vypoctu pouzivaji dle rozloZeni dat a jak interpretovat
vysledky korela¢ni analyzy. Vysvétlime si volatilitu, co je to volatilita, jaké existuji
typy, jak se vypocitd a jak interpretujeme vypoctenou hodnotu volatility. A jako

posledni si vysvétlime, jak se vypocte vynosnost a co nam fika.

V predposledni ¢asti si vypocteme pomoci piislusné metody korelaéni analyzy

korelacni koeficienty kryptomén, poté pomoci vypoctenych korelacnich koeficientli



zjistime existenci korelace a jeji silu mezi danymi kryptoménami. Nasledné¢ pomoci
volatility budeme zjistovat, kterd ze zkoumanych kryptomén je v uréitych ¢asovych
intervalech nejvice volatilni a ktera nejméné. Dale také porovname volatilitu kryptomén
v urcitych ¢asovych intervalech s volatilitou indexu S&P 500. Poté budeme zjistovat,
kterd z kryptomén v urcitych ¢asovych intervalech mé nejvétsi a nejmensi vynosnost.
Casové intervaly budou vétsinou stanoveny na celkové sledované obdobi étyi let od
roku 2018 do roku 2021 a na obdobi jednotlivych rokti. U vynosnosti budeme také
pocitat s klouzavym okénkem, které bude mit Sitku intervalu pil roku a budeme okénko

posouvat po kvartalu.

V posledni ¢asti bakalaiské prace budeme formulovat zavéry a zhodnotime vysledky

nasi prace v jednotlivych ¢astech bakalaiské prace.



1 Obecny pohled na kryptomény

Cilem této kapitoly je vysvétlit a definovat kryptomény, podivat se na jejich historii,
souCasny stav a struéné¢ popsat princip technologie a moznosti t€zby kryptomén.

Nejdiive se podivame na to, jak jsou kryptomény definovany.

1.1 Vymezeni kryptomén

Slovo kryptoména je odvozeno z anglického nazvu cryptocurrency, které vzniklo
sloZzenim dvou anglickych slov — crypto a currency. Do eStiny se toto spojeni preklada
jako kryptografickd ména (Dugan, 2018). Kryptografie je véda zabyvajici se metodami
utajovani (Sifrovani) obsahu zprav tim, ze je pfevedeme do jiné podoby, ktera je Citelna
pouze se specialni znalosti (specidlnim klicem), kterou vlastni pouze opravnéné osoby
dané komunikace. Jedna se tedy o proces, pfi kterém se z Citelné sekvence dat za pouziti
specialniho klice vytvofi necitelnd sekvence dat — zaSifrovany text. Ten se ndsledné
posle piijemci, ktery si ho pomoci specidlniho kli¢e pro pfevod ze zaSifrovaného textu
pfevede na cCitelny. K pievodu z Citelného textu na Sifrovany text se nemusi vzdy
pouzivat stejny kli¢, jako pfi prevodu znecitelného textu na Citelny

(EARCHIVACE.CZ, n.d.).

Oficiélni definice kryptomén neexistuje, protoze kazda vétsi instituce si zvolila vlastni
definici. Jako Sirokou definici 1ze povazovat tu od Evropského organu pro bankovnictvi,
ktery povazuje kryptomény za virtudlni ménu. Virtudlni ména je digitalni reprezentace
hodnoty, kterou nevydavaji centralni banky ani jiné organy vetfejné moci. A proto neni
virtudlni ména vazand na Zadnou fiat ménu, ale zaroven je akceptovana fyzickymi i
pravnickymi osobami jako platebni prostfedek. Virtualni ména mize byt také sménéna,
ulozena ¢i pievedena (European Banking Autority, 2014). Oxford Lexico (n.d.) definuje
kryptoménu jako digitdlni ménu, ve které jsou transakce ovéfovany a zaznamy
udrzovany decentralizovanym systémem vyuzivajici kryptografii a nepottebuje zadnou
centralni banku jako autoritu.

V Ceské republice odbornik pies kryptomény Jan Lansky piedstavil svoji vlastni

definici:

,»Kryptomény (cryptocurrency) je systém, ktery splituje nasledujici podminky:



1) Systém nepotiebuje centralni autoritu, distribuované dosahuje shody o svém

stavu.
2) Systém uchovava ptehled o jednotkach dané kryptomény a jejich vlastnictvi.
3) Vlastnictvi jednotek kryptomény se prokazuje vyhradné kryptograficky.

4) Systém definuje, zda mohou vznikat nové jednotky kryptomény. Pokud
mohou vznikat nové jednotky kryptomény, systém definuje okolnosti jejich

vzniku a zptisob jejich urceni vlastnictvi téchto novych jednotek.

5) Systém umoZiluje provadét transakce, ve kterych dochdzi ke zméné
vlastnictvi jednotek kryptomény. Pokyn k provedeni transakce muze vydat

pouze entita, ktera dokaze aktualni vlastnictvi téchto jednotek.

6) Pokud jsou soucasn¢ zaddny dva rozdilné pokyny ke zméné vlastnictvi
stejnych jednotek kryptomény, systém provede nejvyse jeden z nich.* (Lansky,
2018, s. 2).

Kdyz se na tuto definici podivame obecnégji, tak kombinaci jednotlivych podminek
muzeme rozliSit digitadlni ménu od kryptomén, a ty pfesnéji specifikovat. Digitalni mény
1 kryptomény splituji druhou a patou podminku, které hovoti o tom, Ze kryptomeény maji
definovany své jednotky, uchovavaji prehled o jejich vlastnictvi a 1ze s nimi provadét
transakce. Ostatni podminky poté vyclenuji kryptomény od digitdlnich mén.
Kryptomény jsou jedine¢né v tom, Ze dokdzou plnit prvni a Sestou podminku zaroven
diky decentralizaci, coZ jejich pfedchiidci neumoznovali. Tieti podminka pfesné urcuje
vlastnictvi jednotek. Vlastnikem je kazdy, kdo se prokaZze né€jakou specifickou znalosti.
Pokud tedy ma vice lidi stejnou znalost, jsou z hlediska kryptomén nerozliSitelné a jsou
vlastnici vSechny entity. Pfi pfevodu tedy staci, aby jedna z téchto entit zadala pokyn a
novy vlastnik mé jistotu, Ze ziskal jednotky nezpochybnitelnym zptisobem. Ctvrta
podminka zarucuje predvidatelnost kryptomény. Lze pfedem urcit mnozstvi jednotek
v jakykoliv okamzik existence kryptomény, coz je hlavni rozdil oproti fiat ménam, u
kterych nemiizeme predvidat mnoZzstvi v budoucnu, protoze neni nijak pfesné stanoveno

(Lansky, 2018, s. 4).

1.2 Historie kryptomén

Kryptoména existovala jako teoretickd konstrukce dlouho ptedtim, neZ se objevily prvni

virtudlni mény. Jako prvni kryptoménu vSak Ize oznacit Bitcoin, na kterém si budeme
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ukazovat historii kryptomén, nebot’ pravé Bitcoin byl prvnim prikopnikem tohoto
odvétvi a mnoho dalSich kryptomén vychazi ptimo z néj. Nejprve se vSak podivame, co

bylo pfed nim.
1.2.1 Pred Bitcoinem

Technické zaklady kryptomén sahaji do pocatku 80. let, kdy americky kryptograf David
Chaum vynalezl tzv. slepy algoritmus, ktery ziistava ustfednim bodem moderniho
webového Sifrovani. Jednalo se o algoritmus, ktery umoznoval bezpec¢nou a neménnou
vyménu informaci mezi stranami, ¢imz polozil zdklady pro budouci pievody

elektronickych mén (Momey Crashers, 2021).

Webovy portadl KryptoHolder.cz uvadi, ze roku 1990 David Chaum vyuzil svou
myslenku v praxi a vytvofil DigiCash, kterd méla jediny cil, a to vytvofit bezpe¢nou
online ménu. Tento projekt se ovSem nesetkal s uspéchem a koncem 90. let spole¢nost
DigiCash zkrachovala. Na tento koncept se rozhodl navazat v roce 1997 Adam Back
vymyslenim hashcash. Slo o prvni systém vyuzivajici proof-of-work, ktery dodnes

vyuziva v jiné podobé Bitcoin a mnoho dalSich kryptomén (KryptoHolder.cz 2021).

Roku 1998 vydal Wie Dai knihu, v niz popsal nadpad na b-money. Jednalo se o systém
vyuZzivajici proof-of-work, ktery vytvaii ménu feSenim matematického vypoctu a byl
definovén jako ,,Schéma pro skupinu nevysledovatelnych digitalnich pseudonymd, které
si navzajem plati penize a vymahaji smlouvy mezi sebou bez vné&jsi pomoci®“. Tento
systém se jiz velice pfiblizoval ke konceptu dnesniho Bitcoinu. Téhoz roku vznikl
podobny navrh, ktery pfedlozil Nick Szabo. Jednalo se o koncept nazvany Bit Gold,
ktery uvazoval o alternativni méné, kterd nebude vyZzadovat potiebu tieti strany pro

spravu (centralni banku) (KryptoHolder.cz, 2021).

1.2.2  Vznik prvni kryptomény — Bitcoin

Jak jiz bylo fe¢eno v uvodu této kapitoly, Bitcoin byl prvni vytvoienou kryptoménou a
hodné ostatnich kryptomén vychézi prave z Bitcoinu, proto bude popsan pravé Bitcoin.
Jako autor je povazovan Satoshi Nakamoto, osoba ¢i skupina osob, ktery nikdy
nezvefejnil svoji pravou totoZnost. Pouze vime, Ze komunikoval s jeho spolupracovniky
jen pisemnou elektronickou formou a nikdy neuvad¢l nic v jeho komunikaci, co by se

dalo spojit s néjakou Zijici osobou. Posledni komunikace s timto subjektem byla v roce

2011. Od té doby o Satoshi Nakamoto neni zddna zminka (Popper, 2015).
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V srpnu 2008 Satoshi Nakamoto se prostfednictvim e-mailové komunikace spojil
s Adamem Backem, tviircem dikazu praci (proof-of-work). Adam Beck tomuto emailu
ovSem nevénoval takovou pozornost. Satoshi si zaregistroval doménu bitcoin.org a
zkusil nahrat svoji verzi do kryptografické skupiny, kde jediny pozitivni ohlas byl od
Hal Finney (Lansky, 2018, s. 4).

Prvni blok bitcoinového systému se nazyvd Genesis a byl vytvofen 9. 1. 2009.
V nasledujicich par dnech provozoval vSechny uzly bitcoinového systému sam
Nakamoto a jako druhy se ptidal pravé Hal Finney, kterému se pfevedla prvni transakce
Bitcoinu od Nakamoto. Jednalo se o 10 Bitcoint. Poté nasledovalo obdobi stagnace az
do doby, kdy Satoshiho Nakamotu oslovil s nabidkou pomoci student informatiky
Martii Malmi, se kterym nasledné vytvofili pojem kryptoména a zacali pracovat na
upravach softwaru. Na konci roku 2009 byl proveden prvni smén Bitcoinu za opravdové

penize. Tenkrat se jednalo o kurz 1 USD = 1309,03 BTC (Popper, 2015).

Roku 2010 byl proveden prvni nédkup za Bitcoin, kdy si programator Laszlo Hanyecz
objednal dveé pizzy v celkové hodnoté 25 $ a zaplatil za n¢ 10 000 BTC. Téhoz roku
také vznikly prvni burzy s moznosti obchodovéni Bitcoinu a vznikl prvni tézebni pool
v CR. Nasledujici rok prekonal kurz jeden USD a aZ do roku 2014 cena rostla az na
1000$ za 1 BTC. Poté cena opét spadla pod hranici 1000$ diky krachu burzy Mt. Gox,
kterd byla dominantni burzou kryptomén. Tento kurz se drzel az do roku 2017, kdy
Bitcoin zazil vzestup na 20nasobek ceny (20000$). Nasledujici rok ovSem opét prudce
ztratil svoji hodnotu a zacal klesat. Zastavil se az na hranici 3000$. Mezi roky 2019-
2020 se kurz zacal zvySovat, kdyzZ na trh zacali ve velkém vstupovat velci investofi. Na
prelomu roku 2020 a 2021 kurz Bitcoinu zacal prudce stoupat a dosahl maximélniho
kurzu 68724$ za 1 BTC. V poslednim mésici roku 2021 se kurz opét propadl na cenu
jednoho Bitcoinu 48082% (KryptoHolder.cz, 2021).

1.3 Technologie kryptomén

Technologie kryptomén je novodobou zalezitosti n¢kolika let. Hlavni a vychozi
technologie zvany blockchain je urcity druh distribuované decentralizované databéze,
ktera slouzi k uchovavani rozsifujicich se poctli zdznaml. Vyuziti této technologie se
zacind sklonovat ¢im dal vice 1 mimo okruhu kryptomén. Napiiklad k ukladani
informaci o tachometru pro zamezeni podvodii ¢i umoznéni sjednani pojisténi a

v oblasti mezinarodniho obchodu.
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1.3.1 Technologie blockchain

Z obchodniho hlediska se o technologii blockchain uvazuje jako o typu softwaru pro
zlepSovani transparentnosti obchodnich procesii nové generace. Od nové technologie si
spole¢nosti slibuji zlepseni obchodnich procesii, ke kterym mezi spole¢nostmi dochazi,
a radikalné snizit naklady na divéryhodnost. Dale by technologie blockchain mohla
nabidnout firmam poskytujicim finan¢ni sluzby efektivnéjsi zpisob, jak zvladnout celou
fadu transakci. Jako ptiklady pouziti mizeme uvést platby, derivaty, cenné papiry,

pujcky a dalsi (PCW, n.d.).

Z technologického hlediska je blockchain novodoba digitalni forma vedeni zaznami.
Jedna se o technologii, na které funguje mnoho kryptomeén. Jeho zplsob zabezpeceného
zaznamenavani a prenosu informaci ma daleko vétsi potencial a uplatnéni i mimo
kryptomény. Jedna se o Gcetni knihu, kterd je distribuovana. Technologie distribuované
ucetni knihy umoziuje vedeni zaznamut na vice zafizenich (zndmé v terminologii jako
uzly), pfiCemz kazdé zafizeni zapojené v provozu je uzlem. DalSim terminem
v blockchain technologii je blok ¢i skupina dat. Blockchain organizuje informace
pridané do ucetni knihy do blokl, kdy kazdy blok mutize obsahovat pouze urcité
mnozstvi informaci. TakZe do hlavni knihy jsou neustdle pfidavany nové bloky, které

dohromady tvofi fetézec (NextAdvisor, 2021).

Kazdy blok ma sviij jedine¢ny identifikator tzv. hash. Hash chrani informace bloku pied
kymkoliv bez poZzadované¢ho kodu a také si chrani misto bloku v fetézci tim, Ze
identifikuje blok pfed nim. Jakmile jsou informace piidany do blockchainu a
zaSifrovany pomoci hashe, jsou trvalé a neménné. Kazdy uzel ma navic sviij vlastni
zaznam v Casové ose dat podél blockchainu, ktery se vraci zpét na jeho pocatek. Takze
pokud by né¢kdo manipuloval nebo naboural zatizeni a manipuloval by daty pro svij
vlastni zisk, nezménilo by to informace uloZen¢ jinymi uzly. Zménény zaznam lze tedy

proto snadno opravit, protoZe neodpovida vétsin¢ uzli (NextAdvisor, 2021).

1.3.2 Jak funguje blockchain?

Blockchain se sklada ze tii dulezitych konceptli — blokt, uzll a tézara. Kazdy fetézec se
sklada z vice blokli a kazdy blok mé své zakladni prvky. Prvnim prvkem jsou piimo
pfenaSend data. Druhym dulezitym prvkem je 32bitové celé Cislo, které se nazyva

nonce. Nonce je nahodné generovano pii vytvofeni bloku, ktery pak generuje hash
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hlavicky bloku. A tfeti prvek bloku je pravé jiz zminény hash. Jedna se o 256bitové
¢islo, které je ulozeno do kddového slova, které zacind velkym poctem nul (v dekadické
soustavé se jedna o malé Cislo). Pfi vytvotfeni prvniho bloku daného fetézce, nonce
generuje kryptograficky hash. Nasledné jsou data v bloku povazovana za podepsana a

nezfalSovatelnd a navzdy svdzana s nonci a hash (Builtin, n.d.).

Dalsim prvkem jsou tézari, ktefi vytvareji nové bloky fetézce prostiednictvim tézby. Pii
tézeni je vyuzivan specialni software, ktery fesi slozit¢ matematické problémy, kterym
se snazi nalézt nonce, ktery generuje piijatelny hash. Vzhledem k tomu, Ze nonce je
32bitové Cislo a hash je 256bitové Cislo, tak existuji pfiblizné 4 miliardy kombinaci,
které musi byt vytéZeny, nez se najde ta spravna. Po nalezeni spravné kombinace, musi
byt blok piijat vS§emi uzly v siti a 1ze ho oznacit za vytézeny. Nasledné tézat, ktery blok
uspésné vytézil, dostane pfislusnou finanéni odménu. Pii zméné libovolného bloku
nachdzejiciho se dfive, je nutné tento blok vytézit znovu i s jeho vSemi nasledovniky.
Proto je extrémné tézké manipulovat s technologii blockchainu, ale zaroveinn je to
povazovano za bezpecné z diivodu nutnosti velkého mnozstvi ¢asu a vypocetniho

vykonu k nalezeni v§ech nonci ptislusnych blokt (Builtin, n.d.).

Poslednim prvkem je uzel. Slouzi k zaruCeni decentralizace. Proto zadné zafizeni
nemuize vlastnit cely fetézec. Misto toho se jedna o distribuovanou ucetni knihu
prostiednictvim uzli pfipojenych k fetézci. Uzly jsou jakékoliv zafizeni, které udrzuje
kopie blockchainu a udrzuje fungovani sité. Kazdy uzel ma svou vlastni kopii
blockchainu a sit’ musi algoritmicky schvalit kazdy nové vytézeny blok, aby byl fetézec
aktualizovany, divéryhodny a ovéteny. Hlavni vyhodou blockchainu je transparentnost,
kterou zarucuje jedinecné alfanumerické identifikac¢ni Cislo, které ukazuje transakce
pfislusného Ucastnika v Ucetni knize. Tyto transakce se daji snadno zkontrolovat a

prohliZet (Builtin, n.d.).

1.4 TéZeni kryptomén

V blockchainové siti neexistuje centralni autorita, ktera by slouzila k ovéfovani
transakci. V Bitcoinovém blockchainu existuje totiZ nékolik autorit, ktefi se nazyvaji
tézafi. Jejich ukolem je ovéfovani transakci, aby nedoSlo k obelhdvéni systému a
pad¢lavani minci. Procesem téZby se rozumi oveéfovani a potvrzovani transakci, kdy za
tento proces jsou tézaii odmeénéni nékolika jednotkami dané kryptomény. U Bitcoinu se

tento pocet kazdé Ctyfi roky snizuje na polovinu. Momentéalné je odména rovna 6,25
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Bitcointi a k dal§imu déleni dojde roku 2024. Bitcoinll je omezeny pocet a to celkem 21
miliont a k vytézeni posledniho Bitcoinu by me¢lo dojit okolo roku 2140 (MasterDC,

2018).

Tézba kryptomén se da rozdélit do dvou zakladnich systémii — Diikaz praci (Proof of
Work) a Dikaz podilem (Proof of Stake). (Finex.cz, n.d.) Konsenzu Ize dostdhnout i
jinak. Napftiklad kryptoména Magi pouziva kombinaci praci a podilu. Pfi t€zbé se
upravuje vySe odmeény za vytézeny blok dle velikosti zajmu o danou kryptoménu.
(Jaelao95, 2014). Dalsi moznosti je Proof of Capacity, kdy vSechna feseni kazdého uzlu
jsou doptfedu zndma a jsou zapsand na né¢jaké volné misto v ulozisti. Proces t€zby je uz
pak pouze o pravdépodobnosti, s jakou nalezneme spravné feseni pravé na nasem disku

(Lansky, 2018, s. 22).

1.4.1 Dikaz praci

Dtiikaz praci vyuziva prvni vznikld kryptoména Bitcoin. Pii dikazu praci dochazi
k hledani feSeni NP-uplného matematického problému. K nalezeni spravného feseni je
nutné velké mnoZstvi vypocetnich operaci, exponencidlniho mnozstvi operaci vzhledem
k velikosti zadaného vstupu. K ovéfeni naopak postacuje polynomidlni pocet operaci.
Jedna se o hledani takového vstupu hashovaci funkce, kde jeji vystup splituje predem
dané omezeni. Kvili vlastnostem hashovaci funkce, 1ze nalézt feSeni pouze zkousenim
nahodnych vstupl, pocitanim vysledku a posuzovanim, zda vysledek spliuje

poZzadovanou podminku (Lansky, 2018, s. 23).

Tézar nejdiive vytvori kandidatsky blok, kdy na hlavi¢ku bloku je aplikovand hashovaci
funkce, ktera vytvoii pfislusny hash. Po hash hodnoté se poZaduje, aby byla nizsi nez
hodnota narocnosti té¢Zby bloku. ObtiZznost tézby je nastavena piedem, aby nalezeni
jednoho bloku trvalo primérné pifedem stanovenou dobu téZzby. Jedna se o 256bitové
¢islo, které zacind s velkym mnoZstvim nul. Pokud kandidatsky blok nespliiuje
podminku, kdy pfislusnd hodnota hash neni mensi nez doba tézby, t€zat musi zmenit

hodnoty nonce a znovu vytvofit hash a porovnat s obtiZnosti t€zby (Lansky, 2018, s24).

Pii tézeni Bitcoinu dochédzi ke kombinaci nonce a soupisu transakci, kterd vede
k vytvoteni hash, kdy hodnotu nonce si tézZafi vymysleji a soupis transakci se nachazi
v bloku a je sbirdn za urcité casové obdobi. U Bitcoinu je Casové okénko pro sbér
transakci nastaveno na pfiblizné¢ 10 minut. TéZafi po vytvoreni hashe porovnaji jeho
hodnotu s pozadovanou hodnotou. Pokud je vysledny hash ve spravném tvaru (obsahuje
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pozadovany pocet nul), tak dochdzi k uzamceni bloku a tézati ziskavaji odménu
v podobé nové vytvorenych minci. Pokud hash neni ve spravném tvaru, tak tézafi zméni
svoji vymyslenou hodnotu nonce, vygeneruji novy hash a zkouSeji porovnat hodnotu
znovu. Tento proces se déje milionkrat za vtefinu, dokud neni nalezen spravny hash

(Finex.cz, n.d).

1.4.2 Dikaz podilem

Druhym nejrozsifenéjSim pristupem k dosazeni konsenzu na rozsifeni kryptoménového
systému o dalsi blok je diikaz podilem. Pfi tomto pfistupu maji pravo vytvofit novy blok
pouze vlastnici kryptoménovych jednotek. Cim vys§i pocet jednotek dané kryptomény
vlastni, tim maji vys8i pravdépodobnost, Ze vytvoii pravé oni novy blok. Rozdilem
v ndzvoslovi pfi tézbe bloku oproti dikazu praci je to, Ze se zde hovoti o tzv. razeni
bloku, ¢i slévani bloku, nikoliv tézeni. Rozdil mezi slévanim a raZzenim je podle druhu
kryptomén. Pii kryptoménéch, které se nedaji tézit (vSechny bloky byly vytvoreny
v dobé& vzniku kryptomény), se hovofi o slévani. A raZeni bloku pouzivame pro zbytek

kryptomén, které pouzivaji dikaz podilem (Lansky, 2018, s. 32).

Blok obsahuje adresu tviirce a feSenim je typ transakce, pii které se z adresy posilaji
jednotky kryptomény obvykle ve prospéch té samé adresy. Poté ptichdzi spojeni této
adresy s hashem ptedchoziho bloku, tim se vytvoii hash pro dany blok a porovnava se
s hodnotou obtiznosti tvorby bloku. Obtiznost t€Zby je sloZena ze dvou ¢ésti — obecné
obtiZnosti a specialniho koeficientu pro danou adresu, ktery se ur¢uje podle mnoZstvi
drzeni jednotek kryptomény. Oproti dikazu praci se zde neprovadi zména nonce,
hashuje se pouze predchozi hash a adresa. U né&kterych kryptomén dochazi i o doplnéni
minimalniho ¢asu, po ktery musi vlastnik drzet kryptomény na své adrese. Pfidanim
Casu se zamezuje utoklim na stabilitu systému. Velmi Casto také dochazi k hybridnimu
ptistupu, kdy pro tvorbu blokl je kombinovan piistup ditkazu praci a dikazu podilem.
pouzivani je spotiebovano velké mnoZstvi energie, oproti piistupu ditkazu podilem

(Lansky, 2018, s. 33).

Ptikladem kryptomény pouZzivajici dikaz podilem je kryptoména PeerCoin. Systém
dikaz podilem pouzivany na této kryptoméné funguje podle ndhodného vybéru

validatori bloku. Validatofi mohou zvysit své Sance zvySovanim svého podilu na
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validaci. V podstaté se jedna o takové sazky, ze ¢im vyssi je vklad do bloku, tim vyssi

je Sance na validaci bloku a obdrzeni odmény (Coinario, n.d.).

1.4.3 Jak se stat téZarem Bitcoinu

Zatim jsme si vSechno vysvétlovali €isté z odborného a technického hlediska. Nyni se
podivame spiSe na prakticky pohled na tézeni kryptomén. U kazdé kryptomény probiha
tézeni troSku jinak. Nejdfive si vysvétlime, jak zacit s t€Zenim a co vSechno je k tomu
potfeba na Bitcoinu. Nejdiive je dobré si uvédomit, jaka je motivace stat se tézaifem.
Tézati potvrzuji transakce v dané siti uzamykanim danych blokl, ve kterych jsou
informace o transakcich. A jelikoz je potvrzovani transakci velice energeticky naro¢né,

jsou tézafi za potvrzeni odménovani v podobé Bitcoinii (MasterDC, 2018).

K téZeni Bitcoinii budeme potiebovat tézebni stroj. Dfive téZba Bitcoinll probihala 1 na
pocitacovych procesorech a pozdéji na procesorech grafickych karet. Dnes jiz na té¢zeni
Bitcoinu potfebujeme specialni hardware uréeny piimo k tézb¢, ktery se nazyva ASIC
(Application-Specific Integrated Circuit). Jiné kryptomény lze 1 dnes tézit na grafickych
kartach, nebot” vyuZivaji jiny typ hashovani (napiiklad Ethereum ¢i Litecoin). Te&zZit
Bitcoin lze porad prostrednictvim pocitacovych i1 grafickych procesor, ovSem pii
existenci specializovanych zafizeni, které nalezeni hashovaci funkce dokazou tisickrat
rychleji se to jiz na procesorech nevyplaci. ASIC vyuZiva méné energie a je vyvijen
pouze pro pocitani hashovacich funkci slouzici pro tézbu Bitcoinu. Pofizovaci cena
téchto zafizeni se v dneSni dobé pohybuje od desetitisici az po statisice podle
vykonnosti, kdy ty nejvykonnéjsi jsou schopny prozkoumat 140 teraheshii za sekundu.
VytéZzené kryptomény bude potfeba uschovavat, proto budeme potiebovat
kryptomé&nové penéZenky. U Bitcoinové penéZenky je mozZné spravovat bitcoinové
adresy, redlné Bitcoiny na penéZence nenajdeme, nebot’ jsou technicky ulozené v daném

bloku v blockchainu. Kryptoménové penézenky jsou blize popsané v kapitole 1.6. této

bakalarské prace (MasterDC, 2018).

I kdyz budeme mit ty nejvykonnéjsi ASIC zafizeni, bude velmi obtizné Bitcoiny
vytézit, nebot’ po celém svété existuje obrovska konkurence. Resenim je pFipojit se do
néjakého mining poolu. Mining pool je skupina téZail, ktefi navzajem spolupracuji a
sdili sviij vypocetni vykon skupiné€. Ptipadny vydelek v podob¢ Bitcoinu si poté tézaii
v daném poolu rozdéli procentualné podle toho, kdo poskytl jaké mnozstvi vypocetniho

vykonu. Vyhodou poolu je pravidelny piijem, ktery je ovSem doprovdzen nizSimi
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vydelky a poplatky provozovateli poolu. Poplatky provozovateli se vétSinou pohybuji
mezi 0 a 2 %. Mezi nejznaméjsi pooly patii napiiklad Slush Pool, kterym byl prvni
svého druhu a vyvinul jej ¢esky programator Marek Palatinus, dale také AntPool, ktery

je nejrozsitenéjsim (MasterDC, 2018).

Posledni véc pottebna ktézeni je specialni software, ktery pfipoji dané zafizeni
k blockchainu a bitcoinové siti. Software slouzi k dorucovani prace tézartim, ziskavani
vysledkii a dodavéani informaci zpét do blockchainu. Dostupnych softwarti je vice,
nekteré jsou zdarma, jiné placené. Nékteré pooly dokonce vyzaduji svij vlastni
software. Poslednim krokem je zahdjeni tézby, kdy specidlni hardware propojime
s pocitatem, nainstalujeme pfislusny tézebni software a spustime jej. Pfi spusténi
softwaru bude potifeba vybrat propojené zatizeni, vlozit informace o penézence a

mining poolu (MasterDC, 2018).

1.5 Jak a kde koupit kryptomény

Kryptomény Ize nakoupit na burzach a sménarnach. Na burzéch lze koupit kryptomény
od ostatnich uzivateli, ve sménarnach se kupuji od danych spoleCnosti, proto se u

sménaren vyskytuje horsi kurz, ale neplati se poplatky za transakcei (Investplus, 2020).

Mezi nejznaméjsi kryptoménové burzy patii napiiklad Bitstamp &i Kraken a v Cesku
napiiklad Coinmate. Na téchto burzach lze obchodovat kryptomény dvéma zpiisoby.
Prvni zplsob se nazyva Limit, kdy se nastavi poZadované mnoZstvi a cena, za kterou
chceme realizovat obchod. Poté se tento obchod zatadi do seznamu nabidek a ¢ekd na
reakci od ostatnich uZivateld. Druhym zpisobem je metoda Market, kterd slouZi
k okamzitému prodeji ¢i ndkupu kryptomeény, kdy uZivatel zadavd pouze mnoZstvi a
systétm vyhodnoti nejvyhodnéj$i nabidku ze seznamu a uskute¢ni obchod. Burzy si
vetSinou uctuji poplatky za transakce, které se pohybuji v fadu od 0 % do 1 %. Pokud na
burze nakoupime kryptomény a chceme si je poslat na kryptoménovou penézenku, staci
na burze, v sekci tomu urcené, vlozit mnozstvi kryptomén a adresu penéZenky, kam

chceme kryptomény poslat (Investplus, 2020).

Kryptoménové sméndrny jsou oproti kryptoménovym burzam ponékud snazsi, ale
drazsi. Kurz se stanovuje na zdkladé¢ burz a sméndrny si jej ¢asto upravuji ve svij
prospéch, kdy poplatky mohou dosahovat i kolem 2 % zcelkové castky nékupu.

Nejznaméjsi smeénarnou je Coinbase a ¢eskou alternativou Finex.cz. Pokud chceme ze
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sménaren ulozit kryptomény na penézenku, je postup totozny jako u burz (Finex.cz,

2022).

1.6 Kryptoménové penézenky

Kryptoménové penézenky jsou ekvivalentem bankovych ucth. Slouzi k uchovani
urcitych kryptomén, kdy je mozné zpenézenky kryptomény odeslat i pfijimat. U
Bitcoinu potfebujeme privatni klice, abychom se dostali ke svym kryptoménam.
Bitcoinové penézenky tyto privatni klice spravuji za nas a nemusime si je pamatovat.
Existuje nékolik typl penézenek, na které se mizeme divat z pohledu bezpecnosti.
Nejvice rizikové penézenky jsou ty online, které spravuje tieti strana. O néco
bezpecnéjsi jsou mobilni ¢i pocitacové penézenky, které mohou byt napadnutelné pii
hackerském utoku ¢&i zavirovani zafizeni. Nejméné rizikové penéZzenky jsou
hardwarové. Jednotlivé penézenky se liSi v mnoZzstvi wuchovani kryptomén,

podporovanych typt kryptomén, bezpecnosti ¢i ndkladl na potizeni (Finex.cz, 2022).

Online kryptoménové penéZenky jsou piidéleny investorim ihned po registraci na burze
¢i sménarn€. Vyhodou online penézenky je snadnd a rychld manipulace
s kryptoménami, které lze ihned prodavat. Tyto penézenky také vétSinou byvaji zcela
zdarma. Existuje zde ovSem riziko, protoZe vlastnikem privatniho klice je dana
spolecnost, nikoliv investor. Investor je tedy vystavovan riziku, Ze pii krachu ¢i

hacknuti burzy ¢i smé€narny, mize o svoje kryptomény pfijit (CryptoSvét, 2022).

Desktopové penézenky jsou lokéaln€ na pocitacich. Jednd se o bezpecnéjsi alternativu
online penéZenek, kdy privatni kli¢ je ulozen pfimo na daném zatizeni. Pfikladem mtzZe
byt napiiklad Bitcoin Core. Ani desktopové penéZenky nejsou zcela bez rizika, pfi
hacknuti pocitace, napadeni virem ¢i jeho rozbiti, mize zpusobit ztratu kryptomén.
Vyhodou je moZnost penézenky odpojit od internetu a nasledné opét piipojit (Finex.cz,

2022).

wvewr

penézenek. Hardwarové penézenky mohou piipominat USB disk, ¢i hard disk
s displejem. Tento typ penézenek obsahuje vlastni procesor, a diky tomu si generuje
privatni kli¢, ktery se uchovava v daném zatfizeni v rezimu off-line. Pfi provadéni
transakci z hardwarovych penéZzenek probiha podpis transakce také na procesoru dané

penézenky. Tim se eliminuji veSkera rizika spojena s ptistupem k internetu. Hardwaroveé
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penézenky jsou také chranény pinem, ktery si majitel nastavuje na zacatku. VéEtSinou se
jedna o kombinaci ¢tyf az osmi Cisel. S bezpe€nosti rostou naklady na pofizeni, kdy
hardwarové penézenky jsou nejdrazsim typem pencézenek a stoji v fadi tisict korun.
Jedinym rizikem hardwarové penézenky je jeji ztrata. VéEtSina hardwarovych penézenek
jesté pred jejim pouzitim vygeneruje tzv. SEED, ktery slouzi pro obnoveni uctu na
novém zafizeni, takze 1 pfi ztraté je tu moznost, jak se dostat k danym kryptoménam.
SEED je posloupnost 24 slov, které¢ je potfeba zadat ve spravném potadi k ptipadnému
obnoveni ztracené¢ penc¢zenky. SEED by se nikdy nem¢l v zadné podobé objevit
kdekoliv v digitalni podob¢, proto jsou u penézenek vétsinou karticky, které slouzi k

uchovani SEEDu mimo digitalni svét (KryptoHolder.cz, 2020).
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2 Priblizeni vybranych kryptomén

2.1 Bitcoin (BTC)

Tato problematika byla jiz vysvétlena v predchozich kapitolach, proto zde budou
od svého pocatku snaZzi odstranit potiebu tfeti strany pii provadéni transakci a odstranit
regulatorni pravidla. Bitcoin ma slouzit k ptevadéni plateb, kdy se klade veliky diiraz na
transparentnost a bezpecnost. Systém je vytvoren tak, aby nikdo, ani zakladatel, nebyl
schopen tuto ménu néjak ovliviiovat. Bitcoin si také velice zakladd na anonymité

uzivatell pii transakcich.

2.1.1 Technologie

Technologie Bitcoinu byla jiz popsana vyse, proto si ji zde pokusime jen trosku shrnout.
Bitcoin umoziuje odesilani finan¢nich prostfedki zjedné penézenky do druhé, kdy
transakce jsou zabezpeceny pomoci kryptografie vyuzivajici soukromé a vetejné klice.
Mame hodnotu hash funkce vetejného klice, kterd nam vytvofi alfanumerickou adresu.
Tu nésledné pouzivame pro piijem plateb. Soukromy kli¢ slouzi k autorizaci transakce,
ktera se timto klicem podepiSe. TakZe pfi zadavani transakce staci zadat vetejnou adresu
pfijemce, a poté uzivatel pomoci digitdlniho podpisu soukromého klice podepise
transakci k autorizaci. Nejdiive ¢eka transakce na potvrzeni. Poté se transakce v bloku

transakci potvrdi a zapiSe se do Bitcoinového blockchainu (Kriptomat, n.d.).

Mizeme si to predstavit na ptikladu, kdy skupina lidi vlastni jakysi soubor (hlavni
ucetni knihu) obsahujici zlstatky Bitcoinovych adres a transakci. Jedna osoba ze
skupiny se rozhodne poslat napf. 1 BTC jiné osobé&. VSichni ze skupiny si tuto transakci
zaznamenavaji do svého souboru a poté své soubory porovnavaji s ostatnimi. Pokud se
vSem Clenim skupiny soubory shoduji, je transakce ovéfena. OvSem pii jednom
neshodujicim se souboru vime, Ze se nds miize dany ¢len skupiny snazit oklamat. Tento
piiklad mizeme globalizovat na celosvétovou sit’ Bitcoinu, kdy kazdy uzel v siti ma
svij vlastni soubor (hlavni ucetni knihu), ve které jsou zaznamendvany
pseudoanonymné transakce a uchovava si i zaznamy minulych transakci, aby dokazal
fici, ktera adresa vlastni jaké mnoZstvi Bitcoinu, pfi cemz dochéazi k neustalému

porovnavani téchto soubort (Kriptomat, n.d.).
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2.1.2 Vyhody a nevyhody

e Bitcoin ma omezené mnozstvi minci. Pfi vzniku byl stanoven maximalni pocet
minci na 21 miliond.

e Bitcoinova sit’ je decentralizovana a zdrojovy kod je open source (vefejné
dostupny).

e Bitcoin je jednim z nejlikvidnéjSich investi¢nich aktiv.

e Vsichni uzivatelé Bitcoinu se udrzuji v anonymit¢.

e Bitcoin ma velice nizké transakéni poplatky.

e Bitcoin nelze zfalSovat, diky kontrole soubori je vyskyt podvodu témef
nemozny.

e U Bitcoinu je nizsi riziko inflace. Neni regulovan zddnym centralnim organem.

e C(Cena Bitcoinu je velice volatilni. Neustadle se méni a mizeme zaznamenavat
enormni vykyvy ceny v ramci kratkého ¢asového useku.

e Jednou znevyhod je, ze pro provedeni transakce musi byt uzivatel pfipojen
k internetu. Takze v mistech, kde neni signal, Zddnou transakci neprovedete.

e Uzivatelé Bitcoinu jsou pod neustalymi utoky hackert, ktefi se snazi Gtocit na
online penézenky, ale i na Uty uzivatelll na jednotlivych burzach (Finex.cz,

n.d.).

2.1.3 Historie

Historii této kryptomény je blize popséana v kapitole 1.2.2.

2.2 Ethereum (ETH)

Nejdfive si musime ujasnit ndzvoslovi. Ethereum je nazev pro celou sit” kryptomény a
Ether (ETH) je nézev jen pro jednotlivé tokeny sité. Ether je momentalné¢ druha
nejhodnotngjsi kryptoména podle trzni kapitalizace. Divodem této popularity je jeho
podpora blockchainu pro chytré kontrakty. Jelikoz ma velice dobré technické feSeni
blockchainu, tak z Etheria také vznikaji tisice dalSich kryptomén. Ethereum ma uplné
prvni programovatelny blockchain podporujici chytré kontrakty, a na nich postavené
decentralizované aplikace, jako je napiiklad dApps (decentralizované aplikace). Jednim
z cili Etheria je decentralizovat internet. 1 kdyz se muze zdat, ze internet je

decentralizovany, v praxi ovladaji nejvétsi giganti (Google, Netflix, Amazon) vétSinu
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celosvétove sité. A vétSina aktivit na webu potiebuje néjakého prostiednika, €ili treti
stranu. Ethereum umoziuje spojeni lidi mezi sebou, aniz by byl zapotiebi centralni
organ. Ethereum ma vlastni programovaci jazyk SOLIDITY bézici na blockchainu,
ktery se vyuziva k vytvareni chytrych smluv, k vytvafeni a provozu distribuovanych

aplikaci (Tomas Brandejsky, n.d.).

2.2.1 Technologie

Technologie Bitcoinu a Etherea se nelisi v mnoha ptipadech. Lisi se v zdsad¢ tcelem a
limitem schopnosti. Bitcoin slouzi primdrné k online platbam, kdezto Ethereum se
zamétuje na spousténi kodu pro decentralizované aplikace, které jsou nasazovany v siti

Ethereum, kdy se za nasazeni do této sit¢ musi platit ménou Ethereum.

Jako hlavni rozdil mizeme nazvat strukturu transakci, které v siti Ethereum mohou
obsahovat spustitelny kod, zatimco u Bitcoinu slouzi jen k uchovani poznamek. DalSim
nezanedbatelnym rozdilem je doba blokovani a ovéteni transakci. U Etherea je to v fadu
sekund, kdeZzto u Bitcoinu v fadu minut. Ethereum pouziva také jiny algoritmus pro
hashovani funkci Ethash, zatimco Bitcoin pouzivda SHA-256, ktery je vyuZivany

v kryptografii pomérné ¢asto (Nathan Reiff, 2021).

Momentalné ob& kryptomény pouzivaji dikaz praci. OvSem Ethereum planuje na rok
2022 ptesun diikaz podilem, ktery vyda jako sviij vlastni upgrade Eth2. Tento upgrade
ma piinést veétsi Skalovatelnost, bezpe€nost a udrzitelnost. A zaroven Ethereum také
reaguje na kritiku energetické narocnosti, ¢imz je diikkaz praci stale Castéji spojovan.
Ethereum zvolilo jiny ptfipad vyuZiti pro blockchain, ktery podporuje bitcoinovou sit’.
V pocatku Ethereum nemélo vibec konkurovat Bitcoinu, ovSem v prub¢hu let jej

investofi vytlacili na Spi¢ku kryptomeén v oblasti trzni kapitalizace (Nathan Reiff, 2021).

2.2.2 Vyhody a nevyhody

e FEthereum je programovatelny blockchain podporujici chytré kontrakty,
decentralizované aplikace a NTF.

e Lze sledovat zivou komunikaci uzivatelii a vyvojarii Etherea.

e Ethereum uzavird partnerstvi s vyznamnymi spole¢nostmi (Amazon, Google,
Intel, Mastercard, Samsung, Siemens, ...)

e Ethereum se potykd spomérné castym pietizenim sit¢ a nizkou rychlosti
transakci. Toto by mél ovSem zlepsit letosni upgrade na Eth2
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e Ethereum ma vysoké transakéni poplatky za nasazeni programu do sité
e Nasazeni programu i chytré smlouvy do sit¢ je nezménitelné.
e Neblah4 minulost s aférou DAO hack, pii kterém doslo k rozdéleni projektu na

Ethereum a Ethereum Classic (Tomas Brandejsky, n.d.).

2.2.3 DAO hack

Ethereum zacalo s myslenkou, ze kod je zdkon. To znamend, ze smlouva je nejvyssi
autoritou a nikdo ji nemtze zménit. Tuto myslenku nahle zastavila udalost DAO hack
(Decentralizovand autonomni organizace). Tato organizace umoznovala uzivatelim
vkladat penize a ziskavat vynosy na zaklad¢ investic, které organizace provadéla.
Organizace vybrala 150 miliontt dolart v mén¢ Ethereum (Ether), kdyz se Ether
obchodoval kolem 20 dolard. Poté se pfislo, Ze kod nebyl dostate¢né dobie zabezpecen
a nékdo pftisel na zplsob, jak zbavit DAO penéz. Na tuto udalost md komunita uzivateli
dva rozdilné pohledy. Prvni nazyvaji danou osobu hackerem a druzi pouze ¢lovékem,
co nasel mezeru v chytré smlouvé DAO a vyuzil ji pro svij ucel. Po této udalosti se
komunita Etherea rozhodla zménit myslenku, Ze kod neni zdkonem a vyvojafi zménili
pravidla Etherea, aby byli schopni vratit vSechny penize, o které DAO pfiSlo. Urcita
¢ast komunity s timto krokem nesouhlasila a rozhodla se drzet pivodni Ethereum

blockchain bez zmény, odstépili se a vznikl Ethereum Classic (Nate Martin, 2018).

2.2.4 Historie

Ethereum bylo vyvijeno od roku 2013, kdy jeho zakladatel Vitalik Buterin zvetejnil
27.11.2013 tzv. whitepaper Etherea, kde uvedl, ze blockchainova technologie by
mohla slouzit i pro jiné uUcely, nejen jako digitdlni ména. Hned zacal pracovat
s ostatnimi zakladateli na vyvijeni programovaciho jazyka, ktery by umoznil vytvafeni
decentralizovanych aplikaci. Za vyvojem Etherea stidla Svycarska spoleCnost, kterd je
momentalné v likvidaci. Byla ovSem vytvofena neziskova organizace Ethereum
Foundation, ktera dodnes vyvoj propaguje. Od cervence do zari roku 2014 probihal
prvni prodej kryptomény Ethereum, kdy Ether bylo mozné koupit pouze za Bitcoiny.
Nésledné 30. cervence roku 2015 dochazi ke spusténi Etherea a o tfi roky pozdé&ji se
stava druhou nejhodnotnéjsi kryptoménou podle trzni kapitalizace (Tomas Brandejsky,

n.d.).
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2.3 Iota (Miota)

Iota byla vyvijena zdivodu potieby rychlého, bezpecného a decentralizovaného
pfenosu informaci mezi loT zafizenimi. Pocet téchto zafizeni je odhadovan v letoSnim
roce (2022) na piiblizné¢ 36 miliard. Kvali hardwarovym omezenim pfistroji IoT se
pristroje stavaji terCem Castych utokl. Toto ma vyiesit prave lota a kvili hardwarovym
omezenim loT zafizeni, musela pfijit s né¢im jinym, nez je blockchain, ktery je naro¢ny
na pamét a neni Skalovatelny. Momentdlné ma tato ména v ob&hu 2 779 530 283

277 761 tokent. Jedna se o maximalni mozny pocet tokent (Tomas Soukup n.d.).

2.3.1 Technologie

Technologii, kterou vyuziva vétsina kryptomén (blockchain) mé jeden nedostatek, a tim
je Skalovatelnost. Pravé tento nedostatek chtéli tvlrci kryptomény lota vyfeSit. Proto
Iota nevyuZiva technologii blockchain, ale technologii, nazyvanou DAG ¢i tangle. DAG
(directed acyclic graph) je zkratka acyklického orientovaného grafu. Orientace grafu
znamena, ze vazba mezi jednotlivymi prvky grafu musi mit vzdy smér. Acykli¢nost
v grafu je reprezentovana tim, Ze neni mozné v grafu vytvaret smycky neboli cykly (Iota

DAG, n.d.).

Podrobnéji si to vysvétlime na obrazku €. 1. Kazdy ¢tverec predstavuje jednu transakei,
kdy kazda obsahuje vSechny podrobnosti o dané transakci (odesilatel, pfijemce a
mnozstvi minci). Jedna transakce musi mit spojeni s minimalné¢ dvéma dalSimi
transakcemi. Tato spojeni nazyvame hrany. Pokud transakce v grafu nemaji vstupni
spojeni s pravé dvéma a vice transakcemi, jedna se o nepotvrzené transakce. Pii
vkladani nové transakce do grafu vytvofime novou transakci reprezentovanou ctvercem
a spojime ji s dvéma jinymi, které nejsou potvrzené (to znamend, Zze ma méné nez dvé
vstupni hrany). Algoritmus vybere ndhodné dvé z nepotvrzenych transakci a zjisti, zda
jsou pravdivé. Pokud je vSe v potfadku, vytvofi spojeni mezi novou transakci a dvéma
neovéenymi. Timto krokem se pfidd nova transakce do grafu a zaroven ovéii dveé dalsi
transakce. Touto technologii se stava lota velice Skédlovatelna. Kazdd nova transakce

potvrzuje dal§i dv€, coz znamena, ze se sit nezpomali, kdyZz je mnoho novych

transakcich (Xavier Decuyper, 2017).
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Obr. 1: Orientovany graf transakci

F'y

A

A

Zdroj: Zpracovano autorem, 2022

Kazdé transakce ma své ¢islo/vahu, které oznacuje mnozstvi vykonané prace, ktera byla
déle stravila provadénim dikazu praci. Dale ma kazdad transakce kumulativni vahu.
Jedna se o soucet vlastni vahy a soucet vah vSech transakci, které tuhle transakci
schvaluji. Transakce s vy$s§i kumulativni vdhou jsou vétSinou starsi a maji vice odkazi,

muzeme témto transakcim véfit vice nez ostatnim (Xavier Decuyper, 2017).

V porovnani s blockchainem muzeme fici, Ze technologie kryptomény lota je vice
Skalovatelnd, protoze zvladne v podstaté neomezené mnozstvi transakci za sekundu,
zatim co tradicni blockchain jich zvladne pouze nékolik. Pfed ptridavanim nové
transakce do blockchainu potiebujeme uplnou kopii fetézce, coz vyzaduje velky prostor
na ulozisti. Oproti tomu DAG Iota potiebuje pouze malou ¢ast grafu a nepotiebuje tolik
mista na ulozisti. lota nemé Zadné tézare, které si za svoji praci berou poplatky z kazdeé
vytéZené a ovefené transakce, coz znamend, Ze zde nejsou zaddné poplatky za poslani
transakce. Bezpecnost i vykon platformy jsou zavislé na poctu uZzivatelli dané

kryptomény (Xavier Decuyper, 2017).

2.3.2 Vyhody a nevyhody

e Ma téméf neomezenou kapacitu vertifikaci za sekundu

e U platformy neexistuji transakéni poplatky
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e Platforma je méné naro¢na na pamét'ovy prostor kvili IoT zatizeni.

e Algoritmus funguje i1 v off-line modu (dilezité pii vypadku internetu v IoT
zafizenich)

e Nevyhodou je bezpecnost, kdy pii odesilani z vefejného kli¢e dochazi
k odhaleni primérné 50 % privatni adresy.

e Vlednu 2018 uto¢nici ukradli velké mnozstvi tokent v hodnoté 3,94 milionu

dolarti (Tomas Soukup, n.d.).

2.3.3 Historie

Iota se dfive jmenovala Jinn a vznikla v zafi roku 2014. K pfejmenovani doslo o rok
pozdéji. Nasledné v prabehu roku 2015 ziskali zakladatelé Bitcoiny v hodnoté 590 000
dolarti. Spravu platformy ma na starosti neziskova organizace zvana lota Foundation,
ktera vlastni 5 % vSech tokent a je financovana drziteli této kryptomény. V roce 2019
Iota Foundation uzaviela spolupraci se spole¢nosti Volkswagen, pro kterou bude lota
v novych vozidlech zajiStovat zabezpeceny sbér provoznich dat. V roce 2021 byla
spusténa beta verze chytrych kontrakt. Chytré kontrakty mizeme chapat jako software,

ktery dokéaze nahradit standardni smlouvy v papirové podobé (Tomas Soukup n.d.).

2.4 Cardano (ADA)

Jedna se o kryptoménu, ktera je postavena na recenzovanych dokumentech. To spociva
vtom, Ze misto tzv. whitepaperu a jeho implementaci do kodu se vyvojaii této
kryptomény staraji o to, aby ostatni odbornici ptecetli tyto dokumenty, zlepsili je a
souhlasili s vysledky. Cardano se povaZzuje za tfeti generaci kryptomén. Prvni generace
byl Bitcoin, ktery ma problémy se Skélovatelnosti. Za druhou generaci se povazuje
vznik Etheria a pfinosu chytrych kontraktd. V druhé generaci doslo k mirnému zlepSeni
Skalovatelnosti. A tfeti generace se snazi ptedchozi dvé vylepSit. Mezi treti generaci
kryptomén se také tadi lota. Projekt Cardano chce vyftesSit tfi nejvétsi nedostatky

kryptomén a témi jsou Skalovatelnost, interoperabilita a udrzitelnost (Cardano, n.d.).

2.4.1 Technologie

V této Casti se podivame, jak vyvojaii této kryptomény chtéji vytesit vySe vyjmenované
nedostatky kryptomén. Zacneme Skélovatelnosti, kterou rozdélime do tii blokli — pocet

transakci za sekundu, Sitka pisma sité a velikost ulozisté. U poctu transakci za sekundu
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ptichazi Cardano se syst¢émem Ouroboros, ktery nedostatky transakci za sekundu fesi
dikazem podilu misto diikazem praci. Timto se lis§i Cardano od Bitcoinu, ktery vyuziva
dikaz praci, pii ¢emz dochazi k plytvani vypocetniho vykonu a k velké spotiebé
elektrické energie. Cardano proto pfichazi s efektivnéjsi variantou, kdy nedovoli
kazdému tézafi tézit nové bloky. Systém Cardano rozdéluje ¢as do epoch, které se
rozdeluji jesteé do sloti (kratkych ¢asovych usekll), ve kterych lze vytvofit presné 1
blok. Poté systém piifadi ke kazdému slotu jednoho tézate, ktery mize tento konkrétni
blok vytézit. Pokud se mu to nepodafi, ztraci moznost vytvofit tento blok a ¢eka na dalsi
prifazeni slotu. Timto procesem Cardano dosahuje vétsi skalovatelnosti, protoze zvySuje
pocet slotil na epochu tim, Ze se sloty daji dale rozdélit a zaroven muize bézet vice epoch
soucasn¢. Druhym problémem Skalovatelnosti je Sitka pdsma. Blockchain vyuziva sit
peer-to-peer, kde kazdy uzel v této siti obdrzi kopii vSech novych transakci. K problému
dochdzi, kdyz je provedeno tisice transakci za sekundu a uzel by tedy potifeboval
velikou Sitku pasma, aby stacil vSechny kopie ulozit. Cardano toto chce vyftesit
rozdelenim sité na mensi podsité pomoci techniky RINA, kdy je uzel v urcité podsiti a
v piipad¢ potieby tedy mize komunikovat i s jinymi sitémi (podobné funguje protokol
TCP/IP pro internet). Poslednim aspektem skalovatelnosti je ukladani dat. Blockchain
uklada vSechny transakce, které se kdy staly. Toto piedstavuje urcity problém, protoze
vzniké neustale rostouci soubor dat. Cardano vyuZziva déleni dat na casti. Uzivatel tedy
muize mit misto celého blockchainu uloZenou jen ¢ast. Vyvojafi také zvazuji zavedeni

dalSich moZnosti jako je napiiklad komprese dat a ofezavani (Xavier Decuyper, 2018).

Druhym velkym problémem je interoperabilita, kterou lze rozdélit do dvou
podproblémt. Prvnim je existence mnoho kryptomén, které spolu nefunguji a druhym
problémem je, Ze banky a stity se stidle vyhybaji pouzivani kryptomén. Cardano
predpoklada existenci nékolika kryptomén, které budou mit vlastni protokol a pravidla.
Cardano si dava za cil stat se internetem blockchainu. Tento cil se da také popsat tak, ze
blockchain Cardano dokaze pochopit d€j v ostatnich blockchainech. Timto by byl
zarucen bezproblémovy piresun jakychkoliv aktiv napfi¢ vSemi fetézci a vyfeSen prvni
podproblém interoperability. Banky a staty nechtéji vyuZzivat kryptomény, protoze se
kryptomény vyhybaji bankovnim zdkoniim. Nevéii transakcim, u kterych neznaji
metadata (kdo provedl transakci, komu a divod transakce). Projekt Cardano chce toto

vyfesit umoznénim pfipojit k transakci metadata, pokud si to uzivatel bude prat. Timto
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by se mohl projekt pfiblizit k vyfeSeni druhého podproblému a zahdjit integraci

kryptomény Cardano s bankami a staty (Xavier Decuyper, 2018).

Tietim problémem je udrzitelnost. V soucasné dob¢ vznika velké mnozstvi kryptomén a
jen malé mnozstvi ma potencial udrzeni se v budoucnu. Pfi vzniku projektu se vétSinou
nabizi mince k prodeji, ¢imz se vybere kapital, ktery poté vyvojafi mohou pouzit
k nastartovani projektu. OvSem tento vybrany pocate¢ni kapitdl neni neomezeny a
jednou dojde. Cardano to fesi zafizenim statni pokladny, kdy pti kazdé transakci jde do
statni pokladny malé procento. Statni pokladna je druh chytrych kontraktt, které mtze
uvolnit ¢ast prostiedki vyvojafim pro zlepSeni projektu. Vyvojati k tomu musi
predlozit komunité navrh zmény a kolik prostfedkli na zménu bude potieba. Komunita
poté hlasuje mezi riiznymi navrhy a po urcit¢ dob€ se vyberou nejlépe hodnocené
navrhy, které dostanou z pokladny dostatek prostiedkd na vyvinuti navrhované zmény

(Xavier Decuyper, 2018).

2.4.2 Vyhody a nevyhody

e Zabyva se aktualnimi problémy kryptomén, které chce postupné vyftesit

e Na vyvoji kryptomény pracuji Spicky v oboru

e Jednotlivé kroky podléhaji recenznimu fizeni

e Projekt ma fungovat ve dvou vrstvach

e Projekt je vice energeticky udrzitelny diky diikazu podilem

e Kwvuli zdlouhavym védeckym metoddm se projekt stava zdlouhavy a riskuje

predstihnuti jinym projektem (Tomas Soukup, n.d.).

2.4.3 Historie

Cely vyvoj projektu mé na starosti spolecnost Input Output Hong Kong (IOHK), kterou
zalozil v roce 2015 spoluzakladatel kryptomény Ethereum Charles Hoskinson spole¢né
s Jeremym Woodem, ktery fidil operace blockchainu u Etherea od roku 2013.
Spolecnost na zacatku na tento projekt vybrala 63 milionu dolarti prodavanim svych
minci. Prevaznd Cast téchto investorli pochazi z Japonska, a proto se Cardano také
prezdiva japonské Ethereum. Projekt Cardano vznikl v zafi roku 2017 po dvouletém

vyvoji (Tomas Soukup, n.d.).
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3 Metodiky charakterizovani kryptoménovych kurzi

Data, se kterymi budeme pracovat v nasledujici ¢asti bakalarské prace byla ziskana z
webu coinmarketcap.com. U jednotlivych kryptomén byl ziskan stav hodnot
kryptomény na konci tydne. Hodnoty byly ziskany od prvni nedéle roku 2018
(7.1.2018) az do posledni nedéle loniského roku (26.12.2021). Jedna se tedy celkem o
208 hodnot. Tabulka s hodnotami bude piiloZzena v pfiloze A. Kdekoliv pracujeme

s témito daty, jsou explicitné citovany samostatné stranky dané¢ho webu pfislusnych
kryptomén.

Jako prvni budeme u kryptomén zkoumat vztahy vybranych kryptomén pomoci
korelacni analyzy. Budeme zkoumat, zda vyvoj kurzu Bitcoinu ovliviluje vyvoj
ostatnich zkoumanych kryptomén. Poté se zaméfime na volatilitu jednotlivych
kryptomén za dané obdobi a budeme porovnavat kryptomény v oblasti volatility. Jako

posledni si vypoéteme vynosnost kryptomén v jednotlivych ¢asovych intervalech.

3.1 Korelacni analyza

Jedna se o statistickou metodu pro zjiStovani tésnosti a existence zavislosti neboli sily
vztahu dvou ndhodnych spojitych proménnych. Korelace oznac¢uje miru stupné asociace
dvou veli¢in. Korelace hovoii o tom, zda pfi zméné jednoho znaku, dojde ke zméné 1
druhého znaku. Pokud jsou znaky v korelaci, tak mizeme hovofit o existenci zavislosti
mezi danymi veli¢inami. OvSem nelze tvrdit, ktery ze znakl je pfi¢inou a ktery

nasledkem. Vysledkem korelace je korela¢ni koeficient (Dominik Chladek, n.d.).

Korela¢ni koeficient se znaci pismenem r a nabyva hodnot z intervalu <-1;1>. Pokud
korela¢ni koeficient nabyva hodnot blizkych jednotce, potom hovofime o pifimé
zavislosti. Tedy kdyZ roste hodnota jedné proménné, tak roste hodnota i1 druhé
proménné a naopak. Pokud ovSem korela¢ni koeficient nabyva hodnot blizkych minus
jednotce hovofime o nepiimé zavislosti. To znamend, ze kdyZz roste hodnota jedné
proménné, tak hodnota druhé proménné klesa a naopak. A jako posledni mame piipad,
kdy hodnota korelacniho koeficientu r vychdzi pfiblizn¢ kolem nuly, v takovém ptipadé
mezi veli¢inami neni 74dna linedrni zavislost. Existenci jinych typl zavislosti

nemuzeme vyloucit. Korelaci vypocitame podle nasledujiciho vzorce:

30



1 - _
~Xin 1 (= D*(i—Y)

T, =
Xy Sx*Sy H

kde:

e 1 je pocet znakd jedné z proménnych (proménné veliiny maji stejny pocet
znak)

e X;je i-ta hodnota proménné X

e yjjei-td hodnota proménné Y

e X je primér proménné X

e y je primér proménné Y

e s, je smérodatna odchylka proménné X

e sy je smérodatnd odchylka proménné Y (Dominik Chladek, n.d.).

Korelace métfi miru zéavislosti, a tak je moZzné ji popsat i slovy. Zplusob popsani
absolutnich hodnot vysledkti korela¢niho koeficientu je popsan v Evanové prirucce

z roku 1996. V prirucce jsou definované urcité tirovné nasledovné:

e 0,00-0,19 Velmi slaba zavislost

e (0,20 - 0,39 Slaba zavislost

e (0,40 — 0,59 Stiedni zavislost

e (0,60 — 0,79 Silna zavislost

e 0,80 — 1,00 Velmi silna zavislost (MathAndStats Support Centre, n.d.).

Pii vybéru specifickych metod pro vypocet korelacnich koeficientli se musime fidit
podle naméfenych vybérovych hodnot. Nejdiive musime urcit, zda jsou testované
vybéry spojité veliCiny ¢i diskrétni. Diskrétni veliciny mohou nabyvat pouze spocetné
mnoha hodnot. Zatimco spojita ndhodna veli¢ina mtze nabyvat nespofetné mnoho
hodnot v ur¢itém intervalu. Testy u spojitych veli¢in se dale dé€li na parametrické a
neparametrické. Parametrické testy se pouZivaji k testovani hypotéz souvisejicich
s parametrem zdkladniho souboru. Jedna se naptiklad o testy o stfedni hodnotg,
medidnu ¢i rozptylu. Mezi nejznaméjsi parametricky test patii napiiklad Pearsontv
korelacni koeficient. Neparametrické testy se naopak pouzivaji k testovani vlastnosti
zakladniho rozd¢leni, naptiklad tvaru rozdéleni hodnot ¢i zavislosti dat. Neparametrické
testy vétSinou nepotiebuji specifické rozdéleni hodnot. Nejznaméjsi neparametricky

korela¢ni koeficient je Spearmaniiv korelacni koeficient (Evzenie Uglickich, n.d.).
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U diskrétnich veli¢in mame na vybér Chi kvadrat test nezavislosti, Fisheriiv exaktni
test, Gamma koeficient a Yule’s koeficient. Kazdy z té€chto testli ma urcité predpoklady,
které musi spliiovat. Pii vybéru testu se fidime danymi pfedpoklady jednotlivych testu.
Chi kvadrat test nezavislosti ma piedpoklad, ze vSechny Cetnosti musi byt vétsi nez dva
a alesponi 80 % vSech Cetnosti musi byt vétsi nez 5 v kontingenc¢ni tabulce. FisherGv
exaktni test mé pfedpoklad normalniho rozdéleni dat. A testy Gamma koeficient a
Yule’s Q koeficient maji stejny piedpoklad ordindlnich dat, ovSem Gamma koeficient
ma navic predpoklad kategorického rozdéleni, kdezto Yule’s Q koeficient ma

v predpokladu alternativni rozdéleni dat (EvZenie Uglickich, n.d.).

V této praci budeme pracovat se spojitymi veli¢inami, proto budou piiblizeny pouze
metody vypoctu korelacniho koeficientu pro spojité veliCiny, a to Pearsontv korela¢ni

koeficient a Spearmaniiv korela¢ni koeficient.

3.1.1 Pearsonuv korela¢ni koeficient

Jedna se o nejznamé;jsi korelacni koeficient, ktery byl zaveden z diivodu standardizace
kovariance s ohledem na rozptyly proménnych. Jak jiz bylo zminéno vySe, korelace
zkouma variabilitu dvou veli¢in, pfi ¢emz sledujeme existenci soubéznosti ¢i
protibéznosti hodnot. K tomu slouzi kovariance, kterd méfi silu linearniho vztahu mezi
veli¢inami. Charakteristika kovariance z hlediska interpretace je nedokonala, protoze
absolutni hodnota zavisi na variabilit¢ proménnych. Neni tedy moZné usuzovat o sile
vztahu pouze na zdklad¢ jeji velikosti. Proto se zavadi Pearsoniiv korela¢ni koeficient

(ACREA, n.d.).

Pro korela¢ni koeficient je nutné mit k dispozici alesponn dv€ pozorovani u kazdé
veli¢iny. OvSem pfi praktickém pouzivani je Zadouci, aby bylo pozorovéani co nejvice.
Zaroven obé veli¢iny nesmi mit nulovou variabilitu. Dalsi vlastnosti Personova
korela¢niho koeficientu je to, ze je symetricky — r(X, Y) = r(Y,X). V ptipadé, kdy
Pearsontv korela¢ni koeficient se rovnd jedné, poté vSechny body lezi na rostouci
pfimce a v opacném piipadé, kdy je koeficient roven minus jedné, tak vSechny body lezi
na klesajici pfimce. Pokud se k jedné a minus jedné hodnota jen ptiblizuje, znamena to,
ze se body shlukuji kolem pftislusné piimky. Pokud se koeficient rovna nule, jsou body
rozptyleny v ndhodném mraku hodnot a nelze nalézt linearni zavislost. RozloZeni bodt
pfi riznych vysledcich korelaéniho koeficientu je zobrazeno na obr. ¢. 2 (ACREA,

n.d.).
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Obr. 2: RozloZeni bodu pfi riznych vysledcich korelacniho koeficientu
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Zdroj: ACREA (n.d.)

Vypocet Pearsonova korelaéniho koeficientu R(X, Y) je podminén znalosti
pravdépodobnosti ndhodného vektoru (X,Y). Dusledkem toho je, ze linearni vztah
nahodnych veli¢in X a Y kvantifikujeme pomoci vybérového souboru. Pearsoniv
koeficient znacime r a pfi vypoctu uvazujeme dvourozmérny ndhodny vektor o rozsahu

n. Pearsoniiv korelaéni koeficient se vypocte nésledovné:

Y (xi=X)(Yi— ¥) _ Y xyyi—nxy

r =
[0 s, o DSy

kde:

e n je pocet znakll jedné z proménnych (proménné veliCiny maji stejny pocet
znakl)

e X je i-ta hodnota proménné X

e yjjei-ta hodnota proménné Y

e X je prumér proménné X

ey je primér proménné Y

e sy je smérodatna odchylka proménné X

e sy je smérodatnd odchylka proménné Y (Matematickabiologie, n.d.).

Nez ovSem budeme moci provést vypocet Pearsonova korela¢niho koeficientu, musime
zjistit, zda jsou pro néj splnény piedpoklady. Prvnim ptedpokladem je intervalovy ¢i
pomérovy charakter. Druhym ptfedpokladem je linearni vztah, mél by existovat linedrni
vztah mezi testovanymi proménnymi. Ttetim diileZitym ptedpokladem je normalita dat
— zkoumané proménné by mély mit zhruba normalni rozdéleni. Dale by kazdé
pozorovani v souboru dat mélo mit parovou hodnotu a poslednim predpokladem je to,

ze Pearsontv koeficient je citlivy na odlehlé hodnoty, proto by v datech nemély byt
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zadné extrémni a odlehlé hodnoty. Pokud neni splnén néktery z predpokladii, musime

pouzit né¢jakou alternativu Personova koeficientu (Zach, 2021).

3.1.2 Spearmaniv korela¢ni koeficient

Spearmantiv koeficient je neparametricky potadovy korelacni koeficient, ktery pracuje
spole¢n¢ s dal§imi neparametrickymi metodami pouze s pofadimi pozorovanych dat. Je
tudiz odoIné;si na extrémni odlehlé hodnoty oproti Personovu korelacnimu koeficientu
a nevyzaduje normalni rozd¢€leni dat. Dalsi odlisnosti od Personova koeficientu je to, ze
nepopisuje linearni vztah, ale popisuje to, jak dobie vztah veli¢in X a Y odpovida
monoténni  funkci, kterda muze byt jak linearni, tak 1 jakakoliv jina

(Matematickabiologie, n.d.).

Vypocet vychazi ze znalosti dvojic pozorovanych hodnot X a Y pro n méfeni. Déle
budeme potiebovat definovat proménné pro potfadi hodnot x; a yi vzestupné
usporddanych — x; a yii. Pfi vypo¢tu budeme také vyuzivat proménné X, a y,., které
odpovidaji primérim hodnot X; a yri a proménné sy a Syr, které odpovidaji smérodatné
odchylce hodnot X a yri. Spearmantiv koeficient zna¢ime rs a vypocteme ho podle
vzorce:

n —
2i=1 XriVri—N XrYr

(n=1)SxrSyr

s =

jedné se o totozny vzorec pro vypocet Personova koeficientu, jen pocitany s potfadim
naméfenych hodnot. Hodnota vypocteného Spearmanova koeficientu nabyva stejné
hodnoty jako Pearsoniv koeficient. Pouze hodnoty -1 a 1 v pfipadé Spearmanova
koeficientu odpovidaji tomu, Ze jedna z veli¢in je monoténni funkce druhé veli¢iny

(Matematickabiologie, n.d.).

3.1.3 Normalita dat

Metodika zkoumani normality dat bude v této praci popséna jen zbézn¢, nebot’ tato
prace se nezabyva statistickou problematikou. Normalitou dat rozumime to, ze veli¢ina
nahodné veli¢iny. V pifirodé se mnoho dat pravé piiblizuje normalnimu rozdéleni,
napiiklad I1Q, kapacita plic. Jina rozdéleni se pfi dostate¢ném vzorku ptiblizuji ¢iselné
také k normalnimu rozdéleni, a proto je Ize na normdlni rozdéleni snadno

transformovat. K norméalnimu rozd€leni se Casto piifazuji ndhodné chyby ¢i chyby
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v méfeni. Normalni rozdéleni lze charakterizovat pomoci dvou konstant — stfedni

hodnot&(p) a rozptylu(o?®). Normalni rozd&leni se zapisuje nasledovné:
X~N( 0-2)

Normalni rozdéleni je popsano Gaussovou kiivkou, kterd je reprezentaci pravé dvou
konstant normalniho rozdé€leni. Gaussova kiivka je symetrickd kolem stiedni hodnoty p.
Diky Gaussové¢ kiivce miizeme fict, ze pii opakovani nahodnych pokusi fidicich se
normalnim rozdélenim, budeme castéji dostavat hodnoty kolem stfedni hodnoty. Dale
vysledky stejné vzdalené od stfedni hodnoty na obé¢ strany budou vychézet stejné Casto.

Gaussovu kiivku normalni veli¢iny vidime na obrazku ¢. 3 (WikiSkripta, 2022).

Obr. 3: Hodnoty nahodné veli¢iny popsané Gaussovo kiivkou
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Hodnota nahodné veliciny

Zdroj: Petr Hosek (2015)

Pro testovani normality dat Ize pouZit testy normality. Nejzndméjsi jsou Shapirtiv-
Wilktv test, Andersontiv-Darlingtiv, Lillieforstiv, které lze ve vétSin¢ statistickych
programi snadno dohledat a pouzit. Shapirav-Wilkiv test je vhodny pro mensi pocet
zkoumanych hodnot (do 50 hodnot). V programu Statistica je k dispozici Shapiro-
Wilkiiv W test, ktery je upraven i pro velky rozsah dat (do 5 tisic). Tyto testy na
vystupu vraci testovou statistiku a také tzv. p-hodnotu. P-hodnota je pravdépodobnost,
ze pfi platnosti nulové hypotézy ziskdme stejnou ¢i extrémnéj$i hodnotu testové
statistiky. Zde se také =zavadi hladina vyznamnosti «, kterd fikd, s jakou

pravdépodobnosti jsme ucinili spravny zavér. Nejcastéji se hladina vyznamnosti voli
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5% ¢i 1 %. To znamena, ze pii hladin€ vyznamnosti 5 % mame 5% $anci na dopusténi
chybného zavéru a 95 % jistotu spravné¢ho zavéru. V piipade, kdy p-hodnota vychazi
mensi nez zvolena hladina vyznamnosti @, tak zamitame hypotézu na dané hladingé. Pri
testovani normality to v praxi znamend, ze pokud vyjde p-hodnota mensi nez hladina

vyznamnosti alfa, tak data nemaji normalni rozdéleni (Iveta Bedanova, n.d.).

Normalitu dat lze také ovéfit grafickymi metodami. Jednoduchym zptsobem, jak
odhadnout normalitu, je sestaveni histogramu, ktery je zobrazen na obrazku €. 4. O néco
presnéjsi je Q-Q graf ¢i P-P- graf. Histogram sestavime tak, ze na vodorovnou osu
nand$ime sledované veli¢iny a na svislou jejich Cetnost. Pokud je zkoumana veli¢ina
normalniho rozdéleni, tento histogram by mél mit podobu Gaussovy ktivky. Q-Q graf je
graf, kde se na jednu osu nandsi kvantily hypotetického normalniho rozdéleni a na
druhou osu kvantily zkoumaného souboru a v ptipadé, Ze se jedna o normalni rozdéleni,
tak vSechny body grafu budou lezet na jedné ptimce. P-P graf je obdobou Q-Q grafu,
kde se na prvni osu nanasi hodnota kumulativni distribuce hypotetického normalniho

rozdéleni a na druhou osu hodnota kumulativni distribuce zkoumaného souboru

(WikiSkripta, 2022).
Obr. 4: Histogram norméalniho a nenormélniho rozdélenti
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Zdroj: Adela Bubenikova (2022)

3.1.4 Identifikace odlehlych hodnot

Pti rozhodovani, jaky korelaéni koeficient pouzit, hraji roli 1 extrémni odlehlé hodnoty.
Spearmantiv korelacni koeficient je odoln&jsi vii¢i extrémnim odlehlym hodnotam nez

Pearsontv korela¢ni koeficient. Tedy pfi vyskytu extrémnich hodnot v datech a vybéru
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Pearsonova korela¢niho koeficientu bychom mohli dostavat mirné zkreslené vysledky.
Spolehlivym néstrojem na odhaleni existence extrémnich odlehlych hodnot jsou grafy.
Pti odhalovani extrémnich odlehlych hodnot v jedné proménné se vyuziva krabicovy
graf. Krabicovy graf ukazuje, jak jsou data rozdélena do kvantild, a pfitom zvyraziuje

median a v extrémech odlehlé hodnoty (Institut biostatistiky a analyz, n.d.).

3.1.5 Rozptyl

Rozptyl neboli variace ndm udava, jak jsou hodnoty v zakladnim statistickém souboru
rozptyleny. Rozptyl l1ze definovat jako primérnou ¢tvercovou odchylku od stiedni

hodnoty. Zna¢ime jej 62 a v zdkladnim souboru jej vypocteme nasledovné:

1 _
0-2 = ; 7i1=1(xi - x)Z’

a pro rozptyl vybérového souboru, kdy mame k dispozici pocet pozorovani n <30,

v s . , 1 2. 2 _ 1 Y
pouzivame modifikovany vzorec a rozptyl znadime s”: s° = — i=1(x; — %)

(Matematika polopat¢, n.d.).

3.1.6 Smérodatna odchylka

Smérodatna odchylka urcuje stejné jako rozptyl odchylnost hodnot od priiméru hodnot.
Smérodatna odchylka se vypocte jako odmocnina z rozptylu a zna¢ime ji pismenem
sigma . Cim mensi je smérodatnd odchylka, tim mame hodnoty proménnych vice

kumulovany okolo priméru (Matematika polopaté, n.d.).

3.2 Volatilita

Kdyz se bavime o volatilité, tak se bavime o kolisavosti hodnot, neboli o variabilité
vynost v urcitém ¢asovém intervalu. Volatilita ur€uje miru rizika investice a vypocita
se pouZzitim standardni odchylky ¢i rozptylu mezi vynosy ptipadného indexu trhu. Trhy
rozd€lujeme na siln€ volatilni a slabé volatilni. S rostouci trzni volatilitou roste moznost
vyssiho kratkodobého vynosu, ale zdroven také roste rizikovost investice. Piikladem
siln¢ volatilniho trhu je trh kryptomén. Naopak s nizkou trzni volatilitou méme nizké
riziko investic, ale také malou moznost velkého kratkodobého vynosu. Jako slabé
volatilni se nejcastéji uvadi dluhopisy. V praxi se volatilita Casto rozdéluje na

implikovanou volatilitu a historickou volatilitu (Education-Wiki, n.d.).
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3.2.1 Implikovana volatilita

Implikovand volatilita urcuje ocekavanou volatilitu na zékladé¢ trzniho ocenéni
finan¢nich derivati. Slouzi k pfedpovédi ocekavané budoucnosti a neustdle se méni
podle aktudlni situace na trhu, oproti tomu historicka volatilita se neméni, ziistava potrad
stejna. Implikovanou volatilitu ovliviuji rizné faktory od poptavky a nabidky az po
makroekonomické ¢i politické udélosti. Implikovana volatilita se vyuzivd zejména u
opci, kdy pro celou dobu zivotnosti opce se vyjadiuje oCekavana volatilita. Tato
bakalaiska prace se problematikou opci na trhu nezabyva, proto zde bude popsan
zpusob vyjadfeni implikované volatility a déale se touto problematikou zabyvat

nebudeme (Admirals market, 2020).

vvvvvv

vychazi z modelu Black & Scholes, ktery je schopen urcit teoretickou hodnotu opce.
Model Black & Scholes pottebuje pét vstupnich parametri: aktudlni hodnotu
podkladovych akcii, doba do expirace platnosti opce, strike cena opce, bezrizikova
urokova sazba a volatilita ceny. Pokud zname cenu opce na trhu a zbylé Ctyfi vstupni
parametry modelu Black & Scholes, jsme schopni dopocist pomoci inverzniho vypoctu

hodnotu implikované volatility (Admirals market, 2020).

3.2.2 Historicka volatilita

Historicka volatilita vychazi z historickych vykyvi cen néjakého aktiva a slouzi
k analyze vyvoje v minulosti. Tuto situaci miize investor vyuzit pii odhadovani
budouciho vyvoje z vyvoje minulého, ovSem nelze se pfi rozhodovani ohledné investic
spolehnout pouze na minuly vyvoj dat a snazit se predpovidat budouci vyvoj. Vypocet
historické volatility je velmi jednoduchy, potiebujeme k tomu pouze stanovit zédkladni
obdobi, ze kterého pocitdme vynosy, dale pocet vstupujicich obdobi do vypoctu (Casto
se vyuziva pocet obchodnich dnli v mésici ¢i v roce) a jako posledni budeme potiebovat
védet pocet obdobi v roce, coz nam bude slouZit pro anualizaci volatility. Anualizace
volatility slouzi k odhadu hodnoty, kterou ovlivituje vyvoj pocitanych dat a ktera bude
dosaZena na konci daného obdobi (Stfedoevropské centrum pro finance a management,

n.d.).

Pii vypoctu anualizované volatility musime mirn€ upravit vzorec pro smérodatnou

odchylku pfidanim proménné T, kterd reprezentuje pocet obdobi, pro které budeme
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anualizovat volatilitu. Upraveny vzorec pro vypocet anualizované historické volatility

vypadé nasledovné:

o= \/ﬁ (R — R)?,

kde:

n je obdobi, které vstupuje do vypoctu

T je pocet obdobi, pro které budeme anualizovat volatilitu (vétSinou pocet obdobi za
jeden rok)

R je primér vynosi

R; jsou ptislusné vynosy (Macroption, n.d.).

3.3 Vynosnost

Pfi investovani miizeme ziskat dva druhy vynosi — dichodovy a kapitalovy.
Duichodovy vynos predstavuje opakujici se platby u akcii ve formé dividend. Druhym
moznym vynosem je kapitadlovy, kdy mizeme realizovat kapitalovy zisk ¢i ztratu podle
prodejni a ndkupni ceny. Kryptomény nevypléci dividendy, tudiz se budeme zabyvat
pouze kapitdlovym vynosem. Kapitdlovy vynos se nejcastéji vyjadiuje v podobé

vynosoveé miry v procentech, kde vynosova mira se vypocte podle nasledujiciho vzorce:

kde:
P¢ je prodejni cena
Po je ndkupni cena (Finance v praxi, 2017).

Vynosovd mira se zapoctenim transak¢nich ndkladi by se vypocitala podle vzorce,
ktery je vidét pod timto odstavcem, kdy od prodejni ceny by se odecetly tyto naklady.
Pfi nasem vyzkumu nebudeme uvazovat transakéni ndklady spojené s nakupem a
prodejem, nebot’ jsou na rtiznych burzach rozlisné a dostavali bychom rozdilné hodnoty

pro rizné veliké transak¢ni naklady.

P-TC
r=—-
Po

1

9

kde:
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P je prodejni cena
Py je nakupni cena

TC jsou transak¢ni naklady spojené s nakupem a prodejem (Finance v praxi, 2017).
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4 Analyza kurzi vybranych kryptomén

4.1 Analyza korelace kryptomén pomoci korela¢niho koeficientu

Jako jeden z cili bakaldiské prace bylo zjistit, zda a jaka existuje korelace mezi
zminénymi kryptoménami. Existenci korelace budeme zjistovat pomoci ptislusného
korelac¢niho koeficientu, ktery vybereme podle struktury dat. Korelaci budeme zjistovat
na hodnotach procentudlniho mezitydenniho ristu, tyto hodnoty budou vypocteny a
zobrazeny v pfiloze A. Tyto hodnoty vypocteme ptirozenym logaritmem podilu hodnot
kryptomény na jednotlivych koncich tydne a vyndsobenim 100 pro ziskdni procent.
Ptirozen¢ho logaritmu vyuZzijeme z diivodu eliminace problému rlstu a poklesu ceny,
ktery se tyka zachyceni spravného rozdilu. Nyni si tento problém vysvétlime na kratkém
prikladu: Pokud hodnota akcie za jeden den ziska tfi procenta z pocate¢ni hodnoty 1000
K¢, jeji kone¢na hodnota bude 1030 K¢&. Ale pokud nésledujici den ta sama akcie ztrati
opét tfi celd procenta, jeji koncova hodnota bude 999,1 K¢, protoZe se ztrata tfi procent

pocitala z nové pocate¢ni hodnoty 1030 K¢.

Nejdiive si provedeme explora¢ni vyzkum dat. Z dat miZzeme poznat, ze se jedna o
spojité veliciny, protoze mohou nabyvat nespocetné mnoha hodnot v rozsahu <-100 %;
100 %>. Nyni musime zjistit, zda procentudlni hodnoty mezitydennich pfirtstkl
jednotlivych kryptomén maji normélni rozdéleni. K tomu pouzijeme program Statistica,
ve kterém zjistime normalitu dat pomoci Histogramu a Shapiro-Wilkova W test, kdy
hladinu vyznamnosti testu si zvolime pét procent (o = 0,05). VSechna data vloZime do
programu Statistica a poté ptes zalozku Statistiky, Zakladni statistiky, Popisné statistiky
a na karté¢ Normalita zaskrtneme Shapiro-Wilkiv W test a klikneme na Histogram. Dale
si také zobrazime pomoci krabicového grafu, zda maji data extrémni odlehlé¢ hodnoty.
Krabicovy graf vytvofime také v programu Statistica. Data v programu mame jiz
vloZena, pfepneme se na zalozku Grafy a zvolime krabicovy graf, vybereme proménné a
klikneme na OK. Program ndm vygeneruje piislusSny krabicovy graf, kde budou

vyznaceny odlehlé a extrémné odlehlé hodnoty, pokud existuji.

4.1.1 Exploraé¢ni vyzkum kryptomény Cardano

Nejdiive se podivame na histogram kryptomény Cardano. Na obrazku €. 5 vidime, Ze

hodnota Shapiro-Wilkova W testu je rovna hodnoté 0,00036, tedy mensi hodnota nez
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hladina vyznamnosti a = 0,05, tudiz normalitu dat zamitame. Dale si muZeme
vSimnout, ze hodnoty neodpovidaji Gaussovo kiivce. Ve stiedu frekvence hodnot
pfevySuje Gaussovu kiivku a v okoli stfedu naopak nedosahuje frekvence hodnot
pozadované trovné Gaussovy kiivky. Z tohoto muzeme také usoudit, ze data nemaji

normalni rozdéleni.

Obr. 5: Histogram kryptomény Cardano s p-hodnotou Shapiro-Wilkova W testu

Shapiro-Wilkav W test p-hodnota=0,00036
—— Gaussovo Kfivka
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Zdroj: CoinMarketCap Cardano, (n.d.), zpracovano autorem v programu Statistica 2022

Nyni se jeste¢ podivame na to, zda kryptoména Cardano mé extrémni odlehlé hodnoty.
Na obrazku €. 6 vidime, Ze kryptoména Cardano ma v hodnotach mezitydennich vynosi
jednu extrémni hodnotu a par odlehlych. Legenda ke krabicovému grafu se nachazi na
obrazku ¢. 6 v levém dolnim rohu, kde miZzeme vidét i hodnotu medianu a rozsah mezi

prvnim a tfetim kvantilem.
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Obr. 6: Krabicovy graf kryptomény Cardano
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Zdroj: CoinMarketCap Cardano, (n.d.), zpracovano autorem v programu Statistica 2022

4.1.2 Explora¢ni vyzkum kryptomény lota

Nejprve se opét podivame na histogram a p-hodnotu. Na obrazku ¢. 7 vidime, Ze p-
hodnota Shapiro-Wilkova W testu vychazi nulova, tedy normalitu dat opét zamitame,
protoze p-hodnota je mensi nez hladina vyznamnosti. Dale na obrazku ¢. 7 vidime
pfislusny histogram, ze kterého mizZeme usoudit, Ze data nemaji normalni rozdéleni,
protoze rozloZeni dat neodpovidd Gaussovo kfivce, ve stiedu frekvence hodnot opét
pfesahuje Gaussovu kiivku a na strandch grafu se vyskytuji hodnoty, které jsou Uplné

mimo Gaussovu kiivku. Tedy normalita dat neplati.

43



Obr. 7: Histogram kryptomény Iota s p-hodnotou Shapiro-Wilkova W testu

Shapiro-Wilkdv W test p-hodnota = 0,00000
—— Gaussova kfivka
80

70

60

50

40 t

Frekvence hodnot

30+

20+

10

0 — — | | | | —
-90 -80 -70 -60 -50 -40 -30 -20 10 0O 10 20 30 40 50 60 70 80 90
Hodnoty

Zdroj: CoinMarketCap Iota, (n.d.), zpracovano autorem v programu Statistica 2022

Na obrazku ¢. 8 je zobrazen krabicovy graf kryptomény lota, kde mizeme vidét, ze
mame tfi extrémni odlehlé hodnoty a n¢kolik odlehlych. Mizeme zde vidét 1 hodnotu

medianu, kterd je rovna hodnoté¢ 0,1351.

Obr. 8: Krabicovy graf kryptomény lota
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Zdroj: CoinMarketCap lota, (n.d.), zpracovano autorem v programu Statistica 2022
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4.1.3 Exploraéni vyzkum kryptomény Ethereum

Pfi pohledu na histogram na obrazku ¢. 9 vidime, Ze p-hodnota vychéazi opét nulova,
tedy normalitu dat zamitame. Také na histogramu vidime, Ze frekvence hodnot
neodpovidaji Gaussovo kfivce, ale vychyluji se spise do kladné ¢asti hodnot a ve stiedu

ktivku pfesahuji.

Obr. 9: Histogram kryptomény Ethereum s p-hodnotou Shapiro-Wilkova W testu

Shapiro-Wilkav W test p-hodnota =0,00000
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Zdroj: CoinMarketCap Ethereum, (n.d.), zpracovano autorem v programu Statistica 2022

Na obrazku ¢. 10 je zobrazen krabicovy graf kryptomény Ethereum, kde si miizeme
vS§imnout, Ze mame jednu extrémni hodnotu v dolni ¢asti hodnot, kde se také vyskytuji

ptevazné odlehlé hodnoty.
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Obr. 10: Krabicovy graf kryptomény Ethereum
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Zdroj: CoinMarketCap Ethereum, (n.d.), zpracovano autorem v programu Statistica 2022

4.1.4 Exploracni vyzkum kryptomény Bitcoin

Jako posledni se podivame na hodnoty u Bitcoinu. Jak se dalo o€ekavat, tak i hodnoty
mezitydenniho pfirGstku kryptomény Bitcoin nema normalni rozdé€leni. Na obrazku ¢.
11 vidime, Ze p-hodnota nevychazi nulova, ale rovna se hodnoté¢ 0,00005. Tato hodnota
je mensi neZ ndmi zvolend hladina vyznamnosti, a proto normalitu dat zamitame. Na
histogramu vidime, ze hodnoty neopisuji Gaussovu kiivku, kterou ve stfedu presahuji a

smérem do zapornych hodnot se vice vychyluji od Gaussovy kiivky.
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Obr. 11: Histogram kryptomény Bitcoin s p-hodnotou Shapiro-Wilkova W testu

Shapiro-Wilkav W test p-hodnot = 0,00005
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Zdroj: CoinMarketCap Bitcoin, (n.d.), zpracovano autorem v programu Statistica 2022

Jako posledni se podivame na krabicovy graf kryptomény Bitcoin, ktery je zobrazen na
obrazku ¢. 12. Vidime zde, Ze Bitcoin ma tfi odlehlé hodnoty mezitydennich vynost,
které jsou v dolni zdporné casti hodnot. Ddle si zde miizeme vSimnout i velkého

mnozstvi odlehlych hodnot.

Obr. 12: Krabicovy graf kryptomény Bitcoin
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Zdroj: CoinMarketCap Bitcoin, (n.d.), zpracovano autorem v programu Statistica 2022
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4.1.5 Vypocet korela¢niho koeficientu

Vzhledem k vysledkim exploracni analyzy jednotlivych kryptomén, kdy ndm vyslo, ze
zadna z kryptomén nema normalni rozd€leni mezitydennich piirastki a vSechny maji
minimaln¢ jednu extrémni odlehlou hodnotu a né¢kolik odlehlych hodnot, vyuzijeme pro
vypocet korelacniho koeficientu Spearmantiv korelacni koeficient. Spearmaniv
korela¢ni koeficient totiz nevyzaduje normalitu dat a je odolné&jsi vic¢i odlehlym
extrémnim hodnotdm. Vypocet Spearmanova korelacniho koeficientu nalezneme ve
Statistice v zalozce Statistiky -> Neparametrické testy -> Korelace. V tabulce €. 1
vidime vysledné hodnoty Spearmanova korelacniho koeficientu vypoctené pro vSechny

kombinace zkoumanych kryptomén.

Tab. 1: Vypocteny Spearmantv korela¢ni koeficient v programu Statistica

Cardano lota Ethereum Bitcoin

Cardano 1 0,715 0,671 0,610

lota 0,715 1 0,758 0,690

Ethereum 0,671 0,758 1 0,763
Bitcoin 0,610 0,690 0,763 1

Zdroj: CoinMarketCap Cardano, (n.d.), zpracovano autorem 2022
Zdroj: CoinMarketCap Iota, (n.d.), zpracovano autorem 2022
Zdroj: CoinMarketCap Ethereum, (n.d.), zpracovano autorem 2022
Zdroj: CoinMarketCap Bitcoin, (n.d.), zpracovano autorem 2022

V tabulce ¢. 1 vidime, Ze Zadna hodnota Spearmanova koeficientu neni zaporna, coz
znamend, Ze neexistuje nepiima zavislost mezi kryptoménami. Déle také v tabulce
vidime, ze se hodnoty spise pfiblizuji k jednicce vice nez k nule. Tudiz mizeme hovofit
o existenci pfimé monotdénni zavislosti mezi mezitydennimi hodnotami jednotlivych
kryptomén. Nejsilnéjsi monotdénni zavislost mizeme vidét vtabulce ¢. 1 mezi
Bitcoinem a kryptoménou Ethereum (v tabulce €. 1 vyznacené zeleng), kdy Spearmantiv
korela¢ni koeficient nabyva hodnoty 0,763. Naopak s hodnotou 0,610 vidime nejslabsi
linearni zavislost mezi Bitcoinem a kryptomé&nou Cardano (v tabulce ¢. 1 vyznacené

cerveng).

Na obrazku ¢. 13 je zobrazeno rozloZeni bodu nejsiln€js$i zavislosti mezi Ethereem a

Bitcoinem. Pro pfiklad rozloZeni bodi vyuZijeme linearni aproximacni pfimku, 1 kdyZz
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nevime, zda nejlepsi existujici zavislost je linedrni. Spearmantv korelacni koeficient
totiz popisuje pouze monotdnni zavislost, kterd muze byt linearni, ale také nemusi.
Ovsem na linearni pfimce je nejlépe vidét rozlozeni bodl, a proto ji vyuZzijeme.
Miuizeme zde vidét, ze body se v grafu pouze ptiblizuji k linedrni aproximacni pfimce,
coz znamena, ze nemuzeme hovofit o existenci pfimé imérnosti (¢im vétsi je hodnota
jedné veli¢iny, tim vétsi je hodnota druhé veli€iny), ale hovofime o pouhé zévislosti,
kdy s rostouci jednou hodnotou roste i druhd hodnota, ale nelze urcit o kolik. Na
obrazku je zvyraznéna linearni aproximacni spojnice pro priklad rozlozeni bodu okolo

aproximacni ptimky, avSak lepsi aproximacni spojnice nemusi byt linearni.

Obr. 13: Graf mezitydennich piiristka kryptomén Ethereum a Bitcoin
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Zdroj: CoinMarketCap Ethereum, (n.d.), zpracovano autorem v programu Statistica 2022

Zdroj: CoinMarketCap Bitcoin, (n.d.), zpracovano autorem v programu Statistica 2022

Na obrazku €. 14 je zobrazeno rozlozZeni bodii nejslabsi zavislosti mezi kryptoménami
Bitcoin a Cardano. Zde si opét mizeme povSimnout kumulujicich se bodli okolo
linearni ptimky. OvSem v porovnani s obrazkem €. 14 vidime, Ze jednotlivé body jsou
vice vzdalené od piimky. To je zpisobené tim, Ze zde existuje slabsi zavislost mezi
kryptomé&nami Cardano a Bitcoin neZ mezi kryptoménami Ethereum a Bitcoin, coZ nam
také vySlo pfi vypoctu Spearmanova korelacniho koeficientu, kde hodnota mezi
Bitcoinem a kryptoménou Ethereum byla rovna r = 0,763 a u Bitcoinu s Cardanem
pouze r = 0,610. Opét je na obrazku zobrazena linedrni aproximacni spojnice, pro

zobrazeni piikladu rozloZeni bodil pfi slabsi korelaci nevime, zda existencni zavislost je
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popsand linearni pifimkou. Druhem nejlepsi aproximacni spojnice se zabyva regresni

analyza.

Obr. 14: Graf mezitydennich piirastka kryptomén Cardano a Bitcoin
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Zdroj: CoinMarketCap Cardano, (n.d.), zpracovano autorem v programu Statistica2022

Zdroj: CoinMarketCap Bitcoin, (n.d.), zpracovano autorem v programu Statistica 2022

4.2 Vypocet historické volatility jednotlivych kryptomén

Nyni se podivame na historickou volatilitu jednotlivych kryptomén. V této praci bude
vypoctena volatilita u kazdé kryptomény za obdobi ¢tyt let, za kazdy rok samostatné a
poté za obdobi tii mésicti v prubéhu ctyi let, kdy hodnoty budou anualizované na
obdobi jednoho roku. Volatilita bude vypoctena nad logaritmovanymi tydennimi
zménami. Divod prace s logaritmovanymi tydennimi zménami byl jiz vysvétlen pfi
vypoctu korelace. Zlogaritmované mezitydenni zmény pfirozenym logaritmem jiz

mame vypoctené v piiloze A.

Volatilitu budeme pocitat stydennimi hodnotami a nasledné pomoci anualizace
vyjadiime Ctyfletou volatilitu a ro¢ni volatilitu k poslednimu zkoumanému datu, ktery je
stanoven na 26. 12. 2021. Pfi pocitani volatility z obdobi tfi mésicti bude také volatilita
piepoctena na rocni pomoci anualizace. Vypoctena ro¢ni volatilita z obdobi tfi mésict
jednotlivych kryptomén bude zobrazena v grafu, ktery nasledné popiSeme. Budeme
vypocitavat standardni odchylku za sledované obdobi. V nasem ptipadé budeme pocitat
smérodatnou odchylku z 207 hodnot pii vypoctu volatility za sledované obdobi Ctyf let,

13 hodnot pifi vypoctu ze tii mésici a 52 hodnot pii vypoctu volatility za jednotlivé
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roky. Posledni hodnota vyuzivdna ve vzorci, jenz je pocet obdobi vroce, slouzi
k prevedeni volatility na anualizovanou hodnotu. Nejdiive u kazdé kryptomény
vypocitame roc¢ni a Ctyiro¢ni volatilitu, a poté vypocteme ro¢ni volatilitu z obdobi tii

mésict u vSech kryptomén a porovname ji v grafu.

4.2.1 Vypocet ro¢nich a ¢tyrletych volatilit a srovnani s indexem S&P500

Postup vypoctu dle vzorce si blize popiSeme na kryptoméné Cardano. PopisSeme zde i
postup, ktery bude vyuzivan v této praci, a to jak vypocitat volatilitu v Excelu. Pri

vypoctu bereme v tvahu, Ze jiz mame vypoctené logaritmické vynosy.

Nejdiive si vypocteme standardni odchylku zlogaritmovanych vynost. K tomu budeme

pottebovat vyjadiit primér vynost za dané obdobi dosazenim do nésledujiciho vzorce:

n
R = Zi=fRi

n

Poté¢ dosadime do vzorce rozptylu a vypocitdme rozptyl. Volatilita se bere jako
smérodatnd odchylka, ne rozptyl, a proto musime vypocitany rozptyl jesté odmocnit.
Poslednim krokem je anualizace volatility. Anualizace neni nutnym krokem, ale jelikoz
chceme ro¢ni volatilitu, budeme ji vzdy provadét. Pocitame s tydennimi daty,
dostavame tedy tydenni volatilitu, a nyni ji musime pfevést na nami poZzadované obdobi
tim, Ze ji vynasobime druhou odmocninou poctem tydnd, které ndm vstupuji do obdobi.
Nejcastéji se u volatility provadi anualizace na rok, kdy pocet obdobi vstupujicich do
vypoctu anualizované volatility je 252 dni, kdyz se pocitd s dennimi daty. Pocet 252 dni
neni nahodny, nybrz se jednd o pocet obchodovatelnych dnii v roce na burzach.
V pfipadé kryptomén by se jednalo o celkovy pocet dni vroce, protoZze se daji
obchodovat kazdy den po cely rok. My pocitdme s tydennimi daty, proto bereme 52

vstupnich obdobi za rok.

Existuje i mnohem jednodussi zptisob, a tim je pocitani smérodatné odchylky v néjakém
softwaru k tomu ureném. Vypocet smérodatné odchylky umoznuje napiiklad program
Statistica, ale také lze snadno vypocitat v Excelu. Nyni si ukdzeme postup vypoctu
v Excelu. Jednd se o velmi jednoduchy postup. Excel totiz disponuje funkci
SMODCH.VYBER(), ktera vypogita smérodatnou odchylku zvybrané oblasti. Na
obrazku ¢. 15 vidime v sloupci A datum ziskani dané hodnoty, ve sloupci B vidime
danou hodnotu a ve sloupci C vidime vypocitanou logaritmickou vynosnost mezi tydny.

V bunice D3 je vidét pouziti funkce pro vypocet smérodatné odchylky. Tento vypocet
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slouzi k vypocteni tydenni volatility z obdobi ¢tyt let, coz odpovida 207 obdobi, ze

kterych pocitdme smérodatnou odchylku.

Obr. 15: Vypocet smerodatné odchylky v Excelu

»
fm)
=7
i
i)

[

SUMA

@~ oUW =

v i X~/ fx =SMODCH.VYBER(C3:C209)
A B C D
Cardano Tydenni volatilita

Datum Hodnota Zména %

26.12.2021 1,46 15,69 =SMODCH.VYBER(C3:C209)
19.12.2021 1,24 -7,92

12.12.2021 1,35 -2,26

05.12.2021 1,38 -14,48

28.11.2021 1,59 -14,41

21.11.2021 1,84 -10,37

14.11.2021 2,04 0,93

07.11.2021 2,02 2,85

31.10.2021 1,97 -7,75

24.10.2021 2,12 -1,57

17.10.2021 2,16 -1,85

10.10.2021 2,20 -2,50

03.10.2021 2,25 1,99

26.09.2021 2,21 -3,29

19.09.2021 2,28 -12,33

12.09.2021 2,58 -12,00

05.09.2021 2,91 1,90

29.08.2021 2,86 511

22.08.2021 2,71 22,40

15.08.2021 2,17 41,82

08.08.2021 1,43 8,02

01.08.2021 1,32 7,01

25.07.2021 1,23 3,72

18.07.2021 1,18 -13,01

11.07.2021 1,35 -7,85

Zdroj: CoinMarketCap Cardano, (n.d.), zpracovano autorem v programu Excel 2022

Nyni mame tydenni hodnotu volatility, kterou musime je$té anualizovat. CoZ udélame

vynasobenim odmocniny poctu sledovanych obdobi za tyfi roky, v naSem ptipad¢ se

jedna o odmocninu z ¢isla 207. Tento postup je zobrazen na obrazku €. 16.
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Obr. 16: Vypocet Ctytleté anualizované volatility pomoci Excelu

SUMA ~ i X~/ fx =D3*ODMOCNINA(POCET(C3:C209))
» A B C D E
1 Cardano Tydenni volatilita Anualizovana étyfletd volatilita
2 Datum Hodnota Zména %
= | 3 26.12.2021 1,46 15,69 16,88 =D3*ODMOCNINA(POCET(C3:C209))
4 19.12.2021 1,24 -7,92
5 | 5 12.12.2021 1,35 -2,26
6 05.12.2021 1,38 -14,48
D 7 28.11.2021 1,59 -14,41
a 8 21.11.2021 1,84 -10,37
9 14.11.2021 2,04 0,93
10 07.11.2021 2,02 2,85
11 31.10.2021 1,97 -7,75
12 24.10.2021 2,12 -1,57
13 17.10.2021 2,16 -1,85
14 10.10.2021 2,20 -2,50
15 03.10.2021 2,25 1,99
16 26.09.2021 2,21 -3,29
17 19.09.2021 2,28 -12,33
18 12.09.2021 2,58 -12,00
19 05.09.2021 2,91 1,90
20 29.08.2021 2,86 5,11
21 22.08.2021 2,71 22,40
22 15.08.2021 2,17 41,82
23 08.08.2021 1,43 8,02
24 01.08.2021 1,32 7,01
25 25.07.2021 1,23 3,72
Lﬂ 26 18.07.2021 1,18 -13,01
27 11.07.2021 1.35 -7.85

Zdroj: CoinMarketCap Cardano, (n.d.), zpracovano autorem v programu Excel 2022

K poslednimu dni ndm vychazi anualizovana volatilita 242,86. Pii vypoctu ro¢ni
volatility k poslednimu dni v roce zvolime vstupni obdobi jednoho roku (52 vstupnich
hodnot v rocich 2019-2021 a 51 hodnot v roce 2018) a v poslednim kroku pfi anualizaci
nebudeme pocitat pocet tydnli za Ctyfi roky, ale vezmeme pocet tydnli v roce. Pocet
tydnli v roce mizeme snadno vypocitat pomoci Excelovské funkce COUNTIF(), kdy
tato funkce vraci pocet hodnot vyhovujici ur¢ité podmince. Ukadzka pouziti na obrazku
¢. 17. Tento postup provedeme u vSech pozorovanych kryptomén. Vysledky

vypoctenych volatilit za urcité obdobi u danych kryptomén jsou zobrazeny v tabulce

¢.2.
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Obr. 17: Vypocet ro¢ni volatility pomoci Excelu s vyuzitim funkce COUNTIF()

SUMA v X
» A
1
2 Datum
1= 3 26.12.2021
4 19.12.2021
=] 12.12.2021
6 05.12.2021
HE | 28.11.2021
2 8 21.11.2021
9 14.11.2021
10 07.11.2021
11 31.10.2021
12 24.10.2021
13 17.10.2021
14 10.10.2021
15 03.10.2021
16 26.09.2021
17 19.09.2021
18 12.09.2021
19 05.09.2021
20 29.08.2021
21 22.08.2021
22 15.08.2021
23 08.08.2021
24 01.08.2021
25 25.07.2021
K 26 18.07.2021
27 11.07.2021

v fr
B C D
Cardano
Hodnota Zména %

1,46 15,69
1,24 7,92
1,35 -2,26
1,38  -14,48
1,59 -14,41
1,84  -10,37
2,04 0,93
2,02 2,85
1,97 7,75
2,12 1,57
2,16 -1,85
2,20 -2,50
2,25 1,99
2,21 -3,29
228  -12,33
2,58 -12,00
2,91 1,90
2,86 5,11
2,71 22,40
2,17 41,82
1,43 8,02
1,32 7,01
1,23 3,72
1,18 -13,01
1,35 -7,85

=D3*ODMOCNINA(COUNTIFS(A3:A210;">=1.1.2021";A3:A210;"<=31.12.2021"))

E

F

Tydenni volatilita Anualizovana volatilita

G H

18,77 =D3*ODMOCNINA(COUNTIFS(A3:A210;">=1.1.2021";A3:A210;"<=31.12.2021"))

Zdroj: CoinMarketCap Cardano, (n.d.), zpracovano autorem v programu Excel 2022

Tab. 2 Hodnoty volatility za dané ¢asové intervaly

Kryptomény/Obdobi Roky Rok 2018 Rok 2019 Rok 2020 Rok 2021
2018-2021
Cardano 242,86 144,35 84,06 103,07 135,32
Iota 246,18 136,76 76,25 88,82 166,43
Ethereum 204,13 122,99 81,92 84,05 108,28
Bitcoin 153,54 89,41 65,31 66,01 81,38
S&P 500 26,34 17,04 12,59 34,69 13,17

Zdroj: CoinMarketCap Cardano, (n.d.), zpracovano autorem 2022

Zdroj: CoinMarketCap Iota, (n.d.), zpracovano autorem 2022

Zdroj: CoinMarketCap Ethereum, (n.d.), zpracovano autorem 2022

Zdroj: CoinMarketCap Bitcoin, (n.d.), zpracovano autorem 2022

Zdroj: S&P Dow Jones Indices 2022

Vychazi nam velmi vysoké hodnoty volatility za jednotlivd obdobi. To znamena, ze

vSechny zkoumané kryptomény v uplynulych letech byly velice volatilni. Proto mizeme

fict, ze hodnoty kurzi zkoumanych kryptomén se velmi rychle a vyrazné pohybovaly.
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Z tabulky ¢. 2 vidime, Ze nejméné volatilni za obdobi Ctyf let je Bitcoin s hodnotou
153,54, zatimco nejvice volatilni za obdobi 2018-2021 je kryptoména lota, kterda ma
hodnotu volatility vétsi o piiblizné 4 body nez Cardano, a to 246,18. Dale nejvice
volatilni v jednotlivych letech byla kryptoména Iota, kdy jeji hodnota dosahla v roce
2021 hodnoty 166,43 a nejméné volatilni byl naopak v roce 2019 Bitcoin s hodnotou
65,31.

Nyni se podivame na porovnani se zndmym indexem S&P 500, ktery odrazi vynosnost
500 nejvétsich akciovych spolecnosti obchodujicich na americkych burzach. S timto
indexem se nej¢astéji porovnavaji vsechny vypocty vynosd, a proto si na ném ukazeme
porovnani volatility. S&P Dow Jones Indices na svém webu uvadi, ze volatilita indexu
S&P 500 nabyvala hodnot koncem jednotlivych rokt, které jsou zobrazené v poslednim
fadku tabulky ¢. 2. Pfi pohledu na posledni fadek tabulky ¢. 2 vidime, Zze nejvyssi
volatilitu index S&P 500 nabyval v roce 2020 a to 34,69 bodd, to je o 30,62 bodu mensi

vvvvvvvv

cvwvr

S&P 500 vroce 2019 je piiblizné pétkrat mensi neZ nejnizSi hodnota volatility
kryptomény Bitcoin v tom samém roce. Oproti tomu nejvétsi volatilita indexu S&P 500
vroce 2020 je pfiblizn€é pétkrat mensi nez nejvetsi hodnota volatility kryptomény
Cardano v roce 2021. Kdyz budeme porovnavat volatilitu Bitcoinu s indexem S&P 500
za obdobi 2018-2021, vidime, Ze i pfes to, Ze se jednd o nejméné volatilni kryptoménu
je stale hodnota volatility 5,83krat vétsi nez u indexu. A pii srovnani nejvice volatilni
kryptomény Iota s indexem S&P 500 je hodnota volatility dané kryptomény 9,35krat
vetsi nez hodnota volatility indexu. Z téchto hodnot vidime, ze volatilita kryptomén je

opravdu vysoka (S&P Dow Jones Indices, 2022).

4.2.2 Vypocet volatility za tFimési¢ni obdobi

Pii vypoctu tfimési¢ni volatility zvolime vstupni obdobi pro vypocet smérodatné
odchylky rovné 13 hodnotdm a pocet obdobi za rok slouzici pro anualizaci bude roven
52 hodnotam (poctu tydnl za rok). Vypoctené¢ hodnoty budou soucasti ptilohy A. Na
obrazku €. 18 vidime zobrazené hodnoty ve spojnicovém grafu. Podrobné&jsi graf

s intervalem legendy na ose x roven jednomu meésici je k dispozici v ptiloze B.
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Obr. 18: Graf volatility kryptomén vypocteny za tfi mésice
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Zdroj: CoinMarketCap Cardano, (n.d.), zpracovano autorem v programu Excel 2022
Zdroj: CoinMarketCap lota, (n.d.), zpracovano autorem v programu Excel 2022
Zdroj: CoinMarketCap Ethereum, (n.d.), zpracovano autorem v programu Excel 2022

Zdroj: CoinMarketCap Bitcoin, (n.d.), zpracovano autorem v programu Excel 2022

Na obréazku €. 18 vidime graf tfimé&sicnich hodnot volatility. Mizeme si v§imnout, ze
kryptoména Bitcoin nabyva v téméf celém obdobi minimalni hodnoty. Oproti tomu
kryptomény Cardano a lota nabyvaji nejvysSich hodnot a Ethereum se pohybuje n¢kde
uprostied s obasnymi vykyvy. Dale si miizeme vSimnout, ze na zacatku sledovaného
obdobi volatilita kryptomén byla na vysoké urovni a zacala klesat az do konce roku
2018, kdy hodnoty volatilit opét stouply, ale zacatkem druhého kvartdlu roku 2019
klesly na niz$i hodnotu, neZ byly koncem roku 2018. Poté hodnota volatility pfevazné
stagnovala, krom¢& jednoho vys$siho vykyvu v obdobi mezi tfetim a sedmym mésicem
roku 2020 az do zacatku roku 2021. Zacatkem posledniho roku volatilita opét zacala
stoupat, kdy na pomezi patého a Sest¢tho mésice roku 2021 nabyvala svych maxim a

poté do konce roku 2021 klesala.

MiZeme si také na obrazku €. 18 povSimnout, Ze volatility jednotlivych kryptomén maji
mezi sebou ur€itou monotonni zavislost, kdy s klesajici hodnotou volatility jedné
kryptomény klesaji i ostatni a naopak. Existuji 1 ptipady, kdy se tato zavislost projevuje
az v delSim casovém intervalu a v kratkych miZeme sledovat odliSnosti. Napiiklad

v ¢asovém intervalu pfiblizné od Sest¢tho mésice roku 2020 pfiblizné do desatého
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meésice roku 2020 volatilita kryptomény Bitcoin klesala, na rozdil od ostatnich, které

stoupaly.

4.3 Vynosnost kryptomén v riaznych ¢asovych intervalech

Vynosnost kryptomén budeme pocitat v riznych Casovych intervalech a poté pomoci
klouzavého okna s Sitkou dvaceti Sesti tydnu. Jako prvni si vyjadiime vynosnost
kryptomén za celkové sledované obdobi Ctyf let. Poté si vynosnost vypocteme za
jednotlivé roky. A nakonec vyuzijeme klouzavé okénko s délkou intervalu pil roku (26
tydnll), které budeme posouvat po kvartdlu (13 tydnech) a vypocteme vynosy

v procentech za dané obdobi.

4.3.1 Vynosnost v jednotlivych rocich a ¢tyfrlety vynos

V tabulce ¢. 3 mlzeme vidét vynosnost jednotlivych kryptomén za urcité obdobi.
Miuzeme si vSimnout, Ze v roce 2018 vSechny kryptomény ztracely nckolik desitek
procent. Tento trend klesajicich vynost pokracoval i v roce 2019 u vSech sledovanych
kryptomén, kromé jedné. Zaporné procentudlni hodnoty vynosi se nicméné zacCaly
sniZovat oproti pfedchozimu roku, ale 1 tak ¢isla ziistala v zapornych hodnotach. Bitcoin
jako jediny v roce 2019 pfipisoval vynosy v fadech desitkach procent. V nasledujicim
roku 2020 byla vynosnost vSech sledovanych kryptomén ziskova. Iota jako jedina
z kryptomén piipisovala desitky procent, ostatni dokonce stovky. Nejvetsi vynosnost,
rovnych 400,92 % za rok 2020, doséhla kryptoména Ethereum. Posledni sledovany rok
opét u vSech kryptomén vynosnost rostla. Bitcoin mél v roce 2021 vynosnost pouze
54,99 procent, oproti tomu ostatni mény mely vynosnost v fadu stovek procent. Nejvetsi
vynosnost v tomto roce méla ména Cardano, kterd méla vynosnost 610,28 %, coz je

také nejvetsi vynosnost za jednotlivé roky.

Tab. 3: Hodnoty vynosii v procentech za urcita obdobi

Kryptomény/Obdobi | 2018-2021 | 2018 2019 2020 2021
Cardano 44,37 % -95,71 % -30,40 % 344,75 % 610,28 %
Iota -65,84 % -91,14 % -55,76 % 72,25 % 349,25 %
Ethereum 252,71 % -87,87 % -14,57 % 400,92 % 252,71 %
Bitcoin 208,35 % -76,54 % 82,08 % 254,49 % 54,99 %

Zdroj: CoinMarketCap Cardano, (n.d.), zpracovano autorem 2022
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Zdroj: CoinMarketCap Iota, (n.d.), zpracovano autorem 2022
Zdroj: CoinMarketCap Ethereum, (n.d.), zpracovano autorem 2022

Zdroj: CoinMarketCap Bitcoin, (n.d.), zpracovano autorem 2022

Za sledované obdobi Ctyf let dosahovala nejvétsi vynosnost kryptoména Ethereum,
ktera méla vynosnost 252,71 %. Hned po mén¢ Ethereum nésledoval Bitcoin, ktery mél
vynosnost 208,35 %. Posledni kryptoménou s kladnou vynosnosti byla ména Cardano, u
které byla vynosnost v fadu desitek procent (44,37 %). Jako jedind ztratova ména se
zapornou vynosnosti je kryptoména lota, ktera za sledované obdobi Ctyf let méla

vynosnost -65,84 %. Tyto udaje mizeme vidét také v tabulce €. 3.

4.3.2 Vynosnost v ¢asovém intervalu pil roku

Nyni se podivime na vynosnost pomoci klouzavého okna s délkou intervalu pil roku,
ktery budeme posouvat o jedno kvartalni obdobi. V tab. ¢. 4 vidime v prvnim sloupci
rok a v druhém sloupci kvartalni obdobi. Tyto dva sloupce ndm vymezuji Casovy
interval, pro ktery byl pocitan vynos danych kryptomén. Q1Q2 nam ftikd, ze vynosnost
jsme spocitali za prvni a druhy kvartal (data vyskytujici se od 1.1.-30.6), znak Q2Q3
zastupuje obdobi druhého a tietiho kvartalu (data vyskytujici se od 1.7. do 31.9) a tak
dale.

V tabulce €. 4 jsou uvedeny vypocitané hodnoty za jednotlivé obdobi. Z tabulky je
patrné, Ze nejlepSi obdobi na ptilro¢ni investici do jakékoliv kryptomény byl pielom
roku 2020 a 2021 (ndkup zacatkem cCtvrteho kvartdlu roku 2020 a prodej koncem
prvniho kvartalu roku 2021), v tabulce oznafeno zelené. V tomto obdobi dosahovaly
kryptomény velkych vynost. Nejvétsi vynosnost méla kryptoména Cardano, kterd méla
vynosnost 1136,27 %, zatimco ostatni kryptomény méli stovky procent (pfesné hodnoty
vidime v tabulce). Oproti tomu si mizeme v tabulce vSimnout hodnot v poslednim
fadku, které jsou Cervené¢ zvyraznény. V tomto obdobi prvnich dvou kvartalech roku
2018 dosahovaly kryptomény Cardano, Iota a Bitcoin nejhorsi vynosnosti, kdy vSechny
tii kryptomény mély zépornou vynosnost. Nejhlife vySla vynosnost u kryptomény
Cardano, ktera méla vynosnost -85,90 %. Ethereum jako jedind kryptoména v tomto
obdobi nedosahovala nejvétsi zaznamenané zaporné vynosnosti, kterou kryptoména
méla o ptl roku déle, a to v obdobi tfetitho a ¢tvrtého kvartalu téhoz roku, kdy méla

zapornou vynosnost -71,41 % (hodnota zvyraznéna cerven¢).
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Tab. 4: Hodnoty vynosii kryptomén v procentech za urcité ¢asové obdobi

Rok Kvartalni obdobi Cardano Iota Ethereum Bitcoin
2021 Q3Q4 -0,15 64,71 75,19 43,99
2021 Q2Q3 85,37 -26,81 46,30 -26,46
2021 Q1Q2 551,33 157,37 102,86 5,70
2020/2021 Q40Q1 1136,27 415,39 379,71 424,39
2020 Q3Q4 57,23 26,30 199,85 189,54
2020 Q2QQ 216,49 73,64 149,01 58,67
2020 Q1Q2 131,54 20,89 65,36 23,37
201972020 Q401 -28,16 -51,05 -27,43 -25,86
2019 Q3Q4 -57,13 -57,61 -55,92 -35,18
2019 Q2Q3 -58,57 -27,65 -2,31 55,88
2019 Q1Q2 66,66 2,94 84,28 165,35
2018/2019 Q401 -17,61 -46,25 -37,42 -37,82
2018 Q3Q4 -70,23 -66,70
2018 Q2Q3 -45,60 -44.48
2018 Q1Q2

Zdroj: CoinMarketCap Cardano, (n.d.), zpracovano autorem 2022

Zdroj: CoinMarketCap Iota, (n.d.), zpracovano autorem 2022

Zdroj: CoinMarketCap Ethereum, (n.d.), zpracovano autorem 2022

Zdroj: CoinMarketCap Bitcoin, (n.d.), zpracovano autorem 2022

V tabulce ¢. 4 si také muzeme vSimnout prokazané zavislosti mezi kryptoménami.

Zejména mezi kryptoménou Ethereum a Bitcoinem, kdy mezi jednotlivymi ¢asovymi

intervaly maji stejnou tendenci zmény vynosnosti, kdy jednotlivé vynosnosti spole¢né

klesaji ¢i rostou. Dale také stoji za zminku okolnost, Ze kryptomény v roce 2020 mély

vSechny kladné vynosnosti po dobu celého roku, oproti tomu v roce 2018 se naopak

Zadna z kryptomeén nedostala ze zapornych hodnot vynosnosti.
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5 Zavér

Kryptomény nemaji oficialné¢ uznavanou definici. I pies to, Ze neexistuje oficidlni
definice kryptomén, zacind se o tuto oblast zajimat ¢im dal tim vice lidi. Nekteti vidi
v kryptoménovém svéteé moznost vysokého a rychlého zisku a jini moznou

technologickou budoucnost.

Ptesto, Zze se o kryptoménach mluvi az v poslednich deseti letech, technické zaklady
existovaly jiz pocatkem 80. let. Prvni kryptoména nazyvana Bitcoin vznikd az v roce
2009 a pfichazi snovou prulomovou technologii nazyvanou blockchain. Na této
technologii je zalozena vétSina dneSnich kryptomén, ale tato technologie ma potencial i
mimo oblast kryptomén. Blockchain umoziuje uskuteciiovat transakce bez nutnosti
centralniho orgénu. Jedna se o urcitou decentralizovanou databazi, kterd uchovava rizné

zaznamy ve vSech uzlech sité, a tim se stdva odolnou viuci pokustim o podvrh transakei.

V blockchainu neni centralni institut, misto ného jeho Cinnosti zastavaji tzv. tézafi.
Té&zati maji na starosti ovéfovani transakci, kdy za ovéfeni transakce jsou odménovani
v podobé€ minci. Jsou zndmé dva systémy téZeni — dikaz praci a diikaz podilem. TéZeni

kryptomén vyzaduje urcité technické zatizeni dle danych kryptomeén.

Z Bitcoinu, jakoZto prvni kryptomény, vychazi i1 vétSina ostatnich kryptomén, které se
snazi riznymi zpiisoby fesit nedokonalosti Bitcoinu, a tim se od né&j odliSuji. Ethereum
pfiSlo s podporou chytrych kontraktli a decentralizovanych aplikaci. Iota se naopak
zaméfila na problém Skdlovatelnosti, ktery se snazi vyfteSit kvili hardwarovym
omezenim IoT zatfizeni. Cardano je zaloZeno na recenzovanych dokumentech a snazi se
vyfesit tfi zadkladni problémy kryptomén — Skélovatelnost, interoperabilitu a

udrzitelnost.

Pti pohledu na korelaci vybranych kryptomén je patrné, ze zkoumané kryptomény spolu
vzajemn¢ uzce koreluji. Mezi kryptoménami byla prokazana existence silné piimé
monotonni zavislosti. Nejsilnéjsi zavislost byla prokdzana mezi Bitcoinem a Ethereem,
kde se korelacni koeficient nejvice pfiblizoval k jedné. Nejslabsi korelace je mezi
kryptoménou Cardano a Bitcoinem, kde korela¢ni koeficient nedosahoval ani hodnot

odpovidajicich stfedni sile zavislosti, pofad se vSak jedna o silnou zavislost.

Ve srovnani sindexem S&P 500 z hlediska volatility zkoumané kryptomény

dosahovaly nékolikandsobné vétSich hodnot. V jednotlivych letech od roku 2018 do

60



roku 2021 byla volatilita indexu S&P 500 vzdy nékolikandsobné¢ mensi nez u
kryptomén.

Z hlediska volatility v jednotlivych letech dosahoval Bitcoin jakoZto nejznaméjsi

cvwvr

dosahovaly nejvyssich hodnot volatility.

Jak bylo prokazéano, kryptomény jsou velmi volatilnim sektorem, a proto zde miizeme
pozorovat velkou variabilitu vynost, kdy jeden rok vynosnost investic byla desitky
procent ztratovd a hned nasledujici rok vynosnost té samé kryptomény dosahovala
stovky procent zisku. Nejvetsi vynosnosti za zkoumané obdobi dosahovaly kryptomény
vroce 2021, kdy vSechny pripsaly desitky az stovky procent. Oproti tomu nejhorsi
vynosnost dosahovaly v roce 2018, kdy vSechny kryptomény ztracely desitky procent.

Pti pohledu na vynosnost pomoci klouzavého okna s délkou intervalu pul roku, ktery
kryptomény vroce 2018 v obdobi prvniho a ctvrtého kvartalu. Zatimco nejveétsi
vynosnost dosahovaly kryptomény za obdobi od ¢tvrtého kvartalu roku 2020 do prvniho
kvartalu roku 2021. V tomto obdobi kryptoména Cardano dosdhla vynosnosti pies tisic

procent. I po cely rok 2021 kryptomény dosahovaly kladnych vynost.
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Piiloha A: Hodnoty kryptomén a z nich vypoc¢itana data

Cardano
Datum Hodnota Logatitmované Volavtil’ita 3 Anualizoo.vanzi
zmény [%] mésice) volatilita

26.12.2021 1,46 15,69 7,80 56,24

19.12.2021 1,24 -7,92 5,95 42,93

12.12.2021 1,35 -2,26 6,19 44,64

05.12.2021 1,38 -14,48 6,45 46,53

28.11.2021 1,59 -14,41 6,41 46,22

21.11.2021 1,84 -10,37 8,82 63,61

14.11.2021 2,04 0,93 14,09 101,61
07.11.2021 2,02 2,85 14,15 102,07
31.10.2021 1,97 -7,75 14,19 102,35
24.10.2021 2,12 -1,57 13,83 99,73

17.10.2021 2,16 -1,85 14,52 104,68
10.10.2021 2,20 -2,50 14,77 106,49
03.10.2021 2,25 1,99 14,76 106,42
26.09.2021 2,21 -3,29 15,02 108,33
19.09.2021 2,28 -12,33 15,26 110,07
12.09.2021 2,58 -12,00 14,94 107,77
05.09.2021 2,91 1,90 14,31 103,20
29.08.2021 2,86 5,11 14,70 105,99
22.08.2021 2,71 22,40 21,96 158,32
15.08.2021 2,17 41,82 22,29 160,74
08.08.2021 1,43 8,02 20,70 149,24
01.08.2021 1,32 7,01 21,26 153,29
25.07.2021 1,23 3,72 21,67 156,24
18.07.2021 1,18 -13,01 21,64 156,04
11.07.2021 1,35 -7,85 21,39 154,24
04.07.2021 1,46 8,81 21,25 153,20
27.06.2021 1,34 -6,80 21,14 152,45
20.06.2021 1,43 -8,65 21,20 152,88
13.06.2021 1,56 -7,41 21,13 152,39
06.06.2021 1,68 6,20 21,46 154,72
30.05.2021 1,58 17,40 21,83 157,43
23.05.2021 1,33 -55,51 22,40 161,50
16.05.2021 2,31 26,56 15,38 110,93
09.05.2021 1,77 28,85 21,21 152,93
02.05.2021 1,33 19,82 20,91 150,79
25.04.2021 1,09 -15,88 21,12 152,29
18.04.2021 1,28 0,69 20,30 146,39
11.04.2021 1,27 6,13 21,53 155,27
04.04.2021 1,19 0,02 21,80 157,22
28.03.2021 1,19 0,17 22,09 159,26
21.03.2021 1,19 11,58 21,88 157,80
14.03.2021 1,06 -6,77 22,39 161,43
07.03.2021 1,13 -14,34 22,25 160,47




Cardano

Datum Hodnota Logan:itmované Volavtil’ita a3 Anualizoo.vanzi
zmény [%] mésice) volatilita
28.02.2021 1,31 17,28 20,74 149,59
21.02.2021 1,10 26,02 21,48 154,86
14.02.2021 0,85 24,62 22,14 159,64
07.02.2021 0,66 65,39 22,01 158,73
31.01.2021 0,34 -2,57 16,88 121,73
24.01.2021 0,35 -7,08 16,81 121,19
17.01.2021 0,38 21,98 16,37 118,05
10.01.2021 0,30 39,70 15,95 115,03
03.01.2021 0,20 28,33 13,44 96,95
27.12.2020 0,15 -4,78 11,91 85,89
20.12.2020 0,16 5,08 11,98 86,36
13.12.2020 0,15 -3,13 11,98 86,39
06.12.2020 0,16 -4,78 13,90 100,26
29.11.2020 0,17 14,08 13,86 99,94
22.11.2020 0,14 36,46 13,97 100,74
15.11.2020 0,10 -5,88 9,34 67,39
08.11.2020 0,11 8,23 9,74 70,21
01.11.2020 0,10 -7,98 9,56 68,93
25.10.2020 0,11 -0,97 10,93 78,80
18.10.2020 0,11 0,79 10,93 78,84
11.10.2020 0,11 10,05 13,07 94,24
04.10.2020 0,10 -5,00 13,87 100,03
27.09.2020 0,10 12,45 13,75 99,18
20.09.2020 0,09 -5,89 13,41 96,73
13.09.2020 0,09 1,91 13,76 99,25
06.09.2020 0,09 -23,27 14,31 103,22
30.08.2020 0,12 -3,48 14,91 107,53
23.08.2020 0,12 -13,00 14,71 106,09
16.08.2020 0,14 -4,78 13,64 98,36
09.08.2020 0,15 8,43 13,50 97,34
02.08.2020 0,13 -10,38 13,50 97,36
26.07.2020 0,15 18,00 13,16 94,89
19.07.2020 0,12 -2,45 13,00 93,75
12.07.2020 0,13 25,54 12,62 90,99
05.07.2020 0,10 20,02 11,83 85,28
28.06.2020 0,08 2,41 11,43 82,43
21.06.2020 0,08 2,23 11,54 83,23
14.06.2020 0,08 -12,14 18,58 133,96
07.06.2020 0,09 15,31 18,23 131,46
31.05.2020 0,07 34,53 20,00 144,23
24.05.2020 0,05 2,50 17,58 126,74
17.05.2020 0,05 7,41 17,56 126,63
10.05.2020 0,05 -2,59 17,69 127,54
03.05.2020 0,05 6,44 18,75 135,24
26.04.2020 0,05 24,76 18,74 135,17




Cardano

Datum Hodnota Logan:itmované Volavtil’ita a3 Anualizoo.vanzi
zmény [%] mésice) volatilita
19.04.2020 0,04 5,78 17,70 127,66
12.04.2020 0,03 5,48 17,78 128,22
05.04.2020 0,03 12,48 17,71 127,73
29.03.2020 0,03 4,19 17,32 124,87
22.03.2020 0,03 -0,11 17,28 124,60
15.03.2020 0,03 -46,77 17,30 124,74
08.03.2020 0,04 -5,92 11,75 84,70
01.03.2020 0,05 -29,20 11,87 85,58
23.02.2020 0,06 -1,84 10,93 78,84
16.02.2020 0,06 1,36 10,87 78,42
09.02.2020 0,06 10,28 10,88 78,49
02.02.2020 0,06 22,39 10,70 77,16
26.01.2020 0,04 6,01 9,11 65,67
19.01.2020 0,04 10,78 9,08 65,48
12.01.2020 0,04 8,21 8,68 62,59
05.01.2020 0,03 1,27 8,47 61,06
29.12.2019 0,03 -0,53 11,00 79,29
22.12.2019 0,03 -6,15 11,16 80,51
15.12.2019 0,04 -6,07 11,12 80,18
08.12.2019 0,04 -1,63 11,17 80,56
01.12.2019 0,04 10,65 11,46 82,61
24.11.2019 0,04 -24.,40 10,90 78,61
17.11.2019 0,05 3,27 9,11 65,67
10.11.2019 0,04 4,72 9,01 64,97
03.11.2019 0,04 -0,96 8,86 63,87
27.10.2019 0,04 6,86 8,85 63,79
20.10.2019 0,04 -4,44 8,58 61,88
13.10.2019 0,04 4,96 11,18 80,64
06.10.2019 0,04 4,79 10,86 78,29
29.09.2019 0,04 -27,01 10,82 78,02
22.09.2019 0,05 4,82 9,48 68,39
15.09.2019 0,05 0,17 10,58 76,29
08.09.2019 0,05 4,77 11,30 81,45
01.09.2019 0,04 -10,43 11,89 85,73
25.08.2019 0,05 -2,58 11,80 85,12
18.08.2019 0,05 -8,05 13,66 98,49
11.08.2019 0,05 -2,32 13,71 98,88
04.08.2019 0,06 -5,54 13,72 98,96
28.07.2019 0,06 -2,87 13,79 99,42
21.07.2019 0,06 2,94 14,14 101,96
14.07.2019 0,06 -29,68 14,10 101,66
07.07.2019 0,08 -2,63 13,85 99,87
30.06.2019 0,08 -16,31 14,12 101,82
23.06.2019 0,10 4,58 13,87 100,05
16.06.2019 0,09 14,99 13,93 100,47




Cardano

Datum Hodnota Logan:itmované Volavtil’ita a3 Anualizoo.vanzi
zmény [%] mésice) volatilita
09.06.2019 0,08 -19,50 13,66 98,54
02.06.2019 0,10 11,58 11,93 85,99
26.05.2019 0,09 -1,14 11,84 85,37
19.05.2019 0,09 21,61 11,94 86,10
12.05.2019 0,07 5,79 11,16 80,48
05.05.2019 0,07 -3,63 11,62 83,79
28.04.2019 0,07 -1,73 11,71 84,47
21.04.2019 0,07 -13,29 11,32 81,63
14.04.2019 0,08 -6,67 12,26 88,44
07.04.2019 0,09 26,03 12,09 87,16
31.03.2019 0,07 12,25 10,62 76,59
24.03.2019 0,06 20,62 14,71 106,08
17.03.2019 0,05 9,41 14,45 104,17
10.03.2019 0,05 7,70 16,45 118,64
03.03.2019 0,04 -0,34 16,54 119,25
24.02.2019 0,04 2,39 21,34 153,85
17.02.2019 0,04 -3,27 21,82 157,38
10.02.2019 0,04 11,89 21,86 157,63
03.02.2019 0,04 -7,93 21,52 155,16
27.01.2019 0,04 -5,46 21,50 155,02
20.01.2019 0,04 7,73 21,68 156,32
13.01.2019 0,04 -20,22 21,70 156,52
06.01.2019 0,05 12,94 21,30 153,58
30.12.2018 0,04 2,17 20,74 149,54
23.12.2018 0,04 41,86 22,25 160,45
16.12.2018 0,03 -8,53 18,08 130,35
09.12.2018 0,03 -27,37 19,19 138,37
02.12.2018 0,04 9,95 19,04 137,32
25.11.2018 0,04 -49,55 18,51 133,47
18.11.2018 0,06 -21,13 14,00 100,98
11.11.2018 0,08 0,33 13,55 97,69
04.11.2018 0,08 4,10 14,26 102,84
28.10.2018 0,07 -3,63 14,01 100,99
21.10.2018 0,08 6,23 15,41 111,12
14.10.2018 0,07 -17,18 15,12 109,04
07.10.2018 0,08 -0,63 14,81 106,82
30.09.2018 0,09 -5,21 15,07 108,67
23.09.2018 0,09 2491 15,69 113,18
16.09.2018 0,07 -9,12 13,29 95,86
09.09.2018 0,08 -30,94 14,21 102,50
02.09.2018 0,10 11,23 13,92 100,36
26.08.2018 0,09 -9,30 14,47 104,32
19.08.2018 0,10 -9,79 14,49 104,51
12.08.2018 0,11 -15,36 14,89 107,39
05.08.2018 0,13 -21,50 14,77 106,51




Cardano

Datum Hodnota Logan:itmované Volavtil’ita a3 Anualizoo.vanzi
zmény [%] mésice) volatilita

29.07.2018 0,16 -4,18 16,40 118,27
22.07.2018 0,17 17,98 18,19 131,16
15.07.2018 0,14 -2,17 20,04 144,49
08.07.2018 0,15 2,21 20,07 144,70
01.07.2018 0,14 6,92 20,74 149,56
24.06.2018 0,13 -19,56 21,22 153,02
17.06.2018 0,16 -9,16 22,70 163,70
10.06.2018 0,18 -25,46 23,81 171,72
03.06.2018 0,23 16,44 23,18 167,16
27.05.2018 0,19 -28,01 22,58 162,80
20.05.2018 0,26 -10,99 21,67 156,23
13.05.2018 0,29 -20,24 21,53 155,27
06.05.2018 0,35 -4,21 25,74 185,63
29.04.2018 0,37 24,57 26,00 187,47
22.04.2018 0,29 25,44 25,32 182,59
15.04.2018 0,22 34,62 23,75 171,24
08.04.2018 0,16 3,79
01.04.2018 0,15 -20,25
25.03.2018 0,18 16,74
18.03.2018 0,16 -35,86
11.03.2018 0,22 -29,70
04.03.2018 0,30 -13,43
25.02.2018 0,34 -11,41
18.02.2018 0,39 4,20
11.02.2018 0,37 -2,55
04.02.2018 0,38 -56,94
28.01.2018 0,67 8,91
21.01.2018 0,61 -26,88
14.01.2018 0,80 -22,88
07.01.2018 1,01

Zdroj: CoinMarketCap Cardano, (n.d.), zpracovano autorem v programu Excel 2022

Iota
Datum Hodnota Logatitmované Volavtil,ita a3 Anualiz.o.vané
zmény [%] meésice) volatilita
26.12.2021 1,39 26,84 13,38 96,52
19.12.2021 1,06 -6,89 10,84 78,17
12.12.2021 1,14 -0,96 11,56 83,32
05.12.2021 1,15 -15,60 20,29 146,32
28.11.2021 1,34 -0,53 20,27 146,18
21.11.2021 1,35 3,49 20,27 146,17
14.11.2021 1,30 -3,19 21,62 155,89
07.11.2021 1,35 9,13 21,56 155,50
31.10.2021 1,48 12,19 21,54 155,35




Iota

Datum Hodnota Logan:itmované Volavtil’ita a3 Anualizoo.vané
zmény [%] mésice) volatilita
24.10.2021 1,31 4,23 21,47 154,79
17.10.2021 1,25 -11,90 22,50 162,26
10.10.2021 1,41 13,54 22,13 159,57
03.10.2021 1,23 4,57 21,96 158,35
26.09.2021 1,18 -26,56 22,73 163,89
19.09.2021 1,53 1,34 21,69 156,40
12.09.2021 1,51 -17,88 22,11 159,42
05.09.2021 1,81 58,97 21,84 157,49
29.08.2021 1,00 -15,27 15,44 111,35
22.08.2021 1,17 -0,30 26,06 187,91
15.08.2021 1,17 29,06 26,13 188,46
08.08.2021 0,88 0,14 24,71 178,17
01.08.2021 0,88 16,65 25,82 186,20
25.07.2021 0,74 8,13 26,47 190,86
18.07.2021 0,68 -20,61 26,70 192,55
11.07.2021 0,84 -0,44 27,95 201,55
04.07.2021 0,84 5,80 28,31 204,13
27.06.2021 0,80 -18,97 28,19 203,28
20.06.2021 0,96 -12,64 28,04 202,23
13.06.2021 1,09 -13,56 27,89 201,09
06.06.2021 1,25 19,12 28,00 201,94
30.05.2021 1,03 12,57 28,12 202,76
23.05.2021 0,91 -78,48 28,30 204,04
16.05.2021 2,00 -12,48 26,09 188,17
09.05.2021 2,26 10,20 25,95 187,11
02.05.2021 2,04 22,32 26,70 192,55
25.04.2021 1,64 -37,54 26,53 191,30
18.04.2021 2,38 12,51 23,02 166,02
11.04.2021 2,10 26,70 23,64 170,47
04.04.2021 1,61 12,44 23,46 169,19
28.03.2021 1,42 -1,01 24,08 173,64
21.03.2021 1,43 8,68 23,87 172,15
14.03.2021 1,31 0,12 24,65 177,78
07.03.2021 1,31 15,94 24,70 178,12
28.02.2021 1,12 -22,49 24,64 177,65
21.02.2021 1,40 16,52 23,16 167,02
14.02.2021 1,19 75,58 23,65 170,55
07.02.2021 0,56 31,58 14,51 104,64
31.01.2021 0,41 -11,27 12,99 93,65
24.01.2021 0,46 4,64 12,36 89,12
17.01.2021 0,43 1,71 13,02 93,89
10.01.2021 0,43 32,33 13,21 95,24
03.01.2021 0,31 3,76 10,27 74,08
27.12.2020 0,30 -8,27 10,27 74,03
20.12.2020 0,32 7,44 10,20 73,56




Iota

Datum Hodnota Logan:itmované Volavtil’ita a3 Anualizoo.vané
zmény [%] mésice) volatilita
13.12.2020 0,30 -11,84 10,04 72,37
06.12.2020 0,34 -1,34 11,62 83,82
29.11.2020 0,34 7,63 11,70 84,35
22.11.2020 0,32 24,20 11,65 83,98
15.11.2020 0,25 -6,47 10,94 78,91
08.11.2020 0,27 5,73 12,22 88,14
01.11.2020 0,25 -10,07 12,28 88,53
25.10.2020 0,28 1,76 12,14 87,56
18.10.2020 0,27 -11,79 12,15 87,62
11.10.2020 0,31 10,88 11,68 84,24
04.10.2020 0,28 5,75 11,75 84,77
27.09.2020 0,26 -1,29 11,80 85,12
20.09.2020 0,26 -7,27 11,82 85,23
13.09.2020 0,28 -0,99 11,86 85,52
06.09.2020 0,29 -24.28 12,03 86,74
30.08.2020 0,36 -5,48 9,74 70,21
23.08.2020 0,39 -9,63 9,63 69,46
16.08.2020 0,42 19,95 8,73 62,95
09.08.2020 0,35 18,79 7,84 56,52
02.08.2020 0,29 6,98 6,68 48,20
26.07.2020 0,27 8,04 6,92 49,88
19.07.2020 0,25 -1,26 7,01 50,54
12.07.2020 0,25 6,15 7,02 50,64
05.07.2020 0,24 12,06 7,38 53,22
28.06.2020 0,21 -4,06 7,02 50,61
21.06.2020 0,22 -2,11 6,97 50,29
14.06.2020 0,22 -7,95 13,12 94,58
07.06.2020 0,24 9,21 13,18 95,04
31.05.2020 0,22 13,67 14,91 107,53
24.05.2020 0,19 -4,10 14,26 102,82
17.05.2020 0,20 8,17 14,58 105,17
10.05.2020 0,18 0,40 14,37 103,63
03.05.2020 0,18 3,90 16,05 115,71
26.04.2020 0,18 10,87 15,96 115,10
19.04.2020 0,16 -2,79 17,31 124,86
12.04.2020 0,16 8,22 17,57 126,68
05.04.2020 0,15 12,39 17,42 125,60
29.03.2020 0,13 3,74 17,02 122,70
22.03.2020 0,13 -3,50 17,17 123,78
15.03.2020 0,13 -38,00 17,27 124,51
08.03.2020 0,19 9,11 14,08 101,50
01.03.2020 0,21 -27,28 13,86 99,94
23.02.2020 0,28 -0,35 13,39 96,58
16.02.2020 0,28 -14,15 13,43 96,84
09.02.2020 0,32 4,00 12,78 92,19




Iota

Datum Hodnota Logan:itmované Volavtil’ita a3 Anualizoo.vané
zmény [%] mésice) volatilita
02.02.2020 0,31 23,07 12,78 92,13
26.01.2020 0,24 -0,68 11,07 79,85
19.01.2020 0,25 2547 11,09 79,96
12.01.2020 0,19 9,96 8,25 59,50
05.01.2020 0,17 2,65 7,63 55,03
29.12.2019 0,17 1,17 7,50 54,07
22.12.2019 0,17 -12,31 8,43 60,77
15.12.2019 0,19 -9,75 8,05 58,03
08.12.2019 0,21 0,52 7,76 55,94
01.12.2019 0,21 1,45 8,03 57,88
24.11.2019 0,20 -24,11 8,29 59,78
17.11.2019 0,26 -3,26 5,60 40,35
10.11.2019 0,27 -0,83 5,74 41,36
03.11.2019 0,27 -1,34 5,74 41,38
27.10.2019 0,27 1,00 6,36 45,88
20.10.2019 0,27 -2,94 6,44 46,41
13.10.2019 0,28 3,14 9,30 67,09
06.10.2019 0,27 3,03 9,23 66,57
29.09.2019 0,26 -6,31 9,51 68,59
22.09.2019 0,28 11,30 9,55 68,87
15.09.2019 0,25 1,76 9,23 66,58
08.09.2019 0,25 1,47 9,81 70,73
01.09.2019 0,24 -9,11 11,46 82,61
25.08.2019 0,26 6,48 11,35 81,86
18.08.2019 0,25 -8,27 14,82 106,84
11.08.2019 0,27 -5,75 14,69 105,93
04.08.2019 0,29 0,37 14,91 107,53
28.07.2019 0,28 -10,63 15,22 109,73
21.07.2019 0,32 3,06 14,97 107,95
14.07.2019 0,31 -25,96 15,35 110,71
07.07.2019 0,40 1,37 14,23 102,64
30.06.2019 0,39 -13,62 14,25 102,74
23.06.2019 0,45 0,54 13,55 97,71
16.06.2019 0,45 8,38 13,55 97,70
09.06.2019 0,41 -17,63 13,52 97,49
02.06.2019 0,49 17,75 12,24 88,26
26.05.2019 0,41 -3,24 11,57 83,44
19.05.2019 0,42 33,05 11,49 82,86
12.05.2019 0,30 0,14 8,09 58,35
05.05.2019 0,30 10,44 8,66 62,46
28.04.2019 0,27 -11,08 8,53 61,53
21.04.2019 0,31 -3,43 8,02 57,80
14.04.2019 0,32 -13,44 10,60 76,43
07.04.2019 0,36 16,45 10,13 73,04
31.03.2019 0,31 -0,55 8,96 64,63




Iota

Datum Hodnota Logan:itmované Volavtil’ita a3 Anualizoo.vané
zmény [%] mésice) volatilita
24.03.2019 0,31 3,64 16,07 115,85
17.03.2019 0,30 5,51 16,36 117,95
10.03.2019 0,28 -1,49 17,21 124,07
03.03.2019 0,29 0,64 17,22 124,21
24.02.2019 0,28 2,42 19,74 142,32
17.02.2019 0,28 -0,74 19,97 144,02
10.02.2019 0,28 11,49 19,95 143,89
03.02.2019 0,25 -10,12 19,57 141,15
27.01.2019 0,28 -8,95 19,52 140,75
20.01.2019 0,30 2,43 19,53 140,81
13.01.2019 0,29 -25,69 19,76 142,50
06.01.2019 0,38 5,43 18,85 135,92
30.12.2018 0,36 -0,33 18,73 135,05
23.12.2018 0,36 48,68 18,87 136,09
16.12.2018 0,22 -9,33 11,85 85,47
09.12.2018 0,24 -19,33 12,78 92,14
02.12.2018 0,30 3,03 14,54 104,88
25.11.2018 0,29 -36,14 14,67 105,75
18.11.2018 0,41 -15,70 11,51 83,01
11.11.2018 0,48 -2,85 17,50 126,20
04.11.2018 0,50 3,21 17,56 126,63
28.10.2018 0,48 -2,42 17,55 126,53
21.10.2018 0,49 1,86 17,56 126,62
14.10.2018 0,48 -16,77 17,46 125,92
07.10.2018 0,57 0,84 17,25 124,41
30.09.2018 0,57 -7,45 17,58 126,75
23.09.2018 0,61 5,47 17,97 129,59
16.09.2018 0,58 3,62 17,95 129,44
09.09.2018 0,56 -24,46 18,55 133,73
02.09.2018 0,71 22,13 19,51 140,70
26.08.2018 0,57 5,60 18,33 132,18
19.08.2018 0,54 0,13 17,89 129,00
12.08.2018 0,54 -52,36 17,70 127,65
05.08.2018 0,91 -10,37 13,90 100,22
29.07.2018 1,01 2,83 13,97 100,77
22.07.2018 0,98 -1,53 15,20 109,59
15.07.2018 1,00 -8,32 20,78 149,87
08.07.2018 1,08 1,29 20,66 148,97
01.07.2018 1,07 8,94 22,06 159,07
24.06.2018 0,98 -18,13 22,01 158,72
17.06.2018 1,17 -15,83 21,74 156,74
10.06.2018 1,37 -27,31 22,87 164,91
03.06.2018 1,81 21,40 21,74 156,77
27.05.2018 1,46 -22,52 20,93 150,93
20.05.2018 1,83 -9,69 20,54 148,11




Iota

Datum Hodnota Logan:itmované Volavtil’ita a3 Anualizoo.vané
zmény [%] mésice) volatilita

13.05.2018 2,01 -13,58 20,35 146,77
06.05.2018 2,30 11,89 22,48 162,10
29.04.2018 2,05 1,93 22,28 160,68
22.04.2018 2,01 18,35 23,44 169,01
15.04.2018 1,67 49,13 22,51 162,32
08.04.2018 1,02 2,68
01.04.2018 0,99 -28,39
25.03.2018 1,32 7,50
18.03.2018 1,23 -12,52
11.03.2018 1,39 -31,00
04.03.2018 1,89 4,23
25.02.2018 1,82 -8,74
18.02.2018 1,98 15,22
11.02.2018 1,70 -2,45
04.02.2018 1,74 -36,87
28.01.2018 2,52 -9,27
21.01.2018 2,77 -30,02
14.01.2018 3,74 -8,59
07.01.2018 4,07

Zdroj: CoinMarketCap Iota, (n.d.), zpracovano autorem v programu Excel 2022

Ethereum
Datum Hodnota Logatitmované Volavtil,ita 3 Anualiz.oyanzi
zmény [%] meésice) volatilita
26.12.2021 4067,33 3,62 6,36 45,84
19.12.2021 3922,59 -5,26 6,40 46,16
12.12.2021 4134,45 -1,53 7,52 54,22
05.12.2021 4198,32 -2,26 9,18 66,20
28.11.2021 4294.,45 0,58 9,13 65,84
21.11.2021 4269,73 -8,02 9,19 66,27
14.11.2021 4626,36 0,13 8,93 64,40
07.11.2021 4620,55 7,47 9,54 68,80
31.10.2021 4288,07 4,78 9,99 72,06
24.10.2021 4087,90 6,07 10,32 74,45
17.10.2021 3847,10 11,60 11,34 81,77
10.10.2021 3425,85 0,22 11,57 83,46
03.10.2021 3418,36 11,00 12,06 86,98
26.09.2021 3062,27 -8,37 12,64 91,13
19.09.2021 3329,45 -2,39 12,83 92,50
12.09.2021 3410,13 -14,75 13,06 94,15
05.09.2021 3952,13 20,27 12,46 89,83
29.08.2021 3227,00 -0,47 11,81 85,19
22.08.2021 3242,12 -2,09 19,13 137,91
15.08.2021 3310,50 9,39 19,25 138,85




Ethereum

Datum Hodnota Logatitmované Volavtil’ita 3 Anualizoo.vanzi
zmény [%] mésice) volatilita
08.08.2021 3013,73 16,24 20,70 149,25
01.08.2021 2561,85 15,62 21,28 153,45
25.07.2021 2191,37 14,50 20,87 150,49
18.07.2021 1895,55 -12,11 20,48 147,69
11.07.2021 2139,66 -8,17 20,24 145,97
04.07.2021 2321,72 15,98 20,84 150,24
27.06.2021 1978,89 -12,68 20,54 148,10
20.06.2021 2246,36 -11,03 20,22 145,84
13.06.2021 2508,39 -7,92 19,95 143,87
06.06.2021 2715,09 12,74 20,18 145,54
30.05.2021 2390,31 12,49 22,15 159,76
23.05.2021 2109,58 -53,10 21,99 158,59
16.05.2021 3587,51 -9,09 15,58 112,35
09.05.2021 3928,84 28,58 15,42 111,23
02.05.2021 2952,06 24,26 14,57 105,07
25.04.2021 2316,06 3,47 13,70 98,82
18.04.2021 2237,14 3,62 13,83 99,75
11.04.2021 2157,66 3,04 14,99 108,12
04.04.2021 2093,12 21,31 16,96 122,33
28.03.2021 1691,36 -5,57 16,53 119,17
21.03.2021 1788,22 -3,64 16,13 116,30
14.03.2021 1854,56 7,35 16,05 115,71
07.03.2021 1723,15 19,63 16,07 115,91
28.02.2021 1416,05 -31,25 15,74 113,53
21.02.2021 1935,60 6,98 11,83 85,32
14.02.2021 1805,08 11,18 12,22 88,14
07.02.2021 1614,23 20,50 12,26 88,39
31.01.2021 1314,99 -5,66 12,28 88,58
24.01.2021 1391,61 12,33 11,62 83,76
17.01.2021 1230,17 -2,57 11,79 85,03
10.01.2021 1262,25 25,77 11,38 82,09
03.01.2021 975,51 35,70 10,61 76,54
27.12.2020 682,64 6,72 7,12 51,33
20.12.2020 638,29 7,92 7,12 51,35
13.12.2020 589,66 -2,06 7,03 50,70
06.12.2020 601,91 4,44 9,26 66,75
29.11.2020 575,76 3,12 9,41 67,88
22.11.2020 558,07 22,07 10,04 72,36
15.11.2020 447,56 -1,33 8,60 62,02
08.11.2020 453,55 13,48 8,65 62,38
01.11.2020 396,36 -2,46 9,20 66,34
25.10.2020 406,22 7,14 11,15 80,42
18.10.2020 378,21 0,82 11,19 80,71
11.10.2020 375,14 6,20 11,20 80,74
04.10.2020 352,58 -1,37 11,19 80,68




Ethereum

Datum Hodnota Logatitmované Volavtil’ita 3 Anualizoo.vanzi
zmény [%] mésice) volatilita
27.09.2020 357,44 -3,74 11,20 80,74
20.09.2020 371,05 1,49 11,13 80,27
13.09.2020 365,57 3,40 11,32 81,66
06.09.2020 353,36 -19,26 11,35 81,88
30.08.2020 428,40 9,04 9,64 69,50
23.08.2020 391,38 -10,29 9,78 70,54
16.08.2020 433,79 10,35 8,86 63,87
09.08.2020 391,12 5,37 9,85 71,02
02.08.2020 370,67 17,99 9,87 71,14
26.07.2020 309,64 26,11 9,16 66,06
19.07.2020 238,49 -1,52 7,05 50,82
12.07.2020 242,13 6,16 7,29 52,60
05.07.2020 227,66 1,02 7,72 55,68
28.06.2020 225,35 -1,60 7,70 55,51
21.06.2020 228,99 -2,21 7,69 55,48
14.06.2020 234,11 -4,61 15,77 113,72
07.06.2020 245,17 5,96 15,92 114,82
31.05.2020 230,98 13,22 16,98 122,43
24.05.2020 202,37 -2,34 16,58 119,59
17.05.2020 207,16 9,39 17,04 122,84
10.05.2020 188,60 -11,19 17,67 127,45
03.05.2020 210,93 6,67 17,61 126,99
26.04.2020 197,32 8,29 17,55 126,56
19.04.2020 181,61 11,96 17,77 128,12
12.04.2020 161,14 11,56 17,59 126,82
05.04.2020 143,55 13,37 17,33 124,99
29.03.2020 125,58 1,82 16,94 122,17
22.03.2020 123,32 -1,52 17,04 122,88
15.03.2020 125,21 -47,17 17,08 123,18
08.03.2020 200,69 -8,72 10,87 78,40
01.03.2020 218,97 -22,33 10,45 75,36
23.02.2020 273,75 5,20 11,14 80,36
16.02.2020 259,89 12,84 11,20 80,77
09.02.2020 228,58 19,22 10,80 77,86
02.02.2020 188,62 11,53 9,54 68,80
26.01.2020 168,08 0,66 9,08 65,51
19.01.2020 166,97 13,51 9,12 65,78
12.01.2020 145,87 6,81 8,36 60,32
05.01.2020 136,28 1,12 8,09 58,33
29.12.2019 134,76 1,79 9,63 69,43
22.12.2019 132,37 -7,80 10,27 74,08
15.12.2019 143,11 -5,54 10,32 74,42
08.12.2019 151,26 0,05 10,43 75,18
01.12.2019 151,19 5,68 10,61 76,54
24.11.2019 142,83 -25,93 10,42 75,16




Ethereum

Datum Hodnota Logatitmované Volavtil’ita 3 Anualizoo.vanzi
zmény [%] mésice) volatilita
17.11.2019 185,12 -2,33 8,33 60,06
10.11.2019 189,48 3,79 8,34 60,12
03.11.2019 182,43 -0,99 8,42 60,69
27.10.2019 184,24 4,84 8,55 61,63
20.10.2019 175,53 -3,66 8,36 60,26
13.10.2019 182,08 5,08 11,17 80,54
06.10.2019 173,06 1,49 11,17 80,52
29.09.2019 170,50 -21,57 11,07 79,86
22.09.2019 211,55 10,85 10,80 77,89
15.09.2019 189,79 4,55 11,16 80,45
08.09.2019 181,36 5,51 11,54 83,24
01.09.2019 171,63 -8,49 11,36 81,91
25.08.2019 186,84 -4,01 11,33 81,71
18.08.2019 194,49 -10,53 14,78 106,58
11.08.2019 216,09 -3,00 14,83 106,96
04.08.2019 222,67 5,29 14,77 106,50
28.07.2019 211,19 -6,62 14,99 108,09
21.07.2019 225,63 -0,86 14,81 106,77
14.07.2019 227,58 -29,51 14,88 107,27
07.07.2019 305,70 5,03 12,63 91,04
30.06.2019 290,70 -5,73 12,64 91,14
23.06.2019 307,83 13,40 12,43 89,66
16.06.2019 269,22 14,41 12,25 88,35
09.06.2019 233,09 -14,78 11,94 86,09
02.06.2019 270,23 1,17 10,86 78,31
26.05.2019 267,07 2,19 10,85 78,22
19.05.2019 261,29 33,28 10,83 78,08
12.05.2019 187,33 13,63 7,89 56,89
05.05.2019 163,45 3,84 7,73 55,75
28.04.2019 157,30 -7,79 7,99 57,65
21.04.2019 170,05 1,31 7,49 53,98
14.04.2019 167,84 -3,91 11,51 83,01
07.04.2019 174,53 20,97 11,83 85,32
31.03.2019 141,51 3,25 10,58 76,31
24.03.2019 136,99 -2,18 15,49 111,68
17.03.2019 140,00 2,34 15,90 114,68
10.03.2019 136,76 3,35 17,04 122,90
03.03.2019 132,25 -2,69 17,03 122,84
24.02.2019 135,85 1,67 20,54 148,09
17.02.2019 133,60 6,81 20,93 150,90
10.02.2019 124,81 14,93 20,78 149,87
03.02.2019 107,49 -5,35 20,15 145,31
27.01.2019 113,41 -5,21 20,19 145,58
20.01.2019 119,47 2,18 20,32 146,56
13.01.2019 116,90 -29,97 20,45 147,47




Ethereum

Datum Hodnota Logatitmované Volavtil’ita 3 Anualizoo.vanzi
zmény [%] mésice) volatilita

06.01.2019 157,75 12,03 19,12 137,84
30.12.2018 139,86 6,72 18,64 134,38
23.12.2018 130,77 42,77 18,81 135,66
16.12.2018 85,26 -10,96 14,13 101,89
09.12.2018 95,14 -20,16 16,83 121,34
02.12.2018 116,39 -0,05 16,88 121,69
25.11.2018 116,45 -41,91 16,79 121,11
18.11.2018 177,07 -17,69 13,42 96,78
11.11.2018 211,34 1,84 14,11 101,78
04.11.2018 207,49 1,03 14,13 101,91
28.10.2018 205,37 0,11 14,15 102,04
21.10.2018 205,14 4,70 14,23 102,59
14.10.2018 195,71 -14,44 13,92 100,40
07.10.2018 226,12 -2,93 14,20 102,37
30.09.2018 232,85 -4,81 14,23 102,62
23.09.2018 244,33 10,22 14,27 102,92
16.09.2018 220,59 11,35 13,58 97,90
09.09.2018 196,92 -40,20 12,80 92,33
02.09.2018 294,37 6,74 9,58 69,08
26.08.2018 275,20 -8,91 10,03 72,30
19.08.2018 300,83 -6,04 10,07 72,62
12.08.2018 319,57 -25,04 10,08 72,66
05.08.2018 410,52 -12,82 9,95 71,72
29.07.2018 466,67 1,51 10,22 73,72
22.07.2018 459,66 2,16 11,25 81,13
15.07.2018 449,85 -8,37 13,73 98,98
08.07.2018 489,12 7,47 13,51 97,40
01.07.2018 453,92 -0,82 16,15 116,44
24.06.2018 457,67 -8,94 16,15 116,48
17.06.2018 500,45 -5,07 17,77 128,12
10.06.2018 526,48 -16,08 18,24 131,52
03.06.2018 618,33 7,67 17,93 129,31
27.05.2018 572,67 -22,25 17,78 128,18
20.05.2018 715,37 -2,50 17,37 125,25
13.05.2018 733,50 -7,71 17,37 125,25
06.05.2018 792,31 13,99 20,25 146,06
29.04.2018 688,88 10,24 20,48 147,67
22.04.2018 621,86 15,66 20,99 151,36
15.04.2018 531,70 28,33 21,10 152,13
08.04.2018 400,51 5,36
01.04.2018 379,61 -32,29
25.03.2018 524,29 -2,70
18.03.2018 538,64 -29,48
11.03.2018 723,34 -18,08
04.03.2018 866,68 2,56




Ethereum

Datum Hodnota Logatitmované Volavtil’ita 3 Anualizoo.vanzi

zmény [%] mésice) volatilita
25.02.2018 844,81 -8,95
18.02.2018 923,92 12,59
11.02.2018 814,66 -2,43
04.02.2018 834,68 -40,07
28.01.2018 1246,01 17,16
21.01.2018 1049,58 -26,41
14.01.2018 1366,77 16,99
07.01.2018 1153,17

Zdroj: CoinMarketCap Ethereum, (n.d.), zpracovano autorem v programu Excel 2022

Bitcoin
Datum Hodnota Logallitmované Volavti!ita a3 Anualiz.oovami
zmény [%)] mésice) volatilita
26.12.2021 | 50809,52 8,42 8,70 62,75
19.12.2021 | 46707,02 -7,01 8,43 60,79
12.12.2021 | 50098,34 1,47 8,81 63,55
05.12.2021 | 49368,85 -14,81 8,95 64,56
28.11.2021 | 57248,46 -2,56 7,88 56,85
21.11.2021 | 58730,48 -10,86 7,87 56,73
14.11.2021 | 65466,84 3,32 7,11 51,28
07.11.2021 | 63326,99 3,22 7,31 52,69
31.10.2021 | 61318,96 0,63 7,69 55,48
24.10.2021 | 60930,84 -1,02 7,82 56,42
17.10.2021 | 61553,62 11,67 8,35 60,20
10.10.2021 | 54771,58 12,78 8,26 59,55
03.10.2021 | 48199,95 10,93 7,78 56,09
26.09.2021 | 43208,54 -8,96 7,48 53,95
19.09.2021 | 47260,22 2,57 7,50 54,06
12.09.2021 | 46063,27 -11,65 7,74 55,84
05.09.2021 | 51753,41 5,81 6,74 48,58
29.08.2021 | 48829,83 -1,00 6,68 48,14
22.08.2021 | 49321,65 4,72 10,73 77,40
15.08.2021 | 47047,00 7,16 12,27 88,45
08.08.2021 | 43798,12 9,13 12,08 87,13
01.08.2021 | 39974,89 12,29 12,53 90,36
25.07.2021 | 35350,19 10,59 12,26 88,42
18.07.2021 | 31796,81 -7,40 11,61 83,71
11.07.2021 | 34240,19 -3,01 11,72 84,51
04.07.2021 | 35287,78 1,82 11,95 86,19
27.06.2021 | 34649,64 -2,98 11,86 85,55
20.06.2021 | 35698,30 -9,10 11,86 85,55
13.06.2021 | 39097,86 8,64 12,69 91,53
06.06.2021 | 35862,38 0,52 12,99 93,66
30.05.2021 | 35678,13 2,58 14,30 103,09




Bitcoin

Datum Hodnota Logalv'itmované Volavti!ita a3 Anualiz.oované
zmény [%)] mésice) volatilita
23.05.2021 | 34770,58 -28,97 15,21 109,71
16.05.2021 | 46456,06 -22,59 14,50 104,58
09.05.2021 | 58232,32 2,79 13,24 95,46
02.05.2021 | 56631,08 14,47 13,24 95,48
25.04.2021 | 49004,25 -13,73 13,39 96,56
18.04.2021 | 56216,18 -6,86 12,88 92,87
11.04.2021 | 60204,96 2,43 13,00 93,73
04.04.2021 | 58758,55 4,90 13,82 99,63
28.03.2021 | 55950,75 -2,77 13,89 100,17
21.03.2021 | 57523,42 -3,05 14,12 101,81
14.03.2021 | 59302,32 14,68 14,01 101,02
07.03.2021 | 51206,69 12,62 13,88 100,10
28.02.2021 | 45137,77 -24,28 13,97 100,71
21.02.2021 | 57539,95 16,64 10,91 78,67
14.02.2021 | 48717,29 22,50 10,80 77,86
07.02.2021 | 38903,44 16,11 10,07 72,58
31.01.2021 | 33114,36 2,52 9,76 70,37
24.01.2021 | 32289,38 -10,30 9,80 70,69
17.01.2021 | 35791,28 -6,92 8,64 62,30
10.01.2021 | 38356,44 15,70 7,51 54,12
03.01.2021 | 32782,02 22,14 7,71 55,56
27.12.2020 | 26272,29 11,25 6,90 49,79
20.12.2020 | 23477,29 20,41 6,75 48,70
13.12.2020 | 19142,38 -1,05 5,42 39,12
06.12.2020 | 19345,12 6,23 7,06 50,89
29.11.2020 | 18177,48 -1,05 7,06 50,92
22.11.2020 | 18370,00 14,09 7,11 51,24
15.11.2020 | 15955,59 3,03 6,36 45,90
08.11.2020 | 15479,57 11,94 6,42 46,31
01.11.2020 | 13737,11 5,28 6,32 45,54
25.10.2020 | 13031,17 12,64 6,42 46,33
18.10.2020 | 11483,36 0,87 5,77 41,59
11.10.2020 | 11384,18 6,48 5,77 41,58
04.10.2020 | 10669,58 -0,99 5,62 40,53
27.09.2020 | 10775,27 -1,50 5,64 40,71
20.09.2020 | 10938,27 5,78 5,63 40,57
13.09.2020 | 10323,76 0,42 5,60 40,38
06.09.2020 | 10280,35 -13,03 5,65 40,71
30.08.2020 | 11711,51 0,40 4,34 31,28
23.08.2020 | 11664,85 -1,94 5,33 38,43
16.08.2020 | 11892,80 1,84 5,70 41,10
09.08.2020 | 11675,74 5,48 5,79 41,75
02.08.2020 | 11053,61 10,97 6,68 48,18
26.07.2020 9905,17 7,54 6,35 45,82
19.07.2020 9185,82 -0,98 6,18 44,57




Bitcoin

Datum Hodnota Logalv'itmované Volavti!ita a3 Anualiz.oované
zmény [%)] mésice) volatilita
12.07.2020 9276,50 2,21 6,12 44,15
05.07.2020 9073,94 -0,76 6,85 49,37
28.06.2020 9143,58 -1,74 6,77 48,85
21.06.2020 9303,63 -0,89 6,72 48,45
14.06.2020 9386,79 -3,89 13,72 98,93
07.06.2020 9758,85 3,10 13,77 99,29
31.05.2020 9461,06 7,35 14,37 103,61
24.05.2020 8790,37 -9,54 14,20 102,38
17.05.2020 9670,74 9,93 13,98 100,83
10.05.2020 8756,43 -1,60 13,88 100,09
03.05.2020 8897,47 14,72 14,07 101,47
26.04.2020 7679,87 6,60 13,44 96,92
19.04.2020 7189,42 3,08 13,42 96,77
12.04.2020 6971,09 2,62 13,70 98,82
05.04.2020 6791,13 13,69 13,68 98,62
29.03.2020 5922,04 1,56 13,04 94,04
22.03.2020 5830,25 7,81 13,14 94,72
15.03.2020 5392,31 -40,79 12,89 92,98
08.03.2020 8108,12 -5,45 6,66 48,06
01.03.2020 8562,45 -14,76 6,52 47,04
23.02.2020 9924,52 -0,10 7,51 54,15
16.02.2020 9934,43 -1,82 7,70 55,55
09.02.2020 | 10116,67 7,94 7,71 55,58
02.02.2020 9344,37 8,34 7,47 53,89
26.01.2020 8596,83 -1,26 8,23 59,34
19.01.2020 8706,25 6,08 8,23 59,33
12.01.2020 8192,49 10,02 8,14 58,68
05.01.2020 7411,32 -0,15 7,63 55,03
29.12.2019 7422,65 -1,19 9,48 68,36
22.12.2019 7511,59 4,90 9,48 68,33
15.12.2019 7152,30 -5,60 9,26 66,79
08.12.2019 7564,35 1,87 9,55 68,86
01.12.2019 7424,29 5,20 9,50 68,52
24.11.2019 7047,92 -19,65 9,26 66,78
17.11.2019 8577,98 -5,42 8,26 59,60
10.11.2019 9055,53 -1,97 8,41 60,62
03.11.2019 9235,35 -3,37 9,33 67,28
27.10.2019 9551,71 14,99 9,69 69,90
20.10.2019 8222,08 -1,20 8,68 62,63
13.10.2019 8321,01 4,08 9,04 65,20
06.10.2019 7988,16 -1,44 9,14 65,89
29.09.2019 8104,19 -21,72 9,15 65,98
22.09.2019 | 10070,39 -2,72 8,87 63,93
15.09.2019 | 10347,71 -0,90 9,64 69,48
08.09.2019 | 10441,28 6,77 10,42 75,15




Bitcoin

Datum Hodnota Logalv'itmované Volavti!ita a3 Anualiz.oované
zmény [%)] mésice) volatilita
01.09.2019 9757,97 -3,83 10,30 74,28
25.08.2019 | 10138,52 -2,02 10,28 74,14
18.08.2019 | 10345,81 -10,78 10,93 78,82
11.08.2019 | 11523,58 4,92 10,93 78,80
04.08.2019 | 10970,18 13,83 10,99 79,24
28.07.2019 9552,86 -10,39 10,79 77,82
21.07.2019 | 10599,11 3,29 9,96 71,86
14.07.2019 | 10256,06 -11,02 10,07 72,64
07.07.2019 | 11450,85 5,69 10,13 73,04
30.06.2019 | 10817,16 -0,35 10,22 73,70
23.06.2019 | 10855,37 18,80 10,20 73,59
16.06.2019 8994,49 15,69 9,70 69,95
09.06.2019 7688,08 -12,86 9,30 67,09
02.06.2019 8742,96 0,80 7,90 56,94
26.05.2019 8673,22 5,64 7,79 56,17
19.05.2019 8197,69 16,19 7,99 57,59
12.05.2019 6972,37 18,48 7,40 53,39
05.05.2019 5795,71 9,22 6,60 47,62
28.04.2019 5285,14 -0,55 6,46 46,56
21.04.2019 5314,53 2,80 6,40 46,17
14.04.2019 5167,72 -0,60 7,79 56,20
07.04.2019 5198,90 23,61 7,82 56,39
31.03.2019 4105,40 2,05 4,89 35,27
24.03.2019 4022,17 -0,08 7,35 52,97
17.03.2019 4025,23 1,85 8,02 57,84
10.03.2019 3951,60 2,68 8,88 64,01
03.03.2019 3847,18 0,96 8,89 64,11
24.02.2019 3810,43 3,65 12,60 90,85
17.02.2019 3673,84 -0,44 12,74 91,84
10.02.2019 3690,19 6,32 12,76 92,01
03.02.2019 3464,01 -3,40 12,44 89,71
27.01.2019 3583,97 -0,47 12,50 90,12
20.01.2019 3601,01 1,34 12,61 90,95
13.01.2019 3552,95 -13,75 12,52 90,28
06.01.2019 4076,63 5,31 12,26 88,42
30.12.2018 3865,95 -3,38 12,02 86,70
23.12.2018 3998,98 20,65 12,16 87,71
16.12.2018 3252,84 -10,54 10,25 73,92
09.12.2018 3614,23 -13,58 10,47 75,47
02.12.2018 4139,88 3,19 10,70 77,15
25.11.2018 4009,97 -33,82 10,69 77,10
18.11.2018 5623,54 -13,11 6,25 45,08
11.11.2018 6411,27 0,55 5,97 43,06
04.11.2018 6376,13 -1,71 7,08 51,04
28.10.2018 6486,39 0,06 7,78 56,08




Bitcoin

Datum Hodnota Logalv'itmované Volavti!ita a3 Anualiz.oované
zmény [%)] mésice) volatilita

21.10.2018 6482,35 3,00 8,93 64,38
14.10.2018 6290,93 -4,84 9,04 65,22
07.10.2018 6602,95 -0,34 9,11 65,66
30.09.2018 6625,56 -1,28 9,14 65,92
23.09.2018 6710,63 2,93 9,26 66,76
16.09.2018 6517,18 3,38 9,30 67,04
09.09.2018 6300,86 -14,34 9,81 70,72
02.09.2018 7272,72 8,09 9,18 66,21
26.08.2018 6707,26 3,05 9,60 69,24
19.08.2018 6506,07 2,86 9,50 68,54
12.08.2018 6322,69 -11,15 9,62 69,35
05.08.2018 7068,48 -15,07 9,42 67,92
29.07.2018 8218,46 10,24 8,89 64,11
22.07.2018 7418,49 15,40 8,53 61,54
15.07.2018 6359,64 -6,31 8,78 63,34
08.07.2018 6773,88 5,90 8,67 62,51
01.07.2018 6385,82 3,39 10,19 73,51
24.06.2018 6173,23 -5,15 10,19 73,48
17.06.2018 6499,27 -4,32 10,77 77,64
10.06.2018 6786,02 -12,90 11,55 83,30
03.06.2018 7720,25 4,67 12,52 90,28
27.05.2018 7368,22 -14,44 12,52 90,27
20.05.2018 8513,25 -2,44 14,14 101,96
13.05.2018 8723,94 -10,14 14,13 101,90
06.05.2018 9654,80 2,47 16,91 121,91
29.04.2018 9419,08 6,77 16,89 121,81
22.04.2018 8802,46 5,53 17,20 124,04
15.04.2018 8329,11 17,05 17,43 125,67
08.04.2018 7023,52 2,59
01.04.2018 6844,23 -21,62
25.03.2018 8495,78 3,26
18.03.2018 8223,68 -15,25
11.03.2018 9578,63 -18,39
04.03.2018 | 11512,60 17,50
25.02.2018 9664,73 -8,78
18.02.2018 | 10551,80 26,07
11.02.2018 8129,97 -1,79
04.02.2018 8277,01 -35,35
28.01.2018 | 11786,30 1,59
21.01.2018 | 11600,10 -17,16
14.01.2018 | 13772,00 -17,94
07.01.2018 | 16477,60

Zdroj: CoinMarketCap Bitcoin, (n.d.), zpracovano autorem v programu Excel 2022
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Tato bakalafskd prace je zaméfena na kryptomény s cilem charakterizovani kurzi
vybranych kryptomén v letech od roku 2018 do roku 2021 pomoci vybranych metod.
Prvni kapitola se zamétuje na obecny pohled na kryptomény, jejich vymezeni, historii a
technologii. V prvni kapitole je také popsan zplsob t€zby, drzeni, ndkupu a prodeje
kryptomén. Ve druhé kapitole jsou blize popsany kryptomény Bitcoin, Ethereum,
Cardano a Iota. Ve tfeti kapitole jsou popsané metody, které jsou vyuZivany pfi
charakterizovani kurzii kryptomén. Piedposledni c¢tvrtd kapitola obsahuje analyzu
danych kryptomén pomoci metod popsanych v piedchozi kapitole. Jako posledni byl

formulovén zavér, ve kterém jsou shrnuté dosazené vysledky.
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Faculty of Economics, Czech Republic.

Key words: cryptocurrencies, Bitcoin, Ethereum, Cardano, lota, correlation, volatility,

profitability

This bachelor thesis is focused on cryptocurrencies with the aim of characterizing the
courses of selected cryptocurrencies in the years from 2018 to 2021 using selected
methods. The first chapter focuses on a general view of cryptocurrencies, their
definition, history, and technology. The first chapters also describes the method of
mining and selling cryptocurrencies and also way of holding and buying
cryptocurrencies. The second chapter describes in more details the cryptocurrencies
Bitcoin, Ethereum, Cardano and Iota. The third chapter describes the methods that are
used to characterize the rates od cryptocurrencies. And the penultimate four chapter
contains an analysis of cryptocurrencies, using the methods described in the previous
chapter. Finally in the end a conclusion was formulated in which the achieved results

are summarized.



