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Abstrakt

Srovnavaci studie, jejiz vysledky jsou v pfispévku prezentovany, se vénuje vyuce fyziky
na niz§im stupni sekundarniho vzdé€lavéani. Cilem studie bylo porovnat ptedepsané
kurikulum v Ceské republice, Estonsku, Polsku a Slovinsku na zakladé kurikularnich
dokumentd téchto zemi. PfedevS§im se toto porovnani zaméfilo na vzdélavaci obsah,
ocekavané vystupy, mezipfedmétové vzdélavani a prifezova témata, vzdélavaci metody,
hodnoceni a kompetence.

APPROACH TO PHYSICS EDUCATION IN THE CZECH REPUBLIC,
ESTONIA, POLAND AND SLOVENIA

Abstract

The paper presents results of a comparative study dealing with physics education at lower
secondary schools. The main aim of the study is to compare national curricula of four
chosen countries — the Czech Republic, Estonia, Poland and Slovenia. The study focuses
on comparison of teaching content and learning outcomes in physics, interdisciplinary
education and cross-curricula subjects, educational methods and assessment and field-
specific key competences.

Uvod

V soudasné dobé se v Ceské republice otevira diskuse nad moznymi zménami,
revizemi zakladniho kurikularniho dokumentu, Ramcového vzdélavaciho programu, a to
na Urovni primdrniho 1 sekundarniho vzdélavani. Vzhledem k jisté rigidnosti
vzdélavacich systéml mohou tyto pifipadné zmény na mnoho dal$ich let ovlivnit vyuku
na Ceskych zékladnich i stfednich Skolach, a proto by jim méla predchazet nejen velmi
dikladnd diskuse, ale také obeznadmeni se s jiz existujicimi vzdélavacimi modely
a dokumenty v kulturné blizkych (a uspésnych) zemich.

Tato studie je proto zalozena na srovnani kurikularnich dokumentti (pfedepsaného
kurikula) Ceské republiky, Estonska, Polska a Slovinska, &tyi postkomunistickych zemi,
které¢ proSly podobnym povalenym vyvojem zavrSenym spolecnym vstupem do EU
v roce 2004. Tuto charakteristiku samoziejmé potencialné spliuji i dalsi staty, ovSem
pravé Estonsko, Polsko a Slovinsko jsou mezi nimi lidry z hlediska mezindrodnich
vyzkumi. V Setieni PISA [1] dosahli Zaci z téchto zemi téikrat po sobé (2009, 2012, 2015)
statisticky lepSich vysledkii v oblasti pfirodovédné gramotnosti nez zaci Cesti (obr. 1
vlevo), pficemz s jedinou vyjimkou (Slovinsko v r. 2012) jsou tyto rozdily statisticky
vyznamné. Studie TIMSS [2] neposkytuje takto uceleny obraz (Estonsko se ji viibec
neucastni a Polsko se zapojilo pouze ve dvou poslednich Setfenich), ale ukazuje
bezprecedentni zlepSeni slovinskych zaka v poslednich dvou desetiletich, zatimco jejich
¢esti vrstevnici spise stagnuji (obr. 1 vpravo).
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Obr. 1: Vlevo — srovnani vysledkii Zdakii v prirodovédné gramotnosti mérené Setienim PISA.
Vpravo — data z Setreni TIMSS ziskand testovanim desetiletych Zdkii.

Vyse uvedené vysledky byly jednou z motivaci, kterd vedla ke vzniku této studie.
V nasledujici kapitole se jesté vénujeme obecnému pohledu na vzdélavaci systémy
srovnavanych zemi, poté se jiz zaméfime na vyuku fyziky v rdmci niz$iho sekundarniho
vzdélavani, tj. z pohledu CR na druhy stupeii zdkladnich §kol. Vénujeme se zde vyhradné
hlavnimu vzdé¢lavacimu proudu, nikoliv tedy modifikacim kurikula pro nadané zaky,
zaky se specialnimi potiebami apod.

Vzdélavaci systém v CR, Estonsku, Polsku a Slovinsku
Povinné vzdelavani

V nésledujicim textu je predstaveno povinné vzdelavani ve cCtyfech vybranych
zemich. V ptfipadé Polska je v celém ptispévku popisovan vzdélavaci systém pred
reformou Skolstvi probihajici od roku 2016, protoZe tato reforma se dosud nemohla
projevit ve vysledcich zemé v mezindrodnich prizkumech.

Zéakladni, tedy primarni a nizs$i sekundarni vzdélavani (ISCED 1 + ISCED 2, [3])
v CR, Estonsku, Polsku a Slovinsku si je v mnoha ohledech velmi podobné. Ve viech
uvedenych zemich je toto vzd&lavani povinné, povinna $kolni dochazka je devitileta
a za¢ina v podobném véku — v CR a Slovinsku od 6 let, v Estonsku a Polsku od 7 let véku
zakl. Ve vSech ctyfech zemich zacina Skolni rok 1. zafi a trva vétSinou do konce Cervna
(v Estonsku 35 Skolnich tydnt, v Polsku a Slovinsku 38).

Ve sledovanych zemich je také zavedena tzv. jednotna struktura vzdélavani (primarni
a niz§i sekundarni vzdélavani neni institucionalné rozdeleno), ze které vSak existuji dveé
vyjimky.

1. V Ceské republice absolvuje vétsina zaka (témét 80 % [4]) povinnou $kolni
dochéazku spole¢né v jedné Skole organizované do dvou stupiili. Druhy stupeni
(ISCED 2) vsak mohou absolvovat 1 na gymnaziich, popi. na konzervatotich.

2. 'V Polsku bylo do roku 2016 niz$i sekundarni vzdélavani organizovano na skolach
zvanych gimnazjum. Po Skolské reformé ptechazi i Polsko na jednotnou strukturu
zékladniho vzdélavani.

Zéakladni vzdélavani v CR je rozdéleno na dva stupné (4 + 5 let), v ostatnich

zkoumanych zemich pak na tfi stupné (3 + 3 + 3). Posledni stupen vzdy odpovida nizsSimu
sekundarnimu vzdélavani, na které je tento clanek zaméien.

2%\ Polsku a v CR ji jesté predchazi jeden rok povinného predskolniho vzdélavani (ISCED 0).
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Kurikularni dokumenty

Ceska republika ma kurikularni dokumenty navrzené na dvou urovnich — statni
a Skolni. Zatimco statni uroven ptedstavuji Ndrodni program rozvoje vzdeélavani
(tzv. Bila kniha) [5] a Rdmcové vzdelavaci programy (RVP) [6], Skolni tdroven
reprezentuji Skolni vzdélavaci programy (SVP).

Obdobny systém existuje i v dalSich dvou zkoumanych zemich. V Estonsku si kazda
Skola vytvari svij vlastni vzde€lavaci program na zdkladé Ndrodniho kurikula pro
zdakladni a stiedni vzdélavani [T]. Narodni kurikulum [8] v Polsku je pak integrovano do
Skolnich vzdé€lavacich programi, které si bud’ uclitelé vytvareji sami, nebo je Skoly
piebiraji ze vzorovych modeli.

Slovinsko se v tomto ohledu ponékud vymyka — struktura vzdélavani je podobné¢ jako
u nas stanovena v Bilé knize [9], ale podrobné osnovy jednotlivych pfedméti jsou
uvedeny v samostatnych dokumentech na strankach slovinského Ministerstva skolstvi,
védy a sportu [10]. Toto kurikulum je povinné a pro vSechny skoly jednotné.

Nasledujici text vychazi praveé z informaci ziskanych v uvedenych kurikuldrnich
dokumentech, citace téchto dokumentii nejsou tedy jiz znovu uvadény.

Fyzikalni vzdélavani v jednotlivych zemich

Béhem priméarniho vzdélavani se zaci ve vSech porovnavanych zemich potkaji
s fyzikou v ramci integrované vyuky piirodovédnych pifedmétt (Science). U nizsiho
sekundarniho vzdé¢lavani, které je podstatou popisované¢ho vyzkumu, se vSak vyuka
fyziky pro jednotlivé zemé lisi.

V Ceské republice je fyzika na 2. stupni spoleéné s dalsimi piirodovédnymi predmaty
soudasti vzdélavaci oblasti Clovék a piiroda. Minimalni tydenni &asova dotace pro tuto
vzdélavaci oblast je 21 vyucovacich hodin + 18 disponibilnich hodin. Fyzika je
vyuCovana jako samostatny predmét (obvykle jiz od 6. ro¢niku), nema vSak
specifikovanu Zadnou minimalni ¢asovou dotaci.

Estonské zakladni vzdélavani ma az do 7. roéniku pifedmét Science s celkovou
Casovou dotaci 12 hodin tydné. V 8. a 9. rocniku pak na tuto vyuku navazuje predmét
vénovany pouze fyzice s dotaci 2 hodiny tydn& v kazdém ro¢niku. Skola ma navic
v 7.-9. ro¢niku k dispozici 4 disponibilni hodiny.

V Polsku je situace obdobna jako v CR, nebot i zde se v niz§im sekundarnim
vzdélavani vyucuje samostatny predmét Fyzika. Minimalni Casova dotace Fyziky je
130 vyucovacich hodin, coz odpovida ¢tyfem hodinam tydné.

Slovinsko je ve vyuce fyziky naopak podobné estonskému vzdélavacimu systému.
Od 4. do 7. ro¢niku se zaci uci Science (celkova dotace 11 hodin tydné), pfedmét Fyzika
se zde zavadi az v poslednich dvou ro¢nicich zakladniho vzd€lavani se stejnou casovou
dotaci jako v Estonsku.

Obsah vyuky a vystupy uceni

Jadrem kazdého z kurikuldrnich dokumentt je seznam vystupt/témat, které by mél
zak ovladnout. Polské kurikulum obsahuje pouze vystupy, neobsahuje zadny vzdélavaci
obsah. Estonské a slovinské kurikulum ma vystupy provazané s tématy, piicemz oboji je
zavazné, povinné. Cesky Ramcovy vzdélavaci program obsahuje také vystupy i témata,
ale povinné jsou pouze vystupy. Vystupy v RVP jsou ale casto velmi vagni, na mnoha
mistech chybi odpovidajici vzdélavaci obsah k danym vystuptim (a naopak, existuje
vzdélavaci obsah, ktery k sobé nema ptifazeny zadny vystup).
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Tematicky obsah vyuovany v jednotlivych zemich je patrny z tabulky 1; pro CR
jsou v tabulce uvedeny vystupy i témata, ackoli jsou povinné pouze vystupy. Na prvni
pohled je patrné, Ze rozdily nejsou zasadni, n¢kolik zajimavych ale pfece jen najdeme:

e Estonsko a Slovinsko maji néktera témata zafazena v Science, nejsou proto znovu

obsaZena ve Fyzice.
e Slovinsko ma néktera témata zafazena jako volitelna (napf. polovodice
a elektromagneticka indukce, ale i tieti Newtontv zakon, pfestoze zbylé dva
Newtonovy zékony jsou povinng).

e Polské kurikulum zcela vynechava moderni fyziku a astronomii (a explicitné je to
Vv kurikulu napséano).

Velky rozdil je v podrobnosti, jak jsou jednotlivé vystupy (témata) specifikovana.
Estonské kurikulum je velmi podrobné (zmifnuje napf. i konkrétni fyzikalni vztahy).
Oproti tomu je ceské RVP velmi vagni a jako jediné kurikulum nepouzivd béznou
fyzikalni terminologii, ptipadné ji pouzivé velmi ziidka.

Metody vyuky

Vsechna srovnavand kurikula kromé ceského zminuji, ze by vyuka fyziky méla
probihat aktivni formou (zminovana je skupinova prace zakl, projekty, experimenty,
feSeni problémil,...) a také uvadi ptiklady experimenti, které by mél ucitel se zaky d¢lat.
Polsko ptfedepisuje 14 povinnych experimentl, pficemz polovinu z nich by méli délat
zaci, ve Slovinsku jsou specifikovany vystupy, kterych by mélo byt dosahovano pomoci
experimentl. Estonské kurikulum mé jako jednu z ¢asti kazdého tématu piimo ,,practical
work and use of ICT* s nabidkou konkrétnich laboratornich praci. RVP zminuje vyukové
metody pouze obecné na zacatku vzdélavaci ¢asti Clovék a piiroda a zadné povinné &i
doporucené experimenty neobsahuje. Na druhou stranu, formulace nékterych vystupti
aktivni praci predpoklada.

Hodnoceni

Polské kurikulum z4dnou zminku o hodnoceni neobsahuje. Cesky RVP odkazuje na
Skolsky zakon a vyhlasku 48/2005 Sb., které ale popisuji pouze specifika klasifikace
v riznych situacich a vSe ostatni nechavaji na Skole s tim, Ze podrobnosti maji byt
obsazeny v klasifikacnim fadu Skoly. Estonské kurikulum popisuje zptisoby hodnoceni
Vv Science a ve fyzice velmi podrobnég, vetné toho, ze gramatické chyby by mély byt
V testech opravovany, ale ne hodnoceny, Ze musi byt Zaktim sdélena kritéria klasifikace
apod. Explicitné€ je zminéno i formativni hodnoceni. Slovinské kurikulum specifikuje, Ze
pisemné testy nejsou ve fyzice povinné (a pokud jsou zatfazeny, musi byt vice nez 50 %
bodi za nevypocetni tlohy), hodnotit 1ze 1 experimentalni praci zakh apod.

| 64



Moderni trendy v pFipravé ucitelu fyziky 9 H

Tab. 1: Srovnani obsahu vyuky v jednotlivych zemich.

v’ = zarazeno ve fyzice v'S = zarazeno v Science, ¥ = neni zarazeno ve vyuce

Témata CR Estonsko Polsko Slovinsko
jednotky a méFeni v V'S x v
pohyby v v, VS v v
g sily, Newtonovy zakony v v 4 v
‘;Cd prace, vykon, energie 4 v 4 v
g tlak v kapalinach, Archimédav z. v v v v
jevy v atmosféfe, pocasi x castecne x volitelng
elektrostatika x v v v
= lelektrické obvody, Ohmuv zakon v v v v
E magnety a jejich vlastnosti x v v v
:éo magnetické pole vodi¢t s proudem v v v 4
g elektromagneticka indukce v x x volitelné
E stiidavy proud a napéti 4 x x x
£ |vyroba elektfiny, elektrarny 4 x x Vs
< polovodice v x x volitelné
magnetické pole Zemé x v x volitelné
K teplota a teplo v v v v
£ vztah pro vypocet tepla 4 v v v
2 zmény skupenstvi 4 v v v
& _ |kmiténi x v v V'S
}§ iz VvInéni x v v v'S
E g akustika v v v VS
odraz a lom svétla v v v v
< [Zrcadla v v v v
%_ cocky 4 v v v
° princip oka x v % v
svétlo a barvy x v x v'S
Slunecni soustava v v x v
E pohyb Zemé, faze Mésice v Casteéné x 4
§ hvézdy v x x v
vznik a vyvoj vesmiru x x x v
;d; struktura atoma x V'S x x
é radioaktivita x v x x
E jaderna energie v v x x
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Kompetence

V kurikulu vSech srovnavanych zemi se objevuji kompetence, které¢ by zaci méli
béhem zédkladniho vzdélavani ziskat. Zda se, ze Estonsko, Polsko i Slovinsko vychazeji
pii formulovani kompetenci z,,novéjSich® klicovych kompetenci pro celozivotni
vzdélavani Evropské komise [11], zatimco Ceské republika se pii jejich stanovovani
inspirovala v dokumentech OECD z 90. let 20. stoleti [12]. Ackoliv §lo v té dobé&
0 inovativni a progresivni reformu Skolstvi, klicové kompetence se od té doby dale
vyvijeji; v Ceském RVP vSak prozatim zlstavaji stejné jako pii reformé skolstvi z pocatku
21. stoleti.

Krom¢ obecnych kompetenci, které zminuji vSechny uvedené zemé, uvadéji
Estonsko a Slovinsko také oborove specifické kompetence ve fyzice. Slovinské
kurikularni dokumenty dale navrhuji i moznosti, jak tyto kompetence zaradit do vyuky.
Zavér

Piispévek piedstavuje srovnani predepsaného fyzikalniho kurikula v CR, Estonsku,
Polsku a Slovinsku na arovni niz§iho sekundarniho vzdé€lavani. Obecné 1ze konstatovat,
ze ¢eskym ucitelim dava RVP pomérné znacnou volnost a velkou miru autonomie pii
planovani a ptiprave jejich vyuky, at’ uz z hlediska jejiho obsahu, ¢asového rozlozeni ¢i
pouzitych metod. Tato volnost je ovSem umoznéna — a Castecné tak 1 vykoupena —
zna¢nou vagnosti tohoto stézejniho dokumentu; kurikularni dokumenty zbyvajicich tii
zemi jsou vyrazné konkrétnéjsi a vice specifikuji, jak ma vzdélavaci proces dané zemée
vypadat.

Tento ptispévek je extraktem rozsahlejsiho ¢lanku, ktery se provedenou studii zabyva
detailngji a ktery je v Soucasné dob¢ (duben 2019) ptijat k publikovani ve specialnim ¢isle
Casopisu Scientia in Educatione pod nazvem ,,Physics at Lower Secondary Schools:
Comparison between the Czech Republic, Estonia, Poland and Slovenia*.

Podékovani

Tento clanek byl podpofen programem Univerzitni vyzkumna centra UK
¢. UNCE/HUM/024.
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