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Abstrakt: Tento prispevok sa zaobera problematikou priemyselnej
lokalizacie, jej vyuzitim v praxi a naslednou analyzou konkrétnych
prikladov pouzitia v skladovych priestoroch vyrobnych podnikov.
Prispevok vysvetluje definiciu technologie RTLS, ako aj jej topologiu
alebo hlavné casti. Vyuzitie lokalizacnych systémov RTLS zdérazriuje
dolezitost’ konceptu Industry 4.0 v modernych vyrobnych spolo¢nostiach,
kde v dneSnej dobe narasta dbéraz na zjednoduSenie procesu,
vyuzitefnosti skladovych priestorov, skratenie Casov, uspory a v
neposlednom rade na bezpecnost.

1 Uvod

VacsSina velkych spolo€nosti uz dnes na zefektivhenie a inovaciu vyroby
pouziva rébzne monitorovacie alebo inak povedané lokalizacné technolodgie.
Mnoho podnikov si prave uvedomuje, Ze digitalizacia je neoddelitefnou
suCastou kazdej ,nteligentnej tovarne®. Vdaka pokroku v dneSnych
technolégiach sa manazéri a zamestnanci mézu spolahnut na ,tichych
pracovnikov® v podobe réznych lokalizacnych technolégii. Tieto technoldgie v
spojeni so softvérovou podporou spolo¢nosti Setria peniaze, skracuju dobu
vyroby, zaistuju bezpecnost pracovnikov a vo vSeobecnosti zvySuju celkovy
pohfad na Cinnost' vyrobnej spoloCnosti.

1.1 Definicia RTLS systému

Z anglického ,Real Time Location Systems® (RTLS) sa tyka akéhokolvek
systému, ktory presne urCuje polohu polozky alebo osoby. RTLS nie je
Specifickym typom systému alebo technolégie, ale skoér ciefom, ktory je
mozné dosiahnut pomocou réznych systémov lokalizacie a spravy aktiv.
Délezitym aspektom RTLS je €as, v ktorom sa monitoruju aktiva, a tieto udaje
je mozné pouzit réznymi spdsobmi v zavislosti od aplikacie. Niektoré aplikacie
napriklad potrebuju iba Casové stopy, pretoZze majetok prechadza urcitou
oblastou, zatial o iné aplikacie RTLS vyzaduju ovela podrobnejSiu
viditelnost a vyZaduju neustalu aktualizaciu ¢asovych udajov. Idealny
lokalizaCny systém dokaze presne lokalizovat v realnom cCase, sledovat a
spravovat aktiva, zasoby alebo fudi a pomdéct spolo¢nostiam prijimat
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informované rozhodnutia na zaklade zhromazdenych udajov o polohe. Dalej
je mozné povedat, Ze systém RTLS sluzi nielen na identifikaciu tagu, ale aj na
jeho lokalizaciu a sledovanie pohybu v realnom €ase. Systém urci polohu
pomocou malych zariadeni umiestnené na nami monitorovanych objektoch,
aktivne znacky RFID. Technolégia RTLS je uréena predovSetkym na
monitorovanie a urCovanie polohy predmetov v interiéri alebo v exteriéri
(priestory vyrobnej spolo¢nosti a pod.). RTLS sa pouziva v mnohych
odvetviach so Specifickymi aplikaciami, ako je sledovanie zamestnancov a
sledovanie majetku. Tieto aplikacie sa nachadzaju vo vyrobnom a tazobnom
priemysle, ale su najdélezitejSie v zdravotnictve.

Kazdy systém RTLS pouziva urcitu infrastrukturu. Aby systém fungoval
hladko a spravne, musi byt monitorovana oblast pokryta bezdrétovou sietou,
aby kazdy Stitok mal dostato¢ny signal. Kazdy aktivny Stitok RFID v sieti
potom nezavisle prenasa udaje z tejto siete na server, kde su udaje dalej
spracované. Poloha alebo trajektéria pohybu znacky sa vyhodnocuje
prostrednictvom aplikacie. Stitky si malé elektronické zariadenia, ktoré su
pripevnené k akémukofvek predmetu alebo jednotlivcovi, ktoré je potrebné
sledovat. ZnacCky sluzia ako vysielaC a vysielacie zablesky, ktoré su
zachytené kotvami a odoslané na lokalizaCny server na vypocet poléh
znaciek.
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Obrazok 1 — Elektronicky RTLS tag

VSetky aplikacie RTLS budu pozostavat 2z niekolkych zakladnych
komponentov: transpondéra, prijimaca a softvéru na interpretaciu udajov z
kazdého z nich. ZloZitost systému, zvolena technoldgia a rozsah aplikacie
ur€ia mnozstvo hardvéru a softvéru potrebného na vytvorenie idealneho
RTLS.

2 Vyuzitie prvkov RTLS technologii Vv skladovych
priestoroch

Zavedenie systémov RTLS do priemyselnej praxe kombinuje premyslenu

kombinaciu softvérovej a hardvérovej podpory. Spolo¢nosti zaoberajuce sa

touto problematikou rieSia aj problémy v priemyselnej sfére. Monitorovanie sa
zameriava na monitorovanie postavenia zamestnancov, ktoré ma za ulohu
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chranit zamestnancov zvySenim ich bezpecnosti, skratenim €asu potrebného
na montazne a zachranné operacie, zvySenim bezpecnosti a zjednodusenim
zosuladenia pracovného Casu s umiestnenim réznych materialov a
polotovarov aj v spominanych skladovych priestorov vyrobnych podnikov.
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Tag on the worker Anchors on the wall

Obrazok 2 — Ochrana zamestnancov osobnym tagom

DalSou aplikaciou je sledovanie vysokozdvizného vozika. Tato aplikacia
pomaha manazérom logistiky a vyroby dosiahnut’ vacsiu efektivitu, ziskovost
a bezpecnost' tym, Ze lepSie vyuziva flotilu, zniZuje pocet stratenych hodin a,
Co je délezitejSie, prevenciu nehdd.

Tag on the forklift Anchors on the ceiling Tag on the pallet Anchor on the ceiling

Obrazok 3 — Sledovanie vysokozdviznych vozikov a majetku

Sledovanie majetku v realnom Case je proces sledovania fyzickych aktiv v
zariadeni s ciefom definovat jeho polohu. Materialy alebo vyrobky, ktoré su
monitorované s cielom monitorovat ich tok po€as vyrobného procesu, mozu
byt tiez prinosom. Ciefom sledovania majetku je maximalizovat vyuZitie
majetku, zabranit' zneuZitiu a optimalizovat' jeho ulohu vo vSetkych procesoch.
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Zaujimavostou je eKanban pre analyzu materialovych tokov, ktora vytvara
prechod z manualneho Kanbanu na eKanban (znamy tiez ako Digital Kanban)
pre bezpapierovu vyrobu, je nevyhnutnym krokom v digitalnej transformacii.
Umoznuje vacsiu kontrolu nad prevadzkovym ziskom a pehaznym tokom,
zvySuje efektivitu a produktivitu existujucich zdrojov, eliminuje chyby a
zlepsSuje viditelnost' a transparentnost’ v celej organizacii.
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Obrazok 4 — Porovnanie Kanban vs eKanban

Aby sa skratila doba dodania vo vyrobnom procese napfiklad vo vztahu
sklad-vyroba-sklad su suCasné objednavky na papier nahradené digitalnymi
objednavkami, ktoré obsahuju rovnaké informacie a rozSiruju ich na
umiestnenie v realnom Case a dalSie typy udajov na zaklade pouzitych
senzorov.

3 Zaver

Sucastné vyrobné spoloCnosti a zavody podliehaju neustalej modernizacii,
ktora je zasadna pre uspech. Digitalizacia vyrobnych udajov pomocou prvkov
priemyselnej lokalizacie, akymi su systémy RTLS, je stale viac uznavana. Je
to spbsobené vysledkami tychto systémov v oblasti ochrany zdravia
pracovnikov, ale hlavne za usporu vyrobnych ¢asov, ochranu majetku a
produktov a v neposlednom rade za usporu podnikovych financii. V ramci
tychto aplikacii je potrebné poukazat na délezitost digitalnych dvojciat, Co
znamena ,zrkadlenie® fyzickych klasifikacii a procesov, na zaklade ktorych je
mozné vizualizovat, hodnotit a nasledne optimalizovat vyuzitie majetku ale aj
zlepSovat’ vyroby. Vdaka tejto skutoCnosti ziskava priemyselna prax vacsiu
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kontrolu nad vSetkym, Co sa deje vo vyrobe, a tym zvySuje efektivitu a
produktivitu podnikania.
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