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Cviceni €. I — Zékladni popis a tvodni cviceni

I. CVICENI - Zakladni popis a uvodni cvi¢eni

Krok €.1 SpusSténi programu

Spust’te program NX.

2

1. Na pracovni plose najdéte ikonu NX ™ dvojitym kliknutim levym tlac¢itkem mysi, jej spustite.

2. Zobrazi se uvodni menu:
NX Bpd -« - < B switch window [ window - = N siEvens - & X [¥
[fres conmens Pl A @ @

5 % i, 2
@ [
6e9 B @ B

H

T Wekomerage X

- Highlights | Tips for Newcomers  What's New

e a8 eu

NX » Highlights

Morph Mesh

nteractively using the new Morph

Texture

| O

Easily map 3D textures onto convergent and analytic faces
with the new Texture task environment

L BRI 16/ %

KKS-Vicko_leve-11107.prt
from

Shadow Curve
Create shadow cutlines and silhoustte curves for visibility
studies with the new Shadow Curve command.

Assembly Joints and Couplers
Simulate the complex movement of mechanisms with the
new Gear, Rack and Pinion, and Cable Coupler constraints

{28 3 @

Multi-axis deposition
Easily avoid tool and part collisions in 2 deposition path with
the new Parametric Interpolation command

,\
L&
vV

Multi-axis deposition bead control
X now communicates bead height and width at each point
in a deposition path 5o the machine control can adjust the Want to know more?

» 000

4

extruder parameters.
Morph Mesh n this release

All Morph Mesh help topics

See all enhancements in this release

r
Zakladni zobrazeni se miize ménit pomoci ptepnuti do plného zobrazeni ikonkou Full Screen -~ - nebo
pod klavesovou zkratkou Alt +Enter.

Vyhledavaci filter Find a Command pomaha uzivateli hledat potiebné prvky. Vhodné pouzivat pti praci
v nékterém z pracovnich prostiedi, naptiklad v modelafi.

V uvodnim okné¢ je zobrazena lista s ttemi zalozkami: File/Home/Tools

File Home Tools
= = e ——
-
P B @ o
Mew Open Open a Assembly Customer Touch Window Help
Recent Part ~ Load Options Defaults Mode -

Standard
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V zalozce File diilezitd okna pro tento ptedmét jsou:

[&) Funkce pro zalozeni nového partu nebo sestavy.

~ 2 Funkce pro otevieni jiz vytvoteného partu nebo
sestavy.

% Utilities Funkce pro nastaveni programu, nastavuji se zde
licence a dalsi .

(Y Help Funkce napovédy.

S

Exit Funkce pro vypnuti programu.

“ Home Tools

Ij% Hew... Ctrl=MN Preferences
Er')j Open.. Ctrl+0 Assembly Load Options...
Recently Opened Parts
Close 3 l
@ 1. D\uzivatele_data\helca\lpracovninCAE_KOMPRESOR_ .. istovy_kompresorymodely\KKS-Vicko_leve-11107 . prt
EE Preferences » @ 2. Duzivatele_data\helca\lpracovninCAE_KOMPRESOR_...ovy_pistowy_kompresorimodely\KKS-Valec-11106.prt
@ 3. Z\_PROJEKTY_'_interni_projekty’_uuld7wrtacka_V10'model_MNxX\model_2.prt
E@_ Import 3 @ 4. Z'_PROJEKTY_'_interni_projekty’_uuld7wrtacka_W10'model NX\HRIDEL.prt
@ 5. D\uzivatele_data\helca\lpracovnitVCAE_KOMPRESOR_.. vy_kompresorimodely\KKS-Ventilova_deska-1111.prt
Interoperate...

@ 6, Z%_PROJEKTY _interni_projekty’_uul07wrtacka_V10'model WNX\SESTAVA.prt
% Utilities » @ 7. Z0_PROJEKTY_'_interni_projekty'_uul0Fwrtacka_V10'model_MNX\seger_11,4_stp.prt
- @ 8. Z\_PROJEKTY_'_interni_projekty’_uuld7wrtacka_WV10'model _M¥\SEGER_11_stp.prt

[ Customize...

V zélozce Home jsou stejné funkce jako New, Open, je tu navic funkce Open a Recent Part, ktera
otvira posledni vytvoteny dil.

o9 BB B 2@

New Open Opena Assembly Customer Touch Window Help
Recent Part ~ Load Options Defaults Mode -

Assembly Load Option nastavuje nacteni sestavy.

Customer Defaults nastavuje defaultni nastaveni napiiklad jednotky ve kterych budete modelovat,

I.-2



Cviceni €. I — Zékladni popis a uvodni cviceni

tloustku ¢ar, modelarové zobrazeni a dalsi.

Touch Mode zvétsi ikonky a mizete program ovladat dotykové, jestlize mate dotykovou obrazovku,

muzete vyuzit této funkce.

Window umoziiuje rozdéleni okna promodelovani na 1/2, 1/4 a dalsi.

Help byl zminén vyse.

V zalozce Tools se nastavuje nahrani soucasti a operace s tim spojené.

Po levé stran¢ je sloupec se zalozkami:

O Eleo s

Zalozka pro knihovnu standartnich dilt, ty vSak
nejsou v programu nahrany.

Zalozka pro internetovy prohlize¢. Umozni
uzivateli dostat se na webové stranky spolecnosti.
ZaloZka historie : ukazuje soucasti/ sestavy diive
vytvorené.

V zélozce Roles jsou dva oddily Content, kde se
nastavuje pokrocCilé nastaveni programu pfi
modelovani a vyuziti simulaci. 'V oddilu
Presentation se nastavi tovarni nastaveni
poZzadavki a funkci programu , vysoké rozliseni
a dal$i nastaveni je pro dotykové obrazovky.
Nastavte v oddilu Content: pokrocilé nastaveni
programu.

I.-3
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Krok ¢.2 ZaloZeni nové soucasti

Vytvoite a ulozte novou soucast

&

1. Kliknéte na ikonu ew nebo pies roletové menu File— New, anebo pomoci klavesové
zkratky Ctrl+N

2. Zobraze se tabulka s nékolika zalozkami. Pro predmét CAE Vas budou zajimat pouze zalozky:
Model (3D model) a Drawing (Kresleni)

New O X
Multi Axis Deposition Inspection Mechatronics Concept Designer Ship General Arrangement Press Line Line Designer Ship Structures
oMU Drawing Layout Simulation Additive Manufacturing Machining Line Planner Manufacturing
Templates A Preview A
Filters A
Units | Millimeters -
Mame Type Units Relationship Cwner
2 Model Modeling Millimeters Stand-alone NT AUTH...
i Assembly Aszsemblies Millimeters  Stand-alone NT AUTH...
45 Shape Studio Shape Studio Millimeters  Stand-alone MNT AUTH...
&) Sheet Metal Sheet Metal Millimeters  Stand-alone MNT AUTH...
% Routing Logical Routing Logical ~ Millimeters Stand-alone MNT AUTH...
$ Routing Mechanical Routing Mecha... Millimeters Stand-alone NT AUTH...
> Routing Electrical Routing Electrical Millimeters Stand-alone NT AUTH... Properties A
[é Blank Gateway Millimeters  Stand-alone none Mame: Model
Type: Modeling
Units: Millimeters
Last Modified: 10/08/2019 03:10 odp.
Description: NX Example with datum CSYS
New File Name A
(—)
MName | modell.prt EI
Folder | CAPLM\mA UG S
Part to Reference A

V Zalozce Model v oddilu Model jej mizete vytvotit.
v pododdilu Assembly miizete vytvofit sestavu.
v pododdilu Shape Studio mtizete vytvofit dily tvofené pomoci ploch.
v pododdilu Sheet Metal muzete vytvofit plechové dily.
v pododdilu Routing Logical mtzete vytvofit schéma elektrického zapojeni.
v pododdilu Routing Mechanical mlzete vytvofit zapojeni potrubi.
v pododdilu Routing Mechanical muzete vytvofit kabelové zapojeni.

1.4




Cviceni €. I — Zékladni popis a uvodni cviceni

APf'i zaloZeni nového modelu zkontrolujte jednotky, ve kterych budete modelovat.
VyuZivejte metricky systém jednotek.

Templates A
Filters A
Units | Millimeters -
Marme Type Units Relaticnship Owner
& Model Madeling Millimeters Stand-alone MNT AUTH...

V oddilu New File Name (Nazev nové slozky):
Name (nazev) - jednotlivych soucasti
Folder (slozka) - umisténi souboru

V oddilu Properties (vlastnosti):
Zobrazuje nastaveni pro danou soucast

Part to reference (Odkaz na soucésti): je zpfistupnéno v slozce Drawing (kresleni) a Manufacturing
(vyroba), coz umoziiuje nacist jiz pfedem vytvorené soucasti.

A Jednotky budete volit vZdy milimetry

3. Nyni nastavte vlastni soucast

Zalozka model

Units (Jednotky) milimetry

Template (Sablona) Model ZCU

Name (nézev) ponechejte cviceni_ukazka.prt

Folder (slozka) mizete ponechat zvolte VasSe cilové ukladaci misto.

o Ackoliv  Siemens NX vaktudlni verzi jiz podporuje pouzivani  diakritiky,
NEDOPORUCUJEME jeji pouzivani s ohledem na piedchdzeni problémt, pfi nasledném pouzivani
jinych jazykovych sad, ¢i uzivani systému pro spravu dat apod.

4. Potvrd’te tlacitkem

L-5




Cviceni €. I — Zékladni popis a uvodni cviceni

Krok €. 3 Zaklady v modelari

1. Popis prostiedi modelate

NX - | & | g switeh Window [ window * ¥
“ Home  Assemblies  Curve  Surface  Analysis  View  Render  Tools  Application
& Pattern Feature @ Chamfer @) Offset Region £ Through Curves

Lo,/ <@

1 @ unte - © Tim soay @ replace Face Q swept
sketen () Datum Extrude Hole Edge More  Move More  Through
Ot aane O @ snen siend~ & orart T e @oeteerace Cunve Niekn 7 i surace
Dreasieten - Feature - Synavonous Modeling - surace

More

SIEMENS  _ F X

Llliln0 0

NX - Modeling

P @ ssemly Constraints

& vowe componer

hdd Weasure
& pottern Component

- Assemblies - Analysis ~

FEOe HEH-&- @ %"

= Menuv  [NoSeledionFiter v |Entire Assembly @ H G-/ /A MALOOF T &=
| Part Navigator o [& ) Welcome Page .‘s modell.prt B X
Name & < U -

§ +[&] Model Views
+/ @ Cameras

- E5 Model History v

@ 4. Datum Coordinate System .. [§ ./

e 8¢
&9

[@f
e & B X

B2 O

Dependendies v ~,
Menu se zalozkami.
“ Home Assemblies Curve Surface

Analysis

View Render Tools Application

Menu s funkcemi, které budou probrany na jednotlivych cvi¢enich.

& Offset Region

£ Through Curves @ Assembly Constraints

,@ |\5 O / < @ @ &g Pattem Feature @ Chamfer o & f
o - G Unite - E‘;?) Trim Body @’ Replace Face 0 Swept @: Move Component
Sketch / My _|_ Datum Extrude Hole Edge Maore Maove More Through Mare Add Measure
[, < Plane~ - @ shen Blend~ 9 Dratt - Face (@& Delete Face - Curve Mesh {7 Fill surface - ~ [ pattern Component
Direct Sketch - Feature M Synchronous Modeling M Surface M Assemblies T | Analysis T
= Menu~  |NoSelection Filter | |Entire Assembly ~| |&@ B~ S-S IR S A OF G e

L.-6
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Pracovni plocha s Centralnim Souradnym Systémem (CSS)

~,
Angle | 0.00 -
Navigacni okno
SSEM avigator
{3 | Assembly Navig O
Descriptive Part Mame Info | R.
@ =y Sections
[]C@ modell =

© ¢ B

> O @

Assembly Navigator (strom sestavy): Zobrazi, z jakych soucasti se sestava sklada.

Part Navigator (historie stromu soucasti): Ukazuje, jaké tikony byly provedeny na
modelu.
Constrain Navigator (zobrazeni vazeb): Ukazuje pouZzité vazby na sestave.

Reuse Library (knihovna soucasti): Pokud je nainstalovana, uzivatel mtize vybirat
jednotlivé soucasti.
Process Studio (studio simulace) : Ukazuje jednotlivé ukony simulace.

TP

L.-7
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2. Prace s filtry

Mo Selection Filter

w | |Entire Assembly

Mo Selection Filter

Mo Selection Filter
C5Y5

Curve

Curve Feature
Datums
Dimension
Edge

Face

Feature
Group

Label

Maote

Point

Sketch

Solid Body
Symbal

View

-

Entire Assembly

Within Work Part and Components

Within Work Part Only

O/ /X NA AR OFI/

&P

LD e @
D@

Oirde

Prvni filtr zobrazuje moznosti vybéru na soucasti.

Soutadny systém
Kiivky
Kfivky prvku
Roviny
Koty
Hrany
Plochy
Prvky
Skupinu
a dalsi

Druhy filtr zobrazuje moZznosti vybéru na sestaveé
Cela sestava

Komponenty a vybrany prvek

Vybrany prvek

Zapnutim téchto filtri znaci pfichyceni/ oznaceni
k namodelovanému prvku. Jsou to pomocné
prvky pro modelovani.

Fit vycentruje a zobrazi vSechny objekty, které se
nachazi na pracovni plose (Klavesova zkratka
CTRL+F.)

Ikonka umoziuje nato¢eni modelu dle promitani
na narys, bokorys, pudorys a podobné.

I.-8
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Bi®-
[ shaded with Edges
g Shaded
Wireframe with Dim Edges
Wireframe with Hidden Edges
Static Wireframe
@ studio
.@ Face Analysis
y Partially shaded

® -

| ®) show and Hide Ctrl=W
@ Immediate Hide Ctri+5hift+I
@& Hide Ctrl+B
@ Show Ctrl+Shift+K

Zde jsou rizné zpisoby zobrazeni modelu.
Model s hrany

Model bez hran

Dratovy model a dalsi

Skryti a zobrazeni modelu nebo jednotlivych
prvkl z néj.
Pod klavesovou zkratkou Ctrl+W se zobrazi
vybér, co lze skryt.

£} Show and Hide ? X

Type
All
- Geometry
- Bodies
Selid Bodies
Facet Bodies
Sketches
Curves
- Datums
Coordinate Systems
+- PMI Objects

R XXX
H
I

Solid: Jednd se o soucast, kterd md v programu zadany fyzikalni parametry napf.

geometricky tvar, rozmery, objem, hustotu materialu ..., a dalsi

Feature: Programova funkce, diky které se vytvaii prvk Featuru jsou Extrude (Vytazeni),
Revolve (Rotace), Edge blend (Zaobleni hran) a jiné.

Zvoleni jednotlivych filtri zélezi vzdy na zptisobu tvorby modelu a jednotlivych ukont, které
uzivatel provadi. Musi jej proto volit vzdy tak, aby mu praci uleh¢ily.

Zpisob, jak ovladat filtry bude vice vysvétleno v jednotlivych cvi¢enich.

I.-9
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3. Prace s modelem, respektive s pohledem na model:
Otaceni
je umoznéno stisknutim a podrzenim prostiedniho tla¢itka mysi @
Posouvani
je umoznéno stisknutim a podrzenim prostiedniho a pravého tla¢itka mysi @ + nebo

stisknutim a podrzenim klavesy Shift + prostiedniho tlacitka mysi @

Oddaleni a priblizeni

je mozno provést stisknutim a podrZzenim levého a prostiedniho tla¢itka mysSi 5 + @ nebo
stisknutim a podrzenim klavesy Ctrl + prostiedni tlac¢itko mysi @

Maéme-li k dispozici mys vybavenou koleckem, mizeme prtiblizit a oddalit ota¢enim kolec¢ka. @

Dalsi zptsoby jsou pfes nastavené funkce v programu. Kliknutim pravého tlacitka na pracovni plochu
se ndm zobrazi tabulka s filtry a manipulaci s modelem.

[E] Refresh F5 ) shaded with Edges
Eit J Shaded
Zoom F6 ‘Wireframe with Dim Edges
Pan ‘Wireframe with Hidden Edges
Rotate 7 Static Wireframe
Update Display J studio
@ Restare .ﬁ Face Analysis
Lock Rotations J Eartially Shaded
Trimetric
k) True Shading _
Isometric
Rendering Style 4
Tap
Background I/
Work View % Eront
Orient View 3 ! Right
Replace View P‘ ] Back
) 5et Rotation Reference Ctrl=F2 Bottom
& Trimetric Home
» Left
Bepeat Command & Isometric End L
€ Undo
[Q 1o Chri=Alt=T Custom Views..,

A, Front Ctrl=Alt=F
¢ Right  Cri=Alt=R

| ] Back
] @ Bottom

[y Left Ctri=Alt=L

Custom Views..,

[@] Refresh Ptekresli vSechny pohledy v zobrazovaném okné napf.
vymaze docasné zobrazeni objektl (Kldvesova zkratka F5)

I.-10
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| Zoom

Rotate

Pan

Update Display

@ Restore

Rendering Style
Replace View

6) Undao

Zoom - piiblizi obraz, napt. drzte levé tlac¢itko mysi a zvolte vami
vybranou oblast,

ktera bude uvnitt obdélnika, a poté levé tlacitko uvolnéte.
(Klavesova zkratka F6)

Pro zruseni ptikazu Zoom stisknéte klavesu ESC

Rotate - otaCeni: drzenim levého tlacitka a posouvanim mysi otacite
kameru

okolo nami zvoleného bodu. (Klavesovéa zkratka F7)

Pro zruSeni ptikazu Rotate stisknéte klavesu ESC.

Pan — posouvani: drzenim levého tlacitka a posouvanim mysi pohybujete
kameru nami zvolenym smérem.
Pro zruSeni ptikazu Pan stisknéte klavesu ESC.

Update Display obnovi aktualni zobrazeni

Restore- Vrati pohled do posledni zvolené priimétné roviny (Top, Left)

Zobrazovaci styl umoznuje prevést Solidovy prvek
Vyména pohledu - Obdoba ptedchozi nabidky, ale kamera se posune do
urcité vzdalenosti od CSS.

Set Rotation Reference (Ctrl+F2) - Zvolte libovolny bod, poté drzenim
prostiedniho tlacitka a posouvanim mysi, otacite okolo ndmi zvoleného
bodu. Tento bod rotace zrusite stisknutim pravého tlacitka mysi a nyni se
nam zobrazila pod funkci Set Rotation Reference.

Undo (zpét) krok, ktery vrati ndmi vytvofeny predesly tikon

Dalsi moznost ovladéni je za pomoci tlacitek v ikonovém menu. Funkce jednotlivych ikon je obdobna
jako u predchoziho vykladu S & - @-

S

Piepne do perspektivniho zobrazovani.

4. Ptidani dalSiho néstrojového panelu a zvoleni klavesové zkratky
Pravym tlac¢itkem mysi kliknéte do horni liSty za funkci Measure.




Cviceni €. I — Zékladni popis a uvodni cviceni

Zobrazi se Vam tabulka

(f s nabidkou ur¢itych panelovych
nastroj napf.:
Measure Undock Ribbon Top Border bar, Quick Access

Analysis ¥ v Cuick Access Toolbar To?lbar a,']lne. . ey

y - Zaskrtnuté funkce, jsou jiz
v Top Border Bar - zobrazeny v ikonovém menu. Pro
v Bottom Border Bar 1 pridani vyberte libovolnou funkci
v Left Border Bar naptiklad Design for Additive
v Right Border Bar Manufacturing. Po zaskrtnuti se

piida zalozka do menu.

v Cue/5tatus Line

“ Home Assemblies Curve Surface Design for Additive Manufacturing Ani

E% A 5 Wall Thickness 8% Channel Ratio @ @3 Unit Cell Editar

% Minimum Radii Ez] Trapped Supports G Filter Lattice
Print  Text Overhang _. Lattice
C5Y5 Angle "lﬁwmuy Enclosed Volume Wz Printable Volume @ Connect Lattices
Features T Validate M Lattice M

Pro zruseni zalozky/funkce odkliknéte v nabidce, kde jste ji pfedtim vybrali.

V dalsim kroku se naucite nastavit vlastni kladvesové zkratky pro vyvolani funkce.
Pravym tlacitkem mysi kliknéte do horni liSty za funkci Measure. Z tabulky vyberte posledni funkci
Customize (Ptizptsobeni dle vlastnich pozadavkil). Zobrazi se tabulka

_ bude potteba zalozka Commands
Commands | Tabs/Bars Shortcuts  Icons/Tooltips , . o, ,
zbylé nejsou piinosné.

To add a cornmand to a ribbon tab, a border bar, or the QAT, choose a category and drag
the command from the Commands list to the desired location.

Categories Search
- All Commands o pe
+- All Tabs
+- All Border Bars/QAT Items
+ All Groups [] 1 Tabbed Group -
e All Galleri
+ alEnes = El 2 Tabbed Groups
+- All Dropdowns
+- Classic Toolbars (As Groups) [[] 2 Tabbed Groups
+- Menu A 2D Manikin
New Item | E 3 Tabbed Groups
—- My Items
My Menus E 3 Tabbed Groups
----- My Groups Al E:l 3 Tabbed Groups -
Keyboard... Close
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Nastavte klavesovou zkratku
pro otvor (HOLE)
1. Rozkliknéte All Tabs.

Customize 7 X
Funkce Hole je v zalozce
Home Commands | Tabs/Bars Shortcuts  Icons/Tooltips
ii Rozkliknéte zdlozku To add a command to a ribbon tab, a border bar, or the QAT, choose a category and drag
ome.

3. Vyberte Feature.

the command from the Commands list to the desired location.

V oddilu Items se zobrazi Categories Search
hledana funkce. Vyberte ji a = All Commands - jo
vyberte Keyboard. ’ | _ All Tabs L
+- File 3 Items
2. ' - - Home I {9} Sketch in Task Environmet -
+- Direct Sketch )
: < Datum/Point Drop-down »
3. I +- Feature I
_— +- Synchronous Modeling G Design Feature Droj % *
+ Surface |@ Hale
Edit Feature Pattern Feature
- Feature Replay
Organize Feature @ Combine Drop-down 3
% B I &) shell v
Keyboard... Close

V oddilu Specify a command naleznéte Feature a v pododdilu Command vyberte funkci Hole.
V oddile Specify keyboard sequence kliknéte do voln¢ho okna pod Press new shortcut key.Pro
vyvolani funkce Hole bude slouzit klavesova zkratka Shif+h. Stisknéte shift a h, klavesova zkratka

se objevi v okn¢ a pomoci Assign ji piifadite k dané funkci

Specify keyboard sequence

Current keys: Press new shortcut key:
Key Used in Suppressed by
I @ c+H Global I Use new shortcut in:

Rezet...

Klavesova zkratka je pfifazena k funkci. Po vypnuti ji vyzkousejte.

klavesovou zkratku k funkci Measure.

Global

Report

Pro procviCeni piifad’te
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V dal$im kroku se naucite pracovat s funkci Extrude (vysunuti) a se Sketch (skicafem)

33

Vyberte ikonu funkce P4™9¢  ktera se nachazi v hornim panelu funkci nebo kldvesovou zkratku X

Zobrazi se tabulka Extrude

{3 Extrude Q7?7 X V oddilu Section je na vybér Sketch Section

Section A —" (skica) '@ nebo Curve (diive nakreslené kiivky)
¥ Select Curve (0) @ @ ‘1/_'5:'

V oddilu Direction (smér):
Vybér os dle Specify Vector (sméru tazeni)

- . t .
Direction A Pomoci Vector dialog *** (nastaveni vektoru a
¥ Specify Vector s T 7~ plochy) Inferred vector I;} (vybér

z n¢kolika moznosti urceni vektoru)
Limits A ) L. b4
Nastaveni obraceni sméru vektoru
Start |—> WValue -
Dictance 0 . V oddilu Limits (mezi):
Zde nastavite bud’ ¢iselné hodnoty vysunuti
End | Value v télesa Value, nebo Symetric Value
Distance S| m - (symetrické) vysunuti télesa.
[] Open Profile Smart Volume V oddilu Boolean:
Nastaveni booleanovské operace: None (zZadny —
A o . g .
Joolean vysune), Unit (sjednoceni s dal§im objemem),
Boolean (% Mone - Substract (odecteni hmoty) a Intersect (rozdil
mezi dvéma objemy zlstane).
Draft A
V oddilu Draft (tikos):
Draft None M Po vybrani funkce Draft, 1ze vytvofit tkosované
- téleso.
Oiffset M , , v v
V oddilu Offset (odsazeni): Umozni vytvofeni
Offset Mone - duté soucasti
Settings A V oddilu Settings (nastaveni):
Body Type Solid - > Typu tvoreni Solidu (objemu) nebo Sheet
(Plech).
Tolerance 0.0100
_y <o Feeult V oddilu Preview (nahled):
rEviEn o et Automaticky zlstava zasSkrtnuto, aby uzivatel
Coneel vidél vysledek své prace. Show results ukaze,
dance

jak bude vysledny tvar vypadat.
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1. Kliknéte v oddilu Section na ikonu Sketch Section 2 .
Po vybrani Sketch Section se ptivodni prostiedi, zméni na prostiedi skicare.

- | / <> Efjf‘:-i @ @Pattern Feature @Chamfer &
@ G . - €4 unite -

@ Trim Body
Sketch A Datum Extrude Hole Edge Maore
I/ ) + - Plane~ = @ shell Blend » {9 Draft .
Direct Sketch v Feature i
[ﬁ Offset Region lf"y -@ Through Curves
o g
% Replace Face O Swept
Pove Maore Through Mare
Face % Delete Face - Curve Mesh Fill Surface -
Synchronous Modeling T Surface T
@4 Assembly Constraints f
Q;: Move Component
Add kMeasure
- @ Pattern Component
Assemblies T | Analysis T
PROSTREDI SKICARE
[m Name |SKETCH_000 ﬁ Reattach | ,I\:l ] / Y
o % Sketch Emphasis . f p—
Finizh Profile Rectangle Line Arc  Circle  Point
fa Section
Sketch -
;"J Studio Spline D Polygon >< 7 —-\.I Fillet
) Ellipse [\ Conic M Chamfer -
Quick  Cuick
Offset Curve ,ﬁ Pattern Curve L Trim Extend >< Make Carner -
Curve -

# g Gy | DS

Rapid Geometric MMake Display Sketch
Dimension = Constraints Symmetric Constraints =

Constraints T

2. Zobrazi se tabulka Create Sketch
&} Create Sketch 0 7? X Zpisob jak vytvofit skicu (type):
On Plane (Na rovinu)

<» On Plane v |—" On Path (Na privodici)
Sketch CSYS A Ponechte On plane
Plane Method Inferred -
Reference Herizontal - . , . i ,

o —— Sketch CSYS (skicovaci soufadny systém):
Origin Method Specify Point T Plane method (nastaveni roviny na novou nebo
Specify C5YS Wk kﬂ’ - libovolnou rovinu.

Reference mize byt horizontalni nebo vertikalni.

“ Cancal Origin Method mitiZe byt specificky bod, a nebo
dnCe ,
vlastni.

Nastaveni nechte dle obrazku vyse a vyberte skicovaci rovinu v prostiedi skicére.

L-15




Cviceni €. I — Zékladni popis a uvodni cviceni

V piipadé, Ze vyberete v pod oddile Sketch Plane New plane, tabulka Create Sketch se rozsiii viz obr

nize.

£} Create Sketch O 7? X
< On Plane -
Sketch Plane A
Plane Method Mew Plane -
¥ Specify Plane <> C% =
Sketch Orientation M
Reference Harizontal -
¥ Specify Vector ;| |-
Sketch Ornigin M
Origin Method Specify Point -
¥ Specify Point N “5} -

Cancel

ontal

3<Z -

A

fy Point

7 A

&

he
<.

¢TI O

-

1

4

Po rozkliknuti ikonky

Inferred ? ¥ se

zobrazi fada moznosti,
tvorby skicovaci
roviny.

- At Distance (ve
vzdalenosti)

- At Angle (pod tthlem)
- Bisector (mezi 2
rovinami)

- Curves and Points
(ptimky a body)

- Two lines (dv¢
kiivky)

- Tangent (tangentni)
- Through Object
(skrz objekt)

- Point and Direction
(bod a smér)

- On Curve (na ktivce)
- rovina ve smeru osy
X,Y anebo Z

- View plane (ukaz
rovinu)
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V oddile Sketch Orientation(orientace skici) lze vybrat smér vektoru z nabidky a v oddile Sketch
Origin Ize vybrat specificky bod.

T Y Sketch Orientation je ° g~ Sketch Origin je
definovana: definovana:
T - Two points (dvéma . 7 Inferred Point
. body) i | (odovzeny bod)

Cursor Location (bod
Véami zvoleny)

Curve /Axis Vector

: (ktivkou/osou vektoru)

|
s On Curve Vector _|_ Existiong Point
. (vektorem na kiivce) /' (existujici bod)
4 Face /Plane Normal End Point (koncovy
0 (plocha/normalova _“.'f\_ bod piimky napf)
rovina) | Control Point (bod na
)S,E:_ XC axis (ve sméru osy | piimce)
ve X nebo. opaénén}) @ Intersection Iv”oint
> YC axis (ve sméru osy (bod na ptuseciku dvou
zZC T Y nebo opacném) C} krivek)
Z.C axis (ve sméru osy : Arc/Ellipse/Sphere
-X_E Z nebo opacném) _ / Centre (sttedovy bod)
' Quadrant Point
_IE @ (bod chyceny ke
7 A kvadrantu na kruznici)
(f fi\f Point on Curve/Edge
Eﬂ /J (bod na hran¢)
¢ Point on Face
® O] (bod na plose)
Spline Pole
Spline Definig Point

Po vytvoteni skicovaci roviny, si mtizete na horni li§té nastavit ptichyceni bodu viz obr.

@/ VNSO O+

Tato funkce slouzi k uchopeni kurzoru mysi k uréitym bodim. Funkce jsou:
Enable Snap Point (pfichyceni k bodiim na objektu)

End Point (pfichyceni ke koncovému bodu)

Mid point (pfichyceni na stfed tsecky)

Control Point (zahrnuje stiedovy nebo koncovy bod na kiivce)
Poles (pole bodt na kiivce na ploSe mtizou byt piichytnute)
Definig point (definuje bod na kfivce)

Intersection (prisecik dvou kiivek)

Arc Center (stfed kruznice)

Quadrant Point (bod na kvadrantu kruznice)

Existing Point (existujici bod)

Point on Curve/Edge (bod na kiivce nebo hrang).
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Vytvoteni profilu télesa

l"\Tj

1. Kliknéte na ikonku Profile ' "¢ , nebo je pod klavesovou zkratkou Z.

Zobrazi se Vam nabidka dvou moznosti tvorby profilu.
Délku a smér ¢ary je mozno vytvaret libovolné¢ mysi nebo dle Souradnicového systému XY
o nebo délkou ¢ary a nastaveni thlu.

a) piimkovy profil (tvofi se klikdnim do prostoru okolo sourfadného systému, nebo pte kliknutim v
nabidce)
b) zaobleny profil (tvofi se drzenim levého tlacitka mysi a tazenim)

Object Type | Input Mode

e o E
L]

2. Vytvoite nasledujici profil

Pro ukonceni kresleni profilu ESC.

Snazte se vzdy zacit v pocateCnich soutradnicich nebo vyuZzivat soumérnosti soufadného systému pro
usnadnéni modelovani.

Naobr je viditelnd nezakdétovanost trojuhelnika. Koty jsou pouze systémové (Sedivé).
MAJi NENULOVY POCET STUPNU VOLNOSTI, DAJI SE NEZAVISLE MENIT, tzn
NEDRZi TVAR TROJUHELNIKU!!!

Na spodni list¢ wuvidite hlaSku: SKETCH IS FULLY CONSTRAINED WITH 3 AUTO
DIMENSIONS. To znamend, Ze skica je zakdétovana pouze tiemi referencnimi kotami (je to
trojuhelnik, k sestrojeni potiebujete 3 libovolné koty). Po zakotovani obrysu se hlaska zméni na:
SKETCH IS FULLY CONSTRAINED.

Pro zakétovani vyberte dvojklikem libovolnou kétu a napiste hodnotu. Kéta se zméni z referenéni na
Fidici (modra) a poté nebude mozné ménit tvar trojuhelniku, pokud nezvolite jiné velikosti stran nebo
uhla.




Zakoétovany trojuhelnik.
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il

T
B ~.
|

i

|

{3} Rapid Dimension 07?7 X
References

¥ Select First Object

&

¥ Select Second Object

Cirigin A
X
[C] Place Automatically
Alignment v
Measurement A
Method i Inferred -
1% Inferred
Driving sy Horizontal t
[ Reference <J| Vertical
i Point-to-Point
Settings & Perpendicular [
§Ie Cylindrical
% Angular
=" Radial

4 Diametral

@ Show Shortcuts

Kotovat miizete bud dvojklikem na Sedivou kétu, nebo pomoci funkce Rapid Dimensions
v hornim panelu, kterou také najdete pod klavesovou zkratkou D.

Rapid
Dimension =

V oddilu References vyberete ¢ast v tomto
piipadé¢ trojuhelnika, ktery chcete zakotovat.

V oddilu Measurement mate nékolik moznosti
koétovani.

Inferred — libovolna moznost vybéru (dle toho
co vyberete, vytvoii kotu)

Horizontal - horizontalni délka
Vertikal - vertikalni délka
Point- to-Point - vzdalenost mezi body

Perpendicular — kolma vzdalenost
Angular — kéta thlu

Radial — kotuje radius
Diametral — koétuje pramér
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Kdyz to ptezenete s kotovanim obrazec zeSedne a koty zCervenaji. Objevi se hlaska: SKETCH
CONSTRAINS OVER CONSTRAINED GEOMETRY.

~gd

)

Geometric

wr v £ 1 Fors ; . . Constraints
Dalsi moznosti kotovani je pomoci Geometric Constrains (vazeb) .

Po kliknuti na danou funkci, anebo pomoci klavesové zkratky C, Ize pouzit funkci Constrains.

Tabulka vazeb nabizi tyto moznosti zavazbeni
profilu nebo objektu.

£} Geometric Constraints 2 ? X

Constraint M

/Oy |
HI+--,«»©

Geometry to Constrain A

% Select Object to Constrain (0) 4

+ Select Object to Constrain to (0] .

Automatic Selection Progression

Settings A4
Close

1.-20
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Coincident — shodnost

Point on Curve — bod na kfivce
Tangent — tangentni vazba

Parallel - rovnobéznost

Perpendiclar — kolmost

Horizontal — horizontalni vazba
Vertical — vertikalni vazba

Horizontal Aligment — horizontalni zarovnani
Vertical Aligment — vertikalni zarovnani
Midpoint — stfedovy bod

Collinear — shodnost

Concetric — souosé

Equal Length - shodna délka

Equal Radius — shodny oblouk

i
>
»,
1 ::-.-'
- ) - (& L
Na trojuhelniku jsou vyuzity vazby: Horizontal, Perpendiclar a Coincident Dg)
Pro zakryti nebo ukdzani vazeb se pouziva funkce Display Sketch Constrain. Display Sketch

Constraints =

|
i X
Make
Symmetric

Kdyby byl misto trojuhelniku nakreslen symetricky obrazec, 1ze vyuzit funkce Make Symetric.
Vytvoti symetrickou vazbu podle vybrané osy symetrie (pouziva se soufadny systém)

[.-21
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{} Make Symmetric O ? X Prvni vyberete kiivky, které chcete mit
symetrické a poté vyberete osu symetrie.

Primary Object

% Select Object (0) /
Secondary Object M
¥ Select Object (0) .
Symmetry Centerline A
3 Select Centerfine (D) e

Make Reference

Cloze

=

Skicu ukongite funkci Finish "™ nebo pod klavesovou zkratkou CTRI+Q.
Po ukonceni skicafe se opét ukaze tabulka Extrude. Je nutné vybrat smér tazeni profilu a hodnotu
tazeni. Hodnota je 25mm, ale na ob¢ strany od poc¢atku soufadného systému.

[.-22
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£} Extrude O 7 X
Section

M
/" Select Curve (3) '1/9_
D

A

Specify Origin Curve

Direction

/" Specify Vector III & -

Limits A

End ‘ s Symmetric Value = |

Distance ‘ mim v| _i

Open Profile Smart Volume Y, ];I !

Boolean A

Boolean (Mone) ‘ f; Inferred v| . Ji Section
Select Body (0) . m

i |+ «|End|25 -

Draft v

Offset v

Settings v
Preview Show Raul‘t

RS [ o ][ |

Dale je mozné¢ vytvaret Draft (ikos) viz obr niZe.

Draft M
Draft | From Start Limit - | A”g|e
Angle | ) "| [

[.-23
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MozZnosti Draftu

Mone -

MNone

From Start Limit

From Section

From Section - Asymmetric Angle
From Section - Symmetric Angle
From Section - Matched Ends

Daéle je mozné vytvaret Offset (odsazeni)

Moznosti Offsetu

Mone -
Mone

Single-5ided k
Two-5ided

Symmetric

Offset A
Offset Single-Sided -
End 5 mm -

From Start Limit (Od pocatecni meze) —
znamena, ze cely Feature se bude fidit ikosem
od startovni meze a pro cely solid je mozno
nastavit pouze jeden druh zkoseni

From Section (Od nacrtu) — je mozné tidit
kazdou hranu zv1ast’ dle vlastnich pozadavki

From Section — Asymetric Angle (od nacrtu — o
nestejné velky uhel)

From Section — Symetric Angle ( od nacrtu po
stejné velky thel)

From Section —Matched Ends (od poc¢atku po
konce)

70

None — zadny

Single —Sided — z jedné strany

Two- Sided — z obou stran (duta soucast)
Symmetric — o stejnou hodnotu, symetrické

1.-24
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Daéle je mozné¢ vytvaret Sheet (plosny prvek)

Settings A
Body Type Sheet *
Tolerance 1.0000

O

Ackoliv Siemens NX v aktualni verzi jiz podporuje pouzivani diakritiky, NEDOPORUCUJEME jeji
pouzivani s ohledem na ptfedchazeni probléml pfi nasledném pouzivani jinych jazykovych sad ¢i
uzivani systému pro spravu dat apod.

Desetinné ¢islo piste pomoci tecky mezi celym a desetinnym c¢islem, program neakceptuje desetinnou
carku.

/N

Toto cviceni mélo pouze uZzivatele sezndmit se zakladnimi ukony. Vytvofeny model je pouze ilustracni,
nebude pouzit v dalSich kapitolach.

I.-25
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II. CVICENI - Klikova h¥idel

CIL

V tomto cviceni se bude procviovat prace ve skicafi a modelafi. Prace s jednotlivymi geometrickymi
vazbami, zakotovani profilti ve skicéfi, vazba modelu se skicafem, rotace solidu, spojeni objemovych
(solidovych) prvki, vytazeni drazky, rotace prvki, tvorba otvord, zrcadleni prvki, vytvareni zavitd,
projekéni geometrie, prace s osou, zkoseni a zaobleni hran. Uvedené prvky budou ukazény na
vyukovém cviceni klikového htidele.

Piedpoklady

v’ Znalost 1. Cviéeni — Zakladni popis a tvodni cviceni

PROBIRANE PRVKY, FUNKCE A POSTUPY

Rotace (Revolve)

Vytazeni (Extrude)

Sjednoceni (Unite)

Pole prvku (Pattern Feature)
Usecka (Line)

Osa (Datume Axis)

Projekéni kiivka (Projected Curve)
Otvory (Hole)

Zrcadleni prvku (Mirror Feature)
Uprava pfedmétu zobrazeni (Edit Object Display)
Zkoseni (Chamfer)

Zaobleni (Edge Blend)

A VAN N N N N N N Y N NN

II.-1
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Krok ¢.1 Vytvoreni nové soucasti

Kk

Mew

1. Kliknéte na ikonu nebo pouzijte zkratku Ctrl+N.

2. V zéalozce Model v oddilu Templates zkontrolujte jednotky, aby byly v milimetrech a vyberte ZCU
Model.

3. Do fadku Name napiSte KKS-Klikova_hridel-11102.

4. Radek Folder urcuje cestu, kam bude soubor ukladan, miazete si zvolit dle svého uvazeni

5. Potvrd’te tlacitkem

Vyznam ¢iselného znaceni: KKS - Nazev dilu-XXYYY
XX —Urcuje , zda se jedna o soucast ¢i sestavu.
00 — sestava
11 — soucast (dil)
YYY — Poradové ¢islo

O

Ackoliv Siemens NX v aktualni verzi jiz podporuje pouzivani diakritiky, NEDOPORUCUJEME jeji
pouzivani s ohledem na ptfedchazeni probléml pfi nasledném pouzivani jinych jazykovych sad ¢i
uzivani systému pro spravu dat apod.

Krok ¢.2 Vytvoreni zakladniho profilu

Tvorba zakladniho profilu klikové hidele, na ktery budou vazany dalsi prvky.

1. Kliknéte na ikonu funkce nebo é‘j v Menu — Insert—Design Feature—Revolve.

Revalve
2. Nyni kliknéte v oddilu Section na ikonu 1‘5/? (Sketch Section).
Sketch

Vsimnéte si, ze se zménilo prostfedi modelaie na

1_'2 | 1‘:‘ . / PP @ & Pattern Feature 0% () Chamfer & 4 @ Offset Region | i_:’,?) £F Through Curves & o @ Assembly Constraints j
( < i ) [ \
- - £ unite ~ & Trim Body % Replace Face v £ swept @ Move Component
sketch 7 Dstum Extrude Hole Edge More = Move More  Through More Add Measure
o\ < Planer - &) sheil Blend~ & Draft - Face (3 Delete Face - Curve Mesh &7 Fill surface - 8 Pattern Component

Direct Sketch - Feature - Synchronous Modeling - Surface T Assemblies T Analysis T

prostiedi skicare \
[Eq Name |SKETCH_000  ~ @Remm | T:l ] / 0 + ~ studio Spline ) Polygon >< T T Fillet B © :‘J'[X] D%
\ f \_/ - I_ix
% Sketch Emphasis - ! — O Ellipse /M Conic - - ™ Chamfer -
Finish Profile Rectangle Line  Arc  Circle Paint ' Quick Quick Rapid  Geometric  Make  Display Skeich
@ Section () Offset Curve @} Pattern Curve = Trim Extend < Make Comer *  Dimension= Constraints Symmetric Constraints =

Sketch - Curve - Constraints

- , . . Create Sketch 0?7 X
Pti zobrazeni menu Create Sketch nastavte jednotlivé volby  ——
> On Plane -
takto: '
T On Plane (N inu) Sketch CSYS A
e: On Plane (Na rovinu
yp Plane Method Inferred -
Plane Method: Inferred (Vybrana rovina) Reference Horizontal -
Reference: Horizontal (Horzontalni) Origin Methed pecty Pomt =
Specify CSYS S l; ©
Origin Method: Specify Point (Specificky bod)
Cancel

Nechte vSechny parametry piivodné€ nastaveny a potvrd’te.

I1.-2
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3. Pii vytvoreni prvni skici bude pii vySe uvedeném nastaveni ztotoznén pocatek skici s CSYS

(Centralni soufadnicovy systém). 3

Automaticky se nabidne menu profilu, kde 1ze vytvaiet profil pomoci spojité Line (Cary) a Are

(oblouky).

Object Type | Input Mode

)
/af‘ XY

4. Nakreslete zakladni profil klikové hiidele

Jelikoz jste zvolili na pocatku funkci Revolve, tvotici skica musi obsahovat pravé takovy tvar, jehoz
rotaci vznikne zdklad hiidele. Nejprve nakreslete levou ¢ast skici. Zacnéte v pocatku skicare, kliknutim
na levé tlacitko mysi definujete koncovy bod jednotlivych usekd profilu, pro ukonceni stisknete
klavesu ESC.

Poté nakreslete pravou ¢ast hiidele. Pro ukonceni: Stisknéte pravé tlacitko mysi a vyberte polozku OK.
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Vysledek skici

5. Kliknéte na ikonu Display Sketch Constraints (Zobraz vazby ve skicafi). ng)

&
M
Ikonu Display Sketch Constraints naleznete pod ikonou " v zélozce Home.
Pouzité vazby, pfi tvobé profilu jsou:
Vertical (svisly) Horizontal (vodorovny) ==
' 7
Perpendicular (kolmost) Collinear (shodnost, na téze ptimce) <

Vazby naleznete pod ikonou More v zalozce Home. Constrains (Vazby) lze vytvafet pomoci

P
[

zobrazené ikony nebo pomoci klavesové zkratky C.

Pro tyto dv¢ usecky pouzijte vazbu Equal lenght (Stejna délka). == Na vyznacenych mistech se
opira lozisko a je zde potieba vytvofit odsazeni.

/

6. Hridel okotujte dle ptislusnych rozméra. Ikona Rapid Dimension (Rychld kéta) pro kotovani se
nachazi v zélozce Home kﬁz—ﬂ nebo pod klavesovou zkratkou D.

Rapid
Dimension =

I1.-4




Cviceni ¢.II — Klikova hridel

p14=28,0,
p17=15,0 _ . p18=p17
1 p5390=11,0 - -
-~ | P5391=44,0 p16=60.0
0129=26,0

o

©

9] — —

p20=

|

|
|

i = - ¢
I'}
Yy v . _ i _ i
= s =
w0 ™
P~ P <
it e 10
ks
o 152 I
o) ™
o a ™
o

Vsimnéte si, Ze na spodni 1i$t€ mizZe byt zobrazeno:  Sketch is fully constrained
X

Sketch is fully constrained with 2 auto dimensions

NX Siemens kotuje rozméry vytvorené¢ho profilu 2 zptisoby:
a) Automatic dimensions (referencni koty) zobrazuji se Sedivou barvou.
b) Driving dimensions (fidici koty) zobrazuji se modrou barvou.

Pro pln¢ zakdtovany profil je nutné prevést referencni koty na fidici.

@ Poloméry kétujte vZdy od osy rotace.

=

Finish
7. Kliknéte na ikonu <"

Pracovni prostiedi se po ukonceni skici, pfepnulo do modelare a vytvoteny profil se automaticky vybral
do funkce Revolve. Profil tvoii 18 krivek v oddilu Section.

Section

/" Select Curve (18)

Specify Origin Curve
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8. V dalsim kroku vyberte osu rotace a bod rotace v oddilu Axis. Osa rotace viz obr niZze.

Axis
+" Specify Vector

+/" Specify Point

9. Bod rotace

£} Point

M

X[ 1#|-
N 0;;3,

i Existing Point

Point Location

+/ Select Object (1)

Output Coordinates

Reference
X
¥
z

Offset

Offset Option

A

Absolute - Work Part -
0.0000000000 Am -
0.0000000000C mm -
0.0000000000 nm

M

Mone -

Za bod rotace zvolte Existing Point (Existujici bod). V tomto ptfipadé pocatek souradného systému.
Ponechejte zvolené hodnoty a potvrd'te tlac¢itkem OK.

10. Nastaveni hodnot rotace v oddilu Limits.

Ponechte Pocateéni thel 0° a Koncovy tihel 360°

Limits

Start I—) Value
Angle 0

End b= Value
Angle 360

[C] Open Profile Smart Valume
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Operace Boolean je nastavena na None (zadny), protoze pii vytvofeni prvniho prvku neni v pracovnim
prostoru mnozina prvki, od kterych by bylo mozné odecist ¢i pficist jinou mnozinu prvkda.

Boolean A

Boolean Eé Mone -

Dalsi oddily Offset (Odsazeni) a Settings (Nastaveni) ponechte v ptivodnim nastaveni.

Offset A Settings A

Body Type | Solid -

Tolerance 0.0254

Offset |None - |

Section A
./ Select Curve (18) 1/9'
Specify Origin Curve D
Axis A

/" Specify Vector m T 1l
+/ Specify Point Iz‘ I

Limits A

Start | Value -

Angle | 0 = v|

End b Value -

Angle 360 = -

Boolean A

Boolean ‘ﬁ% MNone - ‘

Offset A

Offeet None - 11. Kliknéte na ikonu tlacitko OK, diky kterému se
vytvoii zakladni profil klikové hiidele.

Settings A

Body Type

Tolerance
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Krok ¢.3 Vytvoreni ojni¢niho ¢epu

Vytvoite Ojni¢ni ¢ep mezi dvéma zdvihovymi rameny.

1. Kliknéte na ikonu funkce Revolve. @}

Revaolve

2.V oddilu Section vyberte Sketch Section.

Pro snadné¢jsi vybrani roviny, ve které bude skica navrhovana je vhodné upravit zobrazeni modelu viz
nasledujici krok ¢. 3.

3. V zobrazovaci lit¢ kliknéte na ikonu funkce
Shaded with Edges (Zobrazeni s hrany). 3 - & -|oF -

Vyberte ikonu Wireframe with Dim Edges [ Shaded with Edges

. . g Shaded
(Dréatény model s matnymi hranami) \
Wireframe with Dim Edges

Wireframe with Hidden Edges

Static Wireframe

J Studio
.(:f? Face Analysis
§ Partially 5haded

4. Rovinu zvolte XY, Horizontalni osu zvolte X, poté¢ tlacitkem OK potvrd’te.

Hrany modelu

5. Pfepnéte zobrazeni zpét na ikonu Shaded with Edges (Zobrazeni s hranami). O

6. Kliknéte na ikonu & Project Curve, kterou promitnéte geometrii téchto dvou hran.
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7. Vytvoite takovy U profil / [ |

/

1/E‘QUAL LENGTH\T

N

Zavazbenim pomoci promitnuté geometrie a ar ve skice se umozni provazat geometrie mezi
obéma prvky. Tim je mozné se vyhnout pfipadnym kolizim.

9. Zakotujte
profil
Vzdalenost
osy ¢epu
koétujte od
hlavni

osy X.

o) E21:1,0
®
gl =
wll - |
o I
of | S Il
£ [=8
Y Y
& T &
=
o
(39
]
=
(8]
(=%
v
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10. Promitnutou geometrii pfevedte na referen¢ni. Pravym tlacitkem mySi oznate jednu z
promitnutych geometrii (modré ¢ara). Jeji barva se zméni na oranzovou, to znamena, ze je aktivni. Poté
oznacte 1 druhou ¢aru. Kliknéte pravym tlacitkem mysi na oranzovou ¢aru. Poté zadejte prikaz Convert
to reference (Pievést na referenci).

3
RIS/ X =]

4 Select from List...

\f\/x%

@ Hide Ctrl=B

3 move Object... Ctrl=T
@ Mew Sketch Group
% Auto Constrain...
—_ ﬂ/' Sketch Relations Browser...
¥ Remove All Dimensions

)Qj/_ Remove All Constraints

11. Klikn&te na ikonu """ nebo pouzijte T[T Commertto Reterence
klavesovou zkratku CTRL+Q.

¥4 Horizontal Dimension
«| Vertical Dimension
™ Parallel Dimension

% Angular Dimension

9 Cut Crl=X
™ Copy Ctrl=C
X Delete Ctrl=D
4 Edit Display... Ctrl=)

Properties

12. Z nacértu se automaticky vybraly kiivky potfebné na tvorbu profilu. Osa rotace je XC a bod osy
rotace je stied otacené Cepu. V oddilu Limits ponechte nastaveni viz obr. nize. V oddilu Boolean
nechte vybrané None (zadny). Takto vznikld geometrie bude mit status dalsiho objemového téla (solid
body).

£} Revolve [S I 4
Section

A
/" Select Curve (8) /@
Specify Origin Curve

Axis A
[ |
/" Specify Vector III Tj_- - | {
| :’.
/ Specify Point E /" . . |
| &
- |
Limits A f I
|
Start I—) Value - i ':ill | |
Angle 1] = - | b 'I
| | | | L./
End I—) Walue - i b |
s ———— 1 | 4 |
Angle 260] = - 4 ; s \
(=] Open Profile Smart Volume \‘_l iy .'-.
X \
B
Boolean A
— C—
Offset v
Settings v
Preview Show Result

13. Potrvdte tlacitkem OK.
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Krok ¢. 4 Sjednoceni kliky

Sjednot’te vSechny tfi objemova téla kliky do jednoho téla (Body) pomoci funkce Unite.

1. Kliknéte na ikonu Unite.

Otevie se tabulka:

{3} Unite O ? X V oddilu Target (Cil) vyberte libovolné télo
kliky. V oddilu Target, lze vybrat pouze jedno
Target t&lo.

/" Select Body (1)

v oddilu Tool (Nastroj) vyberte zbyl4 téla kliky.
Toal

V oddilu Show Result (UkaZz vysledek) I1ze
e 0 zobrazit vysledek operace..

Region A Potvrdt tlagitkem OK
[C] Define Regions

Settings

[ Keep Target

[] Keep Tool

Tolerance Elm
Preview Show Result 69

oo TR

Kontrolu spravnosti sjendoceni kliky provedete pomoci filtru na liste.

= Menu = I |Nl::| Selection Filter - | I|Er1tire Assembly -

Z nabidky vyberte Solid Body ( Objemové télo). Kurzorem mysi najed’té na klikovou htidel, pokud

celd hiidel zCervena postupovali jste pii sjednocova spravné, pokud ne mate nékde chybu.
Mo Selection Fitter  ~| :

i Mo Selection Filter
C5YS
1 Curve

5 Curve Feature

11 Datums
I Edge i
L Face

(3 Solid Bady of Revolve(l) |

D Feature

D)

¢ Sketch
Solid Body

View

Paoint
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Krok €. 5 Odebrani hmoty od ramena zdvihu

1. Kliknéte na ikonu Revolve. @
Revalve
2. Kliknéte na ikonu Sketch Section. ,@

3. V tabulce pro skicat oznacte rovinu XY, jak bylo popséno v kroku ¢islo 3.

4. Promitneme geometrii

@ Project Curve téchto ¢ty hran. Z

divodu provazéani geometrie s modelem.

5. Nakreslete profil oblouku pomoci ikony Are (Oblouk). ,-/ Oblouky zavazbéte pomoci

Arc

vazby Point on Curve (Bod na pfimce) do spojnice promitnuté geometrie hran
klikové hridele.

o

6. Velikost oblouku od hrany klikové¢ hiidele zavazbéte pomoci vazby Equal Radius (Stejny

radius). ~  Ikonku najdete v Constrains nebo pod klivesovou zkratkou C.
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7. Vyse uvedeny profil zakétujte, viz obr.
| _|  p34=8,0 p33=8,0

p32=25,0

=

Finish
, . v ;- sketch
8. Zakotovanou skicu ukoncete pomoci ikony.

9. V dal$im kroku orotujte skicu. V oddilu
Section vyberte naskicovanou geometrii.

V oddilu Axis osu rotace pouzijte XC, bod
rotace pouzijte pocatek souradnicového systému.
V oddilu Limits nastavte rozmezi thlu od 0°-
o i Lo LO
360° viz obr. N
V oddilu Boolean je nutné nastavit Subtract
(Odecteni) pro vytvoreni bokl klikové htidele.
Kliknutim vyberte téleso, od kterého chcete
vytvarenou rotaci odcitat.
Limits A
Start I—» Value -
I Angle 0 = - I
End I—» Value -
Angle E = -
|| Open Profile Smart Volume
Boolean A
Boolean rﬂ Subtract -
o/ Select Body (1) P
Offset A4
Settings W
Preview Show Result p

10. V poslednim kroku potvrd'te pomoci tlacitka OK.
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ﬁ NEZAPOMENTE PRAVIDELNE UKLADAT!

Krok €. 6 Vytvoreni drazek pro pojistné krouzky

1. Kliknéte na ikonu Revolve. @
Revolve
2. Vyberte ikonu Sketch Section. @

3. V tabulce pro skicaf oznacte rovinu XY, jak bylo popsano v kroku ¢islo 3

ﬁ Project Curve

4. Promitneme geometrii _ téchto hran a pfeved’te promitnutou geometrii na

|I|I Convert to Reference

referencni geometrii.

5. Hridel zakétujte, viz obr. niZe.
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Dalsi zptisob kétovani stejné délky je pomoci parametri, které jsou zobrazeny v Cervenych a zelenych
rameccich.

|p1025:p1020| |p1020:2.5|

p2590=7,5

p1024=255

=p1021
p1021=16,5

p1027

V ramci systému Siemens NX jsou fidici kdty povazovany za parametr, ktery je definovan svym
nazvem,v piipad¢ kot je to znak zobrazeny vlevo od rovnitka. Dale si ukdzeme vyuziti moznosti
vytvareni vazeb mezi jendotlivymi kotami (parametry). Vychozi fidici parametr zvolte kotu p41, ke
kter¢ ptiradite Sitku 2,Smm. Kotu urcujici Sitku druhé drazky upravite viz obr., tzn misto jmenovité
hodnoty $itky piSete nazev fidici koty p41. Obdobné nastavte vazbu u poloméru drazek. Nazev
parametru jednotlivych kot se muze lisSit z divodu odlisné posloupnosti vytvaieni kot.

ez =l

6. Skicu drazky orotujte. Osu rotace zvolte osu XC a bod rotace pocatek souradného systému. V
oddilu Boolean zvolte Substract a odectéte od téla kliky.
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Tvorba findlniho tvaru zdvihovych ramen pomoci odebrani prebyte¢né geometrie.
1. Kliknéte na ikonu Extrude nebo pouzijte
klavesovou zkratku X.

Extrude

2. Kliknéte na ikonu /@ a vyberte rovinu YZ

3. Promitneme geometrii vné&j$i kruznice kliky a naskicpjte tvar viz obr.

4. Zrcadleni naskicovaného profilu pomoci AL Mirror Curve
funkce Mirror Curve (Zrcadlova kiivka).

V oddilu Curve to Mirror zvolte kiivku, kterou {3 Mirror Curve
chcete zrcadlit. V oddilu Centerline vyberte osu Curve to Mirror A
Y. Poté potvrd’te tlacitkem OK.

¥ Select Curve ()

Centerline M
¥ Select Centerline (0) .
Settings v

ok || Apply || Cancel |
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V cerveném ramecku viz obr nize si v§Simnéte znacky vazby zrcadleni. Skicu zakotujte podle obr nize.
Zavazbéte vyznacené body k pocatku pomoci vazby Horizontal Alignment (Horizontalni zarovnani).

o Vazba zrcadleni zachovéava geometrickou zavislost na zdrojovém profilu.

5.V dalsim kroku zaoblete hrany profilu. Zaobleni se vytvari pomoci funkce Fillet j
(zaobleni) nebo pomoci klavesové zkratky F. Radius zaobleni je R40.

V nabidce zaobeni jsou k dispozici dvé varianty
zaobleni. Prvni s odstranénim hran a druha
vytvoii zaobleni a hrany ponechd.Zvolte prvni
variantu.

Fillet Method = Options

N =S

6. Zakoncete skicu.
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7. Profil, ktery vytdhnete, vyberte pomoci ikonky Curve (kfivka) v oddilu Section. Pro vybér je nutné
mit zapnuty filtr Single Curve (jednotlivé kiivky) a funkci Stop at Intersection (zastav v pruseciku).
|5ing|e Curve - ‘H‘

£} Extrude Q7?7 X
Section A
eIl X|@2]|{6| €—— curve
Specify Origin Curve D
Direction A
o/ Specify Vector XXl V oddilu Direction zvolte osu XC.
Limits A
Start ‘ |—> Value -
Distance 0 mm v
lE.nd 4| Through Al v
Open Profile Smart Volume V oddilu Limits nastavte hodnoty od 0mm
k Throught All (zkrze vse).
Boolean A
Boolean ‘Eg Subtract -
/ Select Body (1) P V oddilu Boolean nastavte Substract (odecist).
Preview Show RSI..IH:

8. Potvrd’te pomoci tlacitka OK.
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1. Kliknéte na ikonu Extrude. @
Extrude
2. Kliknéte na ikonu Sketch Section. ,@

3. Vyberte plochu skicovani (Cervend).

Profil draZkovani je platny dle CSN ISO 14(01 4942). Naleznete jej ve strojnickych
tabulkéch.

4. Promitnéte geometrii vnéj$i hrany
kruznice pomoci funkce Projected
Curve. Nakreslete hruby profil, ktery
bude vytvofen frézovanim a okotujte viz
obr. Kruznici zavazbéte ﬁoci vazby

Concentric  (soustiedny) Vazba
ptimky ke stiedu kruznice je Coincident

(shodny).

5. Cary, které presahuji profil drazkovani,
odfezte pomoci funkce Quick Trim
(rychly ofez) nebo pomoci klavesové

zkratky T. >< Vyberte cast kiivky,
kterou chcete smazat a pomoci funkce
Quick Trim ji odstranite.
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6. Vsechny ostatni kiivky, které nebudete chtit vysunout pomoci Extrude, pieved’te na referencni
geometrii. Poté ukoncete skicar.

7. Nastavete do tabulky vytazeni tyto parametry: Nezapomeite mit zapnuty filtr na Single Curve a
funkci Stop at Intersection.

Section A

= Curve
o/ Select Curve (4) Y& 'fQ /

Specify Origin Curve D

Direction A

/" Specify Vector X A Tj; -

Limits A

Start b Value -

Distance 0 mm v , Iy .

Déka drazky je S0mm.

End b Value -

IDistance El] mm - I

[T Open Profile Smart Volume V oddilu Boolean operace zvolte Substract.
Boolean A Potvrd'te tlacitkem OK.
Boolean ) Subtract -

./ Select Body (1) @
Preview Show Result| j2

Cancel

—

8. V dalsim kroku bude nésleduje vytvoteni kruhového pole drazek. Zvolte funkci Pattern Feature
@ Pattern Feature

. Nastavte dle obr nize. V oddilu Feature to Pattern vyberte geometrii drazky (v
grafickém okné nebo ve stromé prvkil). V oddilu Pattern Definition vyberte Circular (kruhovy)
vektor osa X, specificky bod je pocatek souradného systému. V pododdilu Angular Direction
vyberte Count and Span ( pocet a interval) a potvrd’te tlacitkem OK.
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€} Pattern Feature

Feature to Pattern
/" Select Feature (1)

Reference Point

Pattern Definition

Layout

Rotation Axis

/" Specify Vector

Q? X

O Circular -

X4

mn

+/ Specify Point Iz‘

Angular Direction M
Spacing | Count and Span - |
Span Angle | 360 = v|
Radiate M
Create Concentric Members

Instance Points v

Use Spreadsheet
Pattern Settings

Pattern Method

Method

Reusable References

Variational A |

W

Show RﬁuH:

NEZAPOMENTE PRUBEZNE UKLADAT!
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Krok €. 9 Vrtani pro mazani loZiska

1. Zaméiite zobrazeni modelu na dratovy pomoci
Wireframe with Dim Edges.

2.V zalozce Home vyberte funkci Line ( ¢ara).

&

/

Line .

£} Line D 7?7 X V oddilu Start (zacatek) vyberte pocatek

soufadného systému.

Start

Start Opticn ~+ Point -

./ Select Point (1) - # V oddilu End (konec) vyberte At Angle (pod
uhlem). Uhel nastavte na velikost 30°. Uhel je

End A proveden od roviny XY.

End Opticn /;f At Angle -

./ Select Object (1) Nas

ngle E = -

Support Plane M

Plane Options < Select Plane -

L/ Specify Plane < 3 -

Limits M

Start Limit At Point A

Distance 0 mm -

End Limit Value hd V oddilu Limits nastavte meze od 0 do 20mm

Distance 20 mm - pro tento piipad. Jednotlivé kroky potvrd'te
tlacitkem OK.

Settings M

Extend to View Bounds ;E.

Cancel

o
{,u}
Datum

3. Rozbalte ikonu roviny Datum Plane Flane™ o

vyberte Datum Axis (osa). Ve strom¢ kliknéte na
Line a potvrd’te. Vytvotili jste osu, ktera prochazi
vytvofenou piimkou.

<> Datum Plane

-7 Datum Axis

. Datum C5YS

—~+ Paint

*+, Point Set

& Reference Point Cloud

Raster Image
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4. Hodnoty v tabulce Datum Axis ponechte

nastavené dle obr (Inferred). Ve stromé¢ kliknéte
na Line (pfimku), kterou jste nadefinovali a [# Inferred M
potvrd’te. Potvrd'te tlacitkem OK. Vytvofili jste
osu, kterd prochézi vytvotrenou piimkou.

Ohbjects to Define Axis A

/" Select Object (1) I q}

Axis Orientation

Settings W

Apply Cancel

2l

5. V dal$im kroku zménte opét pro lepsi ﬁ -
zobrazeni dratény model na objemové tél€so
pomoci ikonky Shaded with Edges.

6. Vytvoite bod mezi dvé plochy. Nejprve

zapnéte na horni 1ist¢ Quadrant Point. Poté O
vyberte v zalozce Curve funkci Point.

V rolovacim menu zvolte Between Two Points.
Tabulku nastavte viz obr niZe.
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|/ Between Two Points

M |

Points

M

+/ Specify Point 1

/" Specify Point 2

]
O

(]
Q

Location Between Points

% Location

Output Coordinates A
Reference | Absolute - Work Part = |
by | 64.500000000( mm |
¥ | 48.500000000( mm |
z | 0.0000000000¢ mm .|
Offset M
Offset Option | Mone - |

B oo

7. Potvrd’te tlacitkem OK.

Na hrideli vyberte krajni body cepu.

8. V dalsim kroku vytvoite skicu v roviné XY pomoci funkce Intersection Curve. Na promitnutou

ktivku dejte bod a okétujte.

£} Sketch Point
Point

[ Specify Point

=15,0

p5154
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9. Vytvofte otvor pomoci funkce Hole v zlozce

Home.
£} Hole O ? X
U General Hole -
Position M

/" Specify Point (1)

Direction A
Hcole Directicn '|' Along Vector -
+/ Specify Vector 4IRS B3|~
Form and Dimensions A
Form E’ Countersunk -
Dimensions A
C-Sink Diameter | 6 mm v
C-Sink Angle 80 = -
Diarneter 3 mm -
Depth Limit b Value -
D‘Epth 35 mim -
Depth To UL Cylinder Bottom
Tip Angle 118 . v
Boolean M
Boolean I‘rﬁ Subtract -
o/ Select Body (1) ‘
Settings A

Extend Start

Tolerance

Preview

0.0254

Show Result p

>

Haole

Vyberte vytvotreny bod na ojni¢nim Cepu a
vytvorte otvor.

V oddilu Direction nastavte Along Vector.

V oddilu Form and Dimension (Druh a
rozméry) nastavte Countersunk (otvor
s kuzelovym zahloubenim).

V oddilu Boolean nastavte Substract a
potvrd’te.
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10. Vytvoite otvor na boku zdvihového ramena @
pomoci funkce Hole

Hale
{3 Hole 07?7 X V oddilu Position pod ikonkou Sketch Section,
vyberete Middle point v promitnuté geometrii.
U General Hole -
Position v
Direction M
i i Al Yect [ , . . v ;o
Hole Direction IR V oddilu Direction zvolte smér vrtani dle
/' Specify Vector X#—p——TT rvektom, ktery jste jiz dfive pouzili pomoci
— = Datum Axis viz. Krok 4. Nezapomeiite otodit
Form and Dimensions A Smer dlry.
Form ﬁ Countersunk -
Mhmensions A
C-Sink Diameter | 6 . | V oddilu Form and Dimension vypliite dle obr.
C-Sink Angle 90 - -
Diameter | 3 rrm - |
Depth Limit b Value -
Depth 28 mm v
Depth To Ui Cylinder Bottorn  «
Tip Angle | 118 = v|
Boolean A
Boolean [ﬁ Subtract -
./ Select Body (1) ‘
Settings A

Extend Start

Tolerance 0.0254

Preview Show Result| &0

Potvrd’te tladitkem OK.
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11. V poslednim kroku ozrcadlete otvor pomoci iy Mirror Feature
Mirror Feature (zrcadlit prvek). Pti defaultnim

S

Mare
rozlozeni ho naleznete pod ikonkou More. -

{3 Mirror Feature V oddilu Feature vyberte prvek, ktery chcete
zrcadlit.

Feature

+/ Select Feature (1)

Related Features v
Mirror Plane A
V oddilu Mirror Plane nastavte rovinu Bisector.
Plane New Plane - |
+/ Specify Plane < @ -
Show Result| &0 Potvrd’te tladitkem OK.

Na obr. nize vidite propojené olejové kanaly.
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1. Kliknéte na ikonu Revolve. @

Revaolve
2. Pomoci ikony Sketch Section vyberte rovinu @
skici.

3. Naskicujte profil dle obr nize a okotujte.

—

=6,6

03640
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4. Hodnoty rotace nastavte dle obr.

Section A
./ Select Curve (5) 1o
Specify Origin Curve D
Axis A
/" Specify Vector II‘ CB} -
Specify Point IE '5} -
Limits A
Start | I—) Yalue - |
Angle | 0 = v|
End | |—> Yalue - |
Angle = v|
Boolean A
Boolean |rﬁ Subtract - |
+/ Select Body (1) ‘
Offset v
Settings v
Preview Show Result

Potvrd’te tlacitkem OK.

5. Vytvoteni druhého sttediciho dilku proved’te obdobnym zplisobem. Kliknéte na ikonu Revolve.
Kreslete do roviny XY. Stfedici dilek umistétee do mista drazkovani.

6. Vytvotte nasledujici profil dilku. Promitnéte geometrii této hrany
a preved'te na referen¢ni geometrii.

Pouzijte vazbu Collinear (TéZe ptimce).
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7. Zakétujte profil dle obrazku. Hodnoty jsou brany ze strojnickych tabulek Norma
CSN 01 4917. Jedna se o stfedici dulek se zavitem M10.

L |

’p3653=5,
3
S

= 1

|

e
y O
——

03650=1,0
p3651=3,0

v

Potvrd’te tlacitkem OK
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8. Hodnoty rotace nastavde dle obr nize.

Section A
o/ Select Curve (6) o
Specify Origin Curve D
Axis A
/" Specify Vector |I| T]____ -
+/ Specify Point |z| + -
Limits A
Start ‘ = Value - |
Angle | 0 = v|
End ‘ = Value - |
Angle | 360 = v|
Boolean A
Boolean ‘Q Subtract - |
./ Select Body (1) .
Offset v
Settings A"
Preview Show Rsult

Potvrd’te tla¢itkem OK.

9. Déle je potieba wudélat otvor se @
zavitem.Vyberte funkci Hole v zalozce Home.
Hole

Zvolte diru se zavitem

Umésténi je stfedovy bod stiediciho dulku.
Oznaceni zavitu: M10x1.5

Délka zavitu: 15mm

Hloubka vrtani: 20mm

Vrcholovy thel: 118°

Funkce Boolean: Substract

Vse potvrd'te tlacitkem OK.
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Krok ¢. 11 Vytvoreni ukosu a zaobleni

1. Zaobleni rohil je pomoci ikonky Edge Blend.

2. Zaobleni se bude opakovat na této soucasti
n¢kolikrat. Pro kazdé ukonceni kliknéte na
tlac¢itko OK. VSechny zaobleni jsou Tangent
(tangentni) a oblouk Circular (kruhovy) viz obr
nize. Striktn¢ dodrzujte zasadu, ze do vybéru

v ramci jendoho prvku zahrnujte pouze ty
geometrie (hrany), které spolu funkéné a
rozmé&rove souvisi.

Hodnota prvniho zaobleni R =23mm.

J

Edge
Elend =

{} Edge Blend O 7 X

Edge A
Continuity = Gl (Tangent) -
 Select Edge (8} [‘"'»j
Shape "y Circular -
Radius 1 E mm -
Add Mew Set .
List v
Variable Radius A4
Corner Setback A4
Stop Short of Corner A4
Length Limit v
Overflow A4
Settings A4
Preview Show Result p

< 0K » Cancel
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Hodnota druhého zaobleni R = 30mm.

Hodnota patého zaobleni R = 1mm.
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Hodnota Sestého zaobleni R = 0,5mm.

Radius1/05 =|

Hodnota sedmého zaobleni R = 0,2mm.

Hodnota osmého zaobleni R = 0,4mm. \

Radius1 0.4

I1.-34




Cviceni ¢.11 — Klikov4 hiidel

1. Vyberte funkci Chamfer (zkoseni)

Edge A
./ Select Edge (7) ~
Offsets A
Cross Section :‘i Symmetric -
Distance ﬂ mm -
Settings hd
Preview Show Result p

Cancel

Vyberte hrany na drazkovani a pfifadte jim
zkoseni o velikosti 1mm.

V oddilu Settings méjte vybrano Offset
Edges along Faces.

Hodnota zkoseni je Imm. Zkoseni je
symetrické.

Hodnota zkoseni je 0,5mm. Zkoseni je
symetrické.

@ Chamfer

V oddilu Edge(hrana) se vybiraji hrany, na kter¢ se
aplikuje srazeni. Velikost srazeni bude 1mm. Srazeni
bude symetrické. V Cross section je mozno zvolit
Assymetric (nesymetrické), Offset and Angle

(srazeni a thel).

[ <] Distance

'{:‘i Symmetric -
"{'—2 Symmetric

"3 Asymmetric

s Offset and Angle

@ Show Shortcuts

05 e
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soucasti, usnadiuje se ptipadna editace modelu. Do vybéru v rdmci jednoho prvku
zahrnujte pouze ty geometrie (hrany), které spolu funk¢né a rozmérovée souvisi. Postupujte
od nejvétsi hodnoty k nejmensi.

it Nefunkéni zkoseni a zaobleni je vhodné vytvaret az po vSech ostatnich operacich na dané

Krok €. 12 Skryti promitnuté geometrie a zména barvy modelu

1. Skryti promitnuté geometrie, Car , 0s, rovin a
souradného systému realizujte pomoci funkce &=
Show and Hide. Nachazi se v zaloZce View nebo ngj
, an 1ae
pod klavesovou zkratkou CTRL+W.
£} Show and Hide ? X
Type Show Hide
All + -
- Geometry + —
- Bodies + -
Solid Bodies + -
Facet Bodies + -
Sketches + -
Curves + -
- Datums + -
Coordinate Systems + —
Daturn Axes + -
+- PMI Objects + -
Kliknutim na odpovidajici symbol (+ = zobrazit; - = skryt) v menu vyse, 1ze zvolit status zobrazeni

vSechn jednotlivych typt entit v celém souboru Bodies (objemova téla), Curves (kiivky) apod.

2. Volba vzhledu modelu pomoci fce Edit object . Edit Object Display
display (uprava pfedmétu zobrazeni). Najdete

v zalozce View nebo pod klavesovou zkratkou

CTRLHJ.
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£} Class Selection ? X
Objects A
% Select Objects (0) <
Select Al F

Invert Selection

N

Other Selection Methods

Select by Name

Filters
Type Filter

Layer Filter
Color Filter

Attribute Filter

sllos),

Reset Filter

Cancel

V oddilu Object vyberte objemové teleso, u které¢ho chcete zménit barvu. Vyberte Color filter a
zvolte barvu télesa.
Konec¢ny tvar a barva klikového hiidele.

Nezapomeiite na konci prace model UlozZit

Konecny model klikové hridele
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III. CVICENI - Vana

CiL

V tomto cviceni se seznamite se stavbou strojnich odlitkd. Tim je mySleno, Ze nejprve vytvofite surovy
odlitek, ktery dostanete po odliti z formy. K tomu patii tvorba tkosii, vyzkousSite si Draft Analysis.
V druhé c¢asti od odlitku budete odebirat ptebyte¢ny materidl. Snaha bude odebirat materidl pii takové
souslednosti, ktery by bylo nutno dodrzet pii technologii vyroby dané soucasti. Budete pouZzivat nové
feature napt. Shell (skofepina), Rib (zebro) a jiné. To vSe bude ukdzano na tomto cviceni.

Piedpoklady

v Cviceni L. - Zakladni popis a uvodni cviceni
v Cviéeni II. - Klikova hiidel

PROBIRANE PRVKY, FUNKCE A POSTUPY

Skotepina (Shell)

Ukos (Draft)

Zebro (Rib)

Odfiznuti téla (Trim Body)
Prichozi otvor (Hole)

Analyza ukost (Draft Analysis)

ANANE NN
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Krok €. 1 Vytvoreni nové soucasti

1. Kliknéte na ikonu New nebo pouZijte [‘é
klavesovou zkratku CTRL+N. . New

2. V zélozce Model v oddilu Templates zkontrolujte jednotky, aby byly v milimetrech a vyberte
Z.CU Model.

3. Do tfadku Name napiste KKS-VANA-11101.

4. Radek Folder uréuje cestu, kam bude soubor ukladan, volte stejnou cestu jako u prvniho cviéeni

5. Potvrd’te tlacitkem OK.

Ackoliv  Siemens NX vaktuadlni verzi jiz podporuje pouzivani diakritiky,
NEDOPORUCUJEME jeji pouzivani s ohledem na predchézeni problému pfi nasledném
pouzivani jinych jazykovych sad ¢i uzivani systému pro spravu dat apod.

Krok €. 2 Vytvoreni skorepiny

V prvnim kroku budete tvofit skofepinovou ¢ast vany.

1. Pomoci klavesové zkratky X nebo pomoci [:'.'J:l‘ﬂ"
ikonky Extrude vytvoite objemové téleso.

2. Kliknéte v zalozce Section na ikonu skici _1}:—'15
Sketch Section. :

3. Pfi zobrazeni tabulky Create sketch ponechte
hodnoty nastavené programem tzn.:

Type — On Plane

Sketch Plane — Rovina XY

Sketch Orientation - Osa X

4. Nakreslete profil obdélnika. Zavazbéte obdélnik podle stiedu souradného systému.
5. Obdélnik zakotujte dle obrazku. . P9330=75,0

6. Ukoncete skicu.
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7. Nastaveni hodnot tabulky Extrude.

Section — vyberte 4 usecky
Direction — Smér tazeni bude kladny smér ve

sméru osy Z =
Limits — Start Omm a End 77mm .
Boolean — None -
8. Potvrd'te tlac¢itkem OK.
9. Vzilozce Home vyberte funkci Shell @& shen
(Skotepina) nebo \% Menu
Insert—Offset/Scale—Shell.
£ Shell 27 X V nabidce skotepiny jsou k dispozici dvé
varianty skofepin. Prvni oteviena skofepina a
I‘ [LN) Open M druhd uzaviend. Zvolte prvni variantu Open
otevieny
Face A ( Y)
/" Select Face (1) ®
Thickness M
Thickness s . Tloustku zvolte Smm. .
Vyberte stranu, kde bude oteviend skofepina.
Alternate Thickness v
Settings v
Potvrd'te tlacitkem OK.
Preview Show Result
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V dalsim kroku vytvoite ikosy vnitinich hran, aby bylo mozné po odliti vyjmout jadro z formy.
Poté vytvoite ukos vnitini spodni ¢asti vany. Z divodu vhodnéjsiho odtékani oleje.

10. Kliknéte na funkci Draft v Menu & praft
Insert—Detail Feature—Draft.

Vyberte duh Draftu — Face (plocha).

@ Face -
Draw Direction A
ilu Draft Referen rt rni stén
/ Specify Vector I Tl ) Vovdd'u eferences vyberte horni sténu
= skofepiny.
Draft References M
Draft Method Stationary Face -
./ Select Stationary Face (1) e ﬁ
Faces to Draft A
/ Select Face (4) Kl
Anglel 2 = -
Add Mew Set P
List v
Settings v V oddilu Face to Draft (plocha ukosu) vyberte
LR r v v . s r . o
N Show Result] O vnitini stény skotfepiny. Uhel zkoseni je 2°.
Cancel

Potvrd’te tlad¢itkem OK.

Krok €. 3 Vytvoreni horni a dolni pFiruby

1. Klikneme na funkci Extrude .

Type On plane

Sketch plane Plocha horni ¢ast skofepiny
Horizont bude osa X .

2. V oddilu Section vytvofte skicu a okoétujte dle
obr. Ve skice vyberte vnéjsi hrany vany pomoci
funkce Offset Curve. Dl OffsetCune v o4qdjly
Offset zvolte 30mm. Poté dokreslete skicu dle
obr.
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| P2209=p2208
p2208=6,0 || _
_i — . Jl.
P
(G x
p26=30,0 1% I ﬁL
u
Lo
i
[4Y]
o
=
T‘-. — I-l—r
o0
W
= Y L
~ o
o ey |
e
i =
S <
o
o™
O

3. Ukoncgete skicu.

vvvvvv

V Zalozce filtri  vyberte Single Curve
|5ing|e Curve v| ‘H‘

pak kliknéte na ikonu Stop at Intersection
Nastavte dle obr. V oddilu Limits: vysouvejte
od 0 do 13mm.

V oddilu Boolean vyberte Unite

Potvrd’te tlacitkem OK.
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5. Tvorba spodni ¢asti priruby.

6.Klikneme na funkci Extrude

7.V oddilu Section vytvofte skicu.

Type On plane

Sketch plane spodni plocha vany

Horizont bude osa X

Pomoci funkce Rectangle, vytvoite obdélnik a
okotujte viz obr nize.

Ukoncete skicu funkci Finish Sketch.
Direction osa — Z
Limits — Start: - Smm
-End: 20mm
Boolean — Unite
Body vyberte skofepinu
Potvrdte tlacitkem OK.
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Krok €. 4 Vytvoreni vyztuZeni pro uloZeni rota¢nich soucasti a pridavek na obrabéni

1. Kliknéte na funkci Extrude.

2. V oddilu Section vytvoite skicu
Type On plane

Sketch plane: plocha boc¢ni strany
priruby s vystupkem
Horizont bude osa X

3. Vytvoite kruznici pomoci funkce Circle. Bod stfedu kruznice umistéte na Midle point hrany. Poté
vyberte Rectangle, nakreslete jej do skici dle obr. Nakonec pouzijte Line a umistéte ji do horni hrany

piiruby.

4. Pouzijte zde vazbu Collinear.

5. Vytvoftte profil, ktery budete chtit po ukonceni skici vytahnout. Tento profil vznikne odmazanim
piebytecnych ¢ar. Pomoci funkce Quick Trim >< nebo pod klavesovou zkratkou T. Vytvoite
profil, ktery je na obrazku.
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p2272=9,0 |

6. Ukoncete skicu.
Direction osa X
Limits - Start 0mm

-End 36mm
Boolean — Unite
Body vybereme Vanu.
7. Potvrd’'te OK
V dalsim kroku bude nutné zrcadlit Feature €} Mirror Feature
Extrude. Feature A
8. Funkci Mirror Feature& Mirror Feature ./ Select Feature (1)
Related Features W
&
Mirror Plane A
. More
naleznete pod ikonkou More . - Plane New Plane M
Prvek pro zrcadleni vyberte piedchozi Feature +/ Specify Plane _gs-

(Extrude). Rovinu zrcadleni zvolte Bisector

vnittnich protilehlych stran. Show Result
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9. Hotovy vysledek Mirror Feature.

10. Tvorba ptidavku na obrabéni na horni stran¢ odlitku.

11. Vyberte funkeci
Extrude. V oddilu
Section kliknéte na :
Curve. Vyberte obrys
svrchni hrany vany. =
Nastaveni funkce
Extrude je nasledujici:
Direction osa Z
Limits - Start 0mm
- End 3mm

Boolean — Unite

Body vyberte Vanu.

Potvrd’te tlacitkem OK.
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Vytvofenim Zebrovani vystuzite celou konstrukeci.
1. Vytvofte rovinu Bisector,
mezi vyznacenymi
cervenymi plochami na
které budete d¢€lat zebro.

2. Vyberte funkci Rib,

@R Lierou najdete v Target A
zalozce I;)me pod ikonkou [/ Select Body (1) .

Pr— ) Section M

More. ~ Druhd moZnost

- Select Curve (1)
je v Menu —Insert— / Select Curve @
Design Future—Rib Walls A
V oddilu Target Vyberte (7) Perpendicular to Section Plane

objemové t&leso (Vanu). @ Parallel to Section Plane

V oddilu Section Kliknste Reverse Rib Side
na Sketch Section. Dimension o+ Symmetric -

Thickness E lsalanl -

Cormbine Rib with Target

Cap v
Draft A4
Preview Show Rsult

3. Promitnéte hrany pomoci

. ‘E Intersection Curve
funkce Intersection Curve.
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£} Intersection Curve O ? X

Faces to Intersect A

./ Select Face (2) @

T PO it 1
Cycle Solution

Settings v

oo TRl

—

4. Promitnutou geometrii prevedté na referencni pomoci Convert to Reference. Zakotujte skicu dle
obr niZe. Poté ukoncete funkci Finish.

=30.0

p13028

p13027=25,0

5. Nastavte Zebro dle kroku 2.

V oddilu Target — télo vany

V oddilu Section — kiivka viz krok 2.

V oddilu Walls - vyberte Parallel to Section Plane
Dimensions — Symmetric

Thickness — 6 mm
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6. V dalsim kroku vytvoite Draft Zeber.

|(’ Face

Draw Direction
/" Specify Vector

Draft References

X[tk

Draft Method | Stationary Face

L/ Select Stationary Face (1)

=]

Faces to Draft

+/ Select Face (2)

*nglel 2

Add New Set
List

Settings

Preview

< <’_<§‘> D]‘>

Show Result

< 0K >

Vektor vyberte ve sméru osy X.

V oddilu Draft References vyberte stacionarni plochu

Sikmou hranu zebra.

V oddilu Faces to Draft vyberte bo¢ni stény Zebra viz obr.

6. Pomoci funkce Mirror Feature ozrcadlite Zebro s ukosem na druhou stranu. Nastavte rovinu
zrcadleni mezi krajnimi strany vany. Nevyhodou Mirror Feature je ovlivnéni nésledujicich uprav pfi
dal§im ptedélani modelu.
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£} Mirror Feature

Features to Mirror A

¥ Select Feature (0)

Reference Point v
Mirror Plane A
Plane New Plane b
/" Specify Plane -
Reusable References of Source Feature v
Settings v
Show Result )

7.Tvorbu Zebra s ikosem zopakujte na druhou stranu viz krok 1.

8.Dalsim zplsobem kopirovani urcitého prvku lze pies funkci Pattern Feature.
Funkci Pattern Feature najdete v zalozce o Pattern Feature
Home.Vyberte prvek, ktery chcete patternovat.

V oddilu Pattern Definition vyberte Circular.

Specify Vector ve sméru osy X.

Specify Point vyberte stted polokruhu.

£} Pattern Feature O ? X

Feature to Pattern A
/" Select Feature (2)
Reference Point A
+/ Specify Point I:‘ I
Pattern Definition A
Boundary Definition v
Rotation Axis A

+/ Specify Vector II‘ T, -
+/ Specify Point Izl
Angular Direction A

Spacing Count and Pitch -
Count E -

Pitch Angle 90 = -
Radiate v
Pattern Increment v
Instance Points v

Use Spreadsheet
Orientation v
Pattern Settings

Pattern Method v

Settings v

Show Result
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Krok €. 6 Tvorba technologickych tikost a zaobleni odlitku

Tvorba technologickych tkosi je nezbytna pro snadné vyndani odlitku z formy. Pro tento piipad ma
forma 2 délici roviny. 1. délici rovinu jsme zvolili pro tkosovani vnitini ¢asti odlitku. 2. délici rovina
bude pro vnéjsi ¢ast odlitku. Pied vytvofenim ukosl je potteba rozdélit odlitek, podle roviny ZY. Od
této roviny bude do stran vytahovéana forma pro odlitek. Pomoci funkce Devide Face rozdélite odlitek
v mistech délici roviny (roviny YZ). Na rozdéleny odlitek poté aplikujte tikosy.

1. Devide Face

Vyberte stény viz obr nize. Odlitek pak rozd¢lte
rovinou ZY.

Potvrd’te pomoci tlacitka OK.

Faces To Divide
/" Select Face (49)
Dividing Objects

Tool Option

/" Select Object (1)

Projection Direction

Projection Direction

Settings
Preview

{} Divide Face Q7? X

M

®

Object -

@

A

‘E‘?NormaltoFace v‘

v
Show Resuh:
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2. Tvorba ikosu

a) Nastavte ukosy na kratsi stran¢ dle obr.

‘ (P Face - ‘
Draw Direction A
/" Specify Vector II‘ t:l- -

Draft References A
Draft Method | Parting Face - |

+/ Select Stationary Parting Face (1) Iz‘ =
Draft Both Sides

Faces to Draft A

Syrmetric Angle

./ Select Face (12) Q
Anglel | 7] ® -
Addl New Set @
List v
Settings v
Preview Show Rsuﬂ

< QK >

V oddilu Draw Direction zvolte
Specify Vector ve sméru osy Y.

V oddilu Draft references zvolte
Parting Face.

Zaskrtnéte okénko Draft Both
Sides.

V oddilu Faces to Draft
zaSkrtnéte okénko Symetric
Angle.

Velikost uhlu nastavte na velikost
20,
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b) Nastavte ukosy pro ulozeni rotacnich soucasti, nastavte dle obr nize.Ukosy nastavte zrcadlove i na
druhou stranu.

|O Face v‘

Draw Direction A

/" Specify Vector m T; .

Draft References A
Draft Method | Stationary Face - |
+/ Select Stationary Face (1) Iz‘ ﬁ
Faces to Draft A
/" Select Face (2) O
Anglel | 2] = - |
Add New Set @
List v
Settings v
Preview Show Result

¢) Nastavte¢ tikosy viz obr.

V oddilu Draw Direction ve sméru osy X.

V oddilu Draft References vyberte Stacionary Face.
V oddilu Faces do Draft vyberte spodni ¢ast pro
ulozeni rota¢nich soucasti.

Nastavte uhel 2°.

Ukosy nastavte zrcadlové i na truhou stranu.
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d) Nastavte ukosy na horni pfirubé
Specify Vector ve sméru osy X.
Draft Method — Stacionary and
Parting Face.

Faces to Draft - vyberte svrchni a
spodni strany na horni pfirubé¢.
Angle — 2°

Na obou polovinach odlitku.

e) Nastavte ukosy na spodni prirubé.
Nastavte na obou stranach spodni
piiruby.

Specify Vector ve sméru osy X.
Draft Method — Parting Face.
Faces to Draft - vyberte svrchni a
spodni strany na spodni pfirub¢.
Angle — 2°

‘ a Face - ‘
Draw Direction A
/" Specify Vector |I| T:l- -

Draft References A
Draft Method | Parting Face - |

+/ Select Stationary Parting Face (1) E .E.
Draft Both Sides

Faces to Draft

+/ Select Face (4)

A

®

Anglel | s v|
(€]

v

Add Mew Set
List
Settings A4
Preview Show Resul‘t
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f) Nastavte tkosy na horni pfirub¢.

Specify Vector ve sméru osy X.
Draft Method — Parting Face.
Faces to Draft - vyberte svrchni a
spodni strany na spodni piirubé.
Angle — 2°

Na obou polovinach odlitku.

g) Nastavte ukos na dn¢ odlitku.
Specify Vector ve sméru osy Y.
Draft Method — Parting Face.
Faces to Draft - vyberte dno.
Angle — 2°

3. Zaobleni odlitku

a) Continuity — Tangent
Radius - Smm
20 hran
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b) Continuity — Tangent
Radius - Smm
4 hrany

¢) Zaobleni Zeber
Continuity — Tangent
Radius - 3mm

4 hrany
A poté aplikujte na zbylé hrany
zeber.

d) Continuity — Tangent
Radius - Smm
48 hran

e¢) Continuity — Tangent
Radius - 2mm
4 hrany

f) Continuity — Tangent
Radius - 2mm
4 hrany

Rediusi[s ||
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g) Continuity — Tangent
Radius - 2mm
10 hran

h) Continuity — Tangent
Radius - Smm
8 hran

i) Continuity — Tangent
Radius - Smm
16 hran

j) Continuity — Tangent
Radius - 2mm
16 hran

k) Continuity — Tangent
Radius - Smm
16 hran

I) Continuity — Tangent
Radius - Smm
4 hrany
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Krok €. 7 Ukazka Analyzy ukosu (Draft analysis)

m) Continuity — Tangent
Radius - Smm
8 hran

Analyza ukost delate proto, abyste zjistili, Zze jste nezapomnéli vytvorit néjaky technologicky tkos.
Analyzu najdete v horni zaloZce pod ikonou Analysis. Kontrolu ukosu provedete ve dvou smérech,
z ditvodu dvou délicich rovin.

Vyberte funkci Draft Analysis. @& Draft Anaysis

1. vyberte cely odlitek, krom vnitinich stén.

2. Vyberte vektor sméru odebirani forem z odlitku.
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3. Nastavte Draft Analysis dle obr. nize.

{} Draft Analysis 27?7 X

Target A
+/" Select Face or Facet Body (229) {E-
Mormals v

Draw Direction

) Vector @ Orientation

/" Specify Orientation

Show Parting Line

Positive Draft

2.0000

> >

Limit Angle

&) Couple Limits

Show Isocline
Translucency C

2
o
=]

Qutzide

I

L

Inside

Megative Draft A
Show Isocline
Translucency Color

Outside I— .

Cutput A
@ Analysis Object () lzoclines &) Both

Create Datum C5Y5 in Draw Direction

Specify Location for Value Label (0] {B

Settings v

| o

Spravnost provedeni tikost si ovétite podle zelené barvy odlitku.
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Krok €. 8 Vytvoreni dosedacich ploch

Dosedaci plochy vytvofite pomoci prvku Trim Body (Ofiznuti téla). Nejprve vytvotite pomocné roviny,

od kterych budeme télo odiezavat.

1. Kliknéte na funkci Datum Plane

<

Datum

, ; . Flane =
(Vychozi rovina)

2. Type, zvolite — At Distance

3. Planar Reference (Zvolte plochu)
Plocha bude rovina XY

4. Offset: Distance — 77mm

5. Vyberte funkci Datum Plane

(Vychozi rovina)

6. Type, zvolite — At Distance

7. Planar Reference (Zvolte plochu)
Plocha bude rovina XY

8. Offset: Distance : - 16mm

9. Ofez pomoci funkce TrimBody

@ Trim Body

10. V oddile Target vyberte celou vanou. V oddile Tool vyberte rovinu, kterou chcete fezat.
Nezapomernite nastavit stranu ofezu pomoci Reverse Direction.

€} Trim Body Q7?7 X

larget A B

/" Select Body (1)

Tool A

Tool Option Face or Plane RE

/" Select Face or Plane (1) @

Reverse Direction

5

Preview Show Result@l E' b

Cancel

Nezapomente ud¢€lat ofez pro ob¢ roviny.
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Skryjte pomocné roviny pomoci zkratky CTRL+W, kde vyberete Datum Planes — Hide.

=3
X

£} Show and Hide

g
T
7

Coordinate Systerns

Datum Planes I

+- Analysis
- PMI Objects

- CAE Entities

i Universal Connections

5

E

3
+++++FF+r+rF S

Tvorba otvoru pro hiidel

S

Revolve

11. Kliknéte na prvek Revolve. -

31,0
36,0
52,0

p13899
p14095

12. V zalozce Section vytovoite skicu a
okotujte viz obr. Skica bude na horni
ploSe vany.

p13901

14092=80,0
p14093=134,0
" p14094=180,0 |
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13. Funkci Revolve nastavte:

Osa rotace je ve sméru osy X. Section A

V oddilu Limits nastavte thel od 0 do 360°. -

V oddilu Boolean nastavte Substract. L EREELEmEL X @ ’i@'
Specify Origin Curve D
Axis A
/" Specify Vector 4R T 1|
./ Specify Paint - /' .
Limits M
Start b Value -
Angle 0 = -
End b Value -
Angle 360 = -

Open Profile Smart Volume

Boolean A
Boolean A& Subtract -
./ Select Body (1) .
Offset v
Settings v
Preview Show Result ﬁ

e

14. Potvrdte tla¢itkem OK.
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Otvory pro stavéci koliky a Srouby budete vytvaret pomoci prvku zvané¢ho Hole (Dira).

. Vyberte funkci Hole.

. Type, zvolite General Hole

. V zélozce Position vytvoite skicu

. Plochu, do které¢ budete kreslit. Bude horni ¢ast vany.

. Horizont zvolite Osu X

. Do skici vlozte pies funkci Point dva body. Body jsou zakotované viz obr. nize

AN A W -

=

p14099=80,0

=204,0

014098

7. Ukoncete skicu.
8. Funkci Hole nastavte:
Type — General Hole
V oddilu Form and Dimensions zvolte Simple.
V pododilu Dimensions: Diametr 3mm
Depth Limit — Until Next
V oddilu Boolean: Substract.
Vyberte V oddilu Settings — Extend Start
9. Potvrd’t¢ pomoci tlacitka OK.
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10. Otvory pro Srouby
Vyberte funkci Hole.

Vyberte funkci Sketch Section, rovina pro skicu je svrchni ¢ast vany. Vytvoite obdélnik se stfedem v
soufadném systému. Obdélnik odsad’te od vnitini hrany vany ve sméru osy X a Y o 24mm.
Skicu preved’te na referencni a pomoci ikony Point vytvoite body. Body poté zakotujte dle obr nize.

P14262=24,0

el
R o
Wl
(2] (9]
w 1
(a] ~—
<t [de]
-— (e
a <t
a
j_ /]
| p14264=28,0

11. Ukoncete skicu.
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12. Nastaveni Hole.
13. V oddile Direction — Along Vektor (proti sméru osy Z)
14. V Oddile Form and Dimensions — Simple
15. V pododdile Dimension — Diameter 7mm
Deapth limit — Until Select (Druha strana pfiruby)
16. V oddile Boolean — Subtract
17. Potvrd'te tlac¢itkem OK .

V dal$im kroku vytvoite otvory pro Srouby ve spodni pfirubé
18. Vyberte funkci Hole.

Skicu proved’te na spodni pifirubé vany.
Vytvoite obdélni se stiedem v soufadném
systému o velikosti 160mm a 190mm viz obr.

W p14407=160,0

p14408=190,0

19. Nastaveni otvoru je nasledujici:

Type je General Hole.

V oddile Direction — Along Vector (proti sméru osy Z).

V oddile Form and Dimensions: Form — Countebored.
C-Bore Diameter:25mm
C-Bore Depth — 1mm
Diameter - 13mm
Depth limit — Until Next

V oddile Boolean - Substract

20. Potvrd’te tlacitkem OK.
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Krok €. 10 Vytvoreni otvorii se zavitem pro Srouby a mazaci prvky

Nejprve utvofite otvory pro ptisSroubovani vicek.
1. Kliknéte na ikonu Hole.
2. Type zvolte Threaded Hole.
3. Vytvoite skicu
4. Plochu, do které budete kreslit. Bude
odfrézovana ¢ast boku pro viko. Bo¢ni ¢ast vany.
5. Okoétujte, viz obr.
6. Ukoncete skicu.

| ‘¥ Threaded Hele - |
Paosition A
§ . +

/" Specify Point (1) +,

Direction A

Hole Direction | 7 Normalto Face  « |

Form and Dimensions A
Thread Dimensions A
Size MB x1.0 -
Radial Engage 0.75 -
Tap Drill Diameter 5 mm A
Depth Type Custom -
Thread Depth 19 mm A

Handedness

@ Right Handed () Left Handed

Dimensicns A
Depth Limit l_’ Value -
Depth 4.5 mm -
Depth Te | Ul Cylinder Bottorn |
Tip Angle | 118 = - |
Relief v
Start Chamfer v
End Chamfer v
Boolean A
Boolean | Q Subtract -
./ Select Body (1) ‘
Settings A
Standard | Metric Coarse - |

Extend Start

Telerance 0.0254

Preview Show Rsuh
7. Potvrd’te ikonkou OK.
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8. Vytvoite osu prochazejici stredy otvort pro hiidel.
9. Vyberte funkci Datum Axis.

10. Vyberte Curve/Face Axis.

11. Oznacte danou plochu, viz obr a vytvoite osu.

| & Curve/Face Axis -
Curve or Face A
+/ Select Object (1) 'q}

Axis Orientation v

Settings

Osa rotace bude vyuzita pti kopirovani dér pro Srouby.

12. Vyberte funkci Pattern Feature.

13. Vyberte prvek ,ktery chcete Patternovat, v tomto ptipad¢, to bude otvor pro Srouby.

14.V oddilu Pattern Definition zvolte Circular.

15. Vyberte vytvoteny vektor

16. Nastavte pocet dér na 3 po 45°.

17. Otvory pro Srouby musite vytvorit i na druhé strané vany, proto zvolte funkci Mirror Feature. Kde
vyberete Vami vytvotené otvory o pomoci roviny ZY je ozrcadlite na druhou stranu.

Nyni vytvofime otvor se zavitem pro olejoznak.
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Vyberte plochu pro olejoznak, plocha by méla byt v misté snizeni dna vany.
Otvor vytvotite dle funkce Hole.

Ve skice zakoétujte bod dle obr. p15326=65,0 |
Funkci hole nastavte viz obr

| U General Hole v|
Position M
. . +
o/ Specify Point (1) +,
Direction A
=
Hole Direction ‘ 7 Normal to Face  ~ | :.sw‘a
1
&
Form and Dimensions M P
1w
Form ‘ 'ﬁ' Counterbored v | a
Dimensions A
C-Bore Diameter | 23 mm '| T 1 .
C-Bore Depth | 1 mm v|
Diameter 15 mm v
Depth Limit | — Until Selected |
o/ Select Object (1) [’
Boolean A
Boolean ‘Eg Subtract - |
./ Select Body (1) .
Settings A
[¥] Extend Start
Tolerance 0.0254
Preview Show Rsult
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Vytvoite zavit

Vyberte funkci Thread.
Vyberte plochu, kde bude zavit
vyhotoven.

Potvrd’te tlac¢itkem OK.

{} Thread

Thread Type
@ Symbolic

Major Diameter
Minor Diameter
Pitch

Angle

Callout

Tapped Drill Size
Method

Form

Mumber of Starts
Tapered

[#] Full Thread
Length

Manual Input

() Detailed

| 16 mm

5.622428381% mim

-

Choose from Table

Rotation
@ Right Hand
) Left Hand

Select Start

B v o]

Nezapomeiite pravidelné ukladat!

Dale vytvofite prostor pro zatku.

Vytvoteny prostor bude také slouzit pro lepsi odtékani kapaliny z prostoru vany.

Vytvoite rovinu ve vzdalenosti 16mm od stfeny vany viz obr.
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Na rovin¢ vytvorte skicu, kterd je zakotovana
viz obr.

-
od
I
9)]
>
p17967=1,0 ~
i a
..-a
v
I
o
o
I
N
(o]
o
(8]
o
O

Vytvotenou skicu orotujte pomoci funkce
Revolve.

V oddilu Axis : vektor vyberte ve sméru osy Y.
Bod zvolte spodni roh obdélniku.

V oddilu Limits nastavte od 0-360°.

V oddilu Boolean nastavte Substract.

Potvrd'te tlac¢itkem OK.

Do zlabku nyni vytvofite diru se zavitem

Type otvoru bude Threaded Hole

V oddile Direction - Norma to Face

V oddile Forma and Dimensions :

Size M8x1.25

Radial Engage 0.75

Length — Custom

Thread Depth — 8mm

Rotation — Right

Dimensions — Depth limit — Value
Depth — 10mm
Tip Angle - 118°

35. Boolean — Subtract

36. Klikneme na OK
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Krok €. 11 Vytvoreni zaobleni, zkoseni a vybrani pro priSroubovani vany s vikem

Nyni pro tplnou korektnost modelu vytvoftite zaobleni, které¢ vznikne pii frézovani materialu. Od Spicky

nastroje.
1. Pouzijte prvku Edge Blend
Radius — 0.4 mm

2. Pouzijte prvku Edge Blend
Radius — 0.4 mm

3. Zkoseni
Symetrické o velikosti 0,5mm

4. Zkoseni
Symetrické o velikosti 1mm

¥

Radius1) 0.4 -

Radius1|04  ~

"{'i - | Distance| 0.5 -
P )
F ) »
{, k",
{ Vi
| [
W
- .,
iy 7

\

L
%5 - |Distance|1 -
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5. Zkoseni - — ) i [Xg <ot -]
Symetrické o velikosti Imm = ;

Vybrani pro seSroubovani vany s vikem
Pomoci funkce Extrude na horni ptirub¢ zespodu vytvoite skicu.
Skica bude v roviné soufadného systému YZ.

10

p24693

5 —
p24695=70

Nastaveni funkce Extrude je:
Limits: Start :18mm
End : Until Next
Boolean: Sustract

Vytvoite opét funkci Extrude vybrani.
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_p24705=10

p24706=60

Nastaveni funkce Extrude je:
Limits: Start :46mm
End : Until Next
Boolean: Sustract

Pomoci funkce Mirror Feature ozrcadlete do vSc h rohil uvedené vybrani.

Nezapomeiite na konci prace model
Ulozit.
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Konecny pohled na souéast
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Cviceni ¢. IV — Horni ¢ast

IV. CVICENI - Horni &ast

CIL

Toto cviceni se bude velice podobat druhému cviceni (Vana) pfedevsim stavbou modelu. Divod,
pro¢ délame toto cviceni je, abychom vytvofili opozitni dil vany. Je zapotiebi vytvorit model, ktery
bude dulezity pro nasi sestavu.

Predpoklady

v' Znalost Pfedchozich cviceni

PROBIRANE PRVKY, FUNKCE A POSTUPY

v' Identické s cvi¢enim Vana (kromé funkce Rib)
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Krok €. 1 Vytvoreni nové soucasti

K

1. Kliknéte na ikonu "* nebo pouzijte zkratku Ctrl+N.

2.V zélozce Model v oddilu Templates zkontrolujte jednotky, aby byly v milimetrech, a vyberte ZCU
Model.

3. Do fadku Name napiSte KKS-Horni_Cast-11105.
4. V tadku Folder zvolime stejnou cestu, kterou jsme si navrhli pii cviceni I
5. Potvrd’te tlacitkem

O

Ackoliv Siemens NX v aktualni verzi jiz podporuje pouzivani diakritiky, NEDOPORUCUJEME jeji
pouzivani s ohledem na piedchdzeni problému pti nasledném pouzivani jinych jazykovych sad ¢i
uzivani systémil pro sprédvu dat apod.

Krok €. 2 Vytvoreni Skorepiny

Nyni budete vytvatet skofepinu vrchni ¢asti. Jeji tvar se bude od vany trochu lisit.

g

1. Kliknéte na ikonu Extrude &t nebo klavesovou zkratku X.

2. V oddilu Section kliknéte na ikonu skici T—ﬁf .

3. Ponechte moznost On Plane a zbytek dialogového okna vypliite nasledovné:
Plane Method — Inferred

Reference — Horizontal

Origin Method — Use Part origin

Specify CSYS — vyberte rovinu XY

4. Kliknéte na OK.

l:l L

5. Kliknéte na ikonu *=9' ' zvolte moznost From Center a vytvoite profil obdélniku.
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6. Obdélnik zakoétujte dle obrazku.

=170,0

p8614

e

p8615=75,0

7. Ukoncete skicu kliknutim na OK.
8. Dialogové okno Extrude vypliite nasledovné:

Direction - osa Z
Limits - Start 0 mm

- End 55 mm
Boolean - None
Draft — None

Offset - None

9. Kliknéte na OK.
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Pted vytvofenim skofepiny vytvoite ikosy hornich ¢elnich hran.

w3

10. Kliknéte na ikonu edrude |

11. V oddilu Section kliknéte na ikonu skici @ .
12. V dialogovém okné Create Sketch ponechte hodnoty nastavené programem:

Plane Method — Inferred

Reference — Horizontal

Origin Method — Use Part origin

Specify CSYS — vyberte sténu podle obrazku

13. Kliknéte na OK.

14. Vytvoite 2 profily klinového tvaru podle obrazku.

" ~
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15. Vertikalni a horizontalni GiseCky profilti zavazbéte k hranam kvadru pomoci vazby Collinear a
zakotujte profily dle obrazku.

| p8572=13,0

p8573=13,0 |

16. Ukoncete skicu.
17. Dialogové okno Extrude vyplite nasledovné:

Direction - osa - X
Limits - Start 0 mm

- Through All
Boolean — Substract
Select Body — vyberte solid
Draft — None
Offset - None

18. Kliknéte na OK.
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Nyni vytvoite z kvadru skofepinu.

19. Kliknéte na funkci @ snel a vyplite nasledovné:

Type — Open
Select Face — vyberte spodni sténu solidu
Thickness — 5 mm

20. Kliknéte na OK.

Vytvoite vnitini tikosy pro vyjmuti jaderniku z odlitku.

21. Kliknéte na ® ot a dialogové okno vypliite nasledovné:

Type — Edge

Specify Vector — Osa — Z

Select Edge — vyberte hrany podle obrazku
Angle 1 -2°

Anglel

22. Kliknéte na OK.

IV.-6




Cviceni ¢. IV — Horni ¢ast

Krok ¢. 3 Vytvoreni priruby

Q9

1. Kliknéte na ikonu Extrude &tmude

2. V oddilu Section vytvorte skicu /@ .

3. Zvolte Type - On plane, v oddilu Sketch CSYS vyberte u Origin Method moznost Use Work Part Origin.

L} Create Sketch O ? X

‘-o- COn Plane - ‘
Sketch CSYS A
Plane Method Inferred - |
Reference Herizontal A
IOrigin Method Use Work Part Origin - =

Specify C5Y5 kﬁ -

4. Zvolte spodni sténu skorepiny.

5. Kliknéte na ikonu Offset curve () Offset Curve .

6. Vyberte vnéjsi okraj skofepiny a v oddilu offset nastavte hodnotu Distance na 30 mm. Ostatni oddily

ponechte nezménéné.

A

¥ Offset Curve Q7?7 X

Curves to Offset A
-/ Select Curve (4) va
Add New Set
Offset A
I Distance 30 mm -
Reverse Direction IX

Create Dimension
Symmetric Offset
Number of Copies 1.

Cap Options | Extension Cap -

-

< 0K=> || Apply || Cancel |

7. Kliknéte na OK a Ukoncete skicu kliknutim na ikonu " nebo klavesovou zkratkou CTRL+Q.
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8. V zalozce filtri vyberte Single Curve a vyberte vnéjsi hrany skofepiny a kiivky skici podle obrazku.

9. Oddily dialogového okna vyplitte nasledovné:

Direction - osa Z
Limits - Start 0omm
- End 13mm
Boolean - Unite
Select Body - vybereme skoiepinu

10. Kliknéte na OK.
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1. Kliknéte na ikonu st

2.V oddilu Section vytvoite skicu @ .
3. Ponechte Type - On plane a zvolte Origin Method - Use Work Part Origin.

4. Jako Sketch plane vyberte sténu ptiruby podle obrazku.

5. Vytvotte profil obdélnikového tvaru.

/
6. Vytvoite vazbu Collinear < mezi horizontalnimi tiseCkami obdélnika a hranami solidu podle
obrazku.




Cviceni ¢. IV — Horni ¢ast

7. Profil zakotujte dle obrazku.

p24230=72,0

p8607=144,0

8. Ukoncete skicu.
9. Nastavte hodnoty tabulky Extrude nasledovné¢:

Direction - osa -X
Limits - Start -6mm
- End 30mm
Boolean - Unite
Select Body - Vyberte solid

10. Kliknéte na OK.

Nyni budete vytvofeny Extrude zrcadlit.
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11. Kliknéte na ikonu Mirror Feature E& Mirror Feature

12. Jako prvek pro zrcadleni zvolte posledni Extrude.

13. V oddilu Mirror Plane zvolte typ New plane, zvolte moznost Bisector g a oznacte symetricky
lehlé stény soucasti jako na obrazku.

Features to Mirror A
o7 Select Feature (1) @
Mirror Plane A
Plane INE‘W Plane -
¥ Specify Plane g -

Show Result é:

14. Kliknéte na OK.
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Krok €. 5 Vytvoreni piidavku na obrabéni

Na horni a spodni ¢ast odlitku vytvoite piidavek na obrabéni.

1. Kliknéte na ikonu Extrude e

2. V oddilu Section kliknéte na Curve @ a vyberte hrany jako na obrazku.

3. Oddily tabulky Extrude vypliite nasledovng:

Direction osa Z
Limits - Start 0mm
-End Smm
Boolean — Unite
Body - vyberte odlitek

Podobnym zpiisobem vytvoite ptidavek na spodni ¢asti odlitku.
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4. Kliknéte na ikonu Extrude == a oddily vypliite nasledovné:

Kliknéte na Curve @ vyberte hrany odlitku jako na obrazku.

Direction osa -Z
Limits - Start 0mm
-End Smm
Boolean — Unite
Body - vyberte odlitek

Abychom uchovali vnitini tkos, je zapotiebi nastavit oddil Draft.

Draft — From Section
Angle Option — Multiple

Budete nastavovat pouze parametry €tyF vnitinich stén a to na hodnotu 2°. Cely vnéj$i obvod ponechte
na 0°. Hodnoty zkoseni zménite dvojklikem na indikator nebo na ptislusny fadek v oddilu List.

5. Kliknéte na OKk.
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AAbyste v dialogovém okné funkce Extrude vidé¢li oddil Draft, kliknéte na ikonu Dialog

Options E v levém hornim rohu okna a zvolte moznost Extrude (more).

Krok €. 6 Vytvoreni Zebra

Zebro vytvofite funkci Extrude.

3

1. Kliknéte na Bdwude |

2.V oddilu Section /@ vytvofte skicu a oddily nastavte nasledovné:

Type - On plane
Plane Method — New Plane

Specify Plane — zvolte moznost Bisector @ a vyberte stény vnitiku skofepiny podle obrazku.

Specify vector —osa Y
Origin Method — Use Work Part Origin
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3. Nakreslete dva profily podle obrazku.

4. Vytvoite vazby Collinear s hranami soucasti.

5. Profily zakoétujte dle obrazku.

pB784=20,0 p8785=20,0

6. Ukoncete skicu.
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7. Dialogové okno Extrude vypliite nasledovné:

Direction - osa X

Limits — Start - Symmetric value
— Distance - Smm

Boolean — Unite

Select Body - vyberte odlitek

8. Kliknéte na OK.

Krok ¢. 7 Vytvoieni ukosu vnéjSich stén

@ Draft Analysis

1. V zélozce Analysis kliknéte na ikonu (nastaveni dialogového okna viz. cviceni 3) a

oznacte vSechny stény soucasti.

2. Kliknéte na OK.

>2.000
2.000
.00

-2.000

<-2.000
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Nyni vytvoite tikosy na strandch s jinou nez zelenou barvou pro moznost vytazeni odlitku z formy.
Délici rovina je totozna s dolni stranou soucasti, resp. Rovinou XY.

3. Drzte pravé tlacitko mysi, piejed’te kurzorem nad moznost Shaded with Edges @ a potvrd'te levym
tlacitkem mysi.

4. Kliknéte na ® ot a dialogové okno vypliite nasledovné:

Type — Face

Specify Vector — Osa Z

Draft Method — Stationary Face

Select Stationary Face — vyberte spodni sténu soucasti
Select Face — vyberte 10 vnéjsich stén dle obrazku
Angle 1 - 2°

Anglel| 2 -

Ea

5. Kliknéte na Apply.
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6. Kliknéte na Select Stationary Face, vyberte horni sténu jedné z ptirub a pro Select Face vyberte 6
stén dle obrazku.

8. Znovu kliknéte na Apply, jako Stationary Face vyberte horni sténu zebra a jako stény pro vytvoreni
ukosu Select Face dohromady 4 bo¢ni stény obou Zeber.

9. Kliknéte na Apply a krok 8. opakujte symetricky na druh¢ strané soucasti.

10. Kliknéte na OK.
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11. V Part Navigator oteviete v kroku 1. vytvoienou Draft Analysis.

-2.000

<-2.000

Vsechny stény soucasti jsou nyni vzhledem k nastavenym parametrim analyzy zbarveny zeleng¢.

Krok €. 8 Zaobleni vrchni ¢éasti odlitku

Nyni celou soucast zaoblete, aby se jeji tvar podobal vzhledu, ktery bude stejny jako po odliti z formy.

Pti zaoblovani hran soucasti je tieba v kazdém prvku vybrat jen hrany, které spolu tizce souvisi,
resp. hrany, které budou mit stejnou hodnotu radia. Tento postup usnadituje ptipadnou dodatecnou
zménu jednotlivych skupin hran.

1. Kliknéte na funkci Edge Blend.

2. Hodnotu Radius 1 nastavte na 2 mm a vyberte vn¢j$i hrany ptiruby podle obrazku, celkem 10 hran,
zbylé oddily tabulky ponechte nezménéné.

3. Kliknéte na Apply.
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5. Hodnotu Radius 1 nastavte na S mm a vyberte 4 hrany v dutin¢ odlitku jako na obrazku.

' Radiust[s ¥

3. Kliknéte na Apply.

5. Hodnotu Radius 1 nastavte na S mm a vyberte 18 hran v duting odlitku podle obrazku.

Radius1]5 =

3. Kliknéte na Apply.
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5. Hodnotu Radius 1 nastavte na S mm a vyberte 4 hrany odlitku podle obrazku.

3. Kliknéte na Apply.

5. Hodnotu Radius 1 nastavte na S mm a vyberte 10 hran odlitku podle obrazku.

3. Kliknéte na Apply.
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5. Hodnotu Radius 1 nastavte na S mm a vyberte 10 hran odlitku podle obrazku.

3. Kliknéte na Apply.

8. Hodnotu Radius 1 nastavte opét na 5 mm a vyberte 4 hrany podle obrazku.

B Radlu‘s_ll_i -H

3. Kliknéte na Apply.

5. Hodnotu Radius 1 nastavte na 5 mm a vyberte 8 hran podle obrazku.
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3. Kliknéte na Apply.

5. Hodnotu Radius 1 nastavte na 5 mm a vyberte 2 hrany odlitku podle obrazku.

3. Kliknéte na Apply.

5. Hodnotu Radius 1 nastavte na 5 mm a vyberte 12 hran odlitku podle obrazku.

3. Kliknéte na Apply.
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5. Hodnotu Radius 1 nastavte na S mm a vyberte 10 hran odlitku podle obrazku.

‘. Radius1 5

3. Kliknéte na Apply.
5. Hodnotu Radius 1 nastavte na 5 mm a vyberte 42 hran odlitku podle obrazku

£ Radissl[s -] T

3. Kliknéte na Apply.

Nezapomeiite model pravidelné ukladat.
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Krok ¢.9 Odebrani pridavku na obrabéni a vytvoreni uloZeni rota¢nich soucasti

Nyni odeberte piebytecny materidl pomoci pomocnych rovin.
<>

Datum

1. Kliknéte na funkci Datum Plane (Vychozi rovina) " .

Type — At Distnace

Select Planar Object - Vyberte horni sténu odlitku.
Distance — Smm

Reverse Direction — Rovina musi prochdzet soucasti.
Associative — ZaSkrtnuto

2. Kliknéte na OK.
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<
Datum

3. Kliknéte na funkci Datum Plane (Vychozi rovina) "

Type — At Distnace

Select Planar Object - Vyberte spodni sténu odlitku.
Distance — Smm

Reverse Direction — Rovina musi prochazet soucasti.
Associative - Zaskrtnuto

4. Kliknéte na OK.

5. Kliknéte na ikonu 2 TmBody

6. V oddilu Target kliknéte na Select Body a vyberte odlitek.
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7. V oddilu Tool ponechte u Tool Option moznost Face or Plane.
8. Select Face or Plane — vyberte horni pomocnou rovinu.

9. Pomoci Reverse Direction zvolte smér odstfizeni tak, aby ziistala viditelnd soucast bez pridavku na
obrabéni.

10. Potvrd’te kliknutim na tlacitko  “PPl¥

11. Zopakujte body 5 az 10, u Select Face or Plane vyberte dolni rovinu.

12. Odsouhlaste stisknutim OK.

a Ve stromu historie soucdasti skryjte pomocné roviny
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Predtim nez vytvofite plochy pro uloZeni rotacnich soucasti, vytvoite ve vrchni ¢asti otvor pro priichod
ojnice a rotujici kliky.

@3
13. Kliknéte na funkci Extrude e

14. Kliknéte na ikonu skicafe /@ .

Type - On plane

Plane Method — Inferred

Reference - Vertical

Origin Method — Use Work Part Origin
Specify CSYS — zvolte horni plochu soucasti

15. Potvrd’te kliknutim na OK.

]
16. Kliknéte na Rectangle #etnsc, vyberte Rectangle Method — From Center =3 vytvoite obdélnik
z pocatku skici.

‘;_F ‘."_i\

ey Y. wpm— |
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17. Profil zakotujte dle obrazku.

ﬂ’—i -l.,'_\

|
e N . o —

=110,0

pBa56

pBE5Y=61,0

18. Ukoncete skicu.

19. Okno funkce Extrude =« vypliite nasledovné:

Direction - osa -Z

Limits — Start — 0mm

— End — Until next
Boolean — Subtract

Select body — vyberte soucast
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20. Kliknéte na OK.

Nyni vytvotite plochy pro uloZeni rotacnich soucasti.

9

21. Kliknéte na prvek Revolve FRevete

22. V oddilu Section vytvoite skicu /@ .

Type - On plane

Plane Method — Inferred

Reference - Horizontal

Origin Method — Use Work Part Origin
Specify CSYS — zvolte dolni plochu soucasti

23. Vytvoite profil podle obrazku.
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24. Zavazbéte nejdelsi kiivku profilu k pocatku skici pomoci vazby Point on Curve T , krajni
horizontalni kiivky pomoci vazby Collinear k vngjsim hrandm sou¢asti a stejnou vazbou dvé vertikalni kiivky

podle obrazku. r

25. Profil zakotujte dle obrazku.

=80,0
134,0

p21285
p20990

p8870=31,(

p8871=36,0
p8872=52,0

26. Ukoncete skicu.
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27. Dialogové okno funkce Revolve vypliite nasledovné:

Specify Vector - Jako vektor otaCeni vyberte osu X
Specify Point — Zvolte pocatecni bod osy
Limits — Start 0°
— End 180°
Boolean — Substract
Select body — Vyberte soucast

28. Potvrd’te kliknutim na OK.

Nyni vytvofte na vrchni €asti soucasti rotacni plochu pro ulozeni valce.

9

29. Kliknéte na prvek Revolve Revehe

30. V oddilu Section vytvoite skicu @

Type - On plane

Plane Method — New Plane

Specify plane — vyberte 2 vnéjsi protilehlé stény soucasti podle obrazku
Reference - Horizontal

Specify Vector —osa 'Y

Origin Method — Use Work Part Origin
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31. Vytvoite obdélnikovy profil

32. Obdélnik zavazbéte pomoci vazby Collinear #  k horni hrané soudasti a k ose Y a zakotujte
podle obrazku.

s anp

33. Dialogové okno funkce Revolve vyplite nasledovné:

Specify Vector - Jako vektor otaceni vyberte osu Z
Specify Point — Zvolte pocatecni bod osy
Limits — Start 0°
— End 360°
Boolean — Substract
Select body — Vyberte soucast

34. Potvrd’te kliknutim na OK.




Cviceni ¢. IV — Horni ¢ast

Nyni vytvofite otvory pro Srouby do ptiruby, které spoji Horni ¢ast a vanu.

@

1. Kliknéte na ikonu He'e |

2.V oddilu Type, zvolte General Hole.

3. Vytvoite skicu kliknutim na Sketch Section @ .

\Type - On plane

Plane Method — Inferred

Reference - Horizontal

Origin Method — Use Work Part Origin
Specify CSYS — Vyberte horni plochu pfiruby

4. Vytvortte tfi body.
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5. Pozice dér vici sob€ zarovnejte pomoci Vertical a Horizontal Alignment a zakotujte podle
obrazku.

o
- p18012=104,0
@
N
I p8081=18,0
o
o]
o
@
=1
o
©
o
Il
(3] - |
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Q

6. Ozrcadlete skicu podle osy X a poté podle osy Y.

= p18012=104,0
g pO081=18,0
]
&Y
©
(o]
(9]
Q)
n
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I
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o |
n
ik
jolt

7. Oddily dialogového okna Hole vypliite nasledovneé:

Direction - Normal to Face

Form — Simple

Diameter — 7 mm

Deapth limit — Until Next

Boolean — Substract, vybran je solid
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8. Ukoncete stisknutim OK.

Dale vytvoite otvory pro koliky

&

9. Kliknéte na ikonu *°= a vyberte Type - General Hole.

10. Vytvoite skicu kliknutim na Sketch Section @ .

Type - On plane

Plane Method — Inferred

Reference - Horizontal

Origin Method — Use Work Part Origin

Specify CSYS — Vyberte opét horni plochu pfiruby

11. Vytvoite dva body.
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12. Pozice dér zakotujte podle obrazku.
p16376=102,0

=40,0

p17339

40,0

p16375

p17340=102,0

13. Ukoncete skicu.

@

14. Oddily dialogového okna "= vyplite nasledovné:

Direction - Normal to Face

Form — Simple

Diameter — 7 mm

Deapth limit — Until Next
Boolean — Substract, vyberte solid

15. Ukoncete stisknutim OK.

Vytvoite otvor pro napousténi oleje a dosedaci plochu.

. b~ e
16. Kliknéte na Extrude =< a vytvofite skicu .

Type - On plane

Plane Method — Inferred

Reference - Horizontal

Origin Method — Use Work Part Origin

Specify CSYS — Vyberte plochu XZ soutradného systému soucasti
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17. Vytvoite kruhovy profil a zakétujte dle obrazku.

p9214=35,0

p23324=21,0

18. Okno funkce Extrude =« vypliite nadslednovné:

Specify Vector - osa -Y
Limits — Start — 83 mm

— End — Until Next
Boolean — Subtract

Select body — vyberte soucast

19. Potvrd’te kliknutim na OK.

9

20. Kliknéte na ikonu "= a vyberte Type - Threaded Hole
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21. V oddilu Position kliknéte na Point a vyberte stied kruhové stény vytvoiené predchozim prvkem.

22. Oddily dialogového okna "= vyplite nasledovné:

Thread Dimensions
Size — M16x2
Radial Engage — 0.75
Depth Type — Custom
Thread Depth — 6 mm
Handedness — Right Handed
Dimensions
Depth Limit — Until Next
Depth To — Cylinder Bottom
Tip angle - 118°
Start Chamfer — odskrtnéte Enable
End Chamfer — odskrtnéte Enable
Boolean — Substract
Select Body — vyberte solid

23. Potvrd’te kliknutim na OK.

Vytvoite do vrchni ¢asti diru se zavitem pro zavrtné Srouby.

@

24. Kliknéte na e |

25. Type, zvolte Threaded Hole a vytvoite skicu (4 :

Type - On plane
Plane Method — Inferred
Reference - Horizontal

Origin Method — Use Work Part Origin
Specify CSYS — Vyberte horni sténu solidu
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26. Vytvoite bod a zakotujte ho podle obrazku

I P20694=50.0 ‘

—50,0

pzocos

27. Ukoncete skicu.
28. Okno funkce Hole vypliite nasledovné:

Thread Dimensions
Size — M16x2
Radial Engage — 0.75
Depth Type — Custom
Thread Depth — 6 mm
Handedness — Right Handed
Dimensions
Depth Limit — value
Depth — 32mm
Depth To — Cylinder Bottom
Tip angle - 118°
Start Chamfer — zaskrtnéte Enable
End Chamfer — odskrtnéte Enable
Boolean — Substract
Select Body — vyberte solid
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29. Kliknéte na OK.

Nyni vytvoite rotacni pole diry.

@ Pattern Feature

30. Kliknéte na Pattern Feature a okno vypliite nasledovné:
Select Feature - vyberte naposledy vytvofenou diru se zavitem.

Layout — Circular

Specify Vector — zvolte osu Z

Specify Point — zvolte stied kruhového vytezu pro valec.

Spacing — Count and Span

Count -4

Span Angle - 360°

Zbytek oddilti ponechte nezménény.
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31. Kliknéte na OK
Nyni vytvoite diry pro upevnéni vicka.

33. Kliknéte na Hole "« a zvolte Type - Threaded Hole

33. Type, zvolte Threaded Hole a vytvoite skicu @ .

Type - On plane

Plane Method — Inferred

Reference - Horizontal

Origin Method — Use Work Part Origin
Specify CSYS — Vyberte sténu vybrani pro vicko.
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34. Z pocatku soutadnicového systému ved'te ptimku a na jejim druhém konci vytvoite bod.

35. Skicu zakotujte dle obrazku.

36. Ukoncete skicu kliknutim na OK.
37. Okno funkce Hole vyplite nasledovné:
Hole Direction — Normal to Face

Thread Dimensions
Size — M6x1
Radial Engage — 0.75
Depth Type — Custom
Thread Depth — 13 mm
Handedness — Right Handed
Dimensions
Depth Limit — value
Depth — 15mm
Depth To — Cylinder Bottom
Tip angle - 118°
Start Chamfer — zaskrtnéte Enable
End Chamfer — odSkrtnéte Enable
Boolean — Substract
Select Body — vyberte solid
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38. Kliknéte na OK.

39. Kliknéte na ikonu “ Mirrer Feature
40. Select Feature — vyberte posledni vytvofené prvek.
41. V oddilu Mirror Plane vyberte:

Plane — New Plane
Specify Plane — zvolte Bisector a vyberte 2 stény podle obrazku.

42. Kliknéte na OK.

Vytvoite rotacni pole dér.

43. Kliknéte na & patter Feature a okno vypliite nésledovné:

Select Feature - vyberte naposledy vytvofenou diru se zavitem.
Layout — Circular

Specify Vector — zvolte osu Z

Specify Point — zvolte stied kruhového vytezu pro valec.
Spacing — Count and Pitch

Count -3

Span Angle - 60°

Zbytek oddilti ponechte nezménény.
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44. Kliknéte na OK.

45. Vytvofite pole stejnym postupem i pro druhou stranu soucasti.

O

Pokud by bylo vytvoifeno jen jedno pole dér a poté zrcadleno, pii tvorbé vykresu by na zrcadlené pole
nefungovala spravné funkce Hole Callout.
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Krok €. 11 Vytvoreni zkoseni

Vytvoite zkoseni pro spravné dosednuti vicka.

1. Kliknéte na ikonu @ chamrer dialogové okno vypliite nasledovné:
Select Edge — Vyberte hrany dle obrazku

Cross section — Symmetric
Distance — 1 mm

"\"i = | Distance|1 -

2. Kliknéte na Apply.
3. Vyberte hrany pro uloZeni rota¢nich soucasti, celkem 2 hrany.
Select Edge — Vyberte hrany dle obrazku

Cross section — Symmetric
Distance — 1 mm

vd A
,;// =
) 4 \ '
4

%‘\

4. Kliknéte na OK.
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Krok €.12 Vytvoreni zaobleni po fréze

Vytvoite zaobleni vzniklé vytvorenim prichodu pro ojnice a kliky a zaobleni od radiu Spicky noze.

P

Edge
1. Kliknéte na Edge Blend siena~ vyberte 4 rohy podle obrazku.

2. Radius 1 — 5 mm

Radius 1|5 -

3. Kliknéte na OK.
4. Postup opakujte.
5. Radius — 0.4 mm.

6. Vyberte hrany pro ulozeni rotacnich soucasti, celkem 6 hran.

Radius1 0.4 b

= —¥
_ 5
L, i
& =

% |
'?“-(7 Alr
>

3¢

7. Kliknéte na OK
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Krok €.13 Vytvoreni dosedacich ploch Sroubi

<

Datum

1. Kliknéte na funkci Datum Plane (Vychozi rovina) ™.

Type — At Distnace

Select Planar Object - Vyberte rovinu XZ v poc¢atku soufadnicového systému
Distance — 115 mm

Associative — ZaSkrtnuto

2. Kliknéte na OK.

3

3. Kliknéte na ikonu Etrude

4. V oddilu Section kliknéte na ikonu skici /@ .

5.V dialogovém okn¢ Create Sketch ponechte hodnoty nastavené programem:

Plane Method — Inferred

Reference — Horizontal

Origin Method — Use Part origin

Specify CSYS — vyberte posledné vytvotenou plochu

6. Kliknéte na OK.
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7. Vytvotte skicu dle obrazku.

o0
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p25999=40,000 p25898=48,000 p26001=p25998 p26000=40,000

8. Okno funkce Extrude =t vypliite naslednovné:

Specify Vector - osa -Y

Limits — Start — 0 mm
—End - 40 mm

Boolean — Subtract

Select body — vyberte soucast

9. Potvrd’te kliknutim na OK.

10. Kliknéte na Extrude =« a vytvoite skicu dle obrazku na stejné roving, jako v predchozim prvku.

=12,000

| p26024

i p54=50,000 p55=16,000]_ p56=p55 | p53=p54
|
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11. Okno funkce Extrude =« vypliite ndslednovné:

Specify Vector - osa -Y

Limits — Start — 0 mm
—End - 25 mm

Boolean — Subtract

Select body — vyberte soucést

12. Kliknéte na ikonu E& Mirror Feature

13. Select Feature — vyberte posledni 2 vytvoiené prvky.
14. V oddilu Mirror Plane vyberte:

Plane — Existing Plane
Specify Plane — vyberte plochu XZ

15. Kliknéte na OK.

Nezapomeiite na konci prace model ulozit.
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Konecny pohled na soucast




Cyviceni ¢.V — QOjnice

V. CVICENI - Ojnice

CIL

V tomto cviceni vytvoite model ojnice na zakladé metodiky tvorby vykovku.

Piedpoklady

v’ Znalosti z pfedchozich cvigeni

PROBIRANE PRVKY, FUNKCE A POSTUPY

Skica (Sketch)

Vytazeni (Extrude)

Zkoseni téla (Draft Body)

Prtichozi dira (Simple Hole)

Zrcadleni prvku (Mirror Feature)

Zkoseni (Chamfer)

Zaobleni rohu (Edge Blend)

Uprava piedmétu zobrazeni (Edit Object Display)

AN YN N N N NN




Cyviceni €.V — QOjnice

Krok €.1 Vytvoreni nové soucasti

&

Mew

1. Kliknéte na ikonu nebo pouzijte zkratku Ctrl+N.

2. V zélozce Model v oddilu Templates zkontrolujte jednotky, aby byly v milimetrech a vyberte
Z.CU Model.

3. Do fadku Name napiSte KKS-Ojnice-11103.

b

Folder slozku zvolte stejnou jako u ptedchozich cviceni.
5. Potvrd’te tlacitkem OK.

Krok ¢.2  Vytvoreni zakladni skici

Nejdiive vytvorite zdkladni profil ojnice do samostatné skici.
1. Kliknéte na ikonu Sketch.

2. Skicu umistéte do roviny vybranou programem (XY).
4. Horizontem ponechejte osu X.

5. Potvrd'te tlac¢itkem OK.

6. Nakreslete hruby obrys Ojnice.

Obrys zakotujte, viz obr nize. Pro symetrické ﬂh
obrazce pouzijte funkci Mirror Curve. '
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U profilu se zbavte prebytecnych ¢ar. Pomoci funkce Trim a poté prodluzte dolni tisecky.

U téchto usecek pouzijte vazbu Collinear na osu X.
U kruznic pouzijte vazbu Concentric (Soustfedny).
Mensi soustifedné kruznice zavazbéte pomoci Perpendicular na osu Y.

Vazba Concentric

Vazba Collinear

Skicu zakotujte viz obr niZe.
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Potvrd’te skicu tla¢itkem OK.
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Krok €. 3 Vytahovani profilu

Nyni vytvotite télo ojnice. Prvni tazeny profil bude spodek ojnice.
1. Vyberte funkci Extrude.

2. Z predem vytvorené skici vytahnéte
spodni ¢ast viz obr.

V oddilu Section vyberte spodni ¢ast ojnice.
V oddilu Direction — Osa Z.

V oddilu Limits

End — Symmetric Value

Distance — 15 mm

V oddilu Boolean — None

3. Potvrd'te tlac¢itkem OK.
4. Podobnym zpiisobem vytahnéte prostiedni ¢ast bez odlehceni.

V oddilu Section vyberte prostfedni ¢ast ojnice.
V oddilu Direction — Osa Z. (/D
V oddilu Limits N

End — Symmetric Value
Distance — 6mm
V oddilu Boolean — Unite

Potvrd'te tlacitkem OK.
5. Déle vytahnéte oko pro pistni Cep.

V oddilu Section vyberte oko pro pistni Cep.
V oddilu Direction — Osa Z

V oddilu Limits

End — Symmetric Value

Distance — 15mm

Boolean — Unite

Potvrdte tlacitkem OK.

6. Posledni vytahneme stiedové odlehceni ojnice.
V oddilu Section vyberte stiedové odlehceni.

V oddilu Direction — Osa Z

V oddilu Limits

End — Symmetric Value

Distance — 3mm

Boolean — Unite

Potvrd’te tlac¢itkem OK.

\

7. Ojnici piitadime barvu — Deep Sky.
Ve filtru nastavte Solid Body—kliknéte pravym tlac¢itkem mysi na ojnici—Edit Display—v zalozce
General vyberte barvu.

V.-4
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Krok €. 4 Vytvoreni tikost bo¢nich ploch a zaobleni

V dalsim kroku vytvoite hruby tvar ojnice po kovani bez vyronkové drazky.
1. Kliknéte na funkci Draft Body @ Draft Body | Naleznete v Menu —Insert—Detail Feature

£} Draft Body 0 V oddilu Parting Object zvolte rovinu XY.
‘ @ Face - ‘
Parting Object A
[ Use Drafted Body as Parting Object V oddilu Draw Direction zvolte osu Z.
./ Select Parting Object (1) @
Draw Direction A
/" Specify Vector T4l , v T
E: V oddilu Face vyberte vnéjsi plochu na ojniéni Cep.
Face A
/" Select Face (1) 9
Draft Angle A V oddilu Draft Angel zvolte 5°.
Angle 5 = v|
Match Faces at Parting Object v
Faces to Move to Drafted Face v
Settings v - _
“ Angl |5
Preview Show Result s

Potvrd’te tlacitkem OK.
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Krok jedna aplikujte na vnéjsi ptilvalcovou
plochu klikového ¢epu a na zbylé vnéjsi plochy
viz obr.

Oba kroky potvrd’te tlac¢itkem OK.

A NEZAPOMENTE UKLADAT!

V dalsim kroku celou ojnici zaoblete. Porusite, tak pravidlo pouziti zaobleni jako kone¢nou Gpravu.

2. Vyberte funkci Edge Blend.

Zaoblete vnitini ¢ast odlehceni ojnice z obou
stran.

V oddilu Edge :

Continuity — G1 (Tangent)

Shape — Circular

Radius — 7mm

Potvrd’te tlacitkem OK.




3. Zaoblete vnéjsi hrany ojnice.
Continuity — G1 (Tangent)
Shape — Circular

Radius — 3mm

Potvrd'te tlacitkem OK.

4. Zaoblete okraj odlehceni.
Continuity — G1 (Tangent)
Shape — Circular

Radius — Imm

Potvrd'te tlacitkem OK.

5. Zaoblete piechod mezi pistnim okem a
klikovym uloZenim.

Continuity — G1 (Tangent)

Shape — Circular

Radius — 10mm

Potvrd'te tlacitkem OK.

Cviceni

L

¢.V — Qjnice
1—"—«\_\81
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Krok €. 5 Seriznuti ¢elnich ploch

Pro jednoduchost budete uvazovat sefiznuti pouze ¢elnich ploch. Dosedaci plochy ponechejte ve
stavu obrobeném, bez ptihlédnuti na deformaci zptisobenou technologii vyroby soucasti, coz by bylo

kovani.

1. Od Centralniho soutadnicového systému roviny XY vytvoite novou rovinu ve sméru osy Z a

vzdalenost 12,5mm.
Vyberte Datum Plane.
V rolovacim menu vyberte At Distance.

V oddilu Planar Reference vyberte rovinu XY.

V oddilu Offset je vzdalenost 12,5mm.

Kroky vyse opakujte a vytvoite rovinu na druhé¢ strané.

£} Datum Plane
% At Distance
Planar Reference

+/" Select Planar Object (1)

Offset

Distance

X =8

Plane Qrientation

Rewverse Direction

Settings

Cancel

Distance| 23/2

mim | -
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2. Vyberte funkci Trim Body.

@ Trim Body

V oddile Target vyberte objemové télo
ojnice.

V oddile Tool vyberte vytvorenou rovinu.

Zkontrolujte smér fezu ikonkou X .

Tento krok opakujte i na druhou stranu.

Target

/" Select Body (1)
Tool

Tool Option

/" Specify Plane

Reverse Direction

Preview

> B

O

A

& -
Show Result| 0|

Krok ¢. 6 Vytvoreni dosedacich ploch pro Srouby a otvory pro mazani

1. Vytvoite dosedaci plochy pro Srouby
pomoci funkce Extrude.

2. Naskicujte skicu v roviné XZ , ktera je
shodna se spodni casti ojnice u klikového
ulozeni. Skicu nésledn¢ dle obr. okoétujte a
ozrcadlete podle roviny YZ. Pti koétovani
vyuzijte vazby Collinear.

Potvrd'te tlac¢itkem OK.

409=14,0
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Nastavte hodnoty Extrude.
V oddilu Section vyberte skicu.
V oddilu Dirrection volte osu Y.
V oddilu Limits — Start — 10mm
—End - Through All
Boolean — Substract

Potvrd’te tlacitkem OK.

V dalsim kroku vytvoite otvor pro licovany
Sroub.

3. Vyberte funkci Hole.

Typ otvoru — General Hole

V oddilu Position vyberte Middle Point od
ptedchozi operace.

V oddilu Direction — Normal to Face

V oddilu Form — Simple

Primér otvoru — 8.5mm

Hloubka — Through Body

V oddilu Boolean — Subtract

Potvrd'te.

Pomoci funkce Mirror Feature ozrcadlete iy Mirror Feature
otvor na druhou stranu ojnice. Pro zrcadleni
vyuzijte rovinu YZ.

Vytvoite mazaci otvory pro mazani ojni¢niho Cepu.
4

Datum
4. Vytvoite pomocnou osu pomoci funkce Datum Axis Axis T kterd bude ve stfedu ojni¢niho Cepu.
Poté vytvoite rovinu, ktera bude prochazet pomocnou osou a jeji sklon bude pod uhlem 45°vici

zakladni rovin€ XZ.
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Vyberte funkci Datum Axis.

V rolovacim menu zvolte Curve/Face Axis.
Vyberte vnitini kruznici ojni¢niho ¢epu a
potvrd'te.

Tvorba roviny
Z rolovaciho menu vyberte At Angle.

V oddilu Planar Reference vyberte rovinu
X7Z.

V oddilu Through Axis vyberte jiz
vytvofenou osou prochazejici sttedem
ojni¢niho Cepu.

Nastavte thel 45°.
Potvrd’te tlac¢itkem OK.

Vyberte Extrude. Otvor pro mazani
naskicujte na vytvofenou rovinu. Promitnéte
geometrii hrany a preved’te na referencni
geometrii. Vytvoite kruznici o priméru
4mm ve stfedu promitnuté geometrie.
Funkci Finish Sketch ukoncete skicu.

Hodnoty funkce Extrude nastavte takto:
V oddilu Section vyberte skicu.

V oddilu Direction nastavte Face/Plane Normal.

V oddilu Limits nastavte: — Start — 0mm

— End — Through All

V oddilu Boolean nastavte Substract.

Potvrd’te tlacitkem OK.

Pomoci funkce Mirror Feature ozrcadlete
na druhou stranu.
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V poslednim kroku této kapitoly
vytvotte staveci prvek pro kluzné
loZisko.

Vyberte funkci Revolve.
Vytvofite skicu na roviné XZ.
Zakotujte viz obr.

p627=3,0
p810=3,0

Vektor rotace zvolte ve sméru osy Z.
Specify Point levy horni roh
obdélnika.
V oddilu Limits — Start — 0°
— End - 360°
Boolean — Substract

Potvrd’te tladitkem OK.

Krok €. 7 Zkoseni hran a zaobleni po Spi¢ce bfitu nastroje

Zkoseni proved'te z divodu lepsiho nasazeni kluzného pouzdra.

Vyberte funkci Chamfer
Nastavte Offsets —
Symetric

Velikost — 0,5mm

Potvrd’te tla¢itkem OK.
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Vyberte funkci Edge
Blend
Radius zvolte 0,4mm

Vyberte hrany v mistech
dosedacich ploch a stavéci
drazky. Celkem 8 hran.
Potvrd'te tlacitkem OK.

Pro zobrazeni soucasti skryjte pomocnou geometrii, soutadny systém, pomocné roviny a osy.
Nakonec vS$e uloZte.

Konecny tvar ojnice

if Nezapomeiite model na konci prace UlozZit
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VI. CVICENI - Pist

CIL

V tomto cviCeni vytvotite pist. ProcviCite si jiz zname funkce jako Extrue , Revolve a Mirror
Feature. Dale vyzkousite prihlednost soucasti a fez soucasti.

Predpoklady

v’ Znalosti z pfedchozich cvigeni

PROBIRANE PRVKY, FUNKCE A POSTUPY

Rotace (Revolve)

Vytazeni (Extrude)

Projekéni kiivka (Projected Curve)

Diry (Hole)

Zrcadleni prvku (Mirror Feature)

Zkoseni (Chamfer)

Zaobleni rohu (Edge Blend)

Uprava piedmétu zobrazeni (Edit Object Display)
Rez soudasti (Section)

AN N N N N N N

VI.- 1
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Krok ¢.1 Vytvoreni nové soucasti

&

Mew

1. Kliknéte na ikonu

2. V zélozce Model v oddilu Templates zkontrolujte jednotky, aby byly v milimetrech a vyberte

Z.CU Model.

3. Do tadku Name napisSte KKS-Pist-11112.

4. Folder slozku zvolte stejnou jako u ptedchozich cviceni.

5. Potvrd’te tlacitkem OK.

nebo pouzijte zkratku Ctrl+N.

Krok ¢.2 Vytvoreni zakladniho profilu

Vytvoite zakladni profil pistu, umistéte do CSYS.

S

Vyberte funkci Revolve, RV

V zélozce Section vyberte Sketch Section.

Skicu umistéte do roviny YZ.
Horizontem ponechte osu Y
Potvrd'te tlac¢itkem OK.

Naskicujte profil viz. obr. Zavazbéte pomoci vazby
Collinear k soufadnému systému a okoétujte.

A" :"_':'
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~
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802=3.8
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n13=55,0
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Skicu poté potvrd’te tlacitkem OK.
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Funkci Revolve nastavte:
V oddilu Axis vyberte osu Z.
Specify Point vyberte pocatek.
V oddilu Limits start — 0°

— End — 360°
V oddilu Boolean — None

Potvrd’te tla¢itkem OK.

NEZAPOMENTE UKLADAT!

Krok ¢. 3 Odlehéeni pistu

3

Vyberte funkci Extrude, Ftrude

V oddilu Section umistéte skicu do roviny XZ.
Vertikalni osu zvolte X.

Naskicujte skicu dle obr. Spodni ¢ast skici
ozrcadlete dle osy Z a zakotujte.

5 b

p31=40,g

p45=16,0"90

p43=35,0_|

|
38,0

p40=
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Ukoncete skicu funkci Finish Sketch.
V oddilu Direction zvolte vektor Y.
V oddilu Limits
End — Symmetric Value
Distance — 60mm

V oddilu Boolean — Substract

Potvrd’te stisknutim tlac¢itka OK.

Krok ¢. 4 VyztuzZeni pistu a vytvoreni plochy pro pistni ¢ep a ojnici

Vyberte funkci Extrude.
V oddilu Section umistéte skicu do roviny XZ.
Horizont bude osa X.

Ve skice promitnete vnitini hrany pistu.
Promitnutou geometrii pfeved'te na
referencni geometrii a nakreslete profil viz obr.

VI.-4
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Skicu zakotujte a zavazbéte viz obr. Tangentni
vazba je pouzita mezi kruznici a pfimkou.

p59=40,0

Po ukonceni skici nastavte hodnoty funkce
Extrude na:
V oddilu Direction nastavte Specify Vector na
osuY.
V oddilu Limits — Start — Until Next
- End — Until Next
V oddilu Boolean na Unite.
Potvrd’te stisknutim tlacitka OK.

V dal$im kroku je nutné vytvofit prostor pro
ojnici. Prostor vytvoite pomoci funkce Extrude
s odecitanim objemu.

VI.-5
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Vyberte funkci Extrude.

Vytvofite skicu v oddilu Section. Skica bude na
rovin¢ XY. Tvar skicibude obd¢lnik, ktery bude
zarovnan dle pocatku.

Nastaveni funkce Extrude:
V oddilu Direction nastavte Specify Vector na
osu Z.
V oddilu Limits — Start — 0
- End - 68mm
V oddilu Boolean na Substract.
Potvrdte stisknutim tlacitka OK.

A NEZAPOMENTE UKLADAT!

p92=45,0

p90=26,0

p91=p90/2
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Krok €. 5 Vytvoreni drazek pro vnéjsi pojistné krouzky

Drézky jsou dulezité pro ulozeni vnéjsich pojistnych krouzkl. Coz zajisti ustaveni polohy pistniho
cepu.

Pouzijte funkci Revolvej . p107=100,0
V oddilu Section kliknéte na ikonu
Sketch Section.

Ve skice vytvoite obdélniky a okdtujte viz
obr. Skica je ozrcadlena dle osy Y.

A

p105=1,2 p106=p105
p108=50,0
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Skicu potvrd'te.

V oddilu Axis specificky vektor ve sméru

osy Y.

V oddilu Limits nastavte — Start — (°
—End - 360°

V oddilu Boolean — Substract

Potvrd’te tlac¢itkem OK

Krok €. 6 Vytvoreni otvori pro mazani pistniho ¢epu

Nez zacnete vytvaret mazaci otvory, vytvofite si pomocnou rovinu a kiivku.

o
{HH}
Datum

: v : Plane -
Rovinu vytvoite pomoci funkce Datum Plane. =

Vyberte v rolovacim menu Tangent.

V oddilu Tangent Subtype vyberte rovinu Angle to Plane.

V oddilu Reference Geometry vyberte valcovou plochu, ke které ma byt rovina tangentni a rovinu
XY.

V oddilu Angle napisté hodnotu 180°.

V oddilu Objects to Project To vyberte nové vytvoienou rovinu.

Potvrd'te tlacitkem OK.

Potvrd’te tlacitkem OK.
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Otvor pro mazani olejem vytvoite pomoci @
funkce Hole.

Hole
Vytvoite skicu.
Skica bude obsahovat dva body. Vytvoite Bod ve vzdalenosti 28mm od osy Y. Bod lezi na ose X.
Druhy bod vytvoftite pomoci funkce Mirror Curve.
Ukoncete Skicu.

Nastaveni funkce Hole: v rolovacim menu zvolte General Hole.
V oddilu Pesition vyberte vytvofeny bod
V oddilu Direction vyberte Normal to Face.

VI.- 8




Cviceni ¢.VI - Pist

V oddilu Form and Dimensions zvolte otvor Countersunk.

Hodnoty otvoru nastavte:
C-sink diameter — Smm
C-sink Angle — 120°
Diameter — 3 mm

Depth limit — Until Next

V oddilu Boolean — Subtract

Potvrd’te tlacitkem OK.

VI.-9
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Krok ¢. 7 Vytvoreni zkoseni a zaobleni

Pro findlni tvar pistu je nutné zaoblit a zkosit hrany.

V prvnim kroku zkoste hrany pomoci funkce P Chamfer

Chamfer.

Svrchni hranu pistu zkoste 0,5mm. £} Chamfer Q7?7 X

Funkci Chamfer nastavte dle obr. Fdge A
+/" Select Edge (1) [~
Offsets A
Cross Section "\:‘i Symmetric -
Distance 0.5 mm v
Settings A
Offset Method Cffset Faces and Trim -
[] Chamfer All Instances
Tolerance 0.0100
Preview Show Result p

Cancel

T§ ~|Distance[05  ~

Druhé zkoseni se bude tykat dolni vnéjsi hrany pistu.

V oddilu Offsets nastavte Cross Section na Offset and Angle.
Distance =3 mm
Angle = 30°

V oddilu Settings na Offset Faces and Trim.

VI.- 10
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P
/

5 - Distance(3

Angle [30  ~
h.

Tteti zkoseni se bude tykat vnitinich a vnéjSich ndb&hovych hran u pistniho cepu.

Nastavte hodnoty:

V oddilu Offsets nastavte Cross Section = Symetric
Distance = Imm

V oddilu Settings na Offset Faces and Trim.
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V dalSim kroku zaoblete prostfedni ¢ast pistu u vybrani. K zaobleni pouzijte funkci Edge Blend.
1. Hodnoty zaobleni nastavte: g
V oddilu Edge - Continuity— G1(Tangent) il e ——
- Shape — Circular < S ' '
- Radius — 8mm
Celkem vyberte 12 hran.

2. Hodnoty zaobleni nastavte:

V oddilu Edge - Continuity— G1(Tangent)
- Shape — Circular
- Radius — 12mm

Celkem vyberte 4 hrany.

3. Hodnoty zaobleni nastavte:

V oddilu Edge - Continuity— G1(Tangent)
- Shape — Circular
- Radius — 4mm

4. Hodnoty zaobleni nastavte:

V oddilu Edge - Continuity— G1(Tangent)
- Shape — Circular
- Radius — 4mm

VI.- 12




Cviceni ¢.VI - Pist

5. Hodnoty zaobleni nastavte:

V oddilu Edge - Continuity— G1(Tangent)
- Shape — Circular
- Radius — 4mm

6. Hodnoty zaobleni nastavte:

V oddilu Edge - Continuity— G1(Tangent)
- Shape — Circular
- Radius — 4mm

7. Hodnoty zaobleni nastavte:

V oddilu Edge - Continuity— G1(Tangent)
- Shape — Circular
- Radius — 4mm

VI.- 13
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Hotovy zaobleny vnitiek pistu.

Krok ¢. 8 Editace vzhledu pistu a fez pistem

Nastavte barvu pistu. Pfi obarveni lze nastavit i prihlednost modelu.
Barvu zméiite v zaloZzce View pod funkci Edit # Edit Object Display
Object Display nebo pomoci klavesové zkratky
CTRLHJ.

Ve filtru nastavte Solid Body.

Vyberte pist, stisknéte klavesovou zkratku
CTRLHJ.

V oddilu color vyberte barvu Strong Coral a
potvrd’te.

Prithlednost pistu nastavite v oddilu Shaded
Display (Stinovéni objektu).

Na ose je mozné nastavit procentualni
prihlednost soucasti. Vyzkousejte si nastaveni
pruhlednosti

Pt. Nastavite-li na 50%. Objekt bude z poloviny
pruhledny.

Pro dalsi praci ponechte prithlednost na 0% a potvrd’te tlacitkem OK.
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V dalsim kroku si vyzkousite fezy modelu.
V zalozce View pod funkci Edit Section

@

Edit

Nejzéakladngjsi ukony *&ction

V rolovacim menu — One plane (Jedna rovina) — UmozZzni fez soucasti pouze jednou rovinou.

Two Parallel Planes (Dvé rovnobézné roviny) — Vytvoii dvé rovnobézné roviny
fezu soucasti, které 1ze libovolné nastavit.

Box (Kvadr) — Vytvoti pomyslny kvadr, ktery umozni provadét fezy v Sesti
rovinach.

V oddilu - Name — Zde je moZnost nastaveni nazvu fezu.
Section Plane — V této poloZce se nastavi poloha fezné roviny.
Orientaci mozno volit podle — Absolute — zaCina v po¢atec¢nich soutradnicich soucasti.
— WCS - Chyti se na CSYS.
— Screen — Orientuje se podle pohledu na soucést.
Dale se dé tez tidit pomoci vlastnich vytvorenych rovin — Specify Plane (Postup tvorby je stejny jako
u jednotlivych Feature)

V oddilu - Offset — Umozni posun roviny, ktera je kolma na orientacni osu, celou soucasti.

V oddilu - Display settings — Type section — Ukaze oblast za fezem.
Slice — Ukaze oblast v roving fezu.
Show Manipualtor — Zaskrtneme-li, je mozné rovinou hybat pomoci
ovladaciho soufadnicového systému.

Show grid — Na soucésti se zobrazi sit’.

V oddilu - Cap Settings — Show Cap — Vyplni plochu fiznuté soucasti barvou
Color Option — Specify Color - Dovoli nastaveni barvy v fezu soucasti.
Body Color — Ptifadi do fezu barvu, kterou je soucast nadefinovana.
Show Interference — Ptifadi barvu protinajicim se solidim.

V oddilu - Section curve — Nastavi vzhled hraniénim k#ivkam.
V oddilu - 2D Viewer Settings — Vytvofi okno, které zobrazi fez ve 2D pohledu.
V oddilu - Section Series Settings - Umozni vytvoieni dalSich rovin fezu.

Pohled na soucést v fezu

Nastaveni tabulky

Type — One plane

Name — Rez pistem

Section Plane — Absolute — Rovina kolmé na osu X
Offset — 0

Display settings — Type — section

Show Manipualtor — ZaSkrtnéte

Show grid — Ponechate nezaskrtnuté

Cap Settings — Show Cap — Body Color
Section curve — Vse zaskrtnéte

2D Viewer Settings — Ponechate nezaskrtnuté
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Kliknéte na tlacitko OK.

0.000000C
0.000000C
37.50000C

Clip

Potfebujete-li Section vypnout, kliknéte na ikonku Clip Section. 2"

ft Nezapomeiite model na konci prace Ulozit

Konecny tvar Pistu
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CviCeni ¢.VIL. - Valec

VII. CVICENI - Vilec

CIL

V tomto cviceni vytvofite stavbu valce. Naucite se novou funkci Pattern Face.

Piedpoklady

v' Znalosti z ptedchozich cviéeni

PROBIRANE PRVKY, FUNKCE A POSTUPY

Vytazeni (Extrude)

Pole ploch (Pattern face)

Rotace (Revolve)

Otvor (Hole)

Pole prvku (Feature Pattern)
Zaobleni rohu (Edge Blend)

Zkoseni (Chamfer)

Hustota soucasti (Edit Solid Density)

AN VAN N N N NN
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Cviceni ¢.VII. - Valec

Krok ¢.1 Vytvoreni nové soucasti

&

Mew

1. Kliknéte na ikonu nebo pouzijte zkratku Ctrl+N.

2. V zélozce Model v oddilu Templates zkontrolujte jednotky, aby byly v milimetrech a vyberte
Z.CU Model.

el

Do tadku Name napiste KKS-Valec-11105.
Folder slozku zvolte stejnou jako u piedchozich cviceni.
5. Potvrd’te tlacitkem OK.

b

Krok ¢.2 Vytvoreni zakladniho tvaru

Vytvoite kvadr, na ktery budete dale stavét dalsi prvky. Kvadr vytvoite pomoci funkce Extrude.

1. Kliknéte na ikonu Extrude nebo klavesova zkratka X.

2.V zalozce Section kliknéte na ikonu Sketch Section.

3. Skicu umistéte do roviny XY.

4. Horizont ponechejte osu X.

5. Kliknéte na OK.

6. Pomoci klavesové zkratky R nakreslete Rectangle. Naskicujte obdélnik se stfedem v soufadném

=]

systému , Z toho vyplyva symetri¢nost dle os X a Y. Rozméry obdélniku jsou 154 x 130mm.

H e O

154,0

4

p1157

p1158=130,0
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CviCeni ¢.VIL. - Valec

£} Extrude

Section

./ Select Curve (4)

M
X[@]1e

Specify Origin Curve D
Direction A
/" Specify Vector |1| v -
Limits A
End |  Symmetric Value = ‘
Distance | 130/2 mm v‘
Open Profile Smart Volume
Boolean A
Boolean | % MNone - ‘
Draft A
Drt (From Section - Symm -
Angle | 2 = v‘
Offset A
Offset | Mone - ‘
Settings A
Body Type | Solid -
Tolerance 0.0254
Preview Show Rsull

| Apply || Cancel |

Po ukonceni skici nastavte Extrude:
V oddilu Direction - Specify Vector volite osu Z.
V oddilu - Limits — End — Symmetric Value

Distance — 130/2mm

V oddilu Boolean — None
V oddilu Draft — Draft — From section — Symmetric Angle

Potvrd’te tla¢itkem OK.

A Nezapomente model ulozit!

— Angle — 2°
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CviCeni ¢.VIL. - Valec

Vytvoite jedno zebro.
1. Vyberte funkci Extrude .

2.V oddilu Section vyberte Sketch Section
Skicovaci rovinu zvolte rovinu X.

3. Vytvoite obdélnikovy obrazec a promitnéte geometrii vnéjSich obvodovych hran obdélnéku.
4. Obdélnik zakotujte dle obrazku.

p237=170,0 >‘

0238=20,0
h |

=l
- 0
© I
I o
™ %
L o
) Q
o

5. Nezapomeiite pred vytazenim, promitnutou geometrii obvodovych hran obdélniku pievést na
referencni. Vyberte geometrii, kterou chcete prevést na referenéni; pravym tlacitkem mysi a zvolte

|I|I Convert to Reference

Convert to Reference.

6. Ukoncete skicu.

V oddilu Section vyberte skicu.

V oddilu Direction zvolte vektor ve sméru osy Z (kolmy na skicu).

V oddilu Limits — End — Symmetric Value.

Distance — 8Smm
V oddilu Boolean — Unite
V oddilu Draft — Draft — From section — Asymmetric Angle
- Multiple — Angle — 2° ¢tyfi plochy kolmé na osu X(Ty mensi)
Angle — 1° ¢tyii plochy kolmé na osu Y (Ty vétsi)

7. Potvrd'te tlacitkem OK.
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CviCeni ¢.VIL. - Valec

V dalsim kroku vytvofte zebrovani pomoci funkce Face Pattern. V tomto piipad¢ vytvorite
z existujicich ploch pole.

S

Mare

8. Rozkliknéte na horni list¢ ikonku More ~ Z menu More vyberte prvek Pattern Face
@ Pattern Face

9. Funkci nastavte dle obr nize.
Vyberte viechny

Face A~ plochy vytvoreného
Zebra.
./ Select Face (10) @
Reference Point v
Pattern Definition A /
Layout ‘ 171 Linear - | g /
Boundary Definition v A
Direction 1 A
/" Specify Vector II' T:l,- -
Spacing | Count and Pitch - |
Count E -
Pitch Distance 12 mm -
Symmetric
Direction 2 A

Use Direction 2

Pattern Increment v
Instance Points v
Use Spreadsheet ﬁ
Orientation v
Pattern Settings v
Settings v
Preview Show REI..IH:

10. Potvrdte tlacitkem OK.

Krok ¢. 4 Vytvoreni dosedacich ploch a prichozich dér

V prvni kroku vytvoite dosedaci plochy.

1. Vytvoftte rovinu, ktera svird thel 45° s rovinou XY.

Vyberte funkci Datum Plane —At Angle —> vyberte rovinu XY —> osu Z —> nastavte thel 45°.
2. Vyberte funkci Revolve v zaloZce Sketch Section vyberte vytvofenou rovinu a vytvoite na ni skicu.
3. Skicu zavazbéte a okdtujte dle obr nize.
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____ paai f 1
S ok B
| p397=60,0 .,‘ E | i
o - -
_ _— o
B I [ ]
- A
__ .__. I B
- =1 I ]
. 2 | i
— é . Pp401=58,0 o I .
] = & |
& | .
[ o
— | p395=55,0 I 8
e v v | »
J__ 1 1
) p1317=95,0

4. Ukoncete skicu.
5. Nastavte hodnoty Revolve :
V oddilu Axis: Specify Vektor ve sméru osy Y.
Specify Point - stfed souradného systém.
V oddilu Limits nastavte tthel 360°.
V oddilu Boolean nastavte Substract.
6. Potvrd'te tlacitkem OK.
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X
0
A\

A NEZAPOMINEJTE PRUBEZNE UKLADAT MODEL!

V dalsim kroku vytvoite otvory pro zavrtné Srouby.

&2

Hole

7. Otvory vytvoftite podle znamé funkce Hole.
8. V oddilu Pesition zvolte Sketch Section zvolte skicovaci rovinu horni plochu vélce.
9. Ve skice vytvoite Ctverec se sttedem v souradném systému a o rozmérech 100x100mm.

Strany ¢tverce preved’te na referencni.
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10. Umisténi otvort, vyberte rohy ¢tverce.
Typ otvoru je General Hole.

V oddilu Form and Dimensions vyberte Simple.
V pododdilu Dimensions nastavte primér otvoru na 133mm a hloubku Through Body.

V oddilu Boolean na Sunstract.
11. Potvrdte tlacitkem OK.
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Krok ¢. 5 Zaobleni a srazeni hran soucasti

Nejprve zaoblete soucast.

1. Vyberte funkci Edge blend.

V oddilu Edge vyberte vnéjsi rohy valce.
Radius — 12mm

Potvrd'te tlacitkem Ok.

Radius1[12  «| L S

2. Vyberte funkci Edge blend.
V oddilu Edge vyberte vnéjsi rohy zeber.
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CviCeni ¢.VIL. - Valec

Radius — 12mm
Potvrd’te tlaéitkem OKk.

3. Vyberte funkci Edge blend.
V oddilu Edge vyberte pfechod mezi valcem a Zebrovanim.
Radius — 3mm
Potvrd'te tlac¢itkem Ok.

0 0 A

4. Vyberte funkci Edge blend.
V oddilu Edge vyberte vnéjsi hrany zebrovani.
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CviCeni ¢.VIL. - Valec

Radius — 1Imm
Potvrd’te tlaéitkem OKk.

5. Vyberte funkci Edge blend.

V oddilu Edge vytvoite zaobleni od $picky nastroje (hrany, které vznikly pii funkci Revolve).
Radius — 0,4mm
Potvrd'te tlac¢itkem OKk.

Vytvoite zkoseni, které uleh¢i montaz.
6. Vyberte funkci Chamfer
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V oddilu Edge — vyberte horni a dolni hranu valce.

V oddilu Offsets nastavte - Cross section — Offset and Angle
Distnace — Imm

Angle — 30°

Potvrd’te tladitkem OK.

6. Vyberte funkci Chamfer

V oddilu Edge — vyberte spodni hranu valce.

V oddilu Offsets nastavte - Cross section — Offset and Angle
Distnace — 2mm

Angle — 30°
Potvrd’te tlad¢itkem OK.

% | Distance|2
Angle (30~
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Krok €. 6 Nastaveni hustoty materialu

Funkce Edit Solid Desinsity 1ze nastavit trojim zptisobem.

1. V horni listé vyberte

= Menu ~

2. V roletovém menu

Menu -

3. V roletovém menu
(hustota).

4. Vyberte Edit solid Density.
Ve filtru pro vybér si nastavte Solid Body.
5. Vyberte soucast.
V oddile Density nastavte Solid Density: 7200.
Units :kg/m?
7. Potvrdte tlacitkem OK.

»piikazovy fadek Find a Command kolonky Density.
kliknéte na Edit —Feature—Solid Density.

kliknéte na Help—Command Finder - napiSete Density

£} Assign Solid Density 0?7 X

Body
/" Select Object (1)

Density

Solid Density

Units kg/m’

8. Vahu soucasti zjistite v zalozce Assembly navigator.

M

&

M

T200.000

-

Cancel

Pravym tlac¢itkem mysi kliknéte na Part

s oznacenim KKS-Valec-11106 zobrazi se ikonka Properties. Najdéte zalozku Mass (vaha). Updatujte
kliknutim mysi na ikonku Update Mass Properties Now a zobrazi se Vam hmotnost soucasti 9.9 kg.

Descriptive Part Mame {3 Displayed Part Properties

+|:|E Sections

; Mass
[V KKS-Valec-11106

Attributes  Displayed Part Part File  Preview

Mass

Mass: 99147 kg
Update Mass Properties on Save

Update Mass Properties Now

0 ? X
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v

NEZAPOMINEJTE PRUBEZNE UKLADAT MODEL!

/N

Konecny tvar Valce
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Cviceni ¢.VIII — Ventilova deska

VIII. CVICENI — Ventilova deska

CIL

Na tomto cviceni vytvorite ventilovou desku, kterou dale pouzijete pro zhotoveni kompresoru.

Piedpoklady

v' Znalosti z ptedchozich cviéeni

PROBIRANE PRVKY, FUNKCE A POSTUPY

Vytazeni (Extrude)

Rotace (Revolve)

Tvorba zavitu s dirou (Threaded Hole)
Pole (Pattern Feature)

Zaobleni rohu (Edge Blend)

AN NN
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Cviceni ¢.VIII — Ventilova deska

Krok ¢.1 Vytvoreni nové soucasti

Kk

Mew

[

Kliknéte na ikonu nebo pouzijte zkratku Ctrl+N.

2. V zélozce Model v oddilu Templates zkontrolujte jednotky, aby byly v milimetrech a vyberte ZCU
Model.

Do fadku Name napiste KKS-Ventilova_deska-1111.

Folder slozku zvolte stejnou jako u piedchozich cviceni.

5. Potvrd’te tlacitkem OK.

w

Krok ¢.2 Vytvoreni zakladniho tvaru

Tvorba desky

1. Kliknéte na funkci Extrude nebo pomoci klavesové zkratky X.

2.V oddilu Section kliknéte na ikonu Sketch Section.

3. Skicu umistéte do roviny XY.

4. Horizont ponechejte osu X.

5. Kliknéte na OK.

6. Nakreslete obdé¢lnik se sttedem v souradnicovém systému. Rectangle 1ze otevtit pod kldvesovou

9 o

zkratkou R. Vyberte tuto ikonu

7. Zakotujte obdélnik v tomto ptipadé ctverec viz obr.

L p1884=130,0
‘ -~ *
i
<
@
co
o
+ - O I
ol
co
0
a
o le
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Cviceni ¢.VIII — Ventilova deska

8. Ukoncete skicu kliknutim na Finish Sketch.
9. Nastavte hodnoty Extrude (Vytazeni).

V oddilu Section vyberte skicu.

V oddilu Direction zvolte osu Z

V oddilu Limits — Start — 0mm

End — 10mm

V oddilu Boolean — None

10. Potvrdte tlac¢itkem OK.

CE Nezapomente model ulozit.

Krok ¢.3 Otvory pro Srouby, sani a vyfuk.

V prvnim kroku vytvoite otvor pro Srouby.

1. Kliknéte na funkci Extrude nebo pomoci klavesové zkratky X.
2. V oddilu Section kliknéte na ikonu Sketch Section.

3. Skicu umistéte horni plochu desky .

4. Kliknéte na OK.

5. Vytvoite kruh do levého horniho rohu pomoci Circle .

6. Pozici a velikost kruhu zakoétujte od souradného systému viz obr.
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Cviceni ¢.VIII — Ventilova deska

p30=50,0

p31=p30

|
-

7. Ukoncete skicu pomoci Finish Sketch.
8. Nastavte funkci Extrude na:

V oddilu Direction zvolte osu -Z
V oddilu Limits Start — 0

End — Through All

V oddilu Boolean — Subtract (odecitani)
9. Potvrd'te tlacitkem OK.

10. Vyberte funkci Pattern Feature

V oddilu Feature to Pattern vyberte vytvoieny otvor.
V oddilu Pattern Definition zvolte Circular .

Specify Point — stied soufadného systému.
Specify Vector — smér v ose Z.

V pododdilu Angular Direction zvolte Count 4 a Pitch Angle 90°
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Cviceni ¢.VIII — Ventilova deska

£} Pattern Feature 97?7 X

Feature to Pattern A
o Select Festure (1) @
Reference Point A
/' Specify Point Izl
Pattern Definition Al
oo
Foundary Definion v
Rotation Axis A
+/ Specify Vector m T 1|
+/ Specify Paint E —+— -
Angular Direction A

Spacing Count and Pitch A
Count ﬂ -
A

Pitch Angle 90

Radiate

Create Concentric Members
Pattern Increment
Pattern Increment

Instance Points

Use Spreadsheet

N [P

Crientation

Orientation Follow Pattern -

Follow Face

Pattern Settings v
Pattern Method A
Reusable References v

Show msun

V dal$im kroku vytvoite otvory pro sani a vyfuk.

11. Stejnym zptisobem vytvoite otvor jako v krocich 1-10. S rozdilnou velikosti kot v nacrtu viz obr

nize.
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Cviceni ¢.VIII — Ventilova deska

K takovému tvaru ventilové desky byste méli dojit.

12. Vytvoite otvory se zavitem pro Srouby, které budou drzet jazyckové ventily.

3

13. Vyberte funkci Hole = °'¢

13. Zvolte typ otvoru - Threaded Hole

14. Pro tvorbu zavitu v oddilu Position kliknéte na ikonu Sketch Section. Vyberte rovinu skici On
Plane a vyberte stfed soufadného systému.

15. Do skici vlozte jeden bod, ktery ptislusné zakotujte.

16. Ukoncete skicu
17. V oddilu Hole direction — Normal at Face
V oddilu Form and Dimensions- Thread Dimensions
Size — M3x0.5
Radial Engage — 0.75
Depth Type — Custom
Thread Depth — 10mm
Handedness — Right Handed
V pododdilu Dimensions - Depth Limit — Through body
V oddilu Boolean vyberte Substract.
18. Potvrd’te tlac¢itkem OK.
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Cviceni ¢.VIII — Ventilova deska

Pomoci funkce Pattern Feature vytvoite 4 otvory se zavitem.
V oddilu Feature to Pattern vyberte vytvofeny otvor.
V oddilu Pattern Definition zvolte Circular .
Specify Point — stied soufadného systému.
Specify Vector — smér v ose Z.
V pododdilu Angular Direction zvolte Count 4 a Pitch Angle 90°.

Nejprve vytvoite dosedaci plochu pro valec. Jedna se o odsazeni, které ptijde na svrchni stranu valce.
V prvnim kroku vytvoite rovinu jejiz thel bude svirat 135° .

Vyberte rovinu, nastavte At Angle.
V oddilu Planar Reference boc¢ni stranu ventilové desky.
V oddilu Through Axis zvolte osu Z.
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Cviceni ¢.VIII — Ventilova deska

V oddilu Angle nastavte 135°.
Potvrd’te ikonkou OK.

Do vytvotfené roviny pomoci funkce Revolve v zdloZce Sketch Section naskicujte obdélnikovy profil a
okotujte dle obr nize. Profil zabazbéte pomoci vazby Collinaer na bo¢ni a spodni hrnu.

3,0

207

Skicu potvrd'te tlacitkem OK.

Hodnoty funkce Revolve natavte dle obr.

Section A
o Select Curve (4) to
Specify Origin Curve

Axis A
/" Specify Vector m cgb\ -
Specify Point E ';; -
Limits A
Start |—> Value -
Angle 0 = -
End |—> Value -
Angle 360 = -
Boolean A
Boolean ﬁ Subtract -
./ Select Body (1) .
Offset v
Settings v
Preview Show Result
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Cviceni ¢.VIII — Ventilova deska

V dal$im kroku vytvoite prostor pro saci jazyckové ventily.

1. Prostor vytvofite pomoci funkce Extrude.
2. Section — Type — On plane
Sketch Plane — Create Plane
Vyberte spodni plochu desky.
3. Horizontal zvolte osu X.

4. Vytvoite takovy profil.

Vazba Concentric u kruznic na otvor pro

_— sani a Sroub

Vazba Tangent

Zakotujte, viz obr a smazte pomoci funkce
Quick Trim zbyte¢né kiivky.
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Cviceni ¢.VIII — Ventilova deska

Naskicovany a zakotovany profil zrcadlete podle osy Y. Smazte profily navic, aby Vam vznikla skica
nize. Po ukonceni skici nastavte funkci Extrude.

V oddilu Direction zvolte osu Z.

V oddilu Limits nastavte hodnoty: Start — 0mm.
End — 3mm

V oddilu Boolean nastavte na Substract.

=34,0

o~
o
[
o~

a
.
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Cviceni ¢.VIII — Ventilové deska
Do horni ¢asti vytvoite pozi¢ni drazku, ktera zabrani pootaceni jazyckovych ventili na vyfuku.
Pozi¢ni drazku vytvoite pomoci funkce Extrude.

1. Skicu vytvoite na horni strané desky
2. Vytvoite profil obdélniku o rozmérech 7x3mm. Obdélnik méjte symetricky podle osy Y a 0,5 mm
od osy X.

3. Hodnoty funkce Extrude nastavte:
V oddilu Direction nastavte vektor proti ose Z.
V oddilu Limits nastavte: Start - 0omm
End — 3,5mm.
V oddilu Boolean nastavte Substract.
4. Potvrd’te tlacitkem OK.

V dalsim kroku zaoblete vnéjsi hrany ventilé desky pomoci funkce Edge Blend.
1. Radius nastavte na 12mm.
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Cviceni ¢.VIII — Ventilova deska

2. Spicka u vybrani jazycka.

Radius — 4mm

~ :
o Radius1| 4 bl ®

3. Vnitiek pozi¢ni drazky
jazycku.

Radius — 1,5mm

4. Stopa po bfitu néstroje
Radius — 0,4mm.

ANEZAPOMENTE PRUBEZNE UKLADAT!
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Cviceni ¢.VIII — Ventilova deska

Srazte dosedaci plochu ventilové desky pomoci funkce Chamfer.
Srazeni je symetrické o velikosti Imm.

ft Nezapomeiite model na konci prace Ulozit

Konecny tvar Ventilové desky
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Cviceni ¢.IX - Hlava

IX. CVICENI - Hlava

CIL

Na tomto cviceni vytvorite hlavu kompresoru.

Piedpoklady

v' Znalosti z ptedchozich cviéeni

PROBIRANE PRVKY, FUNKCE A POSTUPY

Vytazeni (Extrude)

Mnozeni ploch (Pattern face)
Prichozi otvor(Simple Hole)
Rotac¢ni pole (Circular Array)
Zaobleni rohu (Edge Blend)

AN NN
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Cviceni ¢.IX - Hlava

Krok ¢.1 Vytvoreni nové soucasti

&

Mew

1. Kliknéte na ikonu nebo pouzijte zkratku Ctrl+N.

2.V zélozce Model v oddilu Templates zkontrolujte jednotky, aby byly v milimetrech, a vyberte
Z.CU Model.

3. Do fadku Name napiste KKS-Horni_Cast-11105.
4.V tadku Folder zvolte stejnou cestu, kterou jste si navrhli pfi cviceni I.

5. Potvrd’te tladitkem.

Krok ¢.2 Vytvoreni zakladniho tvaru

Vytvoite desku, na kterou umistite dalsi prvky, s pfidavkem na obrobeni.

Extrude

1. Kliknéte na ikonu Extrude nebo klavesovou zkratku X.

2.V oddilu Section kliknéte na ikonu skici. Lﬁ
3. Ponechte moznost On Plane a zbytek dialogového okna vypliite nasledovné:

Plane Method — Inferred

Reference — Horizontal

Origin Method — Use Work Part Origin
Specify CSYS — vyberte rovinu XY

4. Kliknéte na OK.
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[]

5. Kliknéte na ikonu Ret=nde | zyolte moznost From Center

6. Obd¢lnik zakotujte dle obrazku.

a vytvoite profil obdélniku

al - [
i
L XC___ * -2
(=]
~
i
2
[l
] o P
B p536=170,0

7. Ukoncete skicu kliknutim na Finish Sketch.
8. Dialogové okno Extrude vypliite nasledovné:

Direction - osa Z
Limits — Start: -2 mm

- End: 4 mm
Boolean - None
Draft — From Start Limit
Angle - 2°

Offset - None

=1

Model ulozte.
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Vytvoite zebrovani.

w3

1. Kliknéte na ikonu &twde |

2. Vytvoite skicu @ a dialogové okno roviny vypliite nasledovné:

Type - On plane

Plane Method — Inferred

Reference - Horizontal

Origin Method — Use Work Part Origin
Specify CSYS — zvolte horni plochu solidu

3. Do skici umistéte obdélnikovy obrazec.
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4. U horizontalnich tsecek obdélnika vytvoite vazbu Collinear s vnitini hranou desky a zakotujte dle

obrazku.

pd6=4.0

| pd5=5,0
I

5. Ukoncete skicu kliknutim na Finish ™" .

6. Dialogové okno Extrude vyplite nasledovné:

Direction - osa Z
Limits — Start: 0 mm

- End: 46 mm
Boolean — Unite
Select Body — vyberte solid
Draft — From Start Limit
Angle - 2°
Offset - None

7. Odsouhlaste stisknutim OK.

=
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Vytvofte zebrovanou ¢ast.

8. Kliknste na @ Pattern Feature

a dialogové okno vypliite nasledovné:
Select Feature - vyberte naposledy vytvofeny Extrude.

Layout — Linear

Specify Vector — zvolte osu Y

Spacing — Count and Pitch

Count — 14

Span Angle — 12 mm

9. Kliknéte na tlacitko OK.

w3

10. Kliknéte na ikonu eswee |

11. Vytvoite skicu /@ a dialogové okno roviny vyplitte nasledovne:

Type - On plane

Plane Method — Inferred

Reference - Horizontal

Origin Method — Use Work Part Origin
Specify CSYS — zvolte horni plochu desky

12. Kliknéte na OK.

IX.-6
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Zkrat'te okrajova Zebra.

13. Vytvoite obdélnik a vytvoite vazbu Collinear mezi jeho levou a spodni stranou a piislusnymi
hranami desky podle obrazku. Zakotujte dle obrazku.

=10,0

p1488

p1487=10,0

14. Kliknéte na /8 Pattern Curve dialogové okno vypliite nasledovné:

Select Curve — vyberte vytvotreny ¢tverec
Layout — Circular

Specify Point — vyberte pocatek skicy
Spacing — Count and Span

Count -4

Span Angle - 360°

|| p1487=10,0

15. Kliknéte na OK a ukoncete skicu.
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16. Dialogové okno Extrude vypliite nasledovné:

Direction - osa Z
Limits - Start - 0 mm

- End - Until Next
Boolean — Substract
Select Body — vyberte solid
Draft — From Start Limit
Angle —-2°
Offset — None

b v|saelo -

17. Kliknéte na OK.

Krok €. 4 Vytvoreni solidové ¢asti hlavy.

Zacnéte s nejvetsim solidem.

1. Kliknéte na ikonu Extrude &=t nebo klavesovou zkratku X.

2.V oddilu Section kliknéte na ikonu skici @ .
3. Ponechte moznost On Plane a zbytek dialogového okna vypliite nasledovné:

Plane Method — Inferred

Reference — Horizontal

Origin Method — Use Work Part Origin
Specify CSYS — vyberte rovinu jako na obrazku

4. Kliknéte na OK.




Cviceni ¢.IX - Hlava

5. Vytvoite obdélnik metodou From Center a zakotujte dle obrazku.

p764=134,0

=140.0

p765

6. Ukoncete skicu.
7. Dialogové okno Extrude vypliite nasledovné:

Direction - osa Z
Limits — Start — 0 mm

- End - 35 mm
Boolean — Unite
Select Body — vyberte solid
Draft — From Start Limit
Angle — 2°
Offset — None

14010

8. Odsouhlaste stisknutim OK.

IX.-9
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Nyni vytvoite vyztuzeni Zeber.

9. Kliknéte na ikonu Extrude etuw: nebo klavesovou zkratku X.

10. V oddilu Section kliknéte na ikonu skici @ a definujte stejnou rovinu jako u ptedchoziho

prvku.

11. Vytvoite obdélnik, vytvoite vazbu Collinear mezi jeho vertikalnimi stranami a hranami Zeber dle

obrazku. Zakétujte dle obrazku.

p1733=57.5

50,

pr782

12. Kliknéte na (8 Pattern Curve dialogové okno vypliite nasledovné:

Select Curve — vyberte vytvoreny ¢tverec
Layout — Linear
Direction 1
Select Linear Object — vyberte osu Y
Spacing — Count and Pitch
Count -3
Pitch Distance — 60 mm
Direction 2
Use Direction 2 - zaskrtnuto
Select Linear Object — vyberte osu X
Spacing — Count and Pitch
Count —2
Pitch Distance — 144 mm

=575

p1733

=y
I

o
@
P~

13. Kliknéte na OK a ukondete skicu.

IX.-10
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14. Dialogové okno Extrude vypliite nasledovné:

Direction - osa Z
Limits - Start : 0 mm

- End : 34 mm
Boolean — Unite
Select Body — vyberte solid
Draft — None
Offset — None

15. Odsouhlaste stisknutim OK.

Nyni vytvofite tkosy na vystuznych Zebrech.

16. Kliknéte na @ ot a dialogové okno vypliite nasledovné:

Type — Face

Specify Vector — Osa Z

Select Stationary Face — vyberte rovinu XY
Select Face - vyberte stény vyztuzi, celkem 12
Angle 1 - 2°

17. Kliknéte na OK.

IX.-11
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18. Kliknéte na ikonu Extrude =tuwe nebo klavesovou zkratku X.

19. V oddilu Section kliknéte na ikonu skici /@ .
20. Ponechte moznost On Plane a zbytek dialogového okna vypliite nasledovneé:

Plane Method — Inferred

Reference — Horizontal

Origin Method — Use Work Part Origin
Specify CSYS — vyberte rovinu jako na obrazku

21. Kliknéte na OK.

22. Vytvoite obdélnik a zavazbéte bod poloviny jedné z vertikdlnich tisecek obdélnikli vazbou
Horizontal Alignment k pocatku skicy.

IX.-12
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23. Obdelnik zrcadlete pomoci Mirror Curve podle osy Y a zakétujte podle obrazku.

p807=11,5
| p805=25,0

pB0A=25,0

24. Ukoncete skicu.
Dialogové okno Extrude vyplite nasledovné:

Direction - osa Z

Limits — Start : 0 mm
-End : 17 mm

Boolean — Unite

Select Body — vyberte solid

Draft — From Start Limit

Angle — 2°

Offset — None

Bl

F - |End[17 =
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25. Kliknéte na OK.
Nyni vytvoite dosedaci plochu pro podlozku a matici.

26. Kliknéte na ikonu Extrude et nebo klavesovou zkratku X.

27. V oddilu Section kliknéte na ikonu skici /@ .
28. Ponechte moznost On Plane a zbytek dialogového okna vypliite nasledovneé:

Plane Method — Inferred

Reference — Horizontal

Origin Method — Use Work Part Origin
Specify CSYS — vyberte rovinu jako na obrazku

29. Vytvoite kruznici a metodou From Center vytvoite obdélnik s pocatkem v jejim stredu.

IX.-14
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30. Vytvoite 2 vazby Tangent mezi kruznici a 2 kolmymi stranami obdélniku. Kruznici preved’te na
referen¢ni geometrii a skicu zakotujte dle obrazku.

p825=50,0

f{ﬂﬁ?ﬁﬁt‘?a j
ﬂ_h-_"‘--,.\_____-p ;

pB24=50,0

31. Ukoncete skicu.
32. Dialogové okno Extrude vypliite nasledovné:

Direction - osa Z

Limits — Start : 0 mm
-End: 17 mm

Boolean — Unite

Select Body — vyberte solid

Draft — From Start Limit

Angle — 2°

Offset — None

'

33. Odsouhlaste stisknutim OK.
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Dale vytvoite rotacni pole prvku.

34. Kliknéte na Pattern Feature & Pattem Feature

a okno vypliite nasledovné:
Select Feature - vyberte naposledy vytvofeny prvek

Layout — Circular

Specify Vector — zvolte osu Z

Specify Point — zvolte pocatek souradného systému

Spacing — Count and Span

Count—4

Span Angle - 360°

!

bt

Vytvoite komory pro sani a vyfuk.

35. Kliknéte na ikonu Extrude e« nebo klavesovou zkratku X.

36. V oddilu Section kliknéte na ikonu skici @ .
37. Ponechte moznost On Plane a zbytek dialogového okna vyplite nasledovné:

Plane Method — Inferred

Reference — Horizontal

Origin Method — Use Work Part Origin
Specify CSYS — vyberte spodni sténu

38. Kliknéte na OK.
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39. Vytvoite obdélnik metodou From Center z pocatku skici, poté vytvoite dvé vertikalni usecky
podle obrazku.

X

40. Kliknéte na ™ a ustfihnutim horizontalnich tsecek vytvoite 2 obdélniky. Skicu zakotujte dle
obrazku.

41. Ukoncete skicu.

IX.-17
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42. Dialogové okno Extrude vypliite nasledovné:

Direction - osa Z
Limits — Start: 0 mm

- End: 34 mm
Boolean — Substract
Select Body — vyberte solid
Draft — From Start Limit
Angle — 2°
Offset — None

43. Kliknéte na OK.

a Nezapomente model pravidelné ukladat.

Krok €. 5 Zaobleni soucasti

@

1. Proved’te zaobleni soucasti v n€kolika krocich pomoci funkce Edge Blend siena~

2. Hodnotu Radius 1 nastavte na 12 mm, vyberte vnitini hrany vétsi komory, celkem 4 hrany, a
kliknéte na Apply.

i1 Radius1




Cviceni ¢.IX - Hlava
3. Hodnotu Radius 1 nastavte na 12 mm, vyberte vnitini hrany mensi komory, celkem 4 hrany, a
kliknéte na Apply.

|5 Rediwsi[12 <]

4. Hodnotu Radius 1 nastavte na 5 mm, vyberte hrany dna vétsi komory dle obrazku, celkem 8 hran,
a kliknéte na Apply.

| |
| o
B '
s
[ | - | -
= T . Radiusli._S v".
y
; J
| ] ih—al Nl |
[ [ (. | | | | | |
[ | | i i [ [ | [
| | || [ | | . | |
! || {1 JARE || | | [ |
| | ] | o e | |
{ [ 1] i | [ ] 1l [Tl [
| W | | | || | I |
J B oo | | | 4 = | L
| | L | | | | | | | ]

5. Hodnotu Radius 1 nastavte na 5 mm, vyberte hrany dna mensi komory dle obrazku, celkem 8
hran, a kliknéte na Apply.

& |
| TR | [
[ ] = '
: | ve
Radiusl;S - ——-.. _l -
Zo——
¥
I ] | - [Tl i | | ] o
| [ | || [ | |
| || | | I [ _l I || (I
| | | [ | || |
L . [ | [ | [ ]
| | L | | | | I I | | |
| | | | | | | | I | |
| o | [ Hl | | |
| | { | | | | | | | { [ [ '
L | L | L u | | | | |
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6. Hodnotu Radius 1 nastavte na 2 mm, vyberte vertikalni hrany dosedacich téles podle obrazku,
celkem 24 hran, a kliknéte na Apply.

7. Hodnotu Radius 1 nastavte na 2 mm, vyberte horni hrany hlavy dle obrazkd, celkem 22 hran, a
kliknéte na Apply.

8. Hodnotu Radius 1 nastavte na 2 mm, vyberte spodni hrany hlavy dle obrazki, celkem 22 hran, a
kliknéte na Apply.

-

. \
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9. Hodnotu Radius 1 nastavte na 1 mm, vyberte hrany vrski Zeber z jedné strany dle obrazku, celkem
26 hran, a kliknéte na Apply.

¥ 18
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10. Hodnotu Radius 1 nastavte na 1 mm, vyberte hrany vrska zeber z druh¢ strany dle obrazku,
celkem 34 hran, a kliknéte na Apply.
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11. Hodnotu Radius 1 nastavte na 1 mm, vyberte horni hrany vyztuzi, celkem 12 hran, a kliknéte na

Apply.

et

J_A

|
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1

12. Hodnotu Radius 1 nastavte na 1 mm, vyberte hrany bokut krajnich Zeber, celkem 16 hran, a

kliknéte na Apply.
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13. Hodnotu Radius 1 nastavte na 2 mm, vyberte zbyl¢ hrany hlavy, celkem 6 hran, a kliknéte na
Apply.

14. Hodnotu Radius 1 nastavte na 2 mm, vyberte spodni hrany Zeber, celkem 288 hran, a kliknéte na
Apply.

IX.-23
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15. Hodnotu Radius 1 nastavte na 12 mm, vyberte spodni hrany Zeber, celkem 4 hrany, a kliknéte na

Apply.

Radius 1

vyberte hrany po obvodu soucasti, celkem 176 hran, a

16. Hodnotu Radius 1 nastavte na 1 mm,

kliknéte na Apply.

T mm.h
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17. Hodnotu Radius 1 nastavte na 2 mm, vyberte horni hrany po obvodu soucasti, celkem 48 hran, a

kliknéte na Apply.

18. Hodnotu Radius 1 nastavte na 1,5 mm, vyberte hrany po obvodu dosedacich téles, celkem 216

hran, a kliknéte na OK.

T

| Rads1 15 <]

T

|
(Va
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@ Draft Analysis

19. V zalozce Analysis kliknéte na
vyberte vSechny stény odlitku.

(nastaveni dialogového okna viz. Cviceni 3.) a

> 2.000

2.000

0.00

-2.000

<-2.000

Vsechny stény odlitku musi byt zbarveny zelené pro moznost vytazeni z formy.
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Krok €. 6 Vytvoreni dosedacich ploch, otvori a zaviti.

1. Kliknéte na ikonu funkce & Trim Body .

2. U moznosti Select Body vyberte solid a Tool Option, nastavte na New Plane.

3. U oddilu Specify Plane, zvolte moznost At Distance 3 a kliknéte na Plane Dialog = .

4. Kliknéte na Select Planar Object a vyberte jednu z dosedacich ploch.

5.V oddilu Offset nastavte Distance na 2 mm a pomoci Reverse Direction X nastavte kladny smér
normaly plochy do sméru osy —Z.

6. Kliknéte na OK a pomoci Reverse Direction X v dialogovém okn¢ Trim body nastavte smér
ofezu tak, aby byly ofiznuty vr$ky dosedacich téles.

7. Kliknéte na OK.

IX.-27
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Vytvoite obrobenou plochu odebranim ptidavku.
8. Kliknéte na ikonu funkce % Trim Body .

9. U moznosti Select Body vyberte solid a Tool Option, nastavte na New Plane.

10. U oddilu Specify Plane zvolte moZznost At Distance 6 a kliknéte na Plane Dialog = .

11. Kliknéte na Select Planar Object a vyberte jednu z dosedacich ploch.

12. V oddilu Offset nastavte Distance na 2 mm a pomoci Reverse Direction X nastavte kladny
smér normaly plochy do sméru osy Z.

13. Kliknéte na OK a pomoci Reverse Direction X v dialogovém okn¢ Trim body nastavte smér
ofezu tak, aby byly ofiznuty vrsky dosedacich téles.

14. Kliknéte na OK.
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@

15. Kliknéte na Hole "= a zvolte Type - General Hole.

16. Vytvoite skicu kliknutim na Sketch Section @ .

\Type - On plane

Plane Method — Inferred

Reference - Horizontal

Origin Method — Use Work Part Origin

Specify CSYS — Vyberte dosedaci plochu podle obrazku

17. Kliknéte na OK.

18. Vytvoite bod a zakotujte jej podle obrazku.

kT

."-‘
i - Ay wamF | Ay - LT
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p1148=50,0
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19. Kliknéte na /8 Pattem Cune 5 dialooové okno vypliite nasledovng:

Select Curve — zvolte vytvoteny bod
Layout — Circular

Specify Point — vyberte pocatek skicy
Spacing — Count and Span

Count -4

Span Angle — 360°

p1147=50.0

=S TR

p1148=50,0

20. Kliknéte na OK a ukoncete skicu.
21. Oddily dialogového okna Hole vypliite nasledovné:

Direction - Normal to Face
Form — Simple

Diameter — 13 mm

Deapth limit — Through Body
Boolean — Substract

Select Body — vyberte solid

22. Kliknéte na OK.
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Vytvotime diru se zavitem pro komponenty vzduchotechniky.

23. Kliknéte na Hole " a zvolte Type - Threaded Hole

24. Vytvortte skicu @ .

Type - On plane

Plane Method — Inferred

Reference - Horizontal

Origin Method — Use Work Part Origin

Specify CSYS — Vyberte dosedaci plochu podle obrazku

25. Kliknéte na OK a vytvoite bod.

26. Vytvoite vazbu Point on Curve mezi vytvofenym bodem a osou X a bod zakotujte dle obrazku.
Bod poté zrcadlete podle osy Y pomoci funkce Mirror Curve.

SRIE i — ,._-n\ SAVE g W — ﬂ_'l\

27. Ukongete skicu.
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28. Dialogové okno funkce Hole vyplite nasledovné:

Hole Direction — Normal to Face
Thread Dimensions

Size — M16x2

Radial Engage — 0.75

Depth Type — Full

Thread Depth — 13 mm

Handedness — Right Handed
Dimensions

Depth Limit — Through Body
Start Chamfer — zaskrtn¢te Enable
End Chamfer — odskrtnéte Enable
Boolean — Substract
Select Body — vyberte solid

29. Kliknéte na OK.

ii Nezapomeiite model na konci prace Ulozit

Konecny pohled na souéast
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X. CVICENI - Sestava

CIL

U tohoto cviceni si ukazeme, jak jednotlivé dily skladat dohormady, tvorbu podsestav a také roztielené
pohledy sestavy.

Predpoklady

v’ Znalosti z pfedchozich cvigeni

PROBIRANE PRVKY, FUNKCE A POSTUPY

Vlozeni soucasti (Add Component)

Vazby sestavy (Assembly Constraints)

Roztiel sestavy (Exploded Views)

Postup skladani sestavy, by mél odpovidat postupu pii montazi skutecného vyrobu.

Je mozné vytvaret podsestavy, které se stanou soucasti hotového vyrobku. Pfi tvorbé podsestav
je nutné zohlednit proveditelnost montdze jednotlivych dilt.

AN NN

X.-1
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Krok ¢.1 Vytvoreni nové sestavy

I

1. Kliknéte na " .

2. Template vyberte ZCU Sestava.

3. Do fadku Name napisSte Sestava_klikoveho_hridele.

4. Folder Slozku zvolime stejnou jako u pfedchozich cviceni.

5. Potvrd’te tlacitkem

Krok ¢.2 Vkladani jednotlivych soucasti a vazbeni

%

1. Komponentu do sestavy vlozite kliknutim na ikonu Add *** v

Part to Place

Select Part (1) |_‘
Loaded Parts A
Search jo
View Style i List -

File Mame & Description

@ KKS-Klikovy_hridel-11...
Il NCF_3007_CV_PARTL_..
Il NCF_3007_CV_PARTZ_..
Tl NCF_3007_CV_PART3_,
TfL NCF_3007_CV_x_b.prt

a4 1

3
Open El_)

[7] Keep Selected

Count 12
Location A
Component Anchor Absolute -
Assemnbly Location WCS -

Cycle Orientation ® Q’: X %

Placement v

Settings A4

0K Cancel

Cycle Orientation

zalozce Assemblies. Zobrazi se dialogové okno na obrazku.

Part to Place:
V tomto oddile se vybira vkladand komponenta.

Loaded Parts — Oddil slouzi k vlozeni komponent jiz nactenych
programem.

4
Nenactenou soucast vlozte kliknutim na ikonu Open EI a
vybranim komponenty z prohlizece.

Po zaskrtnuti moznosti Keep Selected zlistanou stejné
komponenty vybrany i po kliknuti na Apply, mohou pak byt
opétovné vloZeny.

Pocet vkladanych komponent zménite prepsanim hodnoty Count.

Location:
Oddil slouzi pro nastaveni pocatecni pozice vlozené komponenty.

Component Anchor je soufadnicovy systém komponenty, ktery
je pouzit k umisténi komponenty v sestavé.

Assembly Location — Cilovy soufadnicovy systém sestavy.
Snap — umisti komponentu levym kliknutim
Absolute — Work Part —
Absolute — Displayed Part —
WCS (Working
Coordinate System) —
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® vrati komponentu do poc¢ate¢niho umisténi

Q\r

* orientuje komponentu zpét do WCS

X oto¢i komponentu o 180° kolem osy Z

v

oto¢i komponentu o 90° kolem osy Z
Placement:

Move — komponentu umistite pfesouvanim
Constraint — po zaSkrtnuti se zobrazi oddil s vazbami

Constraint Type —

b
g Touch Align — Vazbi objekty, aby se dotykali nebo
byly zarovnany.

O Cocentric — Vazbi 2 kruhové nebo eliptické hrany,
ze jejich stfedy jsou totozné a roviny téchto hran jsou
koplanarni

M

" Distance — Uréuje 3d vzdélenost mezi dvéma
objekty
T Fix — Ustanovi objekt v dané poloze

F |
% Parallel — Definuje sméry vektorti dvou objektt
jako navzajem rovnobezné

Perpendicular - Definuje sméry vektorti dvou
objektli jako navzajem kolmé

!$ Align/Lock — Zarovna 2 osy ruznych objektl a
zabrani rotaci kolem jejich spole¢né osy
~  Fit— Vazbi dva objekty se setejnymi radii, jako
kruhov¢ a eliptické hrany, nebo valcové a sférické plochy

— Bond — Vazbi objekty dohromady tak, Ze se
pohybuji jako pevné téleso

M|

s jednim, jinym objektem
|

£} Add Component O ? X

Part to Place v
Location v
Placement M

Constraint Type A
M W1 4
O T Z 'L
e ]

= = ool X

Geometry to Constrain A

Orientation [)'?7 Prefer Touch N

% Select Two Objects (0) e
Settings A

Enabled Constraints v

Interaction Options A

Scatter Components
Keep Constraints
Preview

Preview Window

Component Name KKS-KLIKOVY_HRIDEL-11

Reference Set Entire Part -

Layer Qption Original -
oK Cancel

Center — Zarovna 1 nebo 2 objekty na stfed mezi par jinych objektd, nebo zarovna par objekt

A Angle — UrCuje uhel mezi dvéma objekty, piipadné okolo dané osy
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Settings:

Enabled Constraints — V oddilu mazete vybrat, které vazby se budou zobrazovat v nabidce
Interaction Options — Nastaveni zobrazeni ptidavané soucasti
Scatter Components — Pokud je piidavano vice nez 1 komponenta, budou rozmistény tak, aby se
nepiekryvaly.
Keep Constraints — Poneché vazby sestavy po stisknuti OK nebo Apply.
Preview — Zobrazi ptiddvanou komponentu v pracovnim okné
Preview Window — Zobrazi dalsi okno, které zobrazuje jen pfidavané komponenty bez sestavy

i1
2. Kliknéte na Open EI a v adresafi vyberte Klikovy hridel. Pocet pifidavanych soucasti Count
ponechte 1. Oddil Location vypliite nasledovné:

Component Anchor — Absolute
Assembly Location — WCS (Working Coordinate System)

3. V oddilu Settings nechte zaSkrtnuté vSechny typy vazeb a v oddilu Interaction Options vse krom¢é
moznosti Preview.

1
4. V oddilu Placement zaskrtnéte moznost Constraint, zvolte vazbu FIX ~ | vyberte klikovy hiidel a
kliknéte na OK.

&

5. Kliknéte na ikonu * a vlozte komponenty NU 207 _ECP a NUP_207_ECP (valeckové lozisko),
pocet komponent Count nastavte na 2. Oddil Settings nechte nastaveny stejné jako v predchozim
kroku.

@J ednotlivé normalizované soucasti jsou dostupné na internetu v podobé 3D modelt. Loziska a
htidelova tésnéni byly napiiklad stazeny ze stranek firmy SKF (www.SKF.cz). Srouby, matice a
podlozky a jiné normalizované soucasti, je mozné nalézt na adrese www.traceparts.com. Na strance do
ptikazového fadku zadejte normu hledané soucasti (napi.: DIN 912 — Sroub s vnitinim Sestihranem) a
kliknéte na OK. Nejuniverzalnéjsim formatem je STEP214/242, je ale mozné stahovat modely i

v nativnich formatech. CSN normy se na tchto portalech bézné nevyskytuje, lepsi je proto hledat
normy DIN nebo ISO.

Pro stahnuti jednotlivych CAD dilt je zapotiebi byt zaregistrovan. Registrace je bezplatna.



http://www.skf.cz/
http://www.traceparts.com/
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6. V oddilu Placement zvolte moznost Constrain a vyberte vazbu Align/Lock !EE .

7. Nejprve vybereme Centralni osu loziska NUP_207_ECP a poté klikového htidele podle obrazku.
Tabulku QuickPick vyvolate podrzenim kurzoru nad hledanymi objekty. Kurzor mys$i zméni svou

podobu. Poté kliknéte levym tlacitkem mysi. Vyvola se tabulka QuickPick. Ze seznamu vyberte
Centerline hridele.

47 |® S e S
| -2 X]

1 9 Facein KKS-KLIKOVY HRIDEL-11102 |
2 Centerline in KKS-KLIKOVY_HRIDEL-11102

4 m 2

8. Druh¢ lozisko zavazbéte obdobnym zplisobem.

2 ™ Face in KKS-KLIKOVY_HRIDEL-11102
3 (® Face in KKS-KLIKOVY_HRIDEL-11102
4 / Centerline in KKS-KLIKOVY_HRIDEL-11102

« 1l |
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M
9. Vytvoite vazbu Touch Align g mezi osazenim hiidele a vnitfnim krouzkem loziska
NUP_207_ECP jako na obrazku.

10. Stejnou vazbu pouzijte i pro druhé lozisko.

11. Kliknéte na OK.
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]
12. Opakujte kroky 5 az 11 pro pojistné krouzky DIN 471 35. Pro vazbu d Touch Align vyberte
plochy zapichti dal od ojni¢niho Cepu.

Ulozte sestavu.

Krok ¢.3 Vytvoite podsestavu vika ojnice.

L&

1. Kliknéte na " .

2. Template, vybereme ZCU Sestava.
3. Do fadku Name napiSte Sestava_vika_ojnice.
4. Folder Slozku zvolime stejnou jako v pfedchozich krocich.

5. Potvrd’te tlacitkem OK.
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Krok ¢.4 Vlozte a zavazbéte soucasti.

%

1. Kliknéte na Add *** a vlozte soucasti KKS-Viko ojnice-11104 a Delena_panev_viko_ojnice.
Oddily nechte vypliiené jako u ptredchozich krokii, Count nastavte na 1.

2. Kliknéte na OK.

L

Assembly
3 thnéte na Constraints

1 .
4. Na viko ojnice pouzijte vazbu FIX ~ pro odebrani vSech stupna volnosti.

M
5. Vytvoite vazbu Touch Align d mezi osou vika a osou délené panve. Pomoci Reverse Direction

X pripadné zméiite orientaci vektoru vazby tak, aby panev pasovala do drazky.

X.-8
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6. Stejnou vazbu vytvoite pro plochy v délici rovin€ a ¢elni plochy podle obrazkii.

=]

Sestavu ulozte.

X.-9
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7.V zélozce Assembly Navigator mtizete vidét strom s vytvofenymi vazbami a komponentami
sestavy. Tabulka vedle pak ukazuje jejich vlastnosti.

Nazev sestavy — Vazby sestavy Stupné volnosti

103 Assembly Mavigator O
Descriptive Part Nam - Read-only Modlified Position Count

=y Sections

--[/]#y Sestava_vika_ojnice (Order: Chronologicall =

@(} - &Constraints <

[/]L Fix (KKS-VIKO_QJNICE-11104)

& W Touch (DELENA_PANEY VIKO_OJNICE, KKS-VIKO_OJNICE-11104)
| Align (DELENA_PANEV VIKO_OJNICE, KKS-VIKO_OJNICE-11104)
@ )| Align (DELENA_PANEV VIKO_OJNICE, KKS-VIKO_OJNICE-11104)

[ KK5-Viko_ojnice-11104
[ Delena_panev_viko_ojnice

k

‘| 1 | 3

OHLSNSNKK

MEJE

Komponenty sestavy Pocet vazeb v sestave

Stupné volnosti: G komponenta ma 6 stupiii volnosti
© komponenta ma 1 az 5 stupiili volnosti
® komponenta nema zadny stupen volnosti

Kliknete-li pravym tlacitkem mysi na Constraints, zobrazi se dialogové okno jako na obrazku:

Assermnbly Navigator O

Descriptive Part Mame & Read-only Meodified Position Count
=7 Sections
--[/]#y Sestava_vika_ojnice (Order: Chronological) =] 3
- @q Constraints
[] < Fix (KKS-VII
M Touch (DEL » Display Suppressed Constraints in Graphics Window
}| Align (DELE
)| Align (DELE
l.ﬂ KKS-Viko_ojnic Dﬁ MNew Constraint Group...
l_l Delena_panev vk OJATCE =l

» Display Constraints in Graphics Window

Load Related Geometry

L S

4 | 1 | [

Pokud je zaskrtnuta prvni moznost, jsou vazby zobrazeny v pracovnim okné. Druha moznost po
zaskrtnuti zobrazi potlacené vazby.
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Po kliknuti pravym tlacitkem na jednu z vazeb se zobrazi nabidka. Vyznacené funkce v potradi jako na
obrazku:

Assembly Mavigator O
Descriptive Part Name & R.. M. | P. C Pf‘edeﬁnuje vazbu
=7 Sections
- Sestavafvika_ojnice (Order: Chronological) 3 Obrati smér VaZby
= @q Constraints 4

D;Fix(KKs%X@@ X @) ..
[7] | Touch oo Ptfevede na jiny typ vazby
D :l Align { *i*,_,., Redefine... [

D :l Align (] X Reverse
Mcd KKS-Viko_{| Convert To ¥ MM Distance
[¥]C@ Delena_pa é Suppress

Potlac¢i vazbu

4 fngle Pfejmenuje vazbu
Rename % Parallel
@ Hide 'll Perpendicular SChOVé Vazbu
% Delete = Align/lock

Load Related Geometry Smaze vazbu

Arrangement Specific
Edit in Arrangements...

|__@B Information

4 | 1] +

Kliknete-li pravym tlac¢itkem na jednu ze soucasti, zobrazi se nabidka. Vyznacené funkce v potadi jako
na obrazku:

Assembly Mavigator [} , ., ., . Zmenl
i o NITATAL konvlp(?nentu na pracgvin .soucast. §9ucast Je pak
£ Sections mozné upravovat stejn¢€, jako kdyz je oteviena ve
- [/t Sestava_vik~ —iie- fmd oo mntoen DR vlastnim okn¢.
+-ffq Constraints % = @} @ / X @
l_‘ KKS-Viko_omice_t1ia =l + . i i .
[7](# Delena_{ & Make Work Part B ° Otevie komponentu ve vlastnim pracovnim okné.
& Cpen in Window
Close ’ Uzavfe soucast nebo sestavu.
@ Replace Reference Set 3
Q) show Lightweight Nahradi referen¢ni set
% Add Component..,
@ Make Unique.. Zobrazi Lightweght verzi soucasti
@ Replace Component...
& Move.. Ptida komponentu znovu do sestavy
@1 Suppression...
@ Hide Vytvofii unikétni soucast
P Show Only
% Isolate in New Window Nahradi komponentu
o Cut
[ copy Zapne funkci Move Component
» Delete
'@- Show Degrees of Freedom Potlacdi soucast

Properties

1| 1 k
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Krok ¢.5 Vytvoite podsestavu ojnice.

&

1. Kliknéte na " .

2. Template, vybereme ZCU Sestava.
3. Do fadku Name napiste Sestava_ojnice.

4. Folder Slozku zvolime stejnou jako v ptfedchozich krocich.

5. Potvrd’te tlacitkem “

Krok ¢.6 Vlozte a zavazbéte soucasti.

%

1. Kliknéte na Add ** a do sestavy piidejte tyto soucasti: KKS ojnice 11103,
Delena_panev_ojnice, PSM-253025.

2. Kliknéte na OK.

3
3. Na ojnici pouzijte vazbu FIX ~ .

4. Délenou panev ojnice zavazbéte k ojnici stejnym zplisobem jako k viku ojnice v kroku 4.

5. Vytvoite vazbu Align/Lock =& mezi osami kluzného loziska a pistniho oka a stejnou vazbu mezi
osami otvord.
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Krok ¢.7 Vytvoite podsestavu pravého vicka.

&

1. Kliknéte na " .

2. Template, vybereme ZCU Sestava.
3. Do fadku Name napiste Sestava_vicko prave.

4. Folder Slozku zvolime stejnou jako v ptfedchozich krocich.

Potvrd’te tlacitkem “ .

o

Krok ¢.8 Vlozte a zavazbéte soucasti.

1. Vlozte soucasti KKS-Vicko prave-11108, NBR70 62x3 (o-krouzek) a CR35X45X7HMSA10RG
(hiidelové tésnéni). Count nastavte na 1.

2. Kliknéte na OK.

1
3. Vicku ptifad’te vazbu FIX ~ .
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4. Vsechny soucasti jsou rotacni, proto zavazbéte osy o-krouzku a hiidelového t€snéni pomoci

Align/Lock =% k ose vicka.
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7. Kliknéte na OK.

=1

Sestavu uloZte.

Krok ¢.9 Vytvorte podsestavu levého vicka.

K

1. Kliknéte na " .

2. Template, vybereme ZCU Sestava.
3. Do fadku Name napiste Sestava_vicko leve.

4. Folder Slozku zvolime stejnou jako v pfedchozich krocich.

Potvrd’te tladitkem “ .

o

Krok ¢.10 VloZte a zavazbéte soucasti.

1. Vlozte soucasti KKS-Vicko prave-11107 a NBR70_62x3 (o-krouzek). Count nastavte na 1.
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2. Kliknéte na OK.

1
3. Vicku ptifad’te vazbu FIX ~ .

4. Zavazbéte osu o-krouzku pomoci vazby Align/Lock =& k ose vicka.

]
5. Vazbou Touch Align I Zavazbéte O-krouzek a Selni plochu.

6. Kliknéte na OK.

=1

Sestavu uloZte.
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Krok €.11 Nyni vytvoiime podsestavu Sroubového spoje pro vicko.

&

1. Kliknétena " .
2. Template, vybereme ZCU Sestava.
3. Do fadku Name napiste Sestava_sroub_vicka.

4. Folder Slozku zvolime stejnou jako v ptfedchozich krocich.

5. Potvrd’te tlacitkem

Krok ¢.12 Vlozte a zavazbéte soucasti.

1. Vlozte soucéasti DIN912_M6x20 (Sroub) a DIN127_6 (t€snéni). Count nastavte na 1.

2. Kliknéte na OK.

3. Na Sroub pouzijte vazbu FIX + .

4. Pro osy Sroubu a podlozky vytvoite vazbu Align/Lock =& .
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M
5. Vazbou Touch Align I zavazbéte podlozku a Sroub jako na obrazku.

6. Kliknéte na OK.

=]

Sestavu uloZte.

Krok ¢.13 Vytvoite podsestavu pistu.

&

1. Kliknéte na " .

2. Template, vybereme ZCU Sestava.
3. Do tfadku Name napiste Sestava_pist.

4. Folder Slozku zvolime stejnou jako v ptfedchozich krocich.

5. Potvrd’te tlacitkem “
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Krok ¢.14 VloZte a zavazbéte soucasti.

1. Vlozte soucasti KKS-Pist-11112 a ISO_6621-1-D (stiraci krouzek). Count nastavte na 1.

2. Kliknéte na OK.

3. Soucasti zavazbéte analogicky k pfedchozim kroktm.

4. Vlozte soucast ISO 6621-1-N (Napiértiv krouzek). Hodnotu Count nastavte na 2.
5. Kliknéte na OK.

6. Pti vkladani dalSich soucasti do sestavy se miize stat, ze nastane kolize soucasti.
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&

Move

Tento problém lze vyfesit pomoci funkce “°™*™*" . V oddilu Components to Move vyberte soucasti
k posunuti. V oddilu Transform zvolte moznost Dynamic a pomoci soufadného systému posurite
komponentu na libovolnou pozici.

ZC

0.000000C
23740794
-29.09114

8. Kliknéte na OK.

=1

Sestavu uloZte.
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Krok ¢.15 Vytvoite podsestavu podlozky a matky Sroubového spoje priruby.

&

1. Kliknéte na " .

2. Template, vybereme ZCU Sestava.
3. Do tfadku Name napiste Sestava_podlozka matka.

4. Folder Slozku zvolime stejnou jako v ptfedchozich krocich.

5. Potvrd’te tladitkem

Krok ¢.16 Vlozte a zavazbéte soucasti.

1. Vlozte soucéasti DIN 127 6 (pruzna podlozka) a DIN_934 M6 (Sestihrannd matice). Count
nastavte na 1.

2. Kliknéte na OK.

3. Matice zavazbéte k pistu analogicky k pfedchozim krokim.

=

Sestavu uloZte.

X.-21
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Krok ¢.17 Vytvorte podsestavu podlozky a matky k Sroubovému spoji u priruby.

K

1. Kliknéte na " .

2. Template, vybereme ZCU Sestava.
3. Do fadku Name napisSte Sestava_deska.

4. Folder Slozku zvolime stejnou jako v pfedchozich krocich.

5. Potvrd’te tlacitkem

Krok ¢.18 Vlozte a zavazbéte soucasti.

1. Vlozte soucéasti KKS-Ventilova_deska-11111. Count nastavte na 1.

2. Kliknéte na OK.

3. Na desku pouzijte vazbu FIX + .

4. Vlozte soucasti KKS-Saci_jazycek-11114. Count nastavte na 2 a kliknéte na OK.

&

s5em H‘
5. Nejprve zavazbéte prvni jazycek do jedné z dér. Kliknéte na Consant , zvolte vazbu Touch Align d a
vyberte osu diry v jazycku a osu diry pro Sroub v otvoru.
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F|
6. Vytvoite vazbu Parallel /; mezi stranou jazycku a stranou otvoru jako na obrazku. Pokud je to

tieba, obrat'te vazbu pomoci Reverse Last Constraint X .

.~
/ (@ H““‘“‘“M’

]
7. Vazbou Touch Align d zavazbéte spodni sténu jazycku a spodni sténu otvoru.

8. Kliknéte na Apply.

X.-23
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9. Analogicky zavazbéte 1 druhy jazycek.

10. Vlozte soucasti ISO_4017 _M3x6 (Sroub se Sestihrannou hlavou) a CSN_02 1740 3 (pruzna
podlozka). Count nastavte na 2. V oddilu Settings zaskrtnéte Preview a odSkrtnéte Preview Window.
Pomociktize souradnicového systému piesuiite soucasti mimo desku, aby s ni nekolidovali.

b

-1.045780
5.2130407
-24.82635

%)

=

&

11. Klikngte na coers g vytvoite vazbu Align/Lock =% mezi osami Sroubt a pruznych podlozek.

=2 =3

H-i
12. Vytvoite vazbu Touch Align mezi podlozkami a hlavami Sroubi.

X.-24
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13. Zavazbéte Srouby s podlozkami do dér ve ventilové desce pomoci vazeb Align/Lock =% a Touch

]
Align d analogicky k ptfedchozim kroktim.

14. Kliknéte na *** a ptidejte do sestavy soucasti KKS-Vyfukovy jazycek1-11117, KKS-
Vyfukovy_jazycek2-11118, DIN_7980_3 a ISO 4017_M3x12. Hodnotu Count nastavte na 2 a
kliknéte na Apply.

%

15. Znovu kliknéte na ** a pridejte soucasti KKS-Pridrzka Leva-11113 a KKS-Pridrzka Prava-
11114 a kliknéte na OK.
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16. Zavazbéte otvory a prislusné stény jazyckl jako na obrazku.

17. Stejné tak k jazyckiim zavazbéte k jazycktim piidrzky.

18. Zavazbéte podlozky ke Sroublim.

A

19. Srouby zavazbéte do otvori pridrzek

A
-
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20. Vytvotené ventily zavazbéte do dér v desce. Polohu zajistéte vazbou Touch podle obrazku.

it Nezapomeiite model UlozZit

X.-27
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Krok €.19 Nyni vytvorime podsestavu tésnéni a olejoznaku.

K

1. Kliknéte na " .

2. Template, vybereme ZCU Sestava.
3. Do tfadku Name napiste Sestava_podlozka matka hlava.

4. Folder Slozku zvolime stejnou jako v ptfedchozich krocich.

5. Potvrd’te tlacitkem

Krok ¢.20 Vlozte a zavazbéte soucasti.

1. Vlozte soucasti DIN_7980_12 a ISO_4032_M12. Count nastavte na 1.

2. Kliknéte na OK.

3. Soucasti zavazbime pomoci Align/Lock a Touch

it Nezapomeiite model UloZit

X.- 28
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Krok ¢.21 Vytvorte sestavu kompresoru.

K

1. Kliknéte na " .

2. Template, vybereme ZCU Sestava.
3. Do fadku Name napiste KKS-SESTAVA-00100.

4. Folder Slozku zvolime stejnou jako v ptfedchozich krocich.

5. Potvrd’te tladitkem “

Krok ¢.22 Vlozte a zavazbéte soucasti.

1. Vlozte soucast KKS-Vana-11101. Count nastavte na 1.
2. Kliknéte na OK.

Standartné by se pro vanu pouzila vazba FIX, soucést je ale mozné pevné¢ zavazbit i jinym zpiisobem.

®

Move
3. Posuiite vanu pomoci funkce cemeenent mimo pocatek sestavy.

0.000000C
17477594

-108.4492 | S
S

tum

Datu
4. Vytvotte referencni soufadny systém. V zalozce Home kliknéte na csvs- | Reference nastavte na
moznost CSYS a potvrd'te kliknutim na OK.

X.-29
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Show

5. Zviditelnéte souradné systémy soucasti. Kliknéte v zdloZce View na andrice a v dialogovém okné
kliknéte na Show Coordinate Systems.

£} Show and Hide ? X

i... Solid Bodies
Sketches

Curves
-~ Components
- Datums
. Coordinate Systems
Datum Axes

i Datum Planes

+- Analysis
+- PMI Objects

+++++I++++++++§
H
I

Close

6. Zavazbéte roviny souradnicového systému vany k rovinam vytvoieného souradnicovému systému

&

I Assembly v . R TRV . . .
sestavy. Kliknéte na censtraints g vytvorite vazby Align mezi pfisluSnymi rovinami, tzn. rovinu XY

soucasti k rovin¢ XY sestavy atd.

X.-30
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Tim byly soucasti odebrany vSechny stupné volnosti.

X.- 31
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b
8. Vytvoite vazbu Align/Touch : mezi osou hfidele a a rota¢nimi plochami pro ulozeni.

X.-32
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10. Aby byla klikova hiidel v poloze horni tvrati pistu, vytvoite vazbu Parallel mezi plochou
drazkovani a rovinou XZ.

Sestavu uloZte.

X.-33
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0 V zélozce Assembly Navigator, je nyni v sestavé vidét podsestava s komponentami. Pracovni
soucast lze prepnout dvojklikem na levé tlacitko mysi.

Assembly Mavigator
Descriptive Part Name & R.. | M..| P..| C.
+-[_]=y Sections
—I;h KKS-SESTAVA-00100 (Order: New Order... 8
+$q Constraints 6
- [A10# KKS-Vana-11101 Pl
—I;b Sestava_klikowveho_hridele ra 6
+$q Constraints 10
[+] C KKS-Klikovy_hridel-11102 =

[ NU_207_ECP

[ NUP_207_ECP
[ CSN 02 2930_35
L[ TSN 02 2930_35

o000 00

11. Vlozte podsestavy Sestava_ojnice a Sestava_vika_ojnice.

34669494
70.69047C
161.2003C

-

]

12. Vytvoite vazbu Align mezi osou ojnice a vika ojnice a ¢elnimi plochami a vazbu Touch mezi
dosedacimi plochami ptirub.

X.-34
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13. Vytvoite vazbu Align mezi osou ojnice a osou ojni¢niho ¢epu, vazbu Parallel mezi dosedaci
plochou Sroubu a rovinou XY. Mezi ¢elni plochou ojnice a osazenim ojni¢niho ¢epu vytvoite vazbu
Distance a hodnotu vzdalenosti nastavte na 0.5 mm (radius zaobleni).

X.-35
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14. Vlozte soucast ISO_7379 M8x20 (licovany Sroub) a sestavu Sestava_podlozka matka. Count
nastavte na 2.

15. Srouby a sestavy s matkami zavazbéte k dirdm ojnice pomoci vazeb Align/Lock a Touch/Align.

X.- 36
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17. Vytvoite vazbu Touch mezi plochami d€lici roviny.

X.-37



Cviceni ¢.X - Sestava

19. Vlozte do sestavy 2 stavéci koliky ISO_ 2338 3x18, zavazbéte osy kolikl a dér vazbou

Align/Lock =% a Cela kolikli se sténami pfirub vazbou Align.

20. Vlozte do sestavy Sestava_vicko prave a Sestava_vicko_leve. Vytvorete vazbu Align mezi
osami vicek a otvorli a mezi osami dér pro Srouby, 1 u kazdého vicka.
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22. Do sestavy nyni vlozte a zavazbéte komponenty GN_743.1-11-M16x1,5-A (olejoznak),
GN_741-19-M14x1,5-AS-1 a GN_741-22-M16x1,5-ES-1 (zatky).

vicka.
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24, Kliknéte na 83 Pattern Component , v oddilu Component To Pattern vyberte podsestavu

Sestava_sroub_vicka na jednom z vicek a Layout nastavte na Reference. Postup opakujte i pro
druhé vicko.
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25. Dale do sestavy vlozite DIN_912__M6x35 a Sestava_podlozka_matka. Podsestavu a Sroub
zavazbéte do jedné z dér ptiruby.

26. Kliknéte na 8 Pattern Component a vyberte posledn¢ ptidany Sroub a sestavu matky. Layout

nastavte na Reference. V oddilu Reference vyberte u Select Pattern diry pfiruby. U Select Base
Instance Handle vyberte bod Instance 1, tedy bod u prvné vlioZzeného Sroubu.
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27. Vlozte soucast KKS Tesneni_pod_valec-11116 a zavazbéte ji na horni ¢ast skiiné pomoci vazeb
Align/Lock a Touch.

28. Vlozte Pistni_cep a Sestava_pist, od kazdé soucasti jednu, poté vlozte 2 pojistné krouzky
DIN 472 25.

€D

€O

29. Jeden z pojistnych krouzkd zavazbéte do drazky v pistu pomoci Align/Lock a Touch
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30. Zavazbéte pist k pistnimu oku ojnice vazbou Align/Lock a vymezte vili mezi ¢elem oka ojnice a
plochou pistu vazbou Distance. Vzdalenost nastavte na 0.5 mm.

31. Zavazbéte pistni ¢ep a druhy pojistny krouzek pomoci vazeb Lock/Align a Touch.

; Rez sestavou vytvotite v zalozce View kliknutim na @ New Section 7 ialg govém okn¢ definujte
feznou rovinu. Rez pak zapnete/vypnete dvojklikem levého tlacitka mysi na ptisluSny fez v Assembly
Navigator, pod zalozkou Section. Zviraznéni hran zapnete/vypnete zaskrtnutim/odskrtnutim policka u

prislusného tezu.

Assembly Mavigator O
Descriptive Part Mame & R..| M. | P.| C.| R.
- - Sections
- [ Section 2 (Work)
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32. Vlozte soucast KKS-valec-11106.
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34. Vlozte soucast CSN_02 9565 113x118 (tésnéni) a zavazbéte jej do otvoru v horni Casti valce
pomoci Align/Lock a Touch.

35. Do sestavy vlozte zavrtny Sroub DIN_939 M12x230.

36. Vytvorte vazbu Align/Lock mezi osou Sroubu a osou jedné z dér ve valci a vazbu Distance mezi
¢elnimi plochami Sroubu a valce. Srouby orientujte krat§imi zavity nahoru (osa +Z). Vzdalenost
nastavte na 85 mm.
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& Pattern Component

37. Kliknéte na
valci.

a vytvoftte pole zavrtnych Sroubii. Jako referenci vyberte diry ve

38. Do sestavy umistime podsestavu Sestava_deska a soucasti KKS-Tesneni_Pod_Hlavou-1115 a

KKS-Hlava-11109.
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39. Sestavu desky zavazbéte k osam Sroubil a valci podle obrazku.

40. Obdobnym zplisobem zavazbéte tésnéni a hlavu.
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41. Vlozte podsestavu Sestava_podlozka matka_ hlava

42. Podsestavu zavazbéte pomoci Align/Lock k ose jednoho ze zévrtnych Sroubt a pomoci Touch

k hlavé.
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43. Kliknéte na @ Pattern Component

vyberte diry ve valci.

a vytvorte pole podsestav podlozek a matek. Jako referenci

Konec¢ny Pohled na sestavu — Jednostupnovy pistovy kompresor
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Krok ¢.23 Rozstiel sestavy.

Jedna se o rozmisténi komponent sestavy tak, aby byla zietelna jejich vzajemné navaznost.

V zalozce Assemblies najdete ikonu Exploded Views. Pod touto ikonou najdete funkce k vytvoteni a
upravé rozstield.

$ B @ ¢

Exploded Create DMU  Clearance More

Views = Waorkset Analysis -
g @ fg Delete Explasion &
Mew

Explosion Work View Explosion | (Mo Explosion) - _I'

Exploded Views

o

Mew

1. Kliknéte na tlacitko =*'esen  pojmenujte Rozstrel Klika Ojnice Pist a kliknéte na OK.

2. Pomoci Hide Components in View & a Show Components in View ® skryjte/zobrazte
soucasti. Zobrazené nechte jen soucasti a podsestavy na obrazku.
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§%

Auto-explode

3. Pouzijte funkci Auto-Explode Components ©emeenents |

4. Vyberte vSechny zobrazené komponenty a kliknéte na OK. Distance nastavte na 120mm a opé&t
kliknéte na OK.

&

Takto rozstielena sestava neni ptiliS vhodnd pro dalsi prezentovani. Je tfeba ji editovat pomoci Edit

&

Edit
Explosion Ewlesion nebo vytvorit vlastni rozstiel sestavy.

5. Kliknéte na Unexplode Component &% Unexplode Component , vyberte viechny soucasti a kliknéte na
OK.
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&

Edit
6. Vyberte lozisko a pojistny krouzek jako na obrazku a kliknéte na Exwlesion | Zagkrtnéte Move Objects a
presunte komponenty pomoci soufadného systému, stejné jako pii pouzivani funkce Move Component

®

Maove

cempenent - Vybereme-li jeden ze smérovych vektorti X, Y a Z, oteviou se nam v tabulce funkce, kterymi
muzeme piesnéji urcit vzdalenost a smér pohybu komponentt.

4} Edit Explosion

() Select Objects
@ Move Objects
) Move Handles Only

Distance (mm)

Snap Increment
P

#1-
Unexplode

L oK ||

XC
7. Pro ptiklad lozisko posuneme ve sméru X o 130mm. Pojistny krouzek pak vybereme zvlast a
pfemistime jej ve sméru X o 30mm.

Takovymto zptisobem postupujte 1 u ostatnich soucasti sestavy.
Pro nazornost vidite v kone¢ném pohledu, jak by méla rozstrelena sestava vypadat.

X.-52



CviCeni ¢.X - Sestava

Konecny Pohled na rozstielenou sestavu
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XI. CVICENI - Vykresy

CIL

U nasledujiciho cvi€eni si ukaZzeme, jak vytvaiet vykresy soucésti a sestavy.

Piedpoklady

v' Znalosti z ptedchozich cviéeni

PROBIRANE PRVKY, FUNKCE A POSTUPY

Editace razitka

Vytvoreny vykresu

Vlozeni soucasti do vykresu
Rezy na vykresu

Detaily na vykresu
Kotovani vykresu
Geometrické tolerance
Poznamky na vykresu
Drsnosti

Export do pdf

AN N N N N N N SN
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Krok ¢.1 Vytvoreni nového vykresu

fcd
1. Kliknste na 1 27"

2. Ve slozce ulozenych soucasti vybereme soucast KKS-Vana-11101.

3. Potvrd’te tlacitkem

4. Kliknéte na File -> Drafting nebo pouzijte zkratku Ctrl+Shift+D pro piepnuti do prostiedi tvorby
vykrest.

“ Haorme Assemblies Curve Analysis Wiew Render Toals Application MXcustom

Ija_) Mew... Ctri=N Preferences
I—L:r_|-> apen.. Ctrl-0 Modeling...
Assembly Load Options...
LClose b PML..
Save y | Recently Opened Parts

@ 1. ¥kks_cae\samostatna_prace\pro_wyucujichNX\Jed.. pistovy_kompresor_2020'modely\KKS-Vana-11101.prt
| B 3 l'@g.){:'\.kks_caE:'\.san'lostatna_pracs:'\.r.]m_\u'yucujici'\.r\D{'\Jed...1::]11'_\.r_kon'|prs!s:Jl’_2020'~.m0dE!I}.."\.KKS-SESTJi\‘u‘;i\-OO100.;‘.Jr’c

Start
! Brint... &3 Sheet Metal Ctrl=Shift=M
Plot... Ctrl+P 47 shape Studio Cri=Alt=5
[E_ Import N Animation Designer
@ Dratting Ctrl=Shift=D
[E) Export P Lagout Ctrl+Shift+¥
bf) PresPost Starts the Drafting application, which provides tools to
% Utilities 4 £ Motion create and maintain drawings of the design model, Chrl=Alt=K
Execute = Manufacturing Ctri=Al=M
Properties m Gateway
. v Assemblies
(?) bewp r P
Exit All Applications 4

El Customize...

5. Zobrazi se tabulka Sheet (Papir).

6. Zaskrtneme moznost Use Template (Pouzit Sablonu). Vzdy budeme pouzivat Sablony ZCU.
Vhodnost velikosti vykresu volime dle velikosti soucasti ptipadné dle métitka soucasti i sestavy.
Pro vanu zvolte Sablonu ZCU Al.

7. V oddilu Settings ponechte zaskrtnutou moznost Always Start View Creation a moznost Base
View Command.

8. Zobrazi se dialogové okno Populate Title Block. Zde je potfeba zadat méfitko vykresu, revizi a
popis. Tyto informace Ize zménit pozdéji dvojklikem levého tlacitka mysi na razitko vykresu. Pro
vanu zaddme méfitko 1:1, zbyl¢ atributy nechte nezménéné a kliknéte na OK.
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9. Zobrazi se dialogové okno Base View (Zakladni pohled). V zdlozce Model view u Model View to

(.
Use urcete, kterd strana modelu bude hlavnim pohledem. Kliknutim na Orient View Tool "4
miuizete pohled zvolit v grafickém okné€. Orientaci pohledu volte s ohledem na spravné zakotovani
soucasti. Pro vanu zvolte pohled Back.

10. V zalozce Scale zvolte métitko zobrazované soucasti. V nabidce jsou na vybér zakladni fady
méfitek, nebo moznost Ratio, pomoci které je mozné nastavit vlastni meéfitko. Pro vanu zvolte

m¢éftitko 1:1. Dialogové okno ukoncete umisténim pohledu na vykres a stisknutim levého tlacitka

11. Zobrazi se dalsi dialogové okno Projected View. Vytvoite bokorys a pudorys a kliknéte na Close.
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12. V Part Navigator nyni vidite strom vykresiit Drawing. Po rozkliknuti vidite jednotlivé listy Sheet
vykresu a pod kazdym listem jednotlivé pohledy.

Part Mavigator

Mame &
-/ [ Drawing

—JE Sheet "Sheet 1" (Wor...
+" g Imported "Front...
o/ B2 Projected "ORTH...
B Projected "ORTH...

13. Zneviditelnéte CSS soucasti v Part Navigator.

O | Part Mavigator
Mame &

@ +-+/[[=] Drawing
+I:I Groups

J:r---,h?ﬁ Analysis
- -5 Model History

&

@ (D ' Datum Coordinate Sy...
+:ﬁ Feature Group (77) "o...
+-" [ Feature Group (78] "o...

C. W Comn

B/ X

@ Hide (Ctrl+B)
Makes the selected objects invisible in the display.

O
C. | U | Commn
v
v
v
v
'E:[ Welcome Page 5 KKS-5

>

o]

2

Update

14. Po upravé prvku soucésti je potieba aktualizovat vykres. Kliknéte na ikonu Views~ nebo pravym
tlacitkem mysi na pohled/list/vykres ktery chcete aktualizovat a levym tlacitkem na Update.

O | Part Mavigator

Mame &

@ - {{} Drawing

+I:I Groups
+-m;'ﬁ Analysis
- [ Model History

iz

--{T)[J Sheet "Sheet 1" (Wor...
P G}E‘, Imported "Front...
)] Projected "ORTH...
{3 Projected "ORTH...
@B} Sketch "SKETCH_..
[ 0ut of Date

L.

XX XX

<<

— DWEICDH

CDEH
=
Grid

Monochrome
Update
Insert Sheet

Collapse
Expand

Filter 4
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Krok ¢.2 Vytvoreni detailu a Fezu.

1. Detail na vykrese vytvoifime pomoci funkce Detail View = . Dalsi zptsob je kliknutim pravého

by
4 Select from List...

Jy Settings...

Edit...

€7 Add Projected View...
" Add Detail View...
HE Add Section View..
=) Add Section Line...
il Add View Break...
% View Alignment...
% Update

[ Boundary...

52 view Dependent Edit...

8 Active Sketch View

& cut Ctri=X
™ copy Ctrl+C
¢ Delete Ctri=D
Expand
Froperties
Wiew

tlacitka mysi na okraj pohledu, ve kterém se chystate detail vytvofit.

o X B

.y

L

"y

selected view.

.

.

&J""\

Creates a view which contains an enlarged portion of the

"

2

5

,q
[

]

2. V dialogovém okn¢ Detail View zvolte typ Circular. V zalozce Boundary zvolte nejprve sttedovy

bod, poté bod kruznice.
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w7

3. V oddilu Scale nastavte méfitko detailu na 2:1. Detail umistéte do vykresu.

CHN

o)

[

g

- ~
lf' *
| \
&) ; ‘
\‘ ’
{JJ%)* I A(ij'f \. R -‘/_
o0 o 0
| — I —_— DETAIL A
(=

4. Dvojklikem levého tlacitka mysi na popis detailu zménite jeho definici. Zobrazi se okno Settings.
Rozkliknéte oddil Detail — Label. V oddilu Scale vymazte polozku Prefix a zaskrtnéte moznost
Include Parentheses. Kliknéte na OK.

{} Settings Q7 X
Hirna | |
- Lettering Text Placement Fn .

Stacking

Text to Gap Facter

|

2. Detail Parent Label Prefix
Scale A
Pasition T Below v‘
Prefix | |

Prefix Character Height Factor
Value Format

Character Height Factor
Include Parentheses

Text

] Custemized View Label

1.4000

‘ x:v Ratio - ‘

1.4000
A

[

o TR
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Vlozte fez soucasti.

5. Kliknéte na funkci Section View

6. Zobrazi se dialogové okno. Oddil Section Line je urcen pro volbu metody, kterou fez vytvorite.
Druhou moznost v Definition, Select Existing, je mozné pouzit, pokud pfedem vytvofite skicu Cary

fezu pomoci funkce Section Line o . Ponechte moznost Dynamic. V Method pak zvolte metodu
vytvoieni ¢ary fezu. Ponechte moznost Simple/Stepped &t pro jednoduchy nebo stupnovany fez.
7. V oddilu Hinge Line definujte smér ¢ary fezu. Pro moznost Defined je tfeba definovat jeji vektor.

Ponechte moznost Inferred. Urcete vychozi bod pro fez Specify Location, stfed otvoru jako na
obrazku.

8. Cara fezu se prizptisobi pozici kurzoru mysi. Rez promitnéte do pravé ¢asti. Smér fezu pripadné

otocte pomoci Reverse Cut Direction X .
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9. Dalsi typy fezl a jejich nastaveni jsou obdobou prvniho. Lisi se metodou vytvoteni ¢asti fezu. Pro
nazornost vytvoite vykres a narys v soucasti KKS Ventilova_deska_1111.

10. Piepnéte do modelaie Kliknutim na File - Modeling, nebo pomoci klavesové zkratky Ctrl + M.
Vytvoite Point (bod) v pocatku souradného systému soucasti, poté kliknéte na Close a ukoncete skicu.

£} Sketch Point

Point

m Specify Point

11. Piepnéte zpatky do vykresu a aktualizujte vykres. V pohledu se zobrazi vytvoreny pomocny bod.

O O
b
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Kliknéte na Section View HE a v Method zvolte moznost Revolved g . Prvnim kliknutim zvolte
stfed rotace (Specify Rotation Point), vytvofeny pomocny bod.

b%
(& O

SIRE

14. Rez soucasti vedeme pies jeden z otvort a pulku usecky soucasti.

¢® O
-
R o) Z
O, O 7
Ts 1%
\O® QQ/ 9
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Nyni vytvoite CasteCny fez.

Predtim nez zacCnete stvorbou castecného fezu, je zapotfebi v promitnutém pohledu, ve kterém
Castecny fez vznikne, aktivovat skicu. Kliknéte pravym tlac¢itkem na hranici daného pohledu a kliknéte
na Active Sketch View.

AZRE X B

4 Select from List...

A’ Settings.. L - - _ - _ _ _ _

Edit...

§7 Add Projected View...

o~ Add Detail View...

EH Add Section View...
Fh Add Section Line...
il Add View Break...
|%J View Alignment..,
% Update

[=' Boundary...

52 view Dependent Edit... gi \

5} Active Sketch View

Sets the active view for sketch operations. |

9% Cut Ctri=X

[ copy Ctrl=C

¢ Delete Ctrl=D
Expand

Properties
View 4

Pted vytvarenim hranice oblasti fezu zobrazte v pohledu neviditelné hrany soucasti.

16. Kliknéte znovu pravym tlac¢itkem mysi na okraj daného pohledu a kliknéte na Settings. V zalozce
Hidden Lines zménte v oddilu Format zptisob zobrazeni Car na Dashed.

£ Settings 9 ? X
Q:Bﬁnd

- Common Format A

- Configurati
ontiguration Process Hidden Lines
General
- Angle . Invisible v || e— (.35 M
- Visible Lines [] Show Edges Hidden by | Invisible
- Hidden Lines [T] Show Referenced Edges|
- Virtual Intersections Self Hidden |~ Dashed
- Tracelines Include Model Curves o -
- Threads
- PMI Interfering Solids - A
- Shad
: mg. [T] Process Interfering Solic «=——+—- -_

- Perspective
~ Smooth Edges Small Features A

+- Base/Drawing

Display Mode Show All -
-

“ Apply Cancel
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o

Déle vytvoite hranici oblasti fezu.

|
17. V zalozce Home — Sketch vyberte funkci Profile Savy pohledu vytvotte profil jako na obrazku. A

=

Finish
ukondete skicu kliknutim na Sketen |

18. Kliknéte na ikonu Break-Out Section View
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19. Vybereme pohled, ve kterém vytvofime ¢astecny fez.

20. Zvolte bod, kterym urcite hloubku fezu pomoci Indicate Base Point . Hloubku fezu je mozné
urcit v kazdém pohledu, ve kterém je mozné tuto hloubku definovat, tzn. pomoci geometrie fezané¢ho
prvek, bodu, atd. V tomto pfipad¢ je mozné hloubku urcit tfeba v pohledu s ¢asteCnym fezem nebo
v bokorysu jak je vidét na obrazcich.
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21. Zvolte normélovy vektor ¢astecného fezu pomoci Indicate Extrusion Vector @ . Kliknéte na
View Normal.

N —
LA

\oh. £
------------------ | 5740

=3

sEcTion B-B

22. Nakonec vyberte hranici ¢astecného fezu pomoci Select Curves. Vyberte kiivky vytvorené skici a
kliknéte na Apply a Close.

a
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23. Vypnéte v pohledu neviditelné hrany stejné, jako v kroku 16, hodnota nyni bude Invisible.

Krok ¢.3 Vytvareni os a stifedovych znacek.

@ ey - —
= X8 Lo/ /
IE‘ { 5| 4 Center Mark
MNote . -

i V | € Bolt Circle Centerline
Annotation

Circular Centerline
#-ff Symmetrical Centerline

ezl
yme Page ]
Im [[] 2D Centerline
R S E—

ﬂ 3D Centerline

~:5§: Automatic Centerline

.+ Offset Center Point Symbol

Application Assemblies MXcustom

1. Pro vkladani sttedovych zancek a os slouZzi v zdloZce Home — Annotation tyto fuknce:

-Vytvofi sttedovou znacku

-Vytvoii plnou nebo ¢asteCnou rozteCnou kruznici Sroubti
-Vytvofii plnou nebo ¢astecnou rozte¢nou kruznici

-Vytvoii osu symetrie dvou kiivek

-Vytvofti 2D osu

-Vytvoii osu 3D télesa na zéklad¢ jeho geometrie
-Automaticky vytvofi osy a sttedové znacky v pohledu
-Vytvoii ofsetovou stfedovou znacku, kterd znazornuje stied
oblouku v urcité vzdalenosti od pravého stiedu.
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2. Kliknéte na 3D Centerline a vyberte zavitovou diru v ¢aste¢ném fezu.

3. Délku osy nastavite pomoci pietazenim Sipky. Po zaSkrtnutim moznosti Set Extension Individually
v oddilu Settings lze nastavit délku obou konctli osy asymetricky, nezavisle na sobé.

4. Kliknéte na OK.
Opravte stfedové znacky dér pro upevnéni vicka.

5. Vyberte dané osy a smazte je pomoci tlac¢itka DEL.

~

T
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6. Vyberte funkci Bolt Circle Centerline a oznacte otvory popoifad¢ v jednom sméru. OdSkrtiéte
moznost Full Circle a kliknéte na OK.

Krok ¢.4 Kotovani soucasti.

e

Koty lze vkladat pomoci funkce Rapid , kterd vytvoti vhodny druh kéty podle kdtované geometrie.

Pokud vytvotena kéta nevyhovuje, v dialogovém okné Rapid Dimension zménite metodu kotovani

v oddilu Measurement.
1% Inferred

iy Horizontal

«I| Vertical

& Point-to-Point
i/'\* Perpendicular
= Cylindrical
% Angular

= Radial

4 Diametral

s
Dalsi dilezitou funkci je Ordinate * | kterou vytvofite fetézové koty.

. oy R 1.2 .. N [
3. Déle miizeme vytvofit fetézové kotovéani. -1 “hain
Nastaveni pro fetézovou koétu je pod funkci Linear Dimensions — v oddilu Dimension Set — Chain
- Kotovat Ize jak v horizontalnim, tak ve vertikalnim sméru

4. Je také mozné kotovani od zékladny. [ Baseline

Nastaveni pro fetézovou kotu je pod funkci Linear Dimensions — v oddilu Dimension Set —
Baseline
- Kotovat Ize jak v horizontalnim, tak ve vertikalnim sméru

5. Pti vytvéreni jednotlivy druhti kot se zobrazi editovaci tabulka.
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1. druh kétovani (horizontalni, 3. Nastaveni inspek¢ni koty
4. Umisténi koty (horizontélni,

vertikalni..)
2. zvoleni tolerance kot vertikalni, nad vynasSeci ¢aoru a
Yy \ wA ¥ o || /{:)/-' - A e yn
jiné)
Nastaveni informativniho 5. Vlozeni znacky, nebo textu

rozméru _— KKK [+ \pfed Ciselnou kotou

) o Nastavi pocet desetinnych mist
§ za desetinou ¢arkou.

\

Podrobnéjsi nastaveni koty
(pferuseni, moznost zmény
tvaru Sipek a jiné)

Pokud chcete zménit styl Sipek (vnitini za vnéjsi a naopak) — kliknéte dvojklikem na
Vynaseci ¢aru s Sipkami

i | «— v|@Ih© out > L

® 78
- :
¥ w ¥ ~||A
ne
HHA |-
[X]| Chain| 0.000000C &

1
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Krok €. 5 Vkladani toleranci tvaru a polohy.

F

1. Toleranci tvaru vkladejte pomoci této funkce Feature Control Frame

2. Zobrazi se tabulka

£} Feature Control Frame Q7?7 X

Origin A
[ﬁ Spec : & 1%
pecify Location A -1~
Alignment v
Annotation View v
Leader A
Select Terminating Object N
[ Create with Jogs
Type — Plain -
Style v
List v
Frame A

Characteristic — Straightness

Frame Style Single Frame

Tolerance

[ Unit Basis Value

Pomoci této ikony urcite polohu odkazové Sipky
na soucasti.

Zaskrtnete-1i Create with Jogs. Umoznite, tak
vytvareni zalomeni vynaseci cary.

V zélozce styl ménite zobrazeni odkazové Sipky.

Zde volite druhy geometrickych toleranci.

Hodnota geometrické tolerance.

» Zvoleni primarni zakladny.

L4 W0.02 -
Tolerance Modifiers v
Primary Datum Reference A

A - v
Free State || (B) Projected
Text A
Compound Datum Reference
Secondary Datum Reference v
Tertiary Datum Reference v
Indicator v
Text v
Inherit v
Settings A4

— Moznost nastaveni sekundarni a terciarni
zékladny.
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3. Zékladnu vytvofite pomoci ikony Datume Feature Symbol.

{3} Datum Feature Symbaol Q7?7 X

Cirigin

Annotation View

Leader

Select Terminating Object

[[] Create with Jogs

M

W

A

=

[ Specify Location 3% —1=
v

V oddile Origin nastavite zarovnani

Pozici a styl odkazové Sipky vytvarite podobnym
zpusobem jako u ptedchozi funkce.

Type P— Daturmn

4

Zde se da nastavit vynaseci ¢ara zakladny.

Style

List
Datum Identifier

Letter

Inherit

Select Datum Feature Symbol (0]

Settings

Settings

R
I%>\> > | (2] @]<

—> V oddile Datum Identifier volite zakladnu.
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Krok €. 6 Vkladani textu a drsnosti

A

1. Text vkladdame pies ikonu Note MOt Vikladani odkazové ¢ary se provadi obdobnym zplisobem

jako u toleranci.

V oddile Origin nastavite zarovnani

Origin A
[ﬁ Specify Location A _%E
Alignment v
Annotation View W
Leader M Text je mozné mazat, vybrat, kopirovat, vkladat
Text Input A a zrusit atributy.
Edit Text 4
Q| @ @ b S/ Nastaveni druh a velikost textu
FDrmatting /
A Arial -1 - 1z , v L1z . ’
Do bilého ramecku vkladame libovolny text, ale
B|I||U| 0| x| X ez diakritiky
Enter Texd
Symbols A

-, Vkladani jednotlivych symbolt pro kresleni. Pti
Category A3 Drafting M /rozkliknuti se daji zvolit dalsi druhy vhodnych

N fsEr | Y B e ] znacek.
—lEx|~l | )|
@ o sp X ¢t Q=
Ol |>|<>

Import/Export v
Inherit v
Settings W
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2. Drsnosti vkladejte pres funkci Surface Finish Symbol. 7

y Open

v~ Open, Modifier

" Modifier, All Around

v Material Removal Required Zde je na vybér z jednotlivych druht drsnosti.
¢ Meodifier, Material Removal Required

v@- Meodifier, Material Removal Required, All Around

o Material Removal Prohibited

- Modifier, Material Rermoval Prohibited

9@' Maodifier, Matenal Removal Prohibited, All Around

@ Show Shortcuts

A Zde se pisi hodnoty drsnosti.
Upper Text (al) -
Lower Text (a2) 16 -
Production Process (b) -
Waviness (c) -
Lay Symbeol (d) -
Cutoff (f1) -
Secondary Roughness (i -
Mone

Leader A
Select Terminating Object "

Zde muizete zvolit typ odkazové Sipky. Bud’
[0 Create with Jogs muzete mit jen jednu anebo pfidanim na list, lze

Type nastavit 2 a vice odkazovych Sipek.
Style v
List A
1D Type Jogs
MNew Plain 0

Apply Style Settings to All

Settings A Zde se da upravit moznost natoceni drsnosti.
Settings 1%

. = - Zde se nastavuje, zda bude drsnost v zavorce
ngle -
///' anebo ne.

Parentheses Both - . . v .- . o
» Zde je mozné otocit text drsnosti vzhiiru nohama.

[ Invert text
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Krok €. 7 Vyplnéni razitka a kusovniku

Razitko vyplnime ptes piednastavené atributy. Obdobny postup by nasledoval pro sestavu a
podsestavu.

1. V zalozce Assembly navigator klikndte pravym tladitkem na soucast - vyberte & Properies

Assembly Mavigator

Descriptive Part Name

=7 Session

Component Groups

= Compenent Groups in Part

+-[_JF=y Sections
[] ¢ KK5-Vana-11101

Component Groups

Open Parent in Window »

Properties

Info

3

Assigns, copies, edits, displays, and deletes names and

R.

=

attributes of the selected objects.

[E KKS-SESTAVA-00100.)

——=

|
M P.

I

X Uy dl f 09 s
|

L | L | 1

2. Dale vybereme zalozku attributes. Zde vyplnime pouze sloupecek Value. Pii pfepsani hodnoty
pokazdé stisknéte tlacitko Enter a nakonec kliknéte na Apply.

L} Displayed Part Properties

Attributes | Displayed Part  Mass  PartFile  Preview

Context A
Interaction Method Traditional -
Part Attributes A
@ All © Required () Unset
Title/Alias ~ ~ Value
- <No Category> &
C.HMOT. 9,83715316851889
C.SESTAVY 00100 L
CISLO_VYKRESU 11101
DATUM_ZMENY_1 - B
DATUM_ZMENY 2
HR.HMOT.
INDEX_ZMENY_1
INDEX_ZMENY_2 -
KRESLIL_DATUM 1412.2020
KRESLIL_IMENC Martin Beber
MATERIAL_KOMECNY 42 2420
MATERIAL_VYCHOZI -
MNAZEV VANA
PODPTS 7MENY 1 - i
4| 11
[C] Allow Multiple Values Ij(?) C#‘ @ ><
Category (optional) -
Title/Alias C.HMOT. -
Nurnber
Unitless
Unitless
(@ Value @ Expression Formula
Expression Formula: p21535 9.8372 =
Break Expression Link EI/ 4
<
Export v
Information v
Apply Cancel

0?7 X @

Takto vyplnénou tabulku je mozné kopirovat a vkladat do
dalSich soucasti, coz ndm uSetfi Cas.

YN

Pozor je vSak nutné zohlednit aktualni parametry pro
danou soucast. Napt.: Material vana 42 2420 jiny nez
Klikové htidel 12 060.6

Polozku hmotnost nutné vkladat ru¢né. Je zavisla na
piifazené hustoté¢ materialu a rozmeérech soucasti.

Viz. VILCVICENI — Valec Krok &. 6

ODLITEK | 42 2420/ |---|9,837]|--- 00100

Polatosa

s = erar G| o |Rues .
Dt /Dt e N
14.12.2020 Martin Bebor FAKULTA STROJNI
p  ZPRDOCESKE
- - UNIVERZITY
VPLZNI
is zmany [ change description Schval (APP | Datum / Date Pocpis/ Signature | Poznamka / Note ——
(=
KKS-Vana-11101 ChE
KKS-Vana-11101 00100 1 '1
Nazes e e Form
VANA 0 11101 A

Hodnota ¢isla vykresu se tidi podle nazvu souboru.
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3. Kusovnik se vlozi do sestavy sdm po vytvoreni listu

=

Parts
vykresu, nebo ho do sestavy vlozite pomoci ikony Ut

Vytvoii se ndm nevhodny kusovnik, ktery je nutné
piedélat.

4. Kliknéte pravym tlacitkem na levy horni roh kusovniku
a oteviete Settings. —

ABS /X B |

& Select from List...

@& Hide Ctrl+B

B Edit...
& Settings... ‘ Edits the settings for the selected table or parts list. i
3 Cell Settings... [

5. V zalozce Section zméite hodnotu Maximum Height z 250 na 1000.

{} Settings ? X
JH\Find | |
I Common Scope A E|
SECI-IDI'I Apply to All Sections
P Sorting
+ Parts List Format A
Header Location JL Below -
Maxirmum Height 1000.000|ME
Alignment Position A
Border A
[7] Double Barder
Continuation A
Location | Left hd
Spacing | 6.0000| [
Inherit v

6. Kusovnik se zarovna do jednoho velkého sloupce.
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7. Kliknéte znovu na levy horni roh kusovniku a oteviete B Eait.. . Otevie se dialogové okno Parts

List. Zméite polozku Scope na Leaves Only.

£} Parts List

Origin

e -+
pecify Location [E"A i

Alignment
Fa¥

Contents

/' Select Object (129)

Title Cal.. =

O DIN_912_M6ax25

- (# DIN_127.6 [
(§150_6621-1-D

*(# DIN_934_M6 v
Scope & Leaves Only -
Top Level Assembly 2 Al Levels

[] Include Subassemblies g Top Level Only |

ai;h Leaves Only I
Settings @ Show Shortcuts c
L

Settings

Kusovnik nyni zobrazuje pouze jednotlivé soucasti bez dalSich podsestav.
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Krok ¢. 8 ZruSeni Fezu soucasti v sestavé

Pti vytvafeni vykresu sestavy je vétSinou zapotiebi vytvofit fez sestavou, aby bylo zfeteln¢ vidét
umisténi jednotilivych soucasti, které jsou zakryty vnéjSimi komponentami sestavy. V nasem ptipadé
vana, horni ¢ast, valec atd.. Coz nas vede k vytvoteni fezu sestavy. Pfi vytvofeni fezu sestavy se fiznou
vSechny soucasti v sestave.

Htidel a Srouby jsou nezadané fezané soucasti.

i [ i

1. Kliknéte pravym tlac¢itkem na okraj pohledu a kliknéte na Edit.

¥ e X B
4 select from List..,

,a" Settings...

”_ .
| Edit... Edits the selected view.
2 Add Detail View... I

3. V oddilu Non-Sectioned kliknéte na Select Object a vyberte nefezané komponenty v pohledu nebo
v Part Navigatoru.
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4. Vybereme soucast klikovy htidel a Ctyfi Srouby.

|
Tww

6. Kliknéte na OK.

Update

7. Aktualizujte pohledy kliknutim na Views~ .

b4

3 Section View ?

Hinge Line
Section Line Segments

View Origin

> < < <

Settings

Settings

Hidden Components v

Mon-Sectioned A

./ Select Object (5)

ITEM_8000128_HEXAGOMN_SOCKET_HEAD_
ITEM_8000128_HEXAGOMN_SOCKET_HEAD_
ITEM_8000128_HEXAGOMN_SOCKET_HEAD_
unnamed solid body 161897

ITEM_8000128_HEXAGON_SOCKET_HEAD_

4 LI 13

Close
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Krok €. 9 Vytvoreni pozic na vykrese sestavy

Vytvofeni pozic na vykrese program ud¢la sam na zéklad€ postaveni dané soucasti v kusovniku.

1. Pozice vlozte kliknutim pravého tlacitka mysi na ramecek pohledu a kliknutim na -7 shawBalleon

V dalSich pohledech se vytvoii pozice jen u zatim neopozicovanych komponent, je proto vhodné u
pohledl nepotiebné pozice mazat.

Provedeme zarovnani jednotlivych pozic do sloupct a fadkt
4.V roletovém menu Edit—Annotation—Origin... a otevie se tabulka Origin Tool

€} Origin Tool 7 X

Alignment *’mm‘ -

[C] Align Multiple
Associative

Rezet

Cancel

5. V tabulce ozna¢ime ikonu Vertical a zaskrtneme Align Multipel a Associative.

6. Oznacime pozice, které budeme chtit zarovnat.

£} Origin Tool ? X
wd
b4 == = =
i = &= I% _"'T"._ '
xf1
Alignment *Mbcxu .

Associative

Reset

Cancel

7. Kliknéte na Apply (nic se nestane)
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8. Oznacime zarovnavaci pozici a potvrdime OK.

¥

{3} Origin Tool

Alignment

Associative

oK

? X ’
=+ -
'.l::)
oo -
: .
Reset
25
Apply Cancel rm—

Obdobnym zplisobem zarovndme ostatni pozice. MuZe se liSit, Ze misto Vertical vybereme

Horizontal.
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Krok ¢. 10 Export do pdf

1. V zékladnim roletovém menu klikneme na File—Export—PDF

Zobrazi se dialogové okno.

Source A
Coment Display s L7 Source: Zdrojova ¢ast pro tisk
Sheetl Al
Destination A . . ’ v s . ’ r ’
— Destination: Misto uloZeni na disku a nazev dané¢ho vykresu
Save PDF File

X:\kks_cae\samostatna_|
[C] Append to PDF File

Print Properties A
Colors As Displayed ~ |—» Print properties: Nastaveni vlastnosti tisku
Widths Standard Widths -
Size Scale Factor -
Scale Factor 1.0000
Settings A
Output Text Potyiines .| |—> Settings: Moznost dalSiho nastaveni pro tisk
[[] Add Watermark

Drawing Sheet v

Apply Cancel

2.V ¢asti Source ponechame programem zvolenou polozku. V tomto pfipad¢ List 1 Al.

3. V zéloZce Destination si ur¢ime misto, kam chceme dany vykres ulozit. Nazev vykresu v pdf se
bude shodovat s nazvem daného souboru. Zde je nazev KKS-Vana-11101.

4. Zbyl¢ oddily ponechdme defaultné nastavené.

5. Kliknéte na OK.
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