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Digitdlné-fizend revoluce, ktera se nastartovala jiz pred nékolika lety, uz pomalu pre-
stava byt prevratem, ale stava se béznou realitou. Dnes uz témér kazdé technické zarizeni -
stavby, letadla, auta, vlaky, lod¢, telefony, computery, tablety — obsahuji digitalni hardware,
software a jsou pripojeny ke globalnim sitim. Po kazdé revoluci nastava obdobi stabilizace,
tak nds to uci teorie. Doba se ale obecné zrychluje natolik, Ze uz na néjaké delsi stabilizované
obdobi nemédme zkratka ¢as. Digitdlné-tizené revoluci dycha na paty kyber-fyzickd revoluce,
kterd déla z inteligentnich zabudovanych systémii kyber-fyzické systémy, existujici v takzva-
ném kyber-fyzickém prostoru. Kyber-fyzicky prostor je takovy, ve kterém spolu nejen jednot-
livé komponenty, ale idata ainformace komunikuji samy prostfednictvim internetu
a v podstaté uz k tomu ¢lovéka s mirnou nadsazkou ani nepottebuji. Komponenty, které jsme
vymysleli a vyrobili, se tedy mohou sméle pfipojit, propojit a zacit zit vlastnim samostatnym
zivotem. To si jen tézko dokazeme predstavit. Jisté je, ze internet a svétova sit World Wide
Web si budou vredlném case uvédomovat skutecny svét. Hranice mezi skute¢nym
a virtudlnim se za¢{nd vytracet. Rizeni nejen vyroby, ale naptiklad i fungovéni staveb, dopra-
vy i distribuce energie se decentralizuje a stava se absolutné flexibilnim, stejné tak jako nakla-
dani se znalostmi a zvladani problémd. Vétsina aplikaci, které byly dosud vyhradné nainsta-
lovany na pocitacich, se presouvaji na cloudy. Cilem je propojit procesy i lidi do jediného
funkéniho ,,organismu®, ktery bude ,,zivé“ komunikovat se svym okolim.

V soucasnosti proto zna¢na ¢ast odbornikd upind pozornost k internetu véci, ktery by
mél, laicky feceno, umoznit elektronickou komunikaci spredméty bézné potreby.
V budoucnu by mohl tento nastroj kromé jiného pomahat i se sledovanim tepu velkomést,
mohl by usmérnovat hustotu dopravniho provozu a zajistovat usporny provoz staveb. Na
architekturu, urbanismus a chytra mésta se pohlizi jako na multifunkéni dynamické systémy.

FLORIAN STUDIO | STUDENT WORK se proto zaméfuje na:
INOVATIVNi KONSTRUKCNI SYSTEMY B CHYTRE MATERIALY B SKLO JAKO KONSTRUK-
CNiMATERIAL B ENERGETICKY UCINNE BUDOVY B CAD/CAM A CAD/CAE TECHNOLO-

GIE ® AUTOMATIZACI A ROBOTIZACI B DIGITALNi TOVARNY B BIM/PLM SPRAVU
ZIVOTNIHO CYKLU B KVANTOVE SYSTEMY B NANOTECHNOLOGIE.
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INOVATIVNI KONSTRUKCNI SYSTEMY

Neni pochyb o tom, ze architektura prochazi radikalnim posunem paradigmatu. Pova-
ha tohoto posunu je vS§ak mnohotvarnad, coz zahrnuje ¢etné rtiznorodé trendy, ¢asto zdanlivé
vzajemné nesouvisejici. Nicméné se zda, Ze existuje jeden spole¢ny jmenovatel pro vsechny
soubézné vyvoje, které hluboce ovliviiuji soucasnou architekturu. At uz se divime na rostouci
vyznam udrzitelnosti, globalizace, dostupnosti novych materidlt a technologii, novy vyvoj
v projektovani's pomoci pocitace, kulturni a spolecenské zmény nebo na vzriistajici potiebu
stavebni prizpusobitelnosti a kustomizace, uvédomujeme si, Ze viechny tyto nové trendy se
v mnoha ohledech, pfimo nebo nepfimo, vztahuji k jednomu jevu: probihajicimu rychlému
a véudypritomnému vyvoji v informacni technologii. Tento vyvoj skute¢né preménil nasi
civilizaci a kulturu v poslednich desetiletich. Informac¢ni technika az do dne$ni doby oznacila
svou pritomnost téméf v kazdé oblasti naseho Zivota, pricemz architektura jako jeden z maéla
obort zustala relativné nedot¢ena. I kdyz je nepochybné Siroce pritomna v architektute, je
digitalni technika obvykle pocitovana jako dodatky k budovdm spise nez jako vrozené slozky
architektonickych vlastnosti. Teprve nyni si architekti, berouci si inspiraci z jinych obord,
zacinaji postupné uvédomovat, Ze pouziti informacnich technologii mtize vést k opétovnému
ustaveni hlavnich kvalit zastavéného prostredi, a tak i k rozvoji nového, zcela bezprecedent-
niho druhu architektury: aspektem architektonického projektovani je tizky vztah a vzajemna
zavislost mezi stavebnimi prostory a jejich uzivateli. Architektura by méla byt chapana
a projektovana ve vSech svych aspektech jako interaktivni.

Interaktivita sama o sobé je termin $iroce pouzivany v bézném jazyce a $iroce naduzi-
vany v soucasné kultute, zvlasté v kontextu s digitalnimi produkty a sluzbami. Protoze inter-
aktivita ve své podstaté je komunikacni proces (a vysledek retézce naslednych akci komuni-
kujicich entit), je dtlezité odlisit ji od jinych komunikac¢nich postupt, jako jsou jednosmérna
nebo reagujici komunikace. Pfi jednosmérné komunikaci neni mozna zadna odpovéd na
poslanou zpravu, zpravy se posilaji v obou smérech, ale nevztahuji se jedna k druhé. Reagujici
komunikace umoznuje pouze odpovéd na jednu predchozi zpravu. Naproti tomu pfi interak-
ci se muze uskutecnit vice zprav, které potfebuji byt vyménény, a museji se vztahovat k vice
nez jedné predchozi zpravé. To umoznuje definovat interaktivitu jako vice nez vyskyt. Je to
promeénnd, ktera charakterizuje rozsah, v jakém se zpravy v sekvenci vztahuji jedna k druhé,
a zvlasteé rozsah, v jakém pozdéjsi zpravy znovu pfipominaji vztah k dfivéjsim zpravam.

Dusledky takovéto definice interaktivity jsou podstatné. Zatimco schopnost posilat ne-
bo dostavat informace a provadét jednoduché reakce na ziskané podnéty je naprosto bézna,
k interaktivité muze dojit jen mezi entitami, které vykazuji vlastni ¢innost. Interakce zptiso-
buje trvalou zménu ve vSech reagujicich entitéch, takze to znamena existenci reagujici paméti
subjektti a schopnosti se udit. Jestlize se toho pouzije u architektury, znamena pojem interak-
tivity vytvoreni budov a jinych zastavénych prostort, které se neustale méni/jednaji, jako
vysledek probihajiciho dialogu s jejich uzivateli a prostfedim.

Mozna, ze si myslime na interaktivni architekturu jako na jev, ktery se vynotuje
z automatizace prizpusobivych a kustomizovatelnych vlastnosti v budovach. Automatizace
budov bezpochyby vedla k vytvoreni architektury, ktera je aktivni v mnoha aspektech. Avsak
automatizované budovy se nemohou pfizptisobit podminkam nepredvidanym jejich projek-
tanty. Na druhé strané jsou vsechny budovy schopny prizptsobit se jakymkoliv okolnostem,
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nepfedvidanym v ptivodnim projektu, tim, Ze jsou prestavény v procesu riiznych typt zasahti
do jejich celistvosti.

Myslenka interaktivity umoznuje, aby tyto dvé radikalné odlisné cesty k dosazeni pri-
zpusobitelnosti v architektute byly kombinovany. Toho muize byt dosazeno pouze stalym
nahrazovanim linedrni logiky, coz vede k automatizovanému chovani se schopnosti samo-
statné uvazovat a ucit se. A tak muze byt dosazeno skutecné architektonické interaktivity
pouze v prostorech, které jsou schopny udrzovat neustaly dialog se svymi uzivateli
a prostfedim. Interaktivni prostory tak budou vzdy reagovat na ¢innost uzivatelt a aktivné se
zapoji do ¢innosti objevujicich se v architektonickém kontextu.

V dusledku toho, jestlize se budovy stanou interaktivnimi, budou poskytovat mnohem
vice nez jen kustomizovatelné nebo reagujici prostory. Zatimco ponese znaky tradi¢ni archi-
tektury, bude interaktivni architektura rovnéz rozvijet nové rysy specifické pro kontext inter-
aktivity. Interaktivni architektura nam bude slouzit pro-aktivné tim, ze tviiréim zptisobem
bude ptichdzet s prostorovymi zménami v zavislosti na neustale shromazdovanych, aktuali-
zovanych a ovéfovanych znalostech. Interaktivni architektura bude poskytovat bezprece-
dentni zazitky a estetiku zaloZzenou na architektonickych kvalitach, jako je neustalé vyvijeni
a ménéni prostorovych procest, spise nez na tradi¢nich pristupech, které se zamétuji na jed-
notlivé stavy staticky postavenych prostort. Architektura ptjde dal, nez aby byla jen médiem.
Stane se aktivni zprostfedkovaci agenturou, nejen prenasejici, ale také vytvarejici obsah, ktery
komunikuje. Bude komunikovat se svymi uzivateli a s mnoha dal$imi agenturami pfirodniho
i technického piivodu, z nichz mnohé nebyly nikdy predtim osloveny, a zvlasté ne prostred-
nictvim architektury.

Do praktického provedeni by méla byt prevedena odvazna vize v podobé komplexniho
adaptivniho systému, zalozeného na pristupu k architektonickému designu a vykonu. Vétsina
v soucasné dob¢ provadénych pokusti o integraci informacnich technologii do budov je ome-
zovana na programovatelna HVAC (teplo, vétrani, klimatizace), osvétleni, komunikace
a systémy zabavy. Avsak ve vétsiné pripadi vedou takovéto instalace k opacnému efektu, nez
byl ptivodné zamyslen, v tom, ze vyzaduji velké mnozstvi udrzby, jsou zranitelné pti drob-
nych chybach nebo selhanich a postradaji flexibilitu. Problémy jsou zptsobeny velkym
mnozstvim moznych nastaveni, nedostatkem preprogramovanych scéndrii a obtizné ovlada-
telnymi stykovymi plochami, z nichz nejmensi typ pfedstavuje fidici panel primérné do-
macnosti. Existuje i lepsi typ, ktery bere v tivahu rostouci pocet zafizeni, jez zpracovavaji
informace kolem nas, ktera neprovadéji jen jednoduché funkce jako naptiklad prehravani
filmu nebo ovladani svétla, ale ovladaji prostory, ve kterych zijeme, mnohem komplexnéji
v celé jejich hloubce.

Komplexni systémy jsou systémy sklddajici se z velkého poctu propojenych, a prece
samostatnych komponentd. Jestlize ma kazdy z téchto komponenti schopnost prizptisobit se
mistnim ménicim se podminkam, zabyvame se komplexnim adaptivnim systémem. Takovyto
systém jako celek bude pravdépodobné vykazovat dobré chovani. Za urcitych podminek, pri
dosazeni kritického stupné komplexnosti, je mozno si myslet, ze bude schopen vykazat urcity
stupen inteligence, déle oznac¢ované jako rojovd inteligence. Rozsah ptikladi komplexnich
systému, které je mozno nalézt v ptirode, je velky. Pfiklady mohou obsahovat kolonie hmyzu,
tornada nebo zivé organismy za predpokladu, ze se zabyvame kazdou bunkou jako samostat-
nym komponentem systému. Tyto systémy jsou fizeny velkym poctem jednoduchych
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a lokalizovanych zptisobii chovani svych komponentnich ¢asti. Tyto ¢asti mohou byt mra-
venci v mravenci kolonii, ¢astecky vzduchu a vody v tornadu nebo nervové bunky v mozku
nasich tél. I kdyz jsou ovladany jednoduchymi pravidly chovani, vykazuji vcelku velmi kom-
plexni a nepredvidatelny vykon. Nejdtlezitéjsi je, ze komplexni adaptivni systémy jsou
schopny reagovat na nedefinované situace a prizptsobit se podminkam dfive nefesitelnym.

Aplikace modeltd komplexnich adaptivnich systémt v architektonickém planovani
muze vést k formulaci nové metodiky generovani architektonickych procesti. Takovyto novy
pristup muze vést k integraci mnoha soucasnych, i kdyz dosud oddélenych trendd, které se
v soucasné dobé objevuji na hranici architektury a informacni techniky. Zamérem je zformu-
lovat zasady pro generovani architektury, ktera by méla byt dynamicka a adaptabilni pii re-
spektovani funkéné-provozni kvality. (Viz obr. 1, obr. 3 a obr. 4.)

CHYTRE MATERIALY

Vzristajici sila projektového softwaru, rozsifena dostupnost digitalni vyroby a rostouci
slozitost naseho zastavéného prostfedi jsou v naprostém kontrastu k neefektivnim techni-
kam, na kterych je v soucasnosti postaven stavebni priimysl. Dnesni postupy sestavovani
mohou byt v pfedstavach zasadné zménény diky inspiraci u biologickych systém?, které vy-
tvareji struktury daleko slozitéjsi, s vétsi informacni kapacitou a instrukcemi k sestavovani,
nez nejmodernéjsi struktury dokazi se souc¢asnymi technologiemi. Pro pfirodni systémy jsou
charakteristické metabolismus a samosestavovdni, jez by se mély stat zdakladnimi principy
procesu planovani samopfestavitelnych stavebnich systémii. Studio z tohoto divodu zamétuje
své aktivity na vypocetni techniku, nelinearni a linedrni geometrii, vztah forma-sila, vztah
forma-mobilita, transfer technologit, digitdlné fizenou vyrobu a zapojeni inteligence do sloZeni
materidlii a struktur: bio-inspirované materialy B biologicky odbouratelné materialy B
recyklovatelné materialy B lehké stavebni a izola¢ni materialy B materialy ménici tvar B
multifunk¢ni materidly M materialy vyrabéjici energii a ovliviiujici svétlo B udrzitelné vyrob-
ni procesy B programovatelné materidly M roje robotti M syntetickd biologie B dynamické
struktury fasad

B Pieménitelné struktury. Zamérem vyzkumu je ziskdvat, $ifit a aplikovat znalosti, jez
se vztahuji k pldnovani geometrie a strukturalni analyzy pfeménitelnych struktur v oblasti
architektonického a strukturdlniho inzenyrstvi. Princip tvarové pfemény u takovych struktur
je zalozen na aplikaci mechanismi z rozvinutelnych, skladacich nebo prestavitelnych kom-
ponentt.

B Origami. Zamérem vyzkumu je pfinést nové koncepty zalozené na aplikaci origami
do oblasti strukturalniho planovani a vyrobnich technik. Cilené inovovat struktury a vyrobni
techniky pomoci zakladniho pochopeni dynamickych a geometrickych vlastnosti origami.

B Struktury se zakfivenymi povrchy. Zamérem je zkoumat a stanovit zakladni vztah
mezi geometrickymi a mechanickymi vlastnostmi obalovych plastti a membranovych struk-
tur. Cilené pochopit chovani plasté fasad a membranovych struktur, coz v samém dusledku
vede k docenéni dilezitosti efektivniho planovani.

B Vypocetni technika a geometrie. Témata vyzkumu se vztahuji k digitalné fizenému
planovani a popisu strukturalni geometrie, jez jsou zaloZeny na vypocetnich metodach
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a technikdch. Dale se aplikuji vypocetni metody a ndstroje v ramci generovani strukturalni
geometrie.

B Adaptabilni bednéni. Zamérem vyzkumu je zkoumat, testovat a zavadét bednéni pro
vyrobu struktur staveb a komponent se slozitou strukturalni geometrii.

Zamérem naseho vyzkumu je planovani napriklad reagujici struktury fasad pristi gene-
race véetné generovani textury, kterd bude nejen inteligentni, ale i komunikativni. Takové
systémy jsou schopny sniZovat energetické naroky, zlepsovat pohodu obyvatel a integrovat
vyrobu energie do soucasné architektury. (Viz obr. 2, obr. 3 a obr. 5.)

SKLO JAKO KONSTRUKCNI MATERIAL

Poznatky z navrhovani se sklem jako konstruk¢nim materialem (sklo jako material,
laminované sklo, izola¢ni sklo) se aplikujii do projektti volnych forem. Dilezitou roli pfitom
hraje prace s detailem a svétlem, nejen pfirozenym, ale i umélym. Rozmanité principy nasvét-
leni mohou podtrhnout rozli¢né vyrazové moznosti. Za véechny lze uvést: je-li celosklenény
projekt, jehoz nosnou konstrukei tvori skelet naptiklad ze sklenénych trubic, tak se naskyta
nékolik zpasobt osvétleni stavby. Pokud se nasvétli pouze trubice a ostatni ¢asti se ponechaji
neosvétlené, ziska se levitujici dojem. Pokud se nasvétli sklenéné stropni desky nebo fasada
a utlumi sklenény vnitrek, vznikne pokazdé ze stavby jiny dojem. Specificka je medidlni fasa-
da ze skel s integrovanymi svételnymi diodami, OLED povlaky, TOLED povlaky nebo se samo-
stmivacim ¢i holograficko-optickym efektem. S tim souvisi studium a aplikace inovativnich
a chytrych materialti ve vazbé na rozmanité konstruké¢ni systémy.

Dodavatelé konstrukénich a animacnich softwart nabizi komplexni sadu nastrojii do-
davanych ze zabezpeceného cloudu s platbami za skute¢né vyuzivani. Tato sada umoznuje
jakékoliv spolecnosti provadét simulace jako soucast svych kazdodennich navrhovych
a konstrukénich procesti. Architekti, designéri, konstruktéria analytici mohou snéze predi-
kovat, optimalizovat a vyhodnocovat funkci i vykonnost vSech moznych produktt. Témér
neomezeny vypocetni vykon cloudu dovoluje vétsiné designér provadét komplexni kon-
strukénti testy, které byly dfive omezeny pouze na tizky okruh simula¢nich specialistii. Archi-
tekti a projektanti mohou ziskat detailnéjsi pohled na chovani budov a jejich zatizeni pro-
stfednictvim simulované cirkulace vzduchu s cilem dosahnout tepelného komfortu, analyzo-
vat vlivy na zivotni prostiedi a testovat chovani stavebnich materiala.

ENERGETICKY UCINNE BUDOVY

Navrhovani energeticky uspornych budov ve spojeni s inteligentnimi plasti ze skla na
zakladé pocitacové simulace. Sklenéna fasdda miZe byt oznacena skute¢né jako inteligentni
jen tehdy, kdyz vyuziva prirodnich obnovitelnych zdrojii energie jako energie slunce ¢i vétru,
vzduchovych proudii nebo vody ¢i zemé jako zdroje tepla, aby zabezpecila pozadavky na
budovu, pokud jde o vétrani, vytapéni, chlazeni a osvétleni. Pro tento tcel jsou provadény
pocitacové simulace - testy s modely budov v aerodynamickém tunelu a s modely ve skutec-
né velikosti ve volném prostoru. Pro simulace se ¢asto pouziva pocitatova metoda matema-
tické modelovani proudéni tekutin (CFD, Computational Fluid Dynamics - PLM, Product
Lifecycle Management), ktera muze pomoci proudéni naptiklad plynu vizualné demonstrovat
rychlost, teplotu a intenzitu vzduchovych proudt, aby se i¢inné vyuzilo opatfeni pro usporu
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energie. Znamena to, ze celkova energeticka koncepce se musi odvijet ve stddiu planovani,
aby se dosdhlo efektivni interakce mezi fasadou, okolim a systémy budov. Plati inteligentni
oplasténi budov a automatizované tizeni budov.

Vyhodou je modularita — kazdy z dil¢ich komponentt Ize operativné pridat, mohou
byt navrzeny v riznych rozmérech. Produktové portfolio systému automatizace propojuje
komfort pfi efektivnim vyuzivani budovy s jejim dokonalym zabezpecenim, energetickymi
usporami a atraktivnim designem. Volit Ize jednodussi varianty zacinajici jak u automatizace
oken a dveri, tak i komplexni systémové feSeni celého objektu. Systém automatizace vedle
vy$e zminéného zabezpeluje i decentralizovanou ventilaci skrze fasidni komponenty. Rizend
kontrola a vyména vzduchu vyznamné prispiva k optimalizaci energetickych ztrat/aspor

a zlepsuje kvalitu klimatu uvnitf budovy.

Predstaviteli bezpe¢nostnich komponenti jsou déle zafizeni pro odvod koufte a tepla,
ktera v pripadé pozaru chrani tinikové cesty pred koufem a vysokymi teplotami. Pfehlédnout
nelze magnetické senzory instalované do oken, dvefia svétlikia pro identifikaci stavu otvorové
vyplné: otevieno/zavieno/zamceno/odemceno. Senzory rovnéz mohou zprostfedkovavat
povétrnostni informace, byt napojeny na centralu signalizace vloupani, techniku ovladani
fasadnich komponentt a vytapéni, upozornovat na rozbiti skla a skiipnuti prsti.

Dalsim dutlezitym prvkem je bezdrdtovy systém automatizace budov, ktery zajisti syn-
chronizaci vSech systémovych komponentti bez nutnosti propojeni kabely. Systém slouzi
k automatizovanému fizeni vytapéni, vétrani, osvétleni a stinéni mistnosti, pfipojit lze napti-
klad no¢ni chlazeni budovy. Systém dovoluje pfimé bezdratové ovladani jednotlivych kom-
ponentd inteligentni fasady prostrednictvim skrytych prepinaci: senzorti a pohonii. Systém
monitoruje aktudlni klimatické podminky, které porovnava s optimalnim stavem, nasledné
aktivuje prislusné systémové komponenty vedouci k dosazeni idealniho stavu. Pod dohledem
je tak kvalita vzduchu pomoci senzorti emisi oxidu uhli¢itého, teplota v mistnosti, uroven
svétla, systém umi ovladat osvétleni a zapnuti pocitaca.

Senzory a pohony jsou integrovany naptiklad v kovani ramu okna, nasténné spinace lze
pripevnit na jakykoliv povrch, a jsou proto disponibilni i pfi zméné umisténi. Soucasné
s timto zptisobem navrhovani souvisi i aplikace rozmanitych typt zaskleni fasad. Plast byva
sestaven z transparentnich barevnych, opaknich nebo potisténych izola¢nich skel nebo z VIG
- vakuovych izolacnich skel, ktera jsou zakomponovana do posuvnych, sklopnych ¢i oto¢nych
okennich kridel. Do zaskleni mohou byt integrovany fotochromické, termochromické, mecha-
nochromické, chemochromické materidly, holograficko-optické prvky, systémy denniho osvétle-
ninebo fotovoltaické clanky, které zabranuji prehrati slune¢nim zatenim, rozvadéji rozptyle-
né denni svétlo do mistnosti avyrabéji energii. Dal$i prvky predstavuji skla
s elektrochromickymi, plynochromickymi, elektrooptickymi povlaky, tekutymi krystaly a gely na
principu aerogelii a PCM (Phase Change Materials). Vzhledem k tomu, Ze se sklo v posledni
dobé transformuje i do dal$ich hmot, se ¢lenové ateliéru zamétuji i na plastové materidly.
(Viz obr. 1.)

CAD/CAM A CAD/CAE TECHNOLOGIE

Navrhovanim systémi, které by zajistily optimalni realizovatelnost architektur fantas-
tickych struktur tvarti budov a urbanistickych forem, reaguje v posledni dobé nova generace
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architektd na zajem o teorii chaosu, fraktalni geometrii a na zrychlujici se vyvoj v ostatnich
oblastech, predev$im v informatice, umélé inteligenci, materialovém inzenyrstvi, molekularni
biologii, genetice a nanovédeé.

Mezinarodni organizace ASTM v roce 2009 definovala termin Additive Manufacturing.
Aditivni vyroba sdruzuje aditivni vyrobni technologie, kde objekt vznika na zakladé 3D digi-
talnich dat modelu obvykle spojovanim materialu vrstvu po vrstvé na rozdil od tradi¢nich
subtraktivnich vyrobnich metod, kde se material postupné odebird. Aditivni vyroby staveb-
nich komponentii umoznuji zhotovit dilce velmi slozitych tvart bez jakychkoliv nastrojt
nebo piipravki. Casto se mtizeme setkat s terminologii jako additive fabrication, additive
processes, additive techniques, additive layer manufacturing, layer manufacturing, freeform
fabrication. Aditivni technologie maji ¢im dal vys$si pfinos iz hlediska ekologie, a to jak
z divodu absence odpadniho materiélu, tak eliminace nutnosti ptepravy fyzickych kompo-
nentl: navrhy 3D komponentd jsou digitdlné prevadény do mist, kde mohou byt vytisknuty
blize k mistu pouziti.

Zajem o fizeni vyroby pocita¢ovym modelovanim vyrazné stoupa. Pomoci softwaru je
mozné pocitacovou simulaci postavit digitdlni tovdrnu a na obrazovce ve 3D zobrazeni nain-
stalovat a nanecisto vyzkouset fungovani pracovisté, vyrobni linky, robotti a dal$ich procest.
V této souvislosti se pozornost obraci nejen k chytrym materialtim, ale i ke konstruk¢nim on-
line plné automatizovanym firmam, které vyuzivaji softwary na principu CAD/CAM (Com-
puter-Aided Design a Computer-Aided Manufacturing) a CAD/CAE (Computer-Aided Design
a Computer-Aided Engineering) technologii nejen k pfipravé modelli a prototypi, ale
i k jejich vyrobé. Firmy, jez obsluhuji nékolik CNC stroju (¢islicové fizené stroje), decentrali-
zuji produkci a pfinaseji nejen nové metody, ale i vyroby individualnich komponentt roz-
manité aplikace. Casto se v této souvislosti hovoti o navrhovani metodami Digital Prototy-
ping (DP), Rapid Prototyping (CRP) a podobné, které jsou dnes hybnou silou feseni rtiznych
vyvojovych tkolt. Vyhodou takového digitalniho navrhovani je nejen precizné nadimenzo-
vany a vytvarovany komponent z riznych materiald, ale pak ve finale ze vSech komponenta
vytvoreny dokonaly objekt ve velmi kratkém case. (Viz obr. 1, obr. 2, obr. 3, obr. 4 a obr. 5.)

AUTOMATIZACE A ROBOTIZACE

Zijeme v dal§i etapé védeckotechnického vyvoje zalozeného na konvergenci technolo-
gii ¢tyiclenné skupiny oznacované zkratkou NBIC (Nano-Bio-Info-Cogno). V soucasné dobé
délaji mimoradné pokroky nanovédy a nanotechnologie, biotechnologie a genetika, infor-
macni technologie véetné pokrocilych a komunikac¢nich systémii a védy o poznavani véetné
neurologie. Namisto prohlubujici se specializace, kterou miizeme dosud pozorovat, jsou nyni
otevieny moznosti celostniho pohledu a sjednocovani nejen riznych véd, ale i odbornych
postuptl. Integrace vyzaduje sdileni kultury napfic¢ existujicimi okruhy védeckych disciplin
a novy technicky jazyk opirajici se o matematiku komplexnich systémd, fyziku struktur na
urovni nanorozmert a hierarchickou logiku inteligence.

Studio se zaméfuje na planovani a optimalizaci roboticky prestavitelnych struktur. Za-
byva se vyzvou hledat algoritmy sekvenci modifikace struktur, které mohou pfeménit danou
modulovou strukturu na novou cilovou strukturu, ktera slouzi rozdilné funkci. Cilova struk-
tura neni vylozené specifikovana, pouze jeji pozadovana funkce, a proto algoritmus planova-
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ni potfebuje soucasné vysvétlit nejen projektovani, ale i odpovidajici dekonstrukei a sekvenci
konstrukce. Navrhujeme, aby kombinace prestavitelnych struktur, silné algoritmy prestavi-
telnosti a prestavitelné roboty mohly otevrit prostor k metabolickému procesu, béhem néhoz
jsou struktury rozkladany a znovu skladany samostatné tak, aby vyhovovaly ménicim se po-
zadavkim rozmanitych aplikaci od obnovy infrastruktury, pres stavby, méstské celky az po
vyzkum vesmiru. Budoucnost naseho fyzického svéta je zcela zdvisld na nasem rozvoji ve
vyrobé a vystavbé, coz nevyhnutelné vyzaduje chytrejsi materidly a inteligentnéjsi procesy
sestavovani.

Biologicky metabolismus je proces, pfi némz organismus rozklada potravu na své mo-
dulové prvky (katabolismus) a pak pouziva téchto surovin k vytvoreni nové tkané (anabolis-
mus). Metabolické procesy vykazuji zajimavé vlastnosti, které jsou obtizné replikovatelné
v syntetickych strukturach, jako jsou kontinualni replikovani modulovych prvka v novych
organismech, autonomni procesy rozkladani a skladani, ssmoopravovani, kontinualni adap-
tace funkénim pozadavkiim a odolnost vici fluktuaci zdrojt. Duplikace téchto vlastnosti
v ekologii robotiti a skladani, rozkladani a pak opétovné skladani ¢lank z takovychto modu-
lovych prvki by mohlo mit $iroky rozsah aplikace.

Strukturdlni metabolismus splituje vlastnosti biologického metabolismu, jako je auto-
nomni rozkladani a skladani, automaticky projekt ze zakédovanych pozadavki a odolnosti
vici nestabilité. Samoprestavitelna modulova robotika tradi¢né uvazuje o systémech
s homogennimi samopohyblivymi moduly, které méni svij vlastni tvar pfeskupovanim poji-
vosti svych komponentt. Problém planovani spociva v urceni sekvence pohybt, které méni
pocatecni sestavu na specifikovanou sestavu. Tato pohyblivost je dilezita v systému urceného
pro prestavovani opakované z divodu, ze systém rozklada strukturu do stavebnich bloki
a znovu sestavuje tytéz stavebni bloky do cilové struktury. Algoritmus fesi problém, ktery
spociva ve stanoveni sekvence k optimalizovani parametrt vlastnosti a funkce. Optimalizace
topologie struktury je jednim z nejzajimavéjsich a zaroven obtiznych problému. Metabolis-
mus strojii je dlouhodobym cilem.

Proces samosestavovani je nevyhnutelnou revoluct, kterd stoji pred nasim fyzickym sve-
tem. Samosestavovani naléhd na projektovani a stavebni pramysl, aby prehodnotily své pro-
cesy prace, abychom se ohlédli zpét na to, co jsme se nauc¢ili z digitalnich informaci, biologie
a mechanickych pocitaci, a postarali se o sily, které jsou v nasich rukou. Nakonec budeme
potrebovat stavét struktury vétsi, mensi, presnéjsi nebo s mensi spotfebou energie, nez je
dnes lidsky mozné. Diivodem je vzristajici sila projektového softwaru, rozsitena dostupnost
digitalné fizené vyroby a rostouci komplexnost naseho zastavéného prostredi, coz je v na-
prostém kontrastu k neefektivnim technikdm, na kterych je v soucasnosti postaven stavebni
pramysl. Dnes$ni procesy sestavovani mohou byt zdsadné zménény diky inspiraci
u biologickych systémi, které vytvareji struktury daleko komplexnéjsi, s vétsi informacni
kapacitou a instrukcemi k sestavovani, nez nejmodernéjsi stavebni struktury dokazi se sou-
¢asnymi technologiemi. Pro pfirodni systémy je charakteristicky proces samosestavovani, jez
by se mél stat zakladnim principem pldnovanych kinematickych samoreplikujicich strojt
a kinematickych samoprestavitelnych robotickych stavebnich systémd.

Proces samosestavovani se stava zakladnim stavebnim principem pro planova-
ni solitérnich a skupinovych architektur samoprestavitelnych robotickych struktur. Samopre-
stavitelnd robotickd struktura slibuje $irokopasmové spojeni lidského mozku a robota, auto-
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matického optimaliza¢niho planovaciho nastroje a struktury postavené z materiald s predem
urcenymi vlastnostmi, se schopnosti adaptace na proménlivé situace a v diisledku s vysokou
energetickou efektivnosti, ktera zarucuje ohleduplnost k zivotnimu prostredi. (Viz obr. 3
aobr.5.)

DIGITALNI TOVARNA

V soucasnosti jsou automatiza¢ni technologie nejen v pramyslu, stavitelstvi
a architektufre, ale i v kazdodennim Zivoté natolik béZné, Ze jsou povazovany za samoziej-
most. Zijeme, pldnujeme a tvorime v dobé, kdy se vie propojuje do jediné end-to-end sité.
Nezastavitelny trend k plné automatizaci se dotykd vsech oblasti: fidici mikrosystémy ¢i nano-
systémy se jiz aplikuji do nejmensich zatizeni a z druhé strany neexistuje hranice ve velikosti i
sloZitosti tovdrny, ve které by se tidici systémy nemohly uplatnit. VSechny tyto aplikace maji
jedno spole¢né: hlavnia posledni metodou optimalizace je software. Spolecné s automatizaci
pracovniho prostredi, strojii a systémt dochazi postupné i k digitalizaci vyvoje a ochrany
stavby, véetné celého procesu jejitho planovani a finalni realizace.

CAD (Computer-Aided Design) predstavuje technologie zastiesujici oblast generovani
komponentt stavby, které se mohou nasledné zpracovat na CNC (Computer-Numeric Con-
trol) strojich s pomoci CAM (Computer-Aided Manufacturing) programii. Digitalni modely se
testuji s pomoci CAE (Computer-Aided Engineering) misto toho, aby se stavély drahé proto-
typy. Nové tovarny, do kterych se ma instalovat vyrobni neboli realiza¢ni zafizeni, se nejdrive
naplanuji jako digitdlni tovdrny na displejich pocitacii. Virtualné vechny systémy zacinaji
pracovat mnohem dfive, nez jsou fyzicky skutecné nainstalovany.

Software je hnaci silou ve vsech stddiich planovini a vzniku stavby: od prvotniho ndpadu
po koncept, pres konkrétni navrh komponentii, vyvoj, testovini, ovérovdani az po pldnovini
vyroby a realizaci. Vysledkem tohoto trendu je Gplné novy zptisob fungovani realiza¢niho
podniku neboli tovarny. Virtualni model se stava ¢im dal dulezitéjsi a dostupnost tohoto
modelu zac¢ina byt klicovym faktorem tspésnosti procesu realizace. Dodavatelé kompletnich
feSeni proto museji byt schopni zakaznikiim nabidnout nejen software pro planovani stavby,
vyvoj a vyrobu samotnych komponentt véetné systémd, ale také software pro navrh, plano-
vani afizeni celé tovarny, véetné managementu tokd sluzeb, servisu a materidld do
a z tovarny. Rik4 se tomu PLM (Product Lifecycle Management).

Pojem digitdlni tovdrna oznacuje rozsahlou sit digitalnich metod, modelti a nastroju,
které jsou integrovany v ramci pribézného fizeni dat. Cilem je komplexni a systémové pla-
novani, projektovani, ovéfovani a kontinualni zlepsovani véech dtlezitych procest a zdrojt
realné tovarny. Dnes lze zrealizovat prakticky cokoli: nejdrive virtualné v pocitaci, protoze se
jiz v podstaté nemuseji vyrabét drahé realné testovaci prototypy, a nasledné rovnou bezchyb-
né v realném provozu. (Viz obr. 3, obr. 4 a obr. 5.)

BIM/PLM SPRAVA ZIVOTNIHO CYKLU

Misto toho, aby se vytvarel vzdy novy software pro jednotlivé funkce, vytvareji se rov-
nou celé platformy pro mnozstvi aplikaci. Misto zméti vzajemné nekomunikujicich systému
v jednotlivych oblastech budou v blizké budoucnosti fungovat celkova feseni propojena soft-
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warem do sité a budou natolik §irokd, Ze vzajemné spoji vsechny tcastniky planovaciho, vy-
robniho a servisniho procesu.

Informacni model budovy BIM (Building Information Modelling) predstavuje koordi-
novany soubor procesti vytvareni a spravovani dat o projektu, jez poskytuje pfidanou hodno-
tu pfi generovani, fizeni a sdileni informaci o stavbé po celou dobu jejiho Zivotniho cyklu.
Vysledkem je pomoci specializovanych CAD-BIM systému generovany tiidimensionalni
informacni model budovy, ktery integruje vSechny informace o stavbé pocinaje architektonic-
kou studii, konstrukénim navrhem az po proces vystavby a servisu. Diky tomuto integro-
vavanému procesu mohou architekti, inzenyfi, firmy, vlastnici a uzivatelé staveb efektivnéji
generovat a koordinovat digitdlni dokumentaci tak, aby byla mozna jakakoli zména
v kterékoli fazi projektu.

Sprava zZivotniho cyklu PLM (Product Lifecycle Management) je princip, ktery vzajemné
propojuje dokonce hned nékolik softwart, protoze v ramci digitalni tovarny museji véechny
softwary dokonale fungovat ve vztahu k celku. PLM koncept se za¢ina formovat v prvni fazi
planovani. Veskera data spojend s virtudlni stavbou se spojuji s virtualni vyrobou. Simuluji se
toky materialt a vyrobni procesy, které se nasledné optimalizuji. V této fazi se cely model
rovnéz rozsifuje o spolupraci s dodavateli a vyrobci stroji. Vyhodou tohoto procesu je, Ze se
na vysledky ze simulované vyroby mohou ihned podivat architekti, projektanti ¢i designéri
a vysledné reseni stavby vcetné jednotlivych komponentti mohou jesté upravit tak, aby co
nejlépe vyhovovalo podminkdm realné vyroby. Dilezitou fazi v zZivotnim cyklu stavby je jeji
provoz. Cim lépe mohou byt komponenty stavby servisovany, tim snadnéjsi praci pak poz-
déjsi servis bude mit a uzivatel miize ocenit dlouhé spolehlivé fungovani stavby. Tato skutec-
nost je specialné dtilezita u staveb s dlouhou planovanou zivotnosti, u kterych se investice
navraceji za relativné dlouhou dobu. Diky kontrole a optimalizaci veskerych dat se systémo-
vému inzenyrstvi dafi vyvijet stale slozitéjsi komponenty staveb a souc¢asné maximalizovat
produktivitu a efektivitu operaci, jez probihaji v riiznych ¢astech svéta. Systémové inZenyrstvi
poskytuje plné integrovany pristup, protoze jedinym méritkem planovani je komplexita.

KVANTOVE SYSTEMY

Teorie architektury zaloZend na aplikaci principt kvantové mechaniky se stava nastro-
jem pro planovani kvantové architektury a kvantového urbanismu. Kvantovy jev fesi faktor
nepiedvidatelnosti a nejistoty chovani, a proto stavba planovana na tomto principu uz neni
otazkou kompozice, ale chovani, vytvareni vzajemnych vztahi, zpracovavani informaci - byt
informovan a informovat jiné. Generované struktury jsou udrzovany spise agenty-ciniteli
a nejsou povazovany za statické objekty se stabilnimi vztahy a vazbami. Nejen vSechna vstup-
ni data ptichazi v podobé toku, ale i v§echna vystupni data jsou vysilana ve formé toku. Model
stavby predstavuje téleso v pohybu a nikoliv pevny soubor dat. K planovani designu stavby se
pristupuje jako k procesu planovani ,.télesa“ na principu pfivod - zpracovdani — vykon, ktery
se rozviji krok za krokem smérem k zralému ,,télesu“ stavby, jez se aktivné chova v texture
meésta. Planovani predstavuje nikdy nekoncici proces, jenz je podobny cyklu pozemského
zivota a muiZe byt sledovan zvyraznénim jednoho typu informace na tikor jinych typi infor-
macnich dat. VSechny komponenty stavby se méni v redlném case a je tfeba se na né divat jako
na dynamicky fungujici zatizent, jako na kreativni agenty, jezZ si vyménuji informace se svymi
bezprostrednimi sousedy. Pfedstavme si strukturu stavby, ktera se néjak chova, ktera je ve
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stalém procesu zmény a komunikuje se svym prostfedim a uzivateli. Informa¢ni model bu-
dovy ziskava novy vyznam a rozmeér.

Kvantovy informacni model budovy QeBIM (Quantum Building Information Mo-
delling) se zabyva stavem mentalniho chovani komponentt struktury stavby v realném case
v souvislosti s faktorem nepredvidatelnosti a nejistoty, coz predstavuje hlavni znak chovani,
ktery znamena rozdil mezi kvantovou a jinak programovatelnou architekturou.

Soucasti kvantovych systému jsou dynamické systémy, jez predstavuji odvétvi fyziky,
které popisuje, jak se objekty pohybuji. Dynamické animace vyuzivaji pravidel fyziky
k simulovani ptirodnich sil. Geomorfologie, okolni zastavba, slunce, voda, vitr, zelen a hluk
pomoci optimaliza¢nich simulaci zajimavym procesem generuji design struktury staveb vcet-
né vnitfniho prostredi. Vysledkem jsou originalni konceptudlni projekty, pro které je charak-
teristicka sobéstacnost a citlivost viici zivotnimu prostredi.

NANOTECHNOLOGIE

Oblast nanotechnologie je zaloZena na principu planovani, ktery vychazi ze schopnosti
vyrabét struktury z molekuldrni stavebnice rotory (néco, co ma osicku, setrvacnik, co se miize
tocit, co se da pohanét elektrickym polem, svétlem nebo proudem plynu). Jednotlivé stavebni
bloky stavebnice se sklddaji z molekul o desitkdch az stovkach atomii. Jednd se o zcela nové
materidly, pfi jejichz pfipravé je nutno se fidit pfesnou polohou jednotlivych chemicko-
fyzikalnich skupin. Konstrukce téchto materialti ma presné definovanou adaptivni strukturu
na atomarni urovni a s integrovanymi molekuldrnimi zafizenimi vykonavaji rzné funkce
jako vétrani, topeni, chlazeni, osvétleni a podobné. Tyto systémy struktur lze programovat
tak, aby mély neuvéritelné malou velikost, ménily tvar a prizptisobovaly se zménam prostre-
di. Forma projektu je schopna se chovat distribuovanym zptisobem velmi podobné jako vza-
jemné spolupracujici bunky v lidském téle. I v tomto pfipadé jednotlivé stavebni komponenty
struktury projektu ziskavaji design pomoci CAD systémtl a pak se pomoci specialniho soft-
waru bud pfimo tisknou, anebo se vyrabéji v plné automatizované nanotovdrné. (Viz obr. 3,
obr. 4 a obr. 5.)

VSECHNY TYTO OBLASTI SE VZAJEMNE OVLIVNUJI

Vyvoj novych materialti a stavebnich systém je Gizce spojen s komplexnim prepraco-
vanim postupi, které zahrnuji napaditou aplikaci pocitacovych nastroji v priabéhu konstruk-
ce a vyroby. Pocitacové metody se staly motorem vyvoje a provadéni pokust v architekture,
uméni a stavebnim inZenyrstvi. Mnoho z tohoto pokroku souvisi s dostupnosti vykonnych
pocitacovych systému a novych softwarovych nastroji, jez umoznuji generovani a analyzu
systému struktur, stejné jako algoritmi pro vyhledavani, porovnavani a fazeni informaci.

Jesté vykonnéjsi hloubkové techniky jsou vsak potfeba ke splnéni slibti, které nabizi
strukturdlni morfologie zalozena na pruseciku architektury, umélé inteligence a védy
o materialech. Vyvijeji se teoretické systémy a matematicka prostredi, které spojuji pocitaco-
vé mysleni s procesem konstrukce. Planovani vytvari generativni proces, jenz zahrnuje apli-
kovani nejmodernéjsi programovaci techniky uzivané pro umélou inteligenci a pocitacovou
geometrii. Vztah mezi formou i technikou je proménlivy a zapojuje nelinearni kombinace
digitalnich i analogovych sekvenci, nové algoritmy a intenzivni ,,hloubkové* pocitacové tech-
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niky. Vyznam spociva ve vyvoji algoritmu pro simulace evolu¢nich a trojrozmeérnych struk-
tur, véetné povrchi zalozenych na prostiedi. Idealem jsou strukturalné orientované modely,
kde rust je potencidlné fizen celou vyvijejici se strukturou pomoci stavajicich prvka této
struktury. Koncentrace ristovych modelti umoziuje kombinace atomické struktury
a mechanickych vlastnosti materiald s makro-chovanim struktury jako celku zasazeného do
dynamického prostredi.

V soucasnosti vyvoj dospél do faze, kdy neni t¥eba urcit si material podle katalogu, ale
je mozno si material s konkrétné pozadovanymi estetickymi a strukturalnimi vlastnostmi
navrhnout. To vede k riznym modeltim pro rtizné materialy ve vazbé na rozsahlejsi struktury
vztazené k specifickym vlastnostem materialu. Takto je mozné adaptovat nastavitelné faktory
materiald prostfednictvim vzajemné zpétné vazby s vznikajici strukturalni morfologii jako
celkem.

V této souvislosti se ¢lenové v ramci Studia FLO|W zabyvaji navrhovdnim systémd,
které by zajistily optimalni realizovatelnost architektur volnych tvart na principu planovani
staveb z pfimo na miru projektovanych komponentd, které maji v sobé integrované rozmani-
té funkce. Clenové se musi umét ,,prokousavat® nejen jiz vyvinutymi softwary, ale ¢asto jsou
nuceni je upravovat ¢i vytvaret zcela nové softwary a ty pak aplikovat na sva fesent:

parametricky design x generativni design x e-motivni architektura = algoritmickd architektura.

Urovern experimentovdni dospéla do bodu, kdy je nemozné jasné rozlisovat mezi formou
a obsahem a zdroveri mezi grafikou, malifstvim, sochatstvim, designem, stavitelstvim
a architekturou. Dochdzi k rozsifovini repertodru prostorového clenéni. Aplikované techniky
sméruji k novému pojeti prostoru v podobé magnetického prostorového pole, ¢asticového
prostorua podobné. Obyvatelé téchto prostor se uz neorientuji podle vyznacenych bodd, os,
okrajt a jasné definovanych sfér. Na jejich misto nastupuje rozlozeni hustoty, smérovych
odchylek, gradienti, vektord, a podobné, jez vytvareji novou ontologii, ktera definuje, co
znamena byt nékde.

Digitdlni revoluce spolu s vyvojem novych chytrych materidlil, principii adaptivnich sta-
veb zaloZenych na studiu biologie a technologii vytvareni prototypil, zdsadné zménila zpiisob,
jakym se planuji, idi, kontroluji a stavéji budovy. Vsudypritomnost a cenovd dostupnost clou-
du zdsadné méni zpiisob, jakym lidé vytvireji data, pracuji s nimi a sdileji je. Nabidka softwa-
rii postavend na cloudové platformé umoZznuje architektiim, designériim a konstruktériim sou-
Casné testovat rizné ,what if* scéndre mnoha simulacné narocnych tikolii. Schopnost realizovat
vice simulacnich studii v cloudu soucasné otevird moZnosti porozumeét systémiim mnohem lépe
a za kratsi ¢as. To jim umoznuje prijimat kvalifikovanéjsi rozhodnuti s ohledem na projektové
ndklady a vyhodnocovat funkci systémii a celkovou energetickou bilanci. Vypocetni vykon
cloudu rovnéz eliminuje potiebu specializovaného a vykonného hardwaru na strané uZivatele,
odstratiuje predchozi omezeni a pomdhd zvysSovat produktivitu. K zachyceni novych vztahii
mezi vyvijejicimi se vlastnostmi materidlu, strukturdlni morfologit, strukturami, roboty, vyrob-
ni technologii a architektonickym vyrazem jsou tfeba nové ndstroje i techniky, v jejichz ramci
dochdzi pomoci generativnich pocitacovych postupii k integraci materidlii a vyrobnich procesii.
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vzniklo na podzim roku 2004 po nékolikaletém usili Milose Floridna
na Ceském vysokém uéen{ technickém (CVUT) v Praze, Fakulta ar-
chitektury, Ustav stavitelstvi I. Nazev FLO|W (dFive Glass/Freeform
Architecture) uréuje hlavni zaméreni nejen projektd, ale také pedago-
gické aktivity. Prace pedagoga a studentd se snazi reflektovat jiz zmi-
néné tendence zalozené na jinych principech a multidisciplinarni
spolupraci, nez bylo dosud bézné. A doktorandi zase zpracovavaji di-
serta¢ni prace na témata jako Adaptivni systémy, Algoritmicky defi-
novand architektura, Generativni procesy navrhovdni, Sklo jako kon-
strukcni materidl, Materidlové viastnosti dieva, Chytré materidly, Bio-
morfni struktury, Automatizace a robotizace ve vystavbé. Obecné za-
leZi na individudlnich schopnostech kazdého jednotlivce.

Studio ziskalo nékolik ocenéni a nominaci jako nejlepsi ateliér Skoly
a je mozno konstatovat, ze v nékterych oblastech planovani architek-
tury ziskavaji ¢lenové Studia v zahrani¢i moZnost publikovat své pra-
ce (napt. v publikaci Distinguishing Digital Architecture, ed. Liu, Yu-
Tung), ocenéni v soutézich (napt. FEIDAD Award, Philips Award,
Pilkington Competition, Textile Structures for New Building: Tech-
textil Messe Frankfurt/TensiNet, CENTRAL GROUP, Think ARCH,
Prehlidky diplomovych praci atd.) a ziskdvani studijnich stdzi na $ko-
lach (napt. AA London, TU Delft, TU Munich, TU Berlin, Universitdit
Stuttgart, RWTH Aachen, ETH Ziirich, ISU-International Space Uni-
versity Strasbourg - Agency NASA, University of Pennsylvania atd.)
ave studiich (napt. Renzo Piano Workshop, Specialist Modelling
Group Foster and Partners London, Arup AGU London, Arup Associ-
ates London, AECOM London, Heatherwick Studio London, Jiirgen
Mayer H. Architects Berlin, LAVA/Laboratory for Visionary Architec-
ture Stuttgart-Berlin-Sydney, ONL/Oosterhuis_Léndrd atd.).

Od dubna do kvétna 2013 se Studio prezentovalo v rdmci Biendle ex-
perimentdlni architektury #1 (www.eabiennial.com) spole¢né s IoA
Vider: Zaha Hadid Studio, Greg Lynn Studio, Hani Rashid Studio,
Excessive-Herman Diaz Alonso, a s Universitdt Innsbruck: Studio
Schumacher, Studio Colletti.

http://fa.cvut.cz/Cz/ Ateliery/ AtelierFlorian | www.studioflorian.com
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obvodovy plast

nosnad konstrukce - TENSEGRITY

oplasténi - TVAROVE SE MENici FOLIE

Kepiiuie tmany jajins

obr. 1 Ondrej Otypka: Tensegrity Tower

Tensegrity tower predstavuje mozny koncept vyskové polyfunkéni budovy. Ta je
tvofena vnitfni prostorovou skladbou bunék, klima-aktivni vrstvou zelené
a vnéj$im obvodovym plastém. Vnitini skladba bunék je zavésena na vertikdlnim
komunika¢nim jadfe a spolu tvoii otevieny moduldrni systém, ktery umoznuje
dodatecny riist stavby expanzi bunék, aZ po mez vy¢erpani inosnosti jadra. Zelen
na kazdém patfe ma pozitivni klimaticky i psychologicky vliv na ¢lovéka. Vnéjsi
pohyblivy obvodovy plast je tvofen spolupiisobenim nosné konstrukce - tense-
grity a vyplilové transparentni elastické membrany. Takova konstrukce je schop-
na lépe odolavat uc¢inkim vétru (www.studioflorian.com).
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obr. 2 Miroslav Strigd¢: Myotension Bridge _ Experimental Bridge

Experimentdlny most predkladd mozné rieSenie problematiky bratislavského sta-
rého mosta. Redesign mosta je viziou energeticky nezavislého systému, schopné-
ho reagovat na zmeny. Ide o vztazny systém prvkov s modifikovatelnou povahou.
Préca sa zaobera adaptabilitou architektdry voci prostrediu a potrebam jej uziva-
telov a skima uplatnenie novych technolégii v architektire ako aj ich priamy
vplyv na proces ndvrhu (www.studioflorian.com).
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obr. 3 Nina Pevnd: Walking Gallery

Jedna se o studii struktury a jeji naslednou aplikaci, kterd umoznuje jednoduché
premistovani staveb. Podnétem pro hledani struktury bylo vytvoreni stavby na
zdkladé filozofie mobilni a moduldrni architektury, kterd je schopna zajimavé re-
agovat na podnéty trvale udrzitelného rozvoje. Cely systém se chova jako ekolo-
gicky, snazi se pouzivat recyklovatelné materidly. Jednou z vyhod je pak samozie-
jmé mobilita, moZnost rozebrani a znovupostaveni stavby na jiném misté. Diky
tomu také odpada zatiZeni pozemku stavbou na neuréitou dobu, pfichazi na fadu
uvahy o do¢asnych pronajmech pozemki. Na pocatku studie bylo hledani takové
nosné konstrukce, kterd by se mohla jednoduse skladat. Inspiraci jsem nasla ve
spirdlovych prvcich, které se daji roztahovat a stahovat. Nosna konstrukce spirdly
byla vyvojem vyseparovana do jednotlivych vzdjemné propojenych profild, je-
jichz tvar muze byt investorem libovolné ménén od jednoduchého kruhu, ptes
jeho nadéleni na n-thelnik az k prostému ¢tverci. Mezi jednotlivé profily je pak
natazena konstrukce oplasténi z membran, vzhledové varianty od plnoplo$nych
az po perforované piipominajici tkaninu (www.studioflorian.com).
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obr. 4 Dominik Cisar: FRACT

Projekt rodinného domu FRACT reaguje na jednotvarnost pouzivani geometric-
kych objektt. Snazi se ptijit s novou formou. V digitalni dobé nachazi inspiraci ve
virtudlni pfirodé. Tvar je inspirovan generovanim fraktélové funkce hyperkom-
plexniho ¢isla. Predmétem bakaladfské prace je rodinny dim s kancelafi. Jako
konstrukéni material byl navrzen kompozitovy sendvi¢, ktery umoznil konstrukci
slozitého tvaru stén a zachovat tak pavodni charakter navrhu. Kompozitové
sendvi¢ové panely maji funkci nosnou, vypliiovou a pohledovou. Interiér kore-
sponduje s expresivnim zevnéjskem. Zarizovaci predméty, ulozné prostory ¢ina-
bytek jsou soucasti stén, konstrukce. Dim se nachdzi na svahu nad Karlovymi
Vary. Dim je rozdélen na dvé vzdjemné propojené ¢asti. Obytna ¢ast je vykonzo-
lovand nad svazitym pozemkem a obsahuje pét podlazi. Gardz, slouzici jako
vstupni prostor, a technické zazemi, je umisténa ve 3. NP pfi vychodni, horni
hranici pozemku (www.studioflorian.com).

61



ALUTOMATIC COMNST2LICTION
PEoC=ESSs

obr. 5 Daniel Voldk: Swarm_Bot_Concept

Projekt se zabyva inteligentni automatizaci fizeni a robotizaci modularnich po-
hyblivych jednotek v ¢ase a prostoru za icelem vytvoreni docasnych ¢i trvale
obyvatelnych prostort, jde o systémy umoziujici samokonstrukci objektu. Robo-
tizovana jednotka se sklddd se samotného prostoru, tzv. bunky, horniho krytu,
spodniho krytu, tzv. docku, a tii part pohyblivych koncetin. Dock obsahuje poci-
ta¢, akumulatory, konektory pro napajeni a technické zatizeni budovy. Samotna
burika je tvofena z formovaného vysokopevnostniho plastu s integrovanym pra-
hlednym LCD displejem po celém svém povrchu, schopnym zatmavovat ¢i ze-
svétlovat povrch v jakékoliv ¢asti povrchu buriky a také projekce multimédii
a roz$ifené reality. Interiér bunky je variabilni a je schopen byt osazen beznymi
zafizovacimi pfedméty. Samotna jednotka je pro ¢lovéka pristupna jak horizon-
talné, tak vertikalné pomoci elektronicky ovladanych otvorti. Jednotka je schopna
pohybu diky hexapoddlnimu systému koncetin s integrovanymi servomotory,
majicim dostatek sily pro horizontalni pohyb a potfeby tinosnosti. Jednotky jsou
schopny inteligentni vzajemné interakce a konektivity horizontélni ¢i vertikalni,
potiebné pro vytvareni sloZitéjsich struktur, at uz docasnych ¢i trvale obyvatel-
nych (www.studioflorian.com).
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