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PODPORA ROZVIJENI INFORMATICKEHO MYSLENI
ELEKTRONICKOU UCEBNICi PRACE S DATY

PROMOTING THE DEVELOPMENT OF COMPUTATIONAL
THINKING BY ELECTRONIC TEXTBOOK PRACE S DATY

Miroslav Zika

Abstrakt

Prispévek se zabyva elektronickou ucebnici Prace s daty, ktera vznikla v ramci
projektu Podpora rozvoje informatického mySleni (PRIM), a na jejiz tvorbé se podilel
pracovni tym pusobici na Pedagogické fakulté Zapadoleské univerzity v Plzni.
KvalifikaCni prace, ze které pfispévek vychazi, se zabyva také vzdélavaci oblasti
Informaéni a komunikacni technologie (ICT), ktera je vymezena v ¢eském RVP,
asrovnava ji s kulturnim a historickym vyvojem adekvatnich zahraninich
vzdélavacich dokumentu Slovenské republiky a Velké Britanie. V pfispévku se také
doctete o kvantitativnim a kvalitativnim Setfeni, v nichz ucitelé reflektovali svUj nazor
na vhodnost zafazeni u€ebnice do vyuky pfedmétu Informatiky na zakladnich Skolach.

Klicova slova: informatické mySleni, elektronicka ucebnice, PRIM, vyvoj, zakladni
vzdélavani.

Abstract

The paper deals with the electronic textbook called “Prace s daty“, which was
created within the project Podpora rozvoje informatického mysleni (PRIM), and was
created by a team acting on the Faculty of Education of the University of West Bohemia
in Pilsen. The paper is based on the thesis which also deals with the educational area
Information and Communication Technology (ICT), defined in the Czech FEP, and
compares it with the cultural and historical development of adequate foreign
educational documents of the Slovak Republic and Great Britain. In the paper you can
also read about quantitative and qualitative survey in which teachers reflected their
opinion on the appropriateness of including textbooks in the subject of Informatics
in primary schools.

Key words: computational thinking, electronic textbook, PRIM, development, basic
education.

1 Ramcovy vzdélavaci program

Ramcové vzdélavaci programy, dale jiz jen jako RVP, predstavuji v CR vefejné
dostupné kurikularni dokumenty statni urovné, které byly zformulovany MSMT v roce
2004. Z hlediska vzdélavaci politiky se jedna o zavazné pedagogické dokumenty
narodni urovné vymezujici ramce uciva pro jednotlivé stupné vzdélavani, které je
mozné na Uzemi republiky absolvovat'. Kromé vzdélavacich cilt klade RVP také dlraz
na rozvijeni klicovych kompetenci, koncepci celozivotniho uceni, spoleéného

1 Predskolni, zakladni, stfedni a ostatni vzdélavani.
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vzdélavani, provazanost ziskanych védomosti se Zivotem a také formuluji vystupni
uroven pro absolventy dilCich etap vzdélavani [1].

1.1 Klicové kompetence

RVP definuje pojem Klicové kompetence jako souhrn Zzakovskych védomosti,
dovednosti, postoji a hodnot, jez jsou dllezité pro osobni rozvoj a uplatnéni kazdého
Clena ve spoleCnosti. Vybér kliCovych kompetenci vychazi z obecné pfijimanych
hodnot, pfiCemz jsou rozvijeny jiz od pfedSkolniho vzdélavani a v nasledujicich fazich
vzdélavani jsou prohlubovany a rozSifovany.

Pro adekvatni rozvoj musi pfispivat veSkery vzdélavaci obsah i aktivity. Nelze
je totiz chapat jako izolované a samostatné stojici vystupy, ale jako mezipfedmétovy
a multifunkeni finalni vysledek celého procesu vzdélavani. Ackoliv jsou klicové
kompetence uzce spojené se vzdélavanim zaku, jejich osvojovani je proces sloZity,
dlouhodoby a nasleduje i po uspésném zafazeni do pracovniho procesu. Mezi klicové
kompetence patfi:

e kompetence k uceni,

e kompetence k feSeni problémd,

e kompetence komunikativni,

e kompetence socialni a personalni,

e kompetence obCanské.

1.2 Vzdélavaci oblasti

Informaticky zamérené predméty, ve kterych by se pro svoje zaméfeni mohla
ucebnice Prace s daty vyuzit, 1ze spojit se vzdélavaci oblasti Informacni a komunikacni
technologie, ktera je v RVP vymezena i s pozadovanymi souvislostmi na stranach 38
az 41 [2].

Vzdélavaci oblast je v RVP popsana jako prostfedek k dosazeni zakladni informacni
gramotnosti zaku, ktera umozrniuje ,uceni kdekoliv®, odleh&eni paméti, aktualizaci
poznatkl a doplhovani standardnich ucCebnich textl. ,Dovednosti ziskané ve
vzdélavaci oblasti Informacni a komunikacni technologie umoZzriuji Zzakum aplikovat
vypocetni techniku s bohatou $kalou vzdélavaciho softwaru a informacnich zdroju ve
v8ech vzdeélavacich oblastech celého zakladniho vzdélavani. Tato aplikacni rovina
pfesahuje ramec vzdélavaciho obsahu vzdélavaci oblasti Informacéni a komunikacni
technologie, a stava se soucasti vsech vzdélavacich oblasti zakladniho vzdélavani

1]~

Z predchozi citace je patrna snaha o propojeni vzdélavaci oblasti ICT s ostatnimi
vyuCovanymi predméty, napf. CesStina, matematika aj. Mezi pozadované cile,
naplfiované skrze kliCové kompetence, Ize zafadit praci s informacemi, jejich vznik na
elektronickych médiich, ovéfovani a vyhledavani, schopnost formulovat své
pozadavky pfi interakci s pocitaCem, rozvoj algoritmického mySleni, vyuZivani
vypocetni techniky pro zefektivnéni u€ebnich ¢innosti a organizaci prace, respektovani
autorskych prav, Setrnou praci s technikou, tvofivé vyuZivani softwarovych
a hardwarovych prostiedku pro prezentaci své prace a;.
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1.3 Rozdéleni vzdélavaci oblasti ICT

Vzdélavaci oblast ICT je v RVP zafazena jako povinna soucast zakladniho
vzdélavani. Dle podkapitoly Ramcovy u€ebni plan je minimalni hodinova dotace ICT
predmétu pro kazdy stupen jedna vyucovaci hodina tydné [1]. Tento pocCet je mozné
navysit z tzv. disponibilni Casové dotace, ktera na prvnim stupni €ini 16 hodin a na
druhém stupni 18 hodin. Pfi navySovani ovSem nesmi dojit k pfekroCeni mésicni
Casoveé dotace.

2 Revize RVP

V roce 2014 byla Ceskou vladou schvalena tzv. Strategie digitalniho vzdélavani
2020, ktera siklade za cil vytvofit novou vzdélavaci politiku. NynéjSi vzdélavani
apeluje zaky spiSe na vykon a memorovani pojmu fecené ucitelem. Hodnoti se Zakova
schopnost zapamatovani a rychlost vybaveni védomosti. Planované zmény si kladou
za cil rozvoj k celoZivotnimu vzdélavani, s €¢imz souvisi také zaméreni se na tzv. mékké
dovednosti zaku. Dany pojem v sobé zahrnuje napfiklad komunika¢ni dovednosti,
kooperaci, planovani, organizovani, objevovani, ale také samostatnost, osobni
efektivitu, schopnost pracovat s informacemi a hlavné ochotu se ucit [2].

2.1 DUVODY REVIZE RVP

Podmétem k inovacim RVP je pfedpokladany rozvoj Pramyslu 4.0. Nasledkem
je postupna zména pracovniho trhu, pfevazné zanik méné kvalifikovanych pracovnich
mist. S nastupem Primyslu 4.0 na uzemi CR dojde primarné ke zméné pramyslu
a energetiky, ale i dalSich Casti Ceského hospodarstvi. VeSkeré tyto zmény nastanou
v nasledku zavadéni informacnich technologii a umélé inteligence do vyroby vSech
odvétvi. Tyto akce muzeme v souhrnu povazovat za jesté vétsi propojeni virtualniho
digitalniho svéta se svétem fyzickym [3].

V sekundarnim sektoru primyslu bude mit negativni vliv na zaméstnanost snaha
o zefektivnéni vyrobnich procesl, tedy o automatizaci ruéné provadénych praci
a zvySeni podilu strojd na praci. S inovacemi ve vyrobnich postupech se kromé zaniku
pracovnich mist pfedpoklada také vzniku novych pozic s ICT zamé&fenim [4].

Narodni vzdélavaci fond predikuje snizeni pracovnich pozic u oboru [5]:
e textilni a odévni pramysl: 31 %,
e hornictvi a slévarenstvi: 29 %,
e vyroba stavebnich hmot a kovodélnych vyrobku: 20 %.

Oproti tomu je oCekavany rozvoj v terciarnim sektoru, tzn. v oblasti sluzeb:
e podnikatelské sluzby: 28 %,
e zdravotni a socialni sluzby: 18 %,
e vzdélavani: 8%.

2.2 Ocekavané vysledky

Revize RVP si klade za cil zménu vzdélavaci politiky na urovnich zakladniho,
gymnazialniho a odborného vzdélavani. K tomu nema napomoci pouze inovace
vzdélavaci oblasti ICT, ale i ostatnich ¢asti. Primarnim poZadavkem je rozclenéni
soucasného uciva ICT do oblasti, ve kterych by se u€ivo mohlo uplatnit. S pfihlédnutim
k nyné&jSi charakteristice vzdélavaci oblasti ICT by se ucitelé monhli setkat napf. s psani
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v textovém editoru (napf. MS Word) v jazykovych pfedmétech, s vyuzivanim
tabulkovych procesord v predmétech matematicky orientovanych, s pouzivani
webovych map v zemépisu a s praci v grafickych editorech v hodinach vytvarné
vychovy, Viz Obrazek 1.

K rozvoji digitalni gramotnosti by nakonec pfispély vSechny prfedméty, které by
prejaly uCivo z ICT. Ve vétSiné pfipadu by se jednalo oviem pouze o prufezové
rozvijeni digitalnich kompetenci, viz obrazek 2. Uvedené zmény by poskytly ucitelim
informaticky zaméfenych pfedméta vice €asu pro vyuku odbornych oborovych aktivit,
napf. programovani (Scratch &i Kids’n’Code) az tvorba webovych stranek, které vedou
k rozvoji informatického mysleni. VeSkeré planované zmeény berou v uvahu také
navyseni Casovych dotaci uz od prfedsSkolniho vzdélavani a také Castou aplikaci
digitalnich technologii ve vyukovych aktivitach [6].

Navrh revize vedouci k zaclenéni digitalnich a informatickych kompetenci vychazi
ze tfi hlavnich predpoklad:

e Cile a obsah vSech vzdélavacich oblasti v RVP budou aktualizovany tak, aby
rozvijely praci s informacemi a digitalnimi technologiemi.

e Do RVP bude zafazena vzdélavaci oblast informatika rozvijejici svym
obsahem informatické mysleni a digitalni kompetence zaku, viz nize.

e Popsani digitalni gramotnosti jako souhrn dilich kompetenci, které budou
Skoly svymi Cinnostmi rozvijet ve v8ech dilCich vzdélavacich oblastech.

Obrazek 1: Pfesun uciva ICT do jinych vzdélavacich oblasti [6].

2.2.1 Digitalni gramotnost

V navrhu revize ICT je digitalni gramotnost definovana jako soubor dilCich
digitalnich kompetenci, které slouzi pro bezpelné, sebejisté a tvofivé vyuzivani
digitalnich technologii za u€elem prace i volno€asovych aktivit. Jedna se o prifezové
kompetence, nebot bez nich neni mozné u zaku plnohodnotné rozvijet dalSi
kompetence kliCové. MUZeme je prozatim povazovat za nepfesné definované, protoze
jejich vymezeni je zavislé na zplUsobu a S$ifi vyuzivani digitalnich technologii ve
spolecnosti [6].
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Obrazek 2: Znazornéni podpory Digitalni gramotnosti dle revize RVP [6].

2.2.2 Informatické mysleni

S digitalni gramotnosti je spojovan také termin informatické mys$leni. Jedna se
0 zpUsob mysleni napomahajici ke vhodnému vyuzivani informatickych prostfedki
a k porozuméni pfirozenych i umélych procesld. Mylné se tento pojem spojuje pouze
s programovanim. Jedna se souhrn dovednosti a schopnosti, které tvofi faze pro
fesSeni riznych problémda.

e Urc€eni a formulovani problému.

e Rozllenéni vztahl a zkoumani dat.

e Vyuzivani modell a situaci.

e Nalezeni feSeni, zuzeni feSeni a vytvoreni posloupnosti krok.
e Testovani, pfenaseni a vylepSovani postupu feSeni problému.

Predpokladem ke zdarnému rozvoji daného typu mysleni je porozumeéni principim
fungovani modernich technologii. Pravé ony by zakim mély napomahat pfi feSeni
problému. SouCasnou potizi vzdélavani je, Zze nedostate¢né zobrazuje zminénou
stranku technologii a Zaci nejsou zvykli je za timto ucelem vyuzivat.

2.2.3 Navaznost u€ebnice Prace s daty

Internetova ucCebnice Prace s daty obsahuje rozdilné koncipované aktivity, pficemz
kazda znich si klade za cil rozvijet jinou digitalni kompetenci. Jsou zde
implementovany pfiklady, které je mozné vyuZzit jako doplnék uciva pro vySe zminéné
tematické celky. Nize jsou uvedeny pouze nékteré z pfikladu.

e Data, informace a modelovani: Grafovani, Obrazkové tabulky aj.
¢ Informacni systémy: Slovniky, Tvorba tabulek aj.
e Pocitac a jeho ovladani: Vigenérova Sifra, Datik a prohlizeCe a;j.
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3 Dotaznikové Setreni

Pouzity dotaznik obsahuje 23 otazek a je strukturovan do tfi kategorii, z nichz kazda
ma urcité zaméreni. V prvni Casti, otazky €. 1 az €. 5, jsou dotazovany technické
aspekty, jez maji za ukol navazat s respondentem vztah pro vstficné vyplnéni a zjistit
preferovana zobrazovaci Skolni zafizeni. Respondent zde vybira typ Skoly, hodinovou
dotaci pfedmétu informatika a zafizeni, na kterém byla u€ebnice vyuzivana pfi hodiné
a pfipravé na ni. Jedna se pfevazné o vybérové (uzaviené) otazky, kromé otevienych
otazek €. 2ac. 5.

Ke dni 1. 4. 2019 bylo ziskano 73 reakci ze strany feditelll, popfipadé ucitell
informatiky, kterym byl dotaznik adresovan. Po vyhodnoceni odpovédi byla ziskana
hodnotna data od:

¢ 49 dvoustupriovych skol,
¢ 3 jednostupnovych Skol,
¢ 21 malotfidnich skol.

PocCet odpovédi byl nasledné zredukovan na 50, nebot ve vSech reagujicich
jednostupriovych Skolach a 20 malotfidnich Skolach neprobihala vyuka informatiky ve
Skolnim roce 2018/2019.

Hodnoceni uc¢ebnice probihalo na étyfstupriové Skale?, aby se zamezila tendence
danou otazku. Otazka poskytuje ziskani zpétné vazby pro souhrnné ohodnoceni
struktury, didaktického formulovani pfikladd a grafického zpracovani. Priamérné
hodnoceni je uvadi Chyba! Nenalezen zdroj odkaz...

Hodnoceni uéebnice

H1
mz

Pocet hlasi

| B

Prehlednost Srozumitelnost Zajimavost Grafika Nahodnost
Kritérium hodnoceni

Obrazek 3: Graf znazornujici hodnoceni uéebnice.

3.1 Prehlednost

Rozdéleni uCebnice do Sesti tematickych celki v kaskadovém rozloZeni, vypis
vSech tematickych oddilu u€ebnice v kazdé kapitole a jednoduchy pohyb za vyuziti
pomocnych odkaz(l Ize povazovat za user-friendly webové rozhrani. | pfes

2 \Vys$§i Cislice odpovida lepSimu hodnoceni.
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pravdépodobné minimalni vyuziti mobilnich zafizeni byla uc€ebnice hodnocena
pfevazné jako prehledna.

3.2 Srozumitelnost

Pfi konstruovani pfikladd byly brany v potaz drobné rozumové odchylky
v jednotlivych cilovych roc€nicich. V dobé provadéni dotaznikového Setfeni jeSté
nebyla k dispozici filtrace pFikladl podle pfifazenych rocCnikd. U itelé tedy mohli
nedopatfenim v hodinach vyuzivat priklady té€zsi obtiZznosti, coz se mohlo odrazit
v hodnoceni ucebnice.

3.3 Zajimavost

Nejlépe hodnocenym aspektem ucebnice, podle ziskaného priméru, je jeji
zajimavost. Nejpfinosnéjsi prvek je pravdépodobné dostupnost ucebnice, bezplatnost
a Siroké moznosti vyuziti v hodinach.

3.4 Grafika

Pozitivné byla také ohodnocena autorska grafika, ktera svym zpracovanim ma na
Zaky zapusobit a aktivizovat je pro spIinéni ukoll. Soucasti nékterych prikladl je také
doprovodna ilustrace.

3.5 Nahodnost zadani

RuUznorodost zadani aktivit byla béhem setkani pracovniho tymu povazovana
za relativné pfinosnou vlastnost ucebnice. Poskytuje totiz prostor pro komunikaci
v hodiné, kterou Ize rlzné rozsifit v zavislosti na pfikladu. V dotaznikovém Setfeni byla
k atypickym situacim, které mohou narusit pribéh vyu€ované hodiny a neposkytnuti
pfesné definovaného vystupu kazdého pfikladu. Minimalizace tohoto postoje by mohla
byt zajisténa vhodnym rozSifenim metodickych listl o podkapitolu Predpokladané
vystupy 3, jez by ucitelim popsala algoritmus pfikladu s rozpétim moznych
zobrazovanych hodnot.

Tabulka 1: Priméry jednotlivych kritérii. Zdroj: vlastni.

3,08 2,92 3,22 3,1 2,86

4 Zaver

Ze ziskanych odpovédi je velice znepokojiva absence vyuky informatiky na prvnich
stupnich ZS, popf. v malotfidnich $kolach. Vzhledem k nizkému poé&tu odpovédi nelze
vyvozovat zadna fakta, nicméné v podobnych Skolach by revize ICT neméla
oCekavané vysledky. Prfinosnou zpétnou vazbu by predstavovala analyza
dvouurovriového systému Skolnich dokumentu, pfi jehoz zavedeni ve vétsiné pfipadl
nedochazelo k avizovanému odlehCeni Skol od tradi€nich obsahlych osnov. Rozsah
zmeén a pocet ovlivnénych vzdélavacich oboru pfedpoklada participacni ucast vSech
predmétl na rozvoji digitalni gramotnosti Zaka. To bude mit za nasledek rozsifeni
vzdélavacich metod a o vzdélavaci pomucky, s kterymi ucitelé doposud nemuseji mit

3 Vzhledem ke kombinatorice nékterych aktivit se jedna komplikovanou ¢innost.
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pfislusnou zkusenost. Vzdélavaci materialy vzniklé za projektu PRIM jsou zaméfeny
na pfedmét ICT. Pomoc metodika ICT €i ucitele informatiky zbylym ¢lendm ucitelského
sboru je nevyitena, prozatim opomijena. V navrhované revizi RVP v oblasti ICT
bohuzel nejsou uvedeny blizSi organizacni informace, napf. zména hodinové dotace
pfedmétd. Tento nedostatek patrné pfispiva velkou mérou k jiz zminénému
negativnimu postoji ucitelt, ktery byl navic potvrzen doplfikovym dotaznikovym
Setfenim.

Do hodnoceni, a sou€asné také do ochoty odpovédét na zadost o vyplnéni, se
pravdépodobné promitaji negativni postoje uciteli k predstavenému navrhu revizi
RVP, které jsou Castecné potvrzeny v doplfikovém dotazniku, ktery byl realizovan na
socialni siti Facebook. | pfes poCateCni nazorové ovlivnéni je uCebnice v kapitole
Vyhodnoceni dotaznikového Setfeni hodnocena jako pfinosny a vhodny doplnék
vyuky, le€ s drobnymi vyhradami a nedodélky. Obdobné tvrzeni Ize vyvoditi na zakladé
individualniho Setfeni.
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