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Automaticka syntéza pohybovych dat pro vizualizaci znakového
Jazyka

Pavel Jedlicka'

1 Uvod

Znakovy jazyk (ZJ) je ptfirozeny prostiedek komunikace pro komunitu neslysicich. Acko-
liv je video povazovano za pfirozeny zpusob zaznamu ZJ, pohyb se odehrava v 3D prostoru.
Video je vSak pouze projekce prostorové scény do roviny. Technologie Motion Capture (Cesky
1ze preloZit jako Zaznam pohybu) umoZiiuje zaznamendvat pohybova data v podobé 3D tra-
jektorii a tim umoZiuje zaznamenat pohyb vhodnéji, viz Dilsizian et al. (2016). V soucasné
dobé se k umélé syntéze ZJ pouziva nejCastéji pravidlové fizend syntéza. Ta vSak postrada
prirozenost lidského pohybu a proto je v praxi neslySicimi nepfiliZ pfijimana, viz McDonald
et al. (2016). Neuronové sit€¢ vyuzivajici bunky LSTM (LSTM-NN) jsou navrZené pro praci
s Casovymi posloupnostmi a jsou tedy vhodné pro préci s timto typem dat, viz Martinez et al.
(2017). Cilem této prace je vyuZzitim LSTM-NN generovat uméld pohybova data, kterd poslouzi
k animaci umélého znakujiciho avatara. Tento avatar pak muze poslouzit napiiklad jako vystup
automatického prekladu.

2 Definice tilohy

Cilem této ulohy je prozkoumat moznost predikce pohybovych dat pomoci LSTM-NN
natrénované na relativné malém datasetu vysoce piresnych pohybovych dat. Vstupni dataset je
sloZzen z 334 promluv ve znakovém jazyce, kde kazda promluva odpovida jednomu zanku a
je ukoncena prechodem do tzv. klidové polohy (rest-pose), kterou fecnik pouzivd mezi pro-
mluvami. Data jsou definovdna jako trajektorie marker umisténych na povrchu téla fecnika.
Umisténi markeri odpovida topologii lidského té€la a umoziuje reprezentaci polohy a orientaci
jednotlivych kosti v prostoru. Celkovy pocet pouZitych markerd je 33 a jsou umistény tak, Ze
umoziiuji popsat pohyb trupu, ramen, paZzi a dlani.

Data byla ptipravena tak, aby na vstupu byla sekvence o konstantni délce a délka vystupu
je rovnéz fixovana. Toto omezeni umoZziiuje piimé nasazeni LSTM-NN pro fesSeni tlohy. LSTM
sit byla implementovana ve frameworku Keras. Tato implementace umoZiiuje vstup dimenze
2, jednd se o sekvenci vstupnich vektort v(tg),v(t1),...,v(ty) . Vystupem je predicke vek-
toru (dimenze 1) v(tx.1). Aby bylo mozné predikovat vystup o délce vétsi nez 1, vystup byl
modifikovén tak, Ze vystupni vektor je velikosti N x M, kde M je délka vystupni sekvence.

2.1 LSTM-NN

LSTM buiika se sklada z buriky, vstupni, vystupni a paméfové brany (orig. input, output,
forget gate). Bunika umoziuje pracovat s posloupnostmi dat tim, Ze zachovava minulé informace
po urcitou dobu. T¥i brany pak reguluji tok informace do a z butiky. Cel sif je pro danou tlohu
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sloZzena z LSTM buriek v prvni vrstvé a fully-connected druhou vrstvou.
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Obrazek 1: Butika LSTM

3 Vysledky

Nejlepsi dosazeny vysledek dosahuje primérné chyby trajektorie 6,96 mm pro vSechny
markery. Nejhorsi vysledky predikce dosahuji markery na zapésti dominantni ruky znakujiciho
s presnosti primérné chyby trajektorie 16, 24 mm.

Testovani optimalniho nastaveni parametrii i architektury sité€ stdle probiha. Probihaji
také experimenty s architekturami s hloubkou vétsi nez 2 a také se zplsobem generovani
vystupu s pouzitim LSTM-NN.
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