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Full-textové vyhledavani s podporou porozuméni textu dotazu

Adam Mistera'

1 Uvod

Cilem préce je prostudovat dostupné metody sémantické reprezentace textu a na zdkladé
této studie navrhnout a implementovat full-textové vyhledavani s podporou porozuméni textu
dotazu, které se nasledné integruje do pfedem zvoleného full-textového vyhledavace Apache So-
Ir. Vystupem prace bude zhodnoceni ziskanych vysledkd, respektive analyza t¢innosti danych
metod vzhledem ke zvySeni kvality vyhledavani ve vybrané datové kolekci.

2 Sémanticka reprezentace

Pro vytvoreni sémantické reprezentace textu byly zvoleny dva modely Word2vec a Fast-
Text. Word2vec (Mikolov et al. (2013)) je skupina modeli zaloZenych na umélych neuro-
novych sitich uréenych pro vytvoreni slovnich vektori (anglicky word embedding). Vstupem
modelu Word2vec je obsahly soubor textd vybraného jazyka, jinak také zvany jazykovy korpus.
Prikladem vhodného datového korpusu je internetova encyklopedie Wikipedia, ktera v anglické
mutaci obsahuje nékolik miliond riiznych ¢lankt. Proces vytvoreni slovnich vektorti spoéiva
v prevedeni frazi, poptipadé slov jazykového korpusu na vektory umisténé ve vektorovém pro-
storu vétSinou ¢itajicim stovky dimenzi. Jednotlivym sloviim poté odpovida vzdy jeden vektor
z tohoto prostoru. Slovni vektory sdilejici podobny ¢i blizky vyznam jsou zpravidla umistény
blizko sebe. Naproti tomu nesouvisejici slova ¢i slova opacného vyznamu jsou ve vektorovém
prostoru daleko od sebe.

FastText (Ryan (2016)) je rozsifeni modelu Word2vec navrzené v roce 2016 firmou Fa-
cebook provozujici nejvétsi socidlni sif na svét€. Na rozdil od modelu Word2vec, ktery povazuje
kazdé slovo v korpusu za atomickou jednotku, FastText povazuje slovo za mnoZinu nékolika n-
gramu. Pojem n-gram je definovan jako fetézec prvki (jako napiiklad slova ¢i pismena), které se
objevuji v delsi posloupnosti. Naptiklad trigramy slova jablko jsou jab, abl, blk a lko. Vysledny
slovni vektor slova jablko je poté souctem vektord jednotlivych n-gramu.

3 Apache Solr

Apache Solr (Grainger a Potter (2014)) je open-source platforma napsana v jazyce Java,
kterd byla navrzena a optimalizovand pro full-textové prohleddvani a indexovani rozmérnych
textovych dat.

Na rozdil od vétSiny béznych databazovych systémi, kde je k jednotlivym dokumentiim
pfifazeno pole slov, kterd jsou soucésti dokumentu, Apache Solr pouziva odliSnou metodu, tak-
zvany invertovany index (Grainger a Potter (2014)). Invertovany index ke kazdému slovu nebo
vyrazu obsazenému v korpusu mapuje vSechny dokumenty, ve kterych je obsazen.
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4 ResSeni a experimenty

Resenim bylo sestaveni rozsifeného dotazu, ktery vznikne pfidanim synonym ziskanych
z natrénovaného modelu k textu dotazu. Uvazujme napfiiklad, Ze se uZivatel pokousi vyhledat
nasledujici dotaz: ,Nehody v zaméstnani*“. RozSifeny dotaz sestavime pfidanim slov havdrie a
nestésti ke slovu nehody. Do druhé ¢4sti dotazu, konkrétné ke slovu zaméstndni, pfiddme vyrazy
povoldni a podnikdni.

Funk&nost navrzeného feseni byla ovéfena na datové kolekci CLEF ! obsahujici vice nez
80 000 novinovych ¢lanka z periodik Mladd Fronta a Lidové noviny. K tém bylo pfifazeno 50
riznych témat, které byla pouZita pro ovéfeni funk¢nosti navrZzeného feseni. Pfi vyhodnoceni
vysledkt kvality ndmi navrzeného systému jsme sledovali tfi hlavni miry, které jsou v praxi
béZné pouzivané predevSim v oblasti ziskavani informaci. Jednd se o presnost, tiplnost a F-
miru.

4.1 Téma OhroZené druhy

Na obrazku 1 miizeme vidét vysledky pro téma 425-AH OhroZené druhy soucasné pro
oba modely Word2vec 1 FastText. Na prvni pohled je zcela zfejmé, Ze doslo k velmi vyraznému
zlepSeni presnosti, vplnosti 1 F-miry.
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Obrazek 1: Vysledky pro téma 425-AH

5 Zavér

S pouzitim modelt Word2vec a FastText se ve vSech experimentech podafrilo zvysit hod-
noty tplnosti vyhleddvani pouze s mirnym sniZenim presnosti. K dal§imu navySeni hodnot
presnosti by téméf jist€ doSlo za predpokladu, Ze bychom pouZili pro dané vyrazy vyhradné
synonyma.
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