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Metody strojové klasifikace pro vybér optimalniho estimatoru
krivosti

Filip H4cha'

1 Uvod

Tato prace se zabyva zkoumanim nékolika riznych pristupt z oblasti strojového uceni
pro uréeni optimélniho estiméatoru ktivosti trojuhelnikovych siti na zdkladé€ jejich vlastnosti. V
préci jsou prezentovany vysledky dosazené za pomoci riznych klasifikacnich algoritmu.

Pri konstrukci klasifikatorti nékterych klasifikatort byly dale vyuzity optimalizacni pro
nalezeni jeho optimalni konfigurace, algoritmy pro normalizaci a analyza hlavnich komponent
pro redukci dimenze vstupnich dat.

2 Krivost

Kfivost je zajimavou vlastnosti ploch, nebotf umoZiiuje rozpoznéni rysi jako jsou ddoli,
roviny, konvexni, konkavni nebo sedlové tvary, jak ukazuji Gatzke a Grimm (2006). Jak pouké-
zali Vasa et al. (2017), zatimco vypocet kiivosti v bodé na hladkych povrsich bézné nepredsta-
télesa mohou byt reprezentovani stejnou trojihelnikovou siti.

Zpusobt, jak odhadovat kiivost ptivodniho télesa na zakladé trojuhelnikové sité, je vice a
pro rizna data nam poskytuji rizné estimatory odhady s rozdilnou piesnosti. Vybér optimalniho
estimatoru pro konkrétni sif tedy miizeme oznacit za klasifika¢ni dlohu.

3 Predchozi prace

Tato prace vychdzi z vyzkumu, ktery v této oblasti provedli Vasa et al. (2016), ktery se
zabyval implementaci jednotlivych estimatord kiivosti a ve kterém byl zaroven popsan klasi-
fikator zaloZeny na rozhodovacich stromech s jednim a se dvéma rozhodovacimi uzly.

4 Metody klasifikace

Vstupnimi daty ulohy je mnozina trojuhelnikovych siti, ktera je parametrizovana vekto-
rem ruznych vlastnosti a chybou jednotlivych estomatorti na dané siti. Cilem ulohy je prifadit
sitim na zdkladé vektoru sledovanych vlastnosti optimélni estimétor kfivosti.

Rozsahy hodnot sladovanych vlastnosti se od sebe fadové lisi, proto je pro nékteré klasi-
fika¢ni algoritmy nutné provést jejich normalizaci. Prvnim implementovanym pfistupem je nor-
malizace vlastnosti, jelikoZ je tato metoda ale velmi nachylnd na odlehla méfeni, byla pozdéji
nahrazena normalizaci smérodatnou odchylkou.

Pro nékteré nékteré zpusoby klasifikace je pocet sledovanych vlastnosti pfili§ vysoky a
jelikoz 1ze predpokladat, Ze nékteré z vlastnosti mohou byt navzdjem zavislé, je mozné provést
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jejich redukci. Pro tento ucel byla implementovéana analyza hlavnich komponent, kterd umoZznila
napf. prohleddni vétsi casti prostoru moznych feSeni pfi konstrukci rozhodovaciho stromu.

Prace porovnava tuspésnost klasifikace trojuihelnikovych siti s vyuzitim klasifikatort,
které byly zkonstruovany za pomoci rozhodovacich stromu, neuronovych siti, algoritmu pro
shlukovéni a linedrni L? aproximace. Pro konstrukci rozhodovacich stromii s vice vrstvami byly
vyzkouSeny optimalizacni metody simulovaného Zihani a genetické algoritmy, které spolu s re-
dukci poctu sledovanych vlastnosti umoznily konstrukci stromu s vét§im poctem rozhodovacich
uzli

Uspé&snost jednotlivych klasifikdtort byla porovnéna stejné jako ve vychozi praci pomoci
relativni chyby vypoctené podle vzorce 1.

Erel = -t Tmen (1)
Cmin

5 Vysledky

Nejlepsich vysledkl bylo dosazeno zredukovanim dimenze vstupnich dat analyzou hlav-
nich komponent a ndslednou konstrukci binarniho rozhodovaciho stromu se tfemi vrstvami roz-
hodovacich uzli za vyuZiti optimalizace pomoci genetického algoritmu. Takto sestaveny klasi-
fikator dosahl relativni chyby e,..; = 0.59, coz je zlepSeni oproti klasifikdtoru, ktery uvedli Vasa
etal. (2016), s relativni chybou e,..; = 0.86.

6 Zavér

V prubéhu prace se podarilo dosdhnout vyrazného zlepSeni uspésnosti klasifikace troju-
helnikovych siti oproti vychozimu vyzkumu, mizeme vsak oCekavat, Ze u nékterych pouZzitych
klasifika¢ni algoritmili nebyl zcela naplnén jejich potencidl a je zde tedy prostor k dalsimu
vyzkumu.

V budouci préci je napfiklad mozné hloubéji prozkoumat moZznost pouZiti neuronovych
siti a také sofistikované&jsi metody pro konstrukci rozhodovacich stromu, jako napiiklad vyuziti
TDIDT (Top down induction of decision trees) algoritmu.
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