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Abstract — The description of differences between measurements methods leakage
current are in this paper. Differences between laboratories are in number of test
level, time on test level and quantity of reading from the instruments. Analysis of
differences searched better process for measurement of leakage current in
insulation of rotation electric machines and evaluation measured values.
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I. Uvop

Pti komplexnim hodnoceni izolacniho systému je diagnostik ve vétSiné pripada
postaven do role ,,odhadce”, ktery ma nejen posoudit stavajici kondici izola¢niho
systému generatoru nebo motoru, ale je po ném zadana mozna predikce vyvoje
izola¢niho systému v budoucnu. To se miiZze udat jen po podrobném sezndmeni se
strojem a jeho dosavadnim chodem. Na provozovateli je pak zajistit velké mnozstvi
informaci v podobé provoznich stavi a hodin, blizkych poruchovych stavi
v energetické siti, Casovou osu servisnich zasaht a jejich rozsah a v neposledni fad¢ i
jednotliva diagnostickd méfeni v pribchu zivota stroje a vyrobni parametry. Z téchto
informaci se sklada predik¢ni ,,mozaika®. Jeji komplexnost je pro predikci budouciho
vyvoje izolacniho systému zéasadni. VZdy tato mozaika bude obsahovat bild mista a
jejich rozsah bude zéasadni pro vérohodnost prezentovaného vyhledu. VSechny
diagnostické metody nejsou jednotné a rizné diagnostické laboratoie k dané metod¢
v nastinéné mozaice sebranych fakti a informaci ohledné izolacniho systému
generatoru.

II. TEORIE K MERENI PRUSAKOVYCH PROUDU

Me¢éteni prisakovych proudil je stejnosmérna diagnostickd metoda, kterd sleduje
casové chovani zatizeného izolacniho systému v riiznych napétovych krocich. Proud
protékajici izolaci po pfiloZeni stejnosmérného napéti se sklada z nékolika slozek, které
ve své publikaci velmi dobfe popisuje G. C. Stone [5]. Jednotlivé slozky odeznivaji
v riuznych casovych intervalech, pfi¢emz z velikosti téchto intervalll je mozZné
posuzovat stav izolace. Zaznamenané¢ hodnoty jsou zaneseny v matici popsané
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pfiloZenym napétim a casem, pficemz se daji vynést do tzv. V-A charakteristik.
Jednotlivé pocitané veliCiny jsou izola¢ni odpor (1), pfevracend hodnota proudu a
smérodatnd odchylka od Ohmova zdkonu (2):
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V dalsich krocich se pfipojuji aproximace namétenych pribehu, jednotlivé trendy a
vypocet teoretického prirazného napéti ze zjisténych aproximaci. Moznosti hodnoceni
izola¢niho systému na zékladé naméfenych hodnot jsou u této metody velmi Siroké.
Zakladni hodnoceni je v absolutni hodnoté izolacniho odporu, pokud mozno v jiz
ustadleném stavu pro jednotlivé nap&fové hladiny. DalSi jiz zminénou moZnosti je
posouzeni teoretického prirazného napéti izola¢niho systému, pfi¢emz tato hodnota je
zavisla na presnosti odectu a moznostech pouzité aproximace pro vypocet. Kontrolnim
mechanizmem je postupny vypocet odchylky od Ohmova zakona, ta je blize popsana
v knize prof. Mentlika [3]. V priibéhu Zivota stroje je mozné porovnavat a posuzovat
vyvoj teoretického prirazného napéti i odchylky od Ohmova zakona.

Moznosti vyneseni hodnot teoreticky 1 prakticky ptipad je uveden v konferen¢nim
prispévku [7]. Pro pfedstavu je zde uvedena i prace s jednoduchymi aproximacemi, ale
jak je popsano v technické informaci [4] je velmi téZké zvolit vhodnou funkci na
prolozeni ziskanych dat. To je samostatna kapitola vyhodnoceni této méfici metody a
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moznostmi aplikace podobného vyhodnoceni.

I11. PRAKTICKA MERENI JEDNOTLIVYCH LABORATORI
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prispévku [7]. Pro ptedstavu je zde uvedena i prace s jednoduchymi aproximacemi, ale
jak je popsano v technické informaci [4] je velmi téZké zvolit vhodnou funkci na
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moznostmi aplikace podobného vyhodnoceni.

A.  Merici postup dle predpisi Skoda ES

Tento postup je velmi podrobny a postupné ziskava velké mnoZzstvi dat. To je
spojeno s velkou ¢asovou naro¢nosti, ktera je v rozmezi 50 — 110 minut na jednu ¢ast
izola¢niho systému (danou fazi vinuti el. to¢ivého stroje). Méfeni se provadi v Sesti
rovnomérnych krocich, pficemz posledni je soucasné stejnosmérnou vydrznou
napét'ovou zkouskou, tento krok je mozné neprovést. Velmi dobfe jsou zde nastaveny
jednotlivé podminky, pouze krok prvni je dle postupu variabilni v rozmezi 20 — 60
minut. Nésleduji ¢tyfi kroky o délce 10 minut a pfipadnad vydrzna napétova zkouska
v délce jedné minuty.

Nameétené hodnoty je mozné vidét na obrazku 1. Ztéchto hodnot se pocita

prevracend hodnota ustaleného proudu, smérodatnd odchylka a prolozenim grafu 1/i se
hleda teoretické stejnosmérné priirazné napéti.
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B. Metodika dleinspekeni zpravy ABB

Vyhodou tohoto postupu je velmi mald pracnost, ale odpovidd tomu i pocet
ziskanych hodnot. Z vnéjsiho pohledu je zde velmi malo prostoru pro obdobnou
investigaci namétenych hodnot jako u predeslého méfeni.
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Samotné méteni je provedeno v Sesti krocich po jedné minuté, pouze prvni krok se
drzi po 10 minut. Nabizi se zde moznost pokusit se porovnat hodnotu aproximace
minutovych méfeni u tohoto postupu a u méfeni dle Skoda. Zaznamenané hodnoty jsou
na obrazku IL

L I S N L L <)

i [pA]

Obrazek I1.

7

® 8 kv

a
® 10kV

®12kV

14 kV

¢ I [rin]
8 10 12
®16kV ®18kV

Rozsah zaznamenanych hodnot postupem ABB

C. Pracovni postup dle metodiky CEZ

Pracovni postup je nékde na pomezi postupti dle Skoda a ABB, je provadén v péti
krocich, kazdy o délce Casového intervalu 5 minut. V nasem piipadé je krokd sedm,
ZkouSeny stroj byl testovan pfed koneCnym rozebranim, tj. mohl nastat i okamzik
prarazu izola¢niho systému. Zaznam hodnot je na obrazku III.
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Obrézek 111. Zaneseni hodnot dle diagnostické laboratoie CEZ
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IV. ZAVER

Vyse uvedené postupy mezi sebou maji velky ¢asovy rozptyl a vzajemné porovnani
je velmi obtizné, protoZze nejpodrobné&jsi popis operuje ve svych vypoctech s pokud
mozno ustidlenymi hodnotami. Jednotlivé meétené hladiny jsou ovlivnény dodanou
energii na predchazejici Grovni pro absorpcni sloZzku proudu. Rozdil aplikovanych
aproximaci je velky a neda se uvazovat, ze je mozné nahradit regresi z ustaleného stavu
s identickym ¢i podobnym vysledkem. Z téchto vysledkii jsou patrné nedostatky pro
postup firmy ABB, avSak vyhodnocené nedostatky postupu mohou pramenit
z nedostatecné znalosti vyhodnocovaciho postupu, ktery je internim know-how firmy.
Pouzivani ¢aste¢nd ustdlené hodnoty dle postupu firmy CEZ je chyba mensi, a od
teoretického prirazného napéti ziskaného aproximaci ustdlenych hodnot se pohybuje
vrozmezi 10 — 20 %. V pripad¢, kdy neni diagnosticka skupina tlacena Casovym
rozvrhem, doporucuji provedeni praci s dostatenym ustalenim na jednotlivych
hladinéch.
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