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Méreni a vyhodnoceni kognitivnich evokovanych potenciala

Simona Fricova!

1 Uvod

S velkym rozvojem a popularitou umélé inteligence vyvstava otazka, zda by bylo mozné
ovladat pocita¢ mysli. K uskute¢néni této ponékud sci-fi vize by mohlo napomoci méfeni a vy-
hodnocovani mozkovych vin, jeZ jsou vyvolany mozkovou Cinnosti pfi zpracovavani podnétil.
Mozné vyuziti této metody je i dorozumivani se s pacienty, ktefi nemaji jinou moznost komu-
nikace nebo pfi policejnim vySetfovani jako detektor 17i.

Tato préace se zabyva kognitivnimi evokovanymi potencidly ERP (Event-related potenti-
als), které jsou soucasti zaiznamu EEG a vznikaji jako odezva na kognitivni stimul. U 15 testo-
vanych subjektti bylo zméfeno EEG pii sledovani prezentace, které bylo nasledné vyhodnoceno
pomoci MATLAB nastroji EEGlab a EERIab.

2 Méreni

Nejprve byly provedeny experimenty, které jiz byly zminény ve védeckych publikacich,
pro ovéfeni méfici techniky. Nédsledné byla méfena reakce na fotky znidmého Clovéka mezi
nezndmymi lidmi a reakce na spravné a chybné spoctené matematické piiklady. Prvni ex-
periment mé¢l ovéfit vyskyt ERP viny P300, jez vznikd v dusledku spatfeni (nebo slyseni)
ocekavaného a vzacného stimulu, a ve druhém experimentu jsme se snazili objevit souvislost
nékteré mozkové viny s uvédoménim si chyby ve vypoctu.

Pro vytvofeni prezentace bylo pouZito prostfedi OpenSesame, jeZ ma vhodné vlastnosti
pro tvorbu neurologickych experimenti. V prezentaci se v prvnim experimentu stiidaly (v
ruzném poradi) fotky znamého clovéka a nezndmych lidi a méfily se mozkové viny. Ve druhém
experimentu bézela na obrazovce, kterou méfeny subjekt sledoval, sekvence jednoduchych ma-
tematickych prikladd na s¢itani, od¢itani, nasobeni, déleni.

Meéfend data byla u kazdého experimentu rozdélena do dvou tfid podle toho, zda se jed-
nalo o zndmy/nezndmy stimul nebo o spravné/Spatné spocteny piiklad. Vysledky byly poté
zpracovany v programu MATLAB, kde byly filtrovany a primérovany pro odstranéni okolniho
EEG signdlu, ktery je zde povaZovan za Sum. Pro evaluaci vysledki je nezbytné mit kromé
namétreného signalu a jeho zarazeni i Casovy udaj o tom, kdy se jaky stimul zobrazil.

Kazda ERP vlna je charakteristickd svou vychylkou a ¢asem vyskytu od zobrazeni sti-
mulu. Nékteré kognitivni potencidly a podminky jejich vzniku jsou jiZ prozkoumané a pojme-
nované. Asi nejznaméjsi je vina P300, coZ je pozitivni vychylka dosahujici svého maxima okolo
300 ms.
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Me¢éfeni bylo provedeno pomoci pristroje zvaného elektroencefalograf. Méfeny subjekt
mél na hlavé specidlni ¢epici s métficimi elektrodami, na ¢ele mél referencni a na jednom uSnim
lalicku zemnici elektrodu. Hlava pod elektrodami byla namazana vodivym gelem pro sniZeni
impedance. Byl méfen elektricky potencidl mezi méfici a zemnici a mezi referencni a zemnici
elektrodou. Diferencni zesilovac zesiluje rozdil mezi témito dvéma potenciély.

3 Uprava namétfenych dat

Abychom byli schopni naméfenad data interpretovat, musime nejprve provést nékolik
uprav. Ze signalu je nutné ve frekvencni oblasti vyfiltrovat piili§ vysoké nezddouci frekvence,
které maji ptivod v pokynech mozku k pohybu svali. K tomuto Gcelu se pouziva low-pass
filtr. Déle je nutné ze signdlu vystfihnout artefakty vzniklé mrknutim. Signél se dédle rozdéli
na epochy na zdklad¢ informace o zobrazeni stimulu. Nasledné jsou epochy rozd€leny podle
informace o zatfazeni do skupin (zndmy/nezndmy, spravné/chybné spocteny) a kazda skupina je
zpramérovana. Tak se eliminuje rusivy EEG signdl, ktery je povaZzovan za Sum a zprimérovanim
dostate¢ného poCtu vzorku se vynuluje.

4 Vysledky

V prvnim experimentu se zfetelné objevila vina P300 jako reakce na zndmou osobu. Ve
druhém experimentu se také objevila vina P300 a to jak u spravné tak u Spatné spocteného
prikladu, coZ nebylo ocekdvané. Reakce na spravné a chybné spoctené priklady byla hodné po-
dobna az na malou pozitivni vychylku u chybné spoctenych piikladi kolem 600 ms pouze u
nékterych osob. Vyskyt viny P300 pravdépodobné prameni z toho, Ze testovana osoba néjaky
piiklad ofekdvala a soustfedila se na néj, nebot ho musela po&itat. Vychylka u §patné spoéteného
prikladu se neprojevila u kazdého a je pfili§ mald na to, aby mohly byt ucinény zavéry. Na
obrazcich 1a a 1b je priklad viny P300 (Zluty ramecek) u obou experimentd. Na obrazku 1b je
v zeleném ramecku vychylka kolem 600 ms u chybné vypocteného prikladu. Kladné hodnoty
jsou podle konvence zobrazeny doli.
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(a) Zndmy ¢lovék mezi nezndmymi (b) Spravné a chybné spoctené piiklady

Obrazek 1: Vysledky méfeni
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