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Simulace střely florbalovou holı́

Dmytro Korch1

1 Úvod
Florbal je halový kolektivnı́ sport, který hrajı́ dvě družstva proti sobě s pěti hráči v poli

a jednı́m brankářem v bráně. Hraje se s dutým umělohmotným mı́čkem a hráči smějı́ k jeho
přemist’ovánı́ neomezeně použı́vat nohy a hlavně florbalovou hůl tzv. florbalku, kdy vyhrává
to družtvo, které soupeři vstřelı́ vı́ce branek. Florbal je relativně mladý sport, který v poslednı́
době nabyl zvlášt’ u mládeže velké popularity. Jeho výhodou je finančnı́ nenáročnost, což se
dı́ky jeho zvyšujı́cı́ se oblı́benosti také začı́ná měnit. Výrobci si za své hole nechajı́ značně
zaplatit předevšı́m kvůli aplikovaným technologiı́m, které majı́ zlepšit hráčské schopnosti.

Tato práce se zabývá návrhem rozloženı́ tuhosti podél hole při zvolené ohybové tuhosti
(flexu) tak, aby výsledná rychlost mı́čku po jeho vystřelenı́ byla co nejvyššı́. Dı́ky tomu lze
ověřit, zda-li technologie použı́vané na florbalových holı́ch jsou užitečné, či nikoliv.

2 Sestavenı́ modelu pro simulaci střely
Aby bylo možné posuzovat efektifitu střely (rychlost mı́čku po jeho vystřelenı́) v závislosti

na rozloženı́ tuhosti hole po částech, tak byl pro výpočtový systém Abaqus vytvořen para-
metrický skript pomocı́ programovacı́ho jazyka Python, který umožnuje sestavit model expli-
citnı́ úlohy pro simulaci střely florbalovou holı́ se zvolenými parametry jednotlivých součástı́
modelu, jež byly: tyč, čepel, podlaha a mı́ček. Pohyb definujı́cı́ přı́klepovou střelu byl zadán
s využitı́m bodů úchopů držadla hole, které byly odečteny z videa Salming (2014) viz obr. 1.

Obrázek 1: Trajektorie bodu úchopu hole spodnı́ rukou hráče a polohy tyče
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Model florbalové hole (tyče) byl vytvořen s geometrickými vlastnostmi zjištěnými při
zvoleném materiálu na základě reálné hole Unihoc. Čepel byla modelována na základě vzoru
Salming Quest Endurance s hodnotou modulu pružnosti o řád nižšı́ (stejně tak pro mı́ček), než-
li u zhomogenizovaného materiálu tyče. Podlaha byla vůči ostatnı́m dı́lům sestavy uvažována
jako tuhá.

Analýza vlivu rozloženı́ tuhosti podél tyče na výslednou rychlost mı́čku byla provedena
pro návrhy se stejnou hodnotou flexu dle regulacı́ IFF. Průběh simulace střely si lze prohlédnout
na obr. 2, kde při zvolené tuhostnı́ konfiguraci bylo dosaženo navýšenı́ výsledné rychlosti mı́čku
o 16,5 %.

Obrázek 2: Průběh střely florbalovou holı́

3 Závěr
Pro výpočtový systém Abaqus byl vytvořen parametrický skript, který umožnuje sestavit

model pro simulaci střely florbalovou holı́. Dı́ky tomuto modelu se podařilo provést analýzu
vlivu rozloženı́ tuhosti podél hole na výslednou rychlost mı́čku. Při analýze se došlo k závěru,
že pomocı́ vhodné tuhostnı́ konfiguraci lze při stejném flexu dosáhnout o 16,5 % vyššı́ rychlosti
mı́čku po jeho vystřelenı́.
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