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Simulace strely florbalovou holi

Dmytro Korch!

1 Uvod

Florbal je halovy kolektivni sport, ktery hraji dvé druzstva proti sobé s péti hraci v poli
a jednim brankafem v brané. Hraje se s dutym umélohmotnym mickem a hraci sméji k jeho
piemisfovani neomezené pouZzivat nohy a hlavné florbalovou hil tzv. florbalku, kdy vyhrdva
to druztvo, které soupefti vstieli vice branek. Florbal je relativné mlady sport, ktery v posledni
dobé& nabyl zv14st u mladeZe velké popularity. Jeho vyhodou je finanéni nenaro¢nost, coZ se
diky jeho zvySujici se oblibenosti také zacind ménit. Vyrobci si za své hole nechaji znacné
zaplatit predevsim kvuli aplikovanym technologiim, které maji zlepsit hra¢ské schopnosti.

Tato prace se zabyva ndvrhem rozloZeni tuhosti podé€l hole pfi zvolené ohybové tuhosti
(flexu) tak, aby vyslednda rychlost mi¢ku po jeho vystreleni byla co nejvyssi. Diky tomu Ize
ovéfit, zda-li technologie pouzivané na florbalovych holich jsou uzite¢né, i nikoliv.

2 Sestaveni modelu pro simulaci strely

Aby bylo mozné posuzovat efektifitu stely (rychlost micku po jeho vystieleni) v zdvislosti
na rozloZeni tuhosti hole po Castech, tak byl pro vypoctovy systém Abaqus vytvoren para-
metricky skript pomoci programovaciho jazyka Python, ktery umoZnuje sestavit model expli-
citni ulohy pro simulaci stfely florbalovou holi se zvolenymi parametry jednotlivych soucésti
modelu, jez byly: ty€, Cepel, podlaha a mi¢ek. Pohyb definujici ptiklepovou strelu byl zadin
s vyuzitim bodl dchopti drzadla hole, které byly odecteny z videa Salming (2014) viz obr. 1.

Obrazek 1: Trajektorie bodu tchopu hole spodni rukou hrace a polohy tyce
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Model florbalové hole (ty¢e) byl vytvofen s geometrickymi vlastnostmi zjiSténymi pfi
zvoleném materidlu na zéklad® redlné hole Unihoc. Cepel byla modelovéna na zakladé vzoru
Salming Quest Endurance s hodnotou modulu pruznosti o ad nizsi (stejné tak pro micek), nez-
li u zhomogenizovaného materidlu tyCe. Podlaha byla vii¢i ostatnim diliim sestavy uvaZovana
jako tuha.

Analyza vlivu rozloZeni tuhosti podél tyCe na vyslednou rychlost mi¢ku byla provedena
pro navrhy se stejnou hodnotou flexu dle regulaci IFF. Pribéh simulace stfely si 1ze prohlédnout
na obr. 2, kde pfi zvolené tuhostni konfiguraci bylo dosazeno navyseni vysledné rychlosti micku
0 16,5 %.
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Obrazek 2: Pribéh stiely florbalovou holi

3 Zavér

Pro vypoctovy systém Abaqus byl vytvoren parametricky skript, ktery umoznuje sestavit
model pro simulaci stfely florbalovou holi. Diky tomuto modelu se podafilo provést analyzu
vlivu rozloZeni tuhosti podél hole na vyslednou rychlost mic¢ku. Pfi analyze se dosSlo k zavéru,
Ze pomoci vhodné tuhostni konfiguraci lze pfi stejném flexu dosdhnout o 16,5 % vyssi rychlosti
micku po jeho vystieleni.
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