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Adaptace jazykového modelu v tloze automatického titulkovani
zivé vysilanych sportovnich prehledu

Jan Lehecka'

1 Uvod

Pfi automatickém rozpozndvani fe¢i (angl. Automatic Speech Recognition, ASR) se
vyuZzivaji tzv. jazykové modely (angl. Language Model, LM), které popisuji pravdépodobnosti
slov a posloupnosti slov (tzv. n-gramti) v jazyce. Jazykovy model je typicky trénovan z velkého
mnozstvi textl, které jsou blizké doméné (tj. stylu a tématu promluvy), na kterou ma byt roz-
poznavani fec¢i nasazeno. Kazdd doména vSak vyzaduje specificky jazykovy model, ktery co
nejpresnéji reflektuje prislusnou slovni zdsobu a vazby mezi slovy. V tlohach, kde dochazi k
Casté zméné domény, je obvyklé pouzivat kombinaci automatické identifikace domény a adap-
tace jazykového modelu, kterd prizptisobuje jazykovy model dle obsahu rozpoznané feci, viz
napi. Echeverry-Correa et al. (2015).

V tomto piispévku je popsano schéma adaptace jazykového modelu, které je, na rozdil od
bézné pouzivanych pristupti, mozné pouZit pro rozpoznavani feci v redlném cCase (tzv. online).
Prinos navrzeného systému je demonstrovan na uloze Zivého titulkovani sportovnich prehledu z
olympijskych her. Tato uloha je z hlediska ASR velmi obtizn4, protoze kazdy sportovni piehled
typicky obsahuje znaéné mnozstvi jmen sportovct a sportovkyn (zejména cizincd s kompliko-
vanou vyslovnosti) a béhem rozpoznavani dochazi k ¢astym a rychlym zméndm domény.
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Obrazek 1: Schéma navrzeného systému
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2 Schéma adaptace LM

Schéma celého systému je zobrazeno na obrazku 1. Vstupem je audio signdl (Zivy stream
z televizniho studia) a vystupem titulky generované v redlném Case. Vstupni signdl zpracovava
modul pro online rozpoznavani feci (online ASR), ktery generuje dvé CasteCné hypotézy o tom,
co bylo zatim feceno: jednu za pouziti obecného LM (trénovaného ze vSech textt) a druhou
s adaptovanym LM (trénovanym cilené pro konkrétni sport). Hypotézy z obecného LM jsou
pouzity pro identifikaci aktudlniho sportu pomoci SVM klasifikatoru. Identifikované sporty jsou
monitorovany detektorem zmény sportu v promluvé a jakmile je zména detekovana, vybere se
z databaze vhodny adaptovany LM, ktery se za béhu importuje do rozpoznavace. Systém je tak
schopny reagovat pomérné rychle na zmény domény a za béhu se adaptovat.

3 Vysledky

Systém byl otestovan na zdznamech piehledi Ceské televize z olympijskych her 2008
v Pekingu. Celkem bylo rozpoznano 6,3 hodin zaznami, které byly ndsledné porovnany se
spravnym piepisem pro vyhodnoceni chybovosti (angl. Word Error Rate, WER). ProtoZe spravné
rozpozndni jmen sportovcu je klicové pro dobrou srozumitelnost titulki, byla kromé celkové
chybovosti vyhodnocena také chybovost rozpozndvani jmen, tj. kolik procent jmen sportovct
bylo rozpoznano s chybou. VSechna jména sportovct byla pfiddna do LM ze soupisky pomoci
tzv. expanze tfidovych jazykovych modeld. Vysledky jsou shrnuty v tabulce 1.

WER (celkem) WER (jména)

bez adaptace LM 4,94% 24.89%
s adaptaci LM 4,42% (-10,5% rel.) 19,73% (-20,7% rel.)

Tabulka 1: Chybovost (WER) Zivych titulki.

4 Zaveér

Vysledky experimentu potvrzuji, Ze v uloze automatického titulkovani Zivé vysilanych

/////

zejména pak chybovosti rozpoznavani vlastnich jmen sportovct (rel. o 20,7%), ktera jsou klicova
pro porozuméni rozpoznaného textu. Nespornou vyhodou navrzeného systému je také moZznost
nasadit jej v budoucnu na Zivé vysilané piehledy libovolné sportovni akce, je-1i pfedem zndma
soupiska zucastnénych sportovct.
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