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1 Popularizace fyziky - ivodem

Fyzika je védni obor, ktery zkouma zakonitosti pfirodnich jeva. Popisuje vlastnosti a

projevy hmoty, antihmoty, vakua, pfirodnich sil, svétla i neviditeIného zareni, tepla,zvuku atd.
Vztahy mezi témito objekty fyzika obvykle vyjadfuje matematickymi prostfedky. Mnoho
poznatku fyziky je uspésné aplikovano v praxi, coz vyznamné pfispiva k

rozvoiji civilizace. (http://cs.wikipedia.org/wiki/Fyzika)

1.1 Motivace k zajmu o studium fyziky

Motivace ke studiu fyziky neni viibec jednoducha. Fyzika se fadi mezi "strasaky" pro zaky.
Pokud ale zaci poznavaiji krasy fyziky postupné a spoji si své poznatky ze svého zivota,
Zjistuji, Ze fyzika neni az takovy "strasak", jak si mysleli.

Fyzikalni jevy se vyskytuji vSude kolem nas.

Fyzika se déli do nékolika odvétvi: mechanika, astronomie, akustika, optika, termika,

atomova fyzika, elektfina a magnetismus. Ur¢ité si kazdy z nékterého odvétvi vybere a objevi
krasu fyziky.

1.2 Moznosti a typy popularizace fyziky

S fyzikou se zaci prvotné setkavaji ve Skole. Nasledné si zacinaji uvédomovat, ze spoustu
véci znaji z béZného Zivota, jen si je nedokazali spojit.

Badatelska metoda v Zacich rozviji zvédavost vybadat néco nového z toho mala, co uz znaji.
Samozfejmé badatelska metoda je zaméfena na samostatnost Zakl. Zde se nejvice projevi
experimentalni a analytické dovednosti Zaka.

Z4ci se setkavaji s teoretickymi, ale i s praktickymi Glohami. Mohou vyuZivat riznou
technologii, jelikoz existuji rizné aplikace a programy pro podporu vyuky fyziky.

Své védomosti mohou zuzitkovat v riiznych soutézich.
Existuje i nékolik instituci a organizaci, které mohou Zaci navstivit.
L]

e Narodni technické muzeum: http://www.ntm.cz/en

e Deutsches Muzeum: http://www.deutsches-museum.de/en

e Techmania: http://www.techmania.cz/

e iQpark: http://www.igpark.cz/cs/



http://cs.wikipedia.org/wiki/V%C4%9Bda
http://cs.wikipedia.org/wiki/Hmota
http://cs.wikipedia.org/wiki/Antihmota
http://cs.wikipedia.org/wiki/Vakuum
http://cs.wikipedia.org/wiki/Z%C3%A1kladn%C3%AD_interakce
http://cs.wikipedia.org/wiki/Sv%C4%9Btlo
http://cs.wikipedia.org/wiki/Z%C3%A1%C5%99en%C3%AD
http://cs.wikipedia.org/wiki/Teplo
http://cs.wikipedia.org/wiki/Zvuk
http://cs.wikipedia.org/wiki/Matematika
http://cs.wikipedia.org/wiki/Civilizace
http://www.ntm.cz/en
http://www.deutsches-museum.de/en
http://www.techmania.cz/
http://www.iqpark.cz/cs/

Akce, které popularizuji fyziku:
Den s fyzikou

Dny védy a techniky

Workshopy




1Q park

S fyzikou se Ize setkat i v TV i radiich:
¢ Rande s fyzikou
e Vesmir
e Zazraky pfirody
e Co by se mohlo stat

e Brutalni fyzika

1.3 Moznosti ziskavani informaci z nejnovéjSich védeckych vyzkumu

Novinky tykajici se fyziky urcité naleznete v odbornych ¢asopisech. Nékteré Casopisy lze
ziskat bezplatné na internetu, nékterée je tfeba si pfedplatit.

Seznam Casopisu tykajicich se fyziky a novinek ve fyzice najdete na
adrese: http://en.wikipedia.org/wiki/List of physics journals

Nejvice je tfeba si davat pozor na zdroje na internetu. Nékteré servery zverejnuji
nepodloZzené a zmatecné informace. Vzdy dbejte na zaru€ené a vérohodné zdroje.


http://en.wikipedia.org/wiki/List_of_physics_journals

2 Nameéty pro aktivity zajmového krouzku

Z4ci si mohou v téchto tématech vyzkouset udélat vyrobky z fyziky. Zaci si mohou vyzkouset,
jak se dfive fotilo, jak funguje vznasedlo, jaké spektrum maji rizné zdroje svétla, nebo si
mohou vyrobit hudebni nastroj tubulum.

2.1 Naméty pro aktivity do 20 min pro popularizaci fyziky
Vyroba vznasedla z CD (do 20 min)
Teorie:

Z Bernoulliho rovnice, ktera je vyjadfenim zakona zachovani energie pro tekutiny, vyplyva,
ze v proudici kapaliné (plynu) dochazi ke snizeni tlaku. Pfesvéd¢it se o tom muzeme
vloZzenim pingpongového mi¢ku do proudu vzduchu vyfukovaného vzhiru vysousecem
vlasl. Mi¢ek se navzdory o¢ekavani drzi v proudu vzduchu a neodlétne pry¢. V proudicim
vzduchu je totiz niz§i tlak nez v okoli. Micek je timto snizenym tlakem vtahovan proudu.

Vyroba postup €. 1:

K vyrobé vznadedla budete potfebovat CD, nafukovaci balének, vtefinové lepidlo a kousek
tvrdé (propisovaci) félie. Z félie vystfihnéte kolecko, které prekryje stifedovy otvor v CD.
Uprostied folie vytvorte dirku o priméru cca 2 mm a vlepte ji doprostifed CD. Dejte pozor,
abyste folii nalepili na stranu CD, kde se nachazi vystupek (viz obr.1). Poté na takto
upravené CD pfilepte jeSté nafukovaci balonek. (Vtefinové lepidlo opatrné naneste po celém
obvodu usti balonku a pfitisknéte na stfed CD.)

balonek
strana CD

folie s dirkou s vystupkem

CD
\ A ==

hladka strana CD

Balének nafouknéte (Ize pouzit pumpicku s ,jehlou®), vznadedlo postavte na vodorovnou
plochu a mirnym postréenim rozpohybujte. Vznasedlo se pohybuje zcela lehce (bez tfeni) na
vzduchovém polstafi.

Vyroba postup €. 2:

VznaSedlo vyrobte stejnym zplsobem jako v pfedchozim pfipadé, vynechejte vSak
propisovaci folii — balonek nalepte pfimo na CD (viz obr. 2).



balonek
strana CD
s vvstupkem

CD
ANIND X @

hladka strana CD /

V tomto pfipadé je proud vzduchu dostate¢né silny, aby udrzel vznasedlo ,vzhiru nohama“
na stropé&, zarubnich dvefi nebo na pfedem pfipravené vhodné desce.

videa viz. on-line kurz



2.2 Naméty aktivit do 45 min pro popularizaci fyziky
Vyroba spektroskopu (do 45 min)
Teorie:

PFi dopadu svétla na mfizku, jejiz rozméry jsou srovnatelné s vinovou délkou svétla, dochazi
k jevu zvanému difrakce. Pfi tomto jevu dojde k rozloZzeni dopadajiciho svétla na barevné
spektrum. Jako difrakéni mfizka nam muze poslouzit CD (pfi vhodném natoceni proti svétlu
Ize na jeho povrchu sledovat duhu).

Vyroba:
K vyrobé spektroskopu budete potfebovat tvrdsi Eerny papir, ntzky, lepidlo, CD.

Na Cerny papir prekreslete Sablonu, vystfihnéte, v mistech ¢ar peclivé naohybejte a slepte.
Z CD vyfiznéte (vystfihnéte) vysec, okraje zaCernéte lihovym fixem a pfed uzavienim
spektroskopu vlepte na jeho dno.

Obrazek prevzat z: www.uwm.edu/~awschwab/specweb.htm

Sledujte a porovnejte spektrum slunecniho svétla, svi¢ky, zarovky, zafivky, LED diody,
rlznych vybojek.

Sablona: spektroskop_A4.PDF


http://www.uwm.edu/~awschwab/specweb.htm
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Obrazek a navod: www.uwm.edu/~awschwab/specweb.htm
videa viz. on-line kurz


http://www.uwm.edu/~awschwab/specweb.htm

Foceni metodou ,,pinole“ (do 45 min)
Teorie

Pinole neboli dirkova komora neboli kamera obscura je uzaviena krabice s malym otvorem
ve sténé, kterym dovnitf vnika svétlo. Na zakladé pfimo&arého Sifeni svétla je na protilehlé
sténé vykreslen pfevraceny obraz vnéjsiho prostoru (obr. 1). Pokud na sténu, na které vznika
obraz, pfipevnime fotograficky papir, mizeme timto zpisobem zhotovit fotografii.

Vyroba:

K vyrobé fotoaparatu ,pinhole“ budete potfebovat tvrdy Eerny papir formatu A4 (pro fotografii
velikosti 85x55 mm) nebo A3 (pro fotografii velikosti 120x77 mm), ndzky, lepidlo, Spendlik,
¢ernou izolepu. Pro zhotoveni fotografie je dale potfeba €ernobily fotograficky papir, pozitivni
vyvojka, ustalovac, tfi ploché misky na vyvolani fotky, temna mistnost, ¢ervené svétlo.

V pfilozeném souboru ,Planek_pinhole.jpg“ naleznete planek na vyrobu krabi¢ky. Planek
prekreslete na ¢ernou Ctvrtku, pficemz udané rozméry (v milimetrech) bez zavorek plati pro
format A4, rozméry v zavorce plati pro format A3. Krabi¢ku vystfihnéte, v mistech
Carkovanych €ar naohybejte a peclivé slepte, aby dovnitf nevnikalo svétlo. Pro lepSi
svétlotésnost je mozné spoje navic prelepit Cernou izolepou. Dllezitym prvkem je ohnuta
hrana (Sitky 5mm), ktera drzi fotopapir pfitisknuty ve vicku (obr. 2). Uprostied stény
protilehlé vicku udélejte dirku Spendlikem a vyrobte zaklopku z kousku papiru a izolepy.

krabicka

T

v 5 " M— 1l
Spendlikova vicko

zaklopka / dirka

fotopa pir\

ohnuta hrana

i




Vkladani fotopapiru

V temné komore pfi Eerveném osvétleni ustifihnéte fotograficky papir, viozte ho do vicka
fotocitlivou (lesklou) stranou proti dirce, krabi¢ku pfiklopte a vi¢ko oblepte dokola ¢ernou
izolepu. Jesté zkontrolujte, zda je zalepena dirka.

Foceni

Pinhole fotoaparat polozZte pred foceny objekt a zajistéte proti pohybu. Odklopte zaklopku a
vyCkejte potfebnou dobu. Poté zaklopku opét pfilepte. Doba expozice se ve venkovnich
prostorech pfi slune¢ném pocasi pohybuje okolo jedné minuty, pro polojasno zhruba dvé az
tfi minuty, pro zataZeno cca 5 minut. V interiéru je tfeba doba expozice 15 minut i vice. Dobu
expozice muzete presné urcit pomoci expozimetru. Postup naleznete

na http://www.pinhole.cz/cz/pinholecameras/exposure 01.html .

Vyvolani

Do mélkych misek (nejlépe fotomisek) nafedte roztok pozitivni vyvojky, ustalovace a Cistou
vodu. Fotograficky papir vyjméte z krabic¢ky v temné komore pfi Cerveném osvétleni. Nejprve
fotografii viozte do vyvojky. Az bude obraz dostate¢né tmavy a kontrastni, fotografii vyjméte,
oplachnéte v misce s Cistou vodou a vlozte na nékolik minut do ustalovace. Poté fotografii
oplachnéte ve vodé a nechte uschnout. Takto ziskate stranové prevraceny negativ fotografie.

Vyroba pozitivu

Pozitivni fotografii Ize vyrobit z negativu napfiklad tzv. kontaktni metodou. V temné komofe
pfi Cerveném osvétleni polozte na stll novy fotopapir citlivou vrstvou vzhlru, na néj prilozte
negativ obrazem doll a pfekryjte ho sklem, aby se papiry pfitiskly k sobé&. Oby¢ejnou
lampickou fotografii prosvitte. Osviceni musi byt velmi kratké — zlomek sekundy. Budouci
pozitivni fotografii (novy fotopapir vespodu) nyni vyvolejte vioZzenim do vyvojky a ustalovace.
Pozitiv mUzete vyrobit i tak, Ze negativ skenujete a ve vhodném programu ,invertujete barvy.



http://www.pinhole.cz/cz/pinholecameras/exposure_01.html

Camera obscura — dirkova komora
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https://www.youtube.com/watch?v=cWr2jrBwLsY
https://www.youtube.com/watch?v=CDm1Mpixjuw
https://www.youtube.com/watch?v=NnOTtfkilLc

https://www.youtube.com/watch?v=IG7MXBjBdug
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2.3 Naméty dlouhodobych projektt pro popularizaci fyziky
Vyroba hudebniho nastroje ,,maxi - tubulum*

Text:

Teorie

Hudebni nastroje mizeme délit podle zpusobu vzniku zvuku. Zdrojem zvuku tak maze byt
kmitani:

- pruzného difevéného platku (klarinet),

- listovych pruzin (harmonika),

- umélé &i pfirodni blany (buben),

- struny (kytara),

- hudebnikovych rtl (trubka),

- proudu vzduchu po narazu na ostrou hranu (pistala).

Nékteré z téchto typu nastrojl Ize napodobit pomoci instalatérskych, elektrikarskych a jinych
trubek. Jednim z takovychto netradi¢nich nastrojl je i ,tubulum®, k jehoz vyrobé& nam postaci
trubky priméru cca 10cm a pevna lepici paska.

Tubulum je hudebni nastroj, ktery Ize zafadit do skupiny nastroju bicich. Zdrojem zvuku je
blana tvofena lepici paskou, pfelepenou pres trubku, ktera tvofi télo nastroje a jejiz délka
udava vysku ténu.

PFi uderu na bici plochu vznika v trubce stojaté vinéni, které ma rlizné parametry podle toho,
zda ma trubka otevieny nebo uzavieny konec. V pfipadé uzaviené trubky vznika stojata
¢tvrt-vina, v oteviené trubce vznikne stojata pullvina (viz obr. 1).

Obr. 1. Stojata pul-vina v ¢astecné oteviené trubici (vlevo), stojata Ctvrt-vina v uzaviené
trubici (vpravo).

Dostatecné velkou bici plochu vyrobime Sikmym sefiznutim konce trubky a jeho pfelepenim
izolepou (obr. 2). Zvuk z takto upravené, Castecné oteviené trubky ma nejlepsSi parametry, co
se tyka hlasitosti a sytosti tonu.

11



Obr. 2. Pfelepenim sefiznuté trubky ziskame bici plochu.

V tomto pfipadé vznika v trubce stojata pul-vina. Délka trubky | pro tén o frekvenci f je dana
vztahem: | = lambda / 2

Kde c je rychlost zvuku ve vzduchu, A je vinova délka, T je perioda kmitani.

Vyroba maxi-tubula

K vyrobé je tfeba dostate¢né mnozstvi elektroinstalacnich, odpadovych nebo jinych trubek o

praméru cca 10cm a tuha lepici paska.

Nejprve se musime rozhodnout, jak velky hudebni nastroj chceme sestrojit — je tfeba uvazit,
Ze s kazdou niZsi oktavou se rozméry nastroje zdvojnasobuji. Nasledujici tabulka zachycuje

délky trubek jednotlivych ténG pro rtizné oktavy (pro rychlost $ifeni zvuku 340ms™):

velka oktava mala oktava jednocéarkovana
ton | f[Hz] [[m] | f[HZ] [[m] | f[Hz] | [m]
c 65,41 2,60 |130,81 | 1,30 | 261,63 0,65
c# 69,29 2,45 | 138,59 1,23 | 277,18 0,61
d 73,41 2,32 | 146,83 1,16 | 293,66 0,58
d# 77,78 2,19 | 155,56 1,09 | 311,13 0,55
e 82,41 2,06 |164,81 | 1,03 | 329,63 0,52
f 87,31 195 | 174,61 0,97 | 349,23 0,49
f# 92,50 1,84 | 184,99 0,92 | 369,99 0,46
g 98,00 1,73 | 196,00 | 0,87 | 392,00 0,43
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g# | 103,82 | 1,64 | 207,65 | 0,82 | 415,30 0,41

a 110,00 | 1,55 | 220,00 | 0,77 | 440,00 0,39

a# | 116,54 | 1,46 | 233,08 | 0,73 | 466,16 0,36

h 123,47 | 1,38 | 246,94 | 0,69 | 493,88 0,34

Pokud mame jasno v rozsahu tubula, mizeme se pustit do jeho vyroby. Nafezeme trubky
odpovidajicich délek, kazdou trubku Sikmo sefizneme a fez pfelepime lepici paskou (viz obr.
2). Prelepeny konec slouzi jako bici plocha nastroje. Nakonec trubky umistime do vhodné
konstrukce. Trubky jednoCarkované oktavy postaci pfipevnit na dfevotfiskovou desku. Pro
nastroj s hlubSimi tony nebo vétSim rozsahem je vhodné upevnéni do nosné konstrukce

s kole€ky. Tento hudebni nastroj je mozné zhlédnout na odkazu [1].

Popsat dlouhodoby badatelsky orientovany projekt pro zaky ZS nebo SS a vysvétlit jeho
pfinos.

Doporuéeny multimedialni material

[1] Monster Tubulum: Time To Start. YouTube [online]. 2010 [cit. 2014-10-27].
Dostupné z: http://www.youtube.com/watch?v=PBEFzop3 R4
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