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K ¢emu je dobra sSilhavost?

Motto: Byt Silhavy neni nic zavidénihodného. Ale Silhavost u ploSténky je
pfizptisobenim, jak uniknout nepfiteli.

Plosténky jsou ZivoCichové, na kterych Ize velmi snadno demonstrovat schopnost
zivocCichUl rozlisit smér, ze kterého pfichazi svétlo. Pfi laickém pohledu toto
pfizpUsobeni pfipomina Silhavost. Plosténka se pak pohybuje smérem od svétla, az

je plosténka ukryta pred neprateli.
Cil:

e

Demonstrovat morfologii optického aparatu (oci) plostének, které dokazi rozlisit
smér svétla.

Vyuzité pristroje:
Binokularni lupy
Cilova skupina/naro¢nost:

1. a 2. roénik SS a odpovidaijici roéniky gymnazii

Autor:
doc. RNDr. Michal Mergl, CSc.

VSechny uvedené texty, obrazky a videa jsou vlastni, neni-li uvedeno jinak. Autory
Youtube embed videi Ize nalézt pfi kliknuti na znak Youtube ve videu béhem
prehravani.

K pInohodnotnému vyuziti této studijni opory je nutny pristup k on-line
zdrojim a materialam.

Tento material vznikl z finanéni podpory Evropského socialniho fondu a statniho rozpostu Ceské republiky
v ramci projektu ,Popularizace védy a badatelsky orientované vyuky*, reg .¢. CZ.1.07/2.3.00/45.0007.
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1 Informace o plosténkach

Plosténky jsou zivocichové, na kterych Ize velmi snadno demonstrovat schopnost zivocicht rozliSit smér, ze kterého
pfichazisvétlo.

Pokud se zivocich snaZzi ukryvat pfed svétlem, musi mit schopnost rozlisit, ze které strany pfichazi svétlo. K tomu slouzi
oci. O¢i musi mit takové usporadani, aby rozliSily, ze které strany pfichazi vys$Si intenzita svétla. Zivocich se pak

plosténka ukryta pfed neprateli.

U plostének nachazime dva zpusoby fesSeni tohoto problému.

Prvni: Umisténi fady jednoduchych oci podél pridi téla

Toto usporadani je pfitomno u plosténky tmavé (Polycelis cornuta). Pokud na jednu, feknéme pravou stranu slabé

vlevo a postupné se vzdaluje od svételného zdroje (obr. 1).

Druhé: Vznik paru oéi

OC¢i jsou miskovité prohloubené a z vnitfni strany maji pigmentovou vrstvu. Pokud svétlo pfichazi zprava, fotoreceptory
na levé strané levého oka zaznamenaji vys$si intenzitu nezli fotoreceptory v pravém oku. U pravého oka vyssi
intenzita svétla totiz dopada na levou stranu miskovitého oka, kde v§ak nejsou fotocereceptory, ale shluk pigmentovych
bunék, které svétlo pohlcuji. PloSténka tak vi, Zze vice svétla pfichazi zprava, a staci se vlevo. Toto usporfadani o¢i ma
vétsina nasich vétSich plostének rodu Dugesia (D. tigrina, D. lugubris, D. gonocephala).

Proto je shluk pigmentovych bunék na vnitini strané oka a proto plosténky s parem miskovitych o&i plisobi Silhavym
dojmem. Kdyby pigmentové bunky byly v centru miskovitého oka, na svahy miskovitého oka by dopadala pfiblizné stejna
intenzita svétla a plosténka by nerozlisila, ze které strany je intenzita svétla vétsi. A ploSténka by nevédéla, jakym smérem
ma lézt do tmy.

Stavbao€i

O¢i plostének jsou tvofeny dvéma typy bunék. Bunkami pigmentovymi a bunikami citlivymi na svétlo (fotoceptory).
Pigmentové buriky jsou sefazeny do srpkovitého shluku, zatimco neurony jsou umistény pfivné;jsi strané oka mimo
shluk bunék pigmentovych.



2 Pokusy s plosténkami

Pokusy s fototropismem plosténky

Cil: Demonstrovat morfologii optickeého aparatu (o&i) plostének, které dokazi rozliSit smér svétla a demonstrovat
negativni fototropismus plostének.

Pomicky: Petriho misky, alobal, lupa (nebo binokularni lupa), Stétecek, lampa, voda.

Biologicky material: Plosténky, nejlépe vice druhu. Plosténky Ize nalézt v Cistych potocich na spodni strané kamen
[vétSinou plosténka potoéni (Dugesia gonocephala) nebo plosténka tmava (Polycelis nigra, P. cornuta)], na ponofené
vegetaci ve stojatych vodach a koupaliStich [plo$ténka mlécna (Dendrocoelum lacteum), plosténka americka (Dugesia
tigrina)] nebo je Ize nasmykat sitem v husté zarostlych mistech nafi¢nich tanich [ploSténka kaluzni (Dugesialugubris)].

Pokus 1 (10minut)

PloSténky (dvé az tfi) pfeneseme pomocijemného Stétecku do Petriho misky s trochou vody a z jedné strany na misku
posvitime lampou. Plosténky lezou klouzavym pohybem po dnu misky smérem od svétla (od lampy). Pokud pfikryjeme
polovinu misky alobalem a vytvofime stin, plosténky po nékolika minutach zalezou na stinu pod zastinénou polovinou
misky. Pokud misku oto¢ime o0 180°, plosténky opét zalezou pod zastinéné strany. Pokus mGzeme opakovat do omrzeni
:-). Plosténky vzdy polezou do stinu...

Zavér: Plosténky jsou schopny vnimat smér, odkud pfichazi svétlo, a utikaji do zastinéné €asti misek. Jsou
negativné fototropni.

Pokus 2 (10minut)

Umistéte plosténky do vétsi kapky vody na podloznim skle nebo na malé Petriho misce a prohlédnéte si ji pod lupou.
V8imnéte si, Ze na hlavové ¢asti jsou na tmavsim téle plosténky prahledné skvrnky. To jsou oci plosténky. Dale si
v§imnéte, Ze na vnitini strané téchto prihlednych plosek je tmava pigmentové skvrna. Tento typ zrakového organu je
miskovité oko a je to nejjednodussi oko schopné vnimat smér pfichazejiciho svétla.

Zavér: Plosténky jsou schopny vnimat smér, odkud pfichazi svétlo, pomoci koncentrace pigmentovych bunék na vnitfni

strané miskovitého oka.
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Schéma oci plosténky na pridi téla
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Prirez hlavou plosténky



3 Fotografie plostének
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Morfologie plosténky tmavé (Polycelis cornuta)
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Morfologie plosténky americké (Dugesia tigrina)



