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1 UVOD

Chemické vypodty a anorganické nazvoslovi patii neodmyslitelné k chemii. Z4ci
se uci anorganickému nazvoslovi v osmém ro¢niku zakladnich Skol a v odpovidajicich
rocnicich viceletych gymnézii. Chemické vypocty jsou soucasti vyuky chemie, se
kterou se zaci seznamuji pfiblizn€ vV devatém ro¢niku zékladnich $kol a na niz§im stupni
viceletych gymnazii Vv tercii. Pii chemickych vypoctech jsou dulezit¢é mezipfedmétové
vztahy. Zaci vyuzivaji nejen znalosti z chemie, ale i z fyziky a matematiky.

Diplomova prace se zabyva problematikou spojenou s chemickymi vypocty a
anorganickym nazvoslovim. Teoretickd ¢ast obsahuje ptehled zakladniho nazvoslovi
anorganickych sloucenin (oxidy, hydroxidy, kyseliny, halogenidy, soli kyslikatych
kyselin) a zakladnich typt chemickych vypocti (hmotnost atomt, latkové mnozstvi,
sloZeni soustavy, slozeni roztokt, vypocty z chemickych rovnic).

Cilem praktické ¢asti bylo provétit znalosti zaki druhého stupné zdkladnich $kol
a studentd nizS§iho stupné viceletého gymnazia, zmapovat nejCastéjsi chyby a
nedostatky, kterych se zaci dopoustéji pti feSeni tloh z chemickych vypoctu a pti tvorbé
chemického vzorce ¢i nazvu anorganickych latek, na zdkladé vyhodnocenych testi,
které ovéruji zdkladni chemické vypocty a ndzvoslovi anorganickych latek.

Zaveérecna cast diplomové prace obsahuje dotaznikové Setfeni. Cilem
dotaznikového Setfeni bylo zjistit a porovnat informace tykajici se vyuky chemickych
vypoctl a ndzvoslovi anorganickych latek. Testy a dotazniky byly zadany ve spolupraci

s viceletymi gymnazii a zdkladnimi Skolami.



2  TEORETICKA CAST

2.1 VELICINY A JEDNOTKY

Prvni méfeni bylo zaznamenano v dobé¢, kdy lidé ptechazeli z kocovného na
zeméedelsky zptisob zivota. Nejstar§i zndmou jednotkou méfeni byla délka.

S rostoucim rozvojem védy, vyroby a obchodu bylo nezbytné nutné vytvofit
univerzalni soustavu jednotek. Proto byla roku 1875 uzaviena mezinarodni mezivladni

smlouva nesouci nazev Metrickd konvence. *

2.1.1 MEZINARODNI SOUSTAVA SI

Sl je zkratkou z francouzského slova Le Systéme International d’Unités. Jedna
se o internacionalni domluvenou soustavu jednotek fyzikalnich veli¢in. V soustavé SI se
nachazeji zdakladni jednotky (viz Tab. 1), odvozené jednotky (napi. becquerel, pascal,

metr &tveredny aj.), dopliikové jednotky (napt. radian, steradian).

Tabulka 1 Zakladni jednotky a veli¢iny soustavy SI

Velicina Znacka Jednotka Znacka
délka I metr m
hmotnost m Kilogram kg
¢as t sekunda S
elektricky proud I Ampér A
teplota T Kelvin K
latkové mnoZstvi n mol mol
svitivost I kandela cd

Pti chemickych vypoctech pouzivime ndsobné

a dil¢i jednotky, které

vyjadfujeme pomoci piedpon a znacek (1 kilogram =1 kg = 1000 g, 1 milisekunda =

1ms=107%s)?!

Krom¢ jednotek soustavy SI se uzivaji i jednotky, které do soustavy nepatii

(napf. minuta, litr, tuna, stupen Celsia), jedna se o vedlejsi jednotky.

Od roku 1980 je v CR pouzivani ostatnich jednotek zakazané. V chemickych

vypoctech se setkavame 1 s veli¢inami relativnimi, u kterych neuvadime jednotky, jedna

se tedy 0 veli¢iny bezrozmérné.




2.2 CHEMICKE VYPOCTY NA ZAKLADNI SKOLE

Pti teSeni uloh zchemickych vypocti se zaci na zadkladni Skole setkavaji
zejména s témito veli¢inami: hmotnost, objem, latkové mnozstvi, molarni objem,
molarni hmotnost, hustota, latkova koncentrace. Tyto veli¢iny se pouzivaji pfi feSeni
uloh tykajicich se hmotnosti atom a molekul, latkového mnozstvi, hmotnostniho

zlomku, slozeni roztok.

2.21 HMOTNOST ATOMU A MOLEKUL
Relativni molekulova hmotnost
Relativni molekulova hmotnost je déna souctem relativnich atomovych

hmotnosti. *

M, (AB,)=x-A(A)+y-A (B)

M, relativni molekulova hmotnost
X,y  stechiometrické koeficienty

Ar relativni atomova hmotnost

Piiklad 1

Vypocitejte relativni molekulovou hmotnost chloridu sodného.
ReSeni

Chlorid sodny: NaCl

Ar(Na) = 22,99

A;(Cl) = 35,45

Vypocet

M, =1-A (Na)+1- Ar(Cl)

M, =22,99+3545=58,44

Odpovéd’: Relativni molekulova hmotnost chloridu sodného je 58,44.

2.22 LATKOVE MNOZSTVI

Pocet ¢astic (atomi, molekul, iontl aj.) v latce udava velicina latkové mnozstvi,
oznacovana n. Jednotkou veli¢iny latkového mnozstvi je mol a ma znacku rovnéz mol.
Mol je urcen jako latkové mnozstvi latky, kterd obsahuje pravé tolik castic, kolik je
atomd v 0,012 kg nuklidu uhliku *C . 2

Veli¢iny, které jsou vztazené na jednotkové latkové mnoZstvi, nazyvame

molarni (molarni hmotnost, molarni objem).



Molarni hmotnost
Molérni hmotnost je hmotnost 1 molu chemické latky, kterou uré¢ime jako podil
hmotnosti chemické latky m a jejiho latkového mnozstvi n. Zékladni jednotkou molarni

hmotnosti je kg-mol™. B&zn& pouzivanou jednotkou molarni hmotnosti je g-mol™. 2

M=—
n

Priklad 2

Vypocitejte latkové mnozZstvi hydroxidu sodného, jehoz hmotnost je 80 g.
ReSeni

n (NaOH) =?

m (NaOH) =80¢g
M (NaOH) = 40 g-mol™

Vypocet
n= m_ @ =2 mol
M 40

Odpovéd’: Latkové mnozZstvi hydroxidu sodného je 2 mol.

Priklad 3

Vypocitejte hmotnost 1,5 mol oxidu Zelezitého.
ReSeni

m(Fe,0,)="?

M (Fe,0,) =160g-mol*
n(Fe,0,) =15 mol

Vypocet
m

n=—
M

m=n-M

m=15-160=240¢

Odpovéd’: Hmotnost oxidu zelezitého je 240 g.



Molarni objem

Molarni objem je objem 1 molu chemické latky. Lze ho ur¢it jako podil objemu
a latkového mnozstvi dané latky. Zakladni jednotkou molarniho objemu je m®mol™.
Bé&zné uzivanou jednotkou je dm*mol™.

Za standardnich podminek je hodnota molarniho objemu jakékoliv plynné latky

22,41 dm®mol™.

Piiklad 4

Jaky objem se miize uvolnit za standardnich podminek z 2,5 mol oxidu uhelnatého?
ReSeni

n(CO) = 2,5 mol

V(CO)="?

V°=2241 dm*-mol*

Vypocet

Vv
n=—
Vv

V=nV,
V =25-22,41=56 dm°
Odpovéd: Z 2,5 mol oxidu uhelnatého se mlZe za standardnich podminek uvolnit

objem 56 dm®.

2.2.3 SLOZENI SOUSTAVY

VétSina latek v pfirodé je slozena z nékolika slozek. Latky, které obsahuji dvé
nebo vice slozek, se nazyvaji soustavy (smési). V praxi Casto potiebujeme znat
zastoupeni jednotlivych slozek ve smési neboli slozeni soustavy. NejCastéjsi zplisob

vyjadfeni slozeni soustavy je pomoci hmotnostniho zlomku. 3



Hmotnostni zlomek
Hmotnostni zlomek slozky je definovan jako podil hmotnosti slozky m(s) a
hmotnosti celé soustavy m (napt. smési). Hmotnostni zlomek je veli¢ina bezrozmérna

(bez jednotky).

Hmotnostni zlomek Ize udavat téz v procentech (1 % = 0,01).

Piiklad 5

Vypocitejte hmotnostni zlomek hliniku v oxidu hlinitém.
ReSeni

M (Al) = 26,989 - mol™

M (Al,0,) =101,96 g- mol™

Vypocet

w (Al = _m(A)
m (Al,0,)

W (Al) = n-M(Al)
n-M (Alzos)

n-M(A)  2-2698

Al = =
WA = T MAL0,) ~ 10196

=0,53=53%

Odpovéd’: Hmotnostni zlomek hliniku v oxidu hlinitém je 53 %.

2.2.4 SLOZENI ROZTOKU

Roztok je stejnorodd (homogenni) smés slozend ze dvou ¢i vice slozek.
Zastoupeni jednotlivych slozek v roztoku se v chemické praxi vyjadiuje riznymi
veli¢inami. Jednou z nich je hmotnostni zlomek latky rozpusténé v roztoku (hmotnostni

zlomek) nebo latkové koncentrace. 3



Hmotnostni zlomek
Hmotnostni zlomek latky rozpusténé v roztoku definujeme jako podil hmotnosti

rozpu§téné latky m(s) a hmotnosti roztoku m (viz kap. 2.2.3).°

Piiklad 6
Vypocitejte hmotnostni zlomek chloridu sodného v roztoku pripraveného rozpousténim

50 g chloridu sodného ve 200 g vody.

Reseni

m(NaCl) =50¢g

m(H,0)=200¢g

Vypocet

w(Nacl) = — M (Nacl) 0 _2-20%

m(NaCl)+m(H,0) 50+ 200

Odpovéd’: Hmotnostni zlomek chloridu sodného v roztoku je 20 %.

Latkova koncentrace

Latkova koncentrace je vyjadiena podilem latkového mnozstvi rozpusténé latky
n a objemu roztoku V. Zakladni jednotkou latkové koncentrace je mol-m?. B&zng
pouzivanou jednotkou latkové koncentrace je mol-dm™. 3

n
C=—
\Y

Piiklad 7
Vypocitejte latkovou koncentraci kyseliny chlorovodikové ve 250 cm® roztoku, ktery

obsahuje 0,5 mol kyseliny chlorovodikoveé.

ReSeni
V (HCI) = 250 cm® = 0,250 dm?®
n (HCI) =0,5 mol
Vypocet
c=1_95 5 moldm?
vV 025

Odpovéd’: Latkova koncentrace kyseliny chlorovodikové v roztoku je 2 mol-dm.



Priklad 8
V 500 ml roztoku je obsazeno 2,5 g chloridu sodného. Vypocitejte latkovou koncentraci

chloridu sodného v roztoku.

ReSeni
V =500ml=0,51
m(NaCl)=25¢

M (NaCl) =58,44 g-mol*

Vypocet
n m
c=— n=—
\Y M
m
C=——
M -V
c= 25 0,09 mol-dm
0,5-58,44

Odpovéd’: Latkova koncentrace chloridu sodného v roztoku je 0,09 mol-dm™.

225 HUSTOTA
Hustota latky je definovana jako hmotnost objemu dané latky. Zakladni
jednotkou hustoty je kg-m.

P=V

ProtoZe hustota je nejCastéji udavana v g-cm'3, je tfeba do vztahu dosazovat

objem roztoku v cm?® a jeho hmotnost v gramech. 3

Priklad 9

Vypocitejte hustotu stiibra, jehoz objem je 0,0103 dm® a hmotnost je 107,87 g.
ReSeni

p(Ag) =7

m(Ag) =107,87¢g

V (Ag) =0,0103 dm® =10,3cm®

Vypocet
:m:w::u)b g.cm‘3
\Y 10,3

Odpovéd’: Hustota stiibra je 10,5 g-cm™.

10



2.26 VYPOCTY Z CHEMICKYCH ROVNIC

Chemicka rovnice vyjadiuje zapis chemické reakce. ® Z chemické rovnice
muzeme ziskat nejen informace o produktech a reaktantech, ale i o vztazich mezi
latkovym mnozstvim reagujicich latek. Komplexni informaci zajistime vycislenim

.1, . 1
chemické rovnice.

Obecny tvar

aA+bB=cC+dD
Plati

a:b:c:d=n(A):n(B):n(C):n(D)
a,bcd stechiometrické koeficienty
A, B reaktanty
C,D produkty

n(A),n(B),n(C),n (D) latkové mnozstvi

Postup vypoctu
e sestaveni a vyCisleni chemické rovnice
e pro znamou dvojici latek ur¢ime vzajemny pomér latkového mnozstvi
e urceni vhodné iméry a vztahu pro hledané veli¢iny

e Vlastni vypocet

Pti ptipravé latek v chemické laboratofi i1 pfi primyslovych vyrobach je velmi
dilezité vypocitat hmotnosti (popf. objem) vychozich latek nebo produkti.

Pii vypoctech z chemickych rovnic lze pouzivat tfi zakladni postupy - dosazeni
do obecného vztahu, vyuziti poméru latkovych mnozstvi nebo vyuziti logické uvahy a

;o 3
umery.

Priklad 10
Jaka je hmotnost vodiku, ktery vznikne reakci 100 g zinku s kyselinou chlorovodikovou?
a) IeSeni (dosazeni do obecného vitahu)

Zn+2HCI - H, + ZnCl,

11



A (Zn) B (H2)
a=1 b=1
m(A) =100g m(B) =?

M (Zn) = 65,38 g-mol™ M(H,)=2g-mol*
_b M(B)
“a M(A)
M(H,)
M (Zn)

m(B) m(A)

m(H,) = m(Zn)

2 .

Odpovéd’: Reakci 100 g zinku s kyselinou chlorovodikovou vzniknou 3 g vodiku.

b) ieSeni (pomér latkového mnoZstvi)

Zn+2HCI - H, + ZnCl,
m(Zn)=100g m(H,) =?
M (Zn) =65,38 g-mol™ M(H,)=2g-mol*

~ m(Zn) 100
M(Zn) 6538

n(H;)=n(Zn)

n(Zn)

=15 mol

m(H,)=n-M =15-2=3 ¢

Odpovéd’: Reakci 100 g zinku s kyselinou chlorovodikovou vzniknou 3 g vodiku.

¢) reSeni (logicka tivaha, iméra)

Zn+2HCl — H, + ZnCl,

m(Zn):M (Zn)=m(H,):M(H,)

m(Zn)

m (HZ)ZW.

M(H,)

12



100 g ZNueoiiii et e e XgH,
100:65,38=x:2
X:100-2 _3
65,38
x=3¢

Odpovéd’: Reakcei 100 g zinku s kyselinou chlorovodikovou vzniknou 3 g vodiku.

2.3 NAZVOSLOVi ANORGANICKYCH LATEK

Chemické nazvoslovi je nedilnou soucasti chemie a zabyva se formulaci
presnych pravidel, podle kterych se zapisuji chemické vzorce a tvoii nazvy chemickych
slougenin. Nazev chemické sloueniny je slovni pojmenovéani chemického vzorce.

Charakteristickym rysem chemického ndzvoslovi byla snaha o pojmenovani
chemickych slouc¢enin racionalnimi (systematickymi) nazvy.

S rostoucim uzivanim racionalnich nédzvli bylo omezeno pouzivani tzv. nazvi
trividlnich (sirovodik, modra skalice, berlinskd modr aj.) a technickych (¢pavek, sadra,

, ro . ’ . .y .1 v . - 5
palené vapno aj.), které neinformuji o chemickém slozeni slou¢eniny.

2.3.1 ZASADY TVORBY CESKEHO NAZVOSLOVI

Ceské systematické nazvoslovi anorganickych latek je podvojné. Nazvy velké
vetSiny anorganickych sloucenin jsou slozeny z podstatného a pitidavného jména.
Podstatné jméno udéva druh slouceniny a je odvozeno od elektronegativngsi ¢asti
slouceniny. Pfidavné jméno charakterizuje elektropozitivni ¢ast slouceniny a ma
zakonceni vyjadiujici jeji kladné oxidacni ¢islo. °

Vyjimku v ¢eském systematickém nazvoslovi tvofi pouzivani jednoslovnych

nazvu (voda, amoniak, sulfan, fosfan).

Priklady
chlorid sodny sulfan kyselina chlorovodikova
NaCl H,S HCI

13



2.3.2 NAZVOSLOVI PRVKU

Kazdému prvku pfislusi mezinarodni ndzev a od n¢j odvozeny symbol

(Cchemicka znacka prvku). Nazvy a symboly prvki tvoii zaklad celého chemického

nazvoslovi.

Nazvy &eskych prvki mizeme rozdélit do &tyf typa: '

a) prvky znamé jiz ve stfedovéku, nesouci typicky Cesky nazev — méd’, Zelezo,

stfibro

b) umgéle vytvofené nazvy v dob¢é narodniho obrozeni (Jungman, Presl, Amerling),

které se posléze v ¢eském jazyce ujaly — kiemik, kyslik, hlinik, dusik

C) pocesténi latinskych nazvi — chlor, vanad, zinek, chrom

d) uziti latinskych nazvi bez jakékoli jazykové upravy — radium, gallium,

palladium

2.3.3 NAZVOSLOVI SLOUCENIN

Chemické vzorce

Chemicky vzorec je nejjednodussi a nejnazornéjsi charakteristikou anorganické

slouceniny. UZiva se zejména V chemickych rovnicich a preparacnich navodech.

RozliSujeme ctyii typy chemickych vzorcl (stechiometricky, molekulovy,

. r1r n 4
racionalni a strukturni).

Stechiometricky vzorec (sumarni, empiricky) —  vyjadiuje
stechiometrické slozeni slouceniny. Chceme-li zdlraznit, ze se jedna o
stechiometricky vzorec latky, uvadime ho ve slozenych zavorkach
({SiO.},{NaO}, {CaH,0,} aj.).

Molekulovy vzorec — vyjadiuje nejen stechiometrické slozeni latky, ale i
jeji relativni molekulovou hmotu (H20, P4O1p).

Racionalni vzorec (funkéni) — kromé stechiometrického slozeni
slouCeniny, vyjadfuje i charakteristickd atomova seskupeni, tj. tzv.
funk¢ni skupiny (NaO,, Ca(OH),). Pro piehlednost se funkéni skupiny
ve slozitéjSich molekulach mohou oddélovat teckou, vazebnou carkou,
nebo se uvadeji v kulatych zavorkach.

Strukturni vzorec — vyjadfuje nejen pocet atomti v molekule, ale i
poradi navzajem slouc¢enych atomt.. Zpravidla nezobrazuje prostorové

uspotadani (H-O-H, O=C=0).
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2.3.4 OXIDACNI CiSLO
Zakladnim pojmem, na némz bylo vybudovano nézvoslovi anorganické chemie,
je oxidacni ¢islo prvku, jedna se o zdanlivy naboj prvku ve slouc¢eniné. Oxidac¢ni ¢isla
prvkl oznacujeme fimskymi ¢islicemi a zapisuji se vpravo nahote.
Oxidac¢ni ¢isla mohou byt kladnd, zdpornd nebo rovna nule. Oxidacni ¢islo
neutralni molekuly ¢i atomu je rovno nule. Oxidacni ¢islo iontu je rovno jeho naboji.
e Kladné oxidacni ¢islo — kladné hodnoty oxida¢niho ¢isla mohou nabyvat
hodnot od +1 do + VIII (viz Tab. 2).
e Zaporné oxidacni ¢islo — zaporné hodnoty oxidacénich ¢isel nabyvaji hodnot od
—I do -1V (viz Tab. 3).
e Nulové oxidacni ¢islo — nulové hodnoty oxidacnich ¢isel maji volné atomy a

atomy v molekulach prvki (O, Os, Cl,, Na).

Tabulka 2 Kladna oxidaéni ¢isla

Kladné oxidacni ¢islo Zakonceni U kationti Zakonceni U anionti
I ny nan
I naty natan
i ity itan
v icity i¢itan
\ ecny, icny ecnan,icnan
VI ovy an
VIl isty istan
VIl icely iCelan
Tabulka 3 Zaporna oxida¢ni ¢isla
Zaporné oxidacni Cislo Priklad
halogenidy
-1 hydridy
hydroxidy
-1l oxidy
sulfidy
-1l nitridy
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2.3.5 NAZVOSLOVI OXIDU

Dvouprvkové slouceniny kysliku s dal§im prvkem, ve kterych ma kyslik

oxidacni ¢islo —Il, nazyvame oxidy. Bindrni slouceniny kysliku, ve ktery ma kyslik

oxidacni Cislo —I, nazyvame peroxidy. 8

Postup uréovani chemického vzorce °

zapiseme znacky obou prvki

potadi prvkl v nazvu slouceniny je opacné nez ve vzorci

jednotlivé atomy ozna¢ime oxida¢nim ¢islem

vyuzijeme kiizové pravidlo

soucet oxidacnich ¢isel v§ech atomt ve slou¢eniné musi byt roven nule
pocty vazanych atomi kratime na nejmensi mozny pomeér

zapiseme vysledny vzorec

Priklady

oxid hlin oxid olov

Al ! Po " O
s ¥

A|2 03 sz Oz =PbO

oxid hlinity Al,O; oxid olovnaty PbO

Postup pojmenovani anorganickych slou¢enin zapsanych chemickym vzorcem

doplnime zaporné oxidac¢ni ¢islo atomu kysliku
soucet oxidacnich C¢isel vSech atomil ve sloucenin€ musi byt roven nule
ur¢ime kladné oxidaéni Cislo daného prvku

pojmenujeme anorganickou slouc¢eninu

Priklady

CuO Fe,03

Cu O_” FEZO3_”
Cu+|| O-” Fe2+||| 03-”
oxid méd’naty oxid Zelezity
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2.3.6 NAZVOSLOVi HYDROXIDU
Ttiprvkové slouceniny obsahujici aniontovou skupinu OH™ nazyvadme

hydroxidy. Oxida¢ni ¢islo hydroxidového aniontu OH" je —I.

Piiklady

hydroxid hlin hydroxid sod

Al OH' Na/ OH"

Al / (OH); Na <« OH

hydroxid hlinity Al(OH); hydroxid sodny NaOH
Piiklady

Cu(OH), Fe(OH)3

Cu OH' FeOH)3"

cu™ OH"' =l (OH)3'|

hydroxid méd’naty hydroxid Zelezity

2.3.7 NAZVOSLOVi SLOUCENIN S VODIKEM

Binarni slouéeniny vodiku s I. a Il. skupinou (alkalické kovy, kovy alkalickych
zemin) se nazyvaji hydridy. Oxidaéni ¢islo vodiku v hydridech je —I (hydrid lithny LiH,
hydrid vapenaty CaHy).

Pro binarni slouceniny vodiku s Ill., 1V., V. a VI. skupinou (triely, tetrely,
pentely a chalkogeny) pouzivame jednoslovné nazvy. Na prvnim misté je uveden nazev
halogenu a k tomu se piipoji koncovka — an. Oxidac¢ni ¢islo vodiku je +1 (sulfan H,S).
Vyjimku tvofi pouze voda H,O a amoniak NHs.

Pro binarni slouceniny vodiku se VII. skupinou (halogeny) se uzivaji
jednoslovné nazvy. Na prvnim misté je uveden nazev halogenu se zakonc¢enim na — 0 a
k tomu se pfipoji vedik. Oxidacni ¢islo vodiku je +1 (fluorovodik HF).

Kromé¢ systematického nazvu lze uzit i trividlniho nazvu (sirovodik H,S, ¢pavek

NH3). 8
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2.3.8 BEZKYSLIKATE KYSELINY

Bezkyslikaté kyseliny vznikaji rozpouSténim nékterych plynnych binarnich
sloucenin vodiku s nékterymi kovy ve vodé. Jejich nazvy se tvoii slovem kyselina a
pfidanim zakonceni -ovd K nazvu puvodni slou¢eniny. Vzorce bezkyslikatych kyselin

. v 7 o ’ v e T
jsou totozné se vzorci puvodnich sloucenin.

Tabulka 4 Bezkyslikaté kyseliny

Vzorec Nazev
HCI kyselina chlorovodikova
HI kyselina jodovodikova
H.S kyselina sulfanova (sirovodikova)

2.3.9 SOLI BEZKYSLIKATYCH KYSELIN

Vzorce soli bezkyslikatych kyselin se odvozuji nahradou kationtu vodiku
v ptislusné molekule kyseliny jinym kationtem (jednoatomovym ¢i viceatomovym).
Z nejbéznéjSich sloucenin jde o soli halogenovodikovych kyselin, tj. o halogenidy, a o

soli kyseliny sulfanové (sirovodikové), sulfidy a hydrogensulfidy. ®

Tabulka 5 Soli bezkyslikatych kyselin

Nazev Kyseliny Vzorec kyseliny Vzorec soli Nazev soli

kyselina HCI CI chlorid
chlorovodikova

kyselina HI I jodid
jodovodikova

kyselina HF F fluorid
fluorovodikova

kyselina HS hydrogensulfid

sulfanova H,S 7 sulfid
(sirovodikova)
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Halogenidy
chlorid sod
Na 'CI'

/
N& cl
chlorid sodny NaCl
KBr
KBr'
K*' Br!
bromid draselny
Hydrogensulfidy
hydrogensulfid bar
Ba ' (HS)'

Bax//ZHSh

hydrogensulfid barnaty Ba(HS),

Ca(HS);,

Ca(HS),"

ca™''(HS),"
hydrogensulfid vapenaty
Sulfidy

sulfid med’

cu' s"

CU2 Sz

sulfid méd’naty CuS

bromid fosfor

P Br'

P / Brs

bromid fosforeény PBrs
AIBr3

AlBry’

bromid hlinity

hydrogensulfid drasel
K (HS)™
K HS

hydrogensulfid draselny KHS

NaHS

Na(HS)"

Na*'(HS)"
hydrogensulfid sodny

sulfid uhl
c’yst
C, S,

sulfid uhlicity CS,
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FeS Sh,S3

FES_” szSg_“
I:e+IIS—II Sb2+lll SS—II
sulfid zeleznaty sulfid antimonity

2.3.10 KYSLIKATE KYSELINY (OXOKYSELINY)

Molekuly kyslikatych kyselin (oxokyselin) jsou sestaveny z atomu tfi prvka:
z atomu vodiku H, atomu kyselinotvorného prvku neboli z centradlniho atomu X a
z atomu kysliku O. Oxidacni ¢islo vodiku je +1, oxidacni ¢islo kysliku je —I1, oxidacni

¢islo centralniho atomu X mutize nabyvat kladnych hodnot od +1 do +VI111.

Tabulka 6 Oxokyseliny

Kladné oxidacni Zakondeni Zakondeni Zakon¢eni
cislo pridavného jména aniontu podstatného
kyseliny kyseliny jména soli
I -na -nanovy -nan
Il -ita -itanovy -tan
v -i¢ita -i¢itanovy -i¢itan
Vv -1¢na, eCna -icnanovy, -1¢nan, ecnan
ecCnanovy
Vi -ova -anovy -an
VII -istd -istanovy -istan
Kyslikaté kyseliny
kyselina chlorna kyselina dusi¢na
H+| CI+| O-“ H+| N+V 03-“
kyselina chlorna HCIO kyselina dusi¢na HNO3
HCIO, H,CO3
H'ClO," Hy'COs™"
H+CI+V||O4-|| H2+C+|VOS-||
kyselina chlorista kyselina uhli¢ita
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2.3.11 SOLI OXOKYSELIN

Soli oxokyselin se odvozuji podobné jako u soli bezkyslikatych kyselin
nahradou odstépitelnych kationtd vodiku v ptislusné molekule kyseliny jinym kationtem
(jednoatomovym ¢i viceatomovym). Nazev soli se sklada z podstatného a ptidavného
jména. Aniontova slozka je vyjadifena podstatnym jménem, vytvofenym z piidavného
jména dané kyseliny pfidanim koncovky -an. Vyjimkou je oxidacni ¢islo VI, kde
pouzivame podstatného jména vzniklého zkracenim piidavného jména a koncovky —an.

6

Tabulka 7 Soli kyslikatych kyselin

Nazev kyseliny Vzorec kyseliny Vzorec aniontu Nazev soli
kyselina dusi¢na HNO; NO3 dusi¢nan
kyselina sirova H»,SO,4 S0~ Siran
kyselina chlorna HCIO ClO chlornan
kyselina fosfore¢na H3;PO, PO, fosforeénan

Soli kyslikatych kyselin

dusi¢nan sod fosforecnan vape

Na ' (NOs)" Ca’' (POy)™

dusi¢nan sodny NaNOj3 fosfore¢nan vapenaty Cas(PO,),
CaCO; Al (SO4)3

CaCO3™" Alx(S0,)s™"

ca’' coy"! Al (505"

uhlic¢itan vapenaty siran hlinity

2.3.12 HYDROGENSOLI
Hydrogensoli (kyselé soli) maji vV ndzvu nenahrazené atomy vodiku oznaceny
predponou hydrogen a ¢islovkova predpona udava jejich pocet. ' Hydrogensoli mohou

existovat pouze od vicesytnych kyselin.
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Tabulka 8 Hydrogensoli

Nazev kyseliny Vzorec kyseliny Vzorec aniontu Nazev soli
Kyselina uhli¢ita H,CO; HCO5 hydrogenuhlicitan
kyselina sirova H,SO, HSO, hydrogensiran
kyselina H,PO4 dihydrogenfosforecnan
fosfore¢na H3PO4 HPO,~ hydrogenfosfore¢nan
Hydrogensoli

hydrogenuhli¢itan sodny

Na"'(HCOs)

hydrogenuhli¢itan sodny NaHCO;

K2HPO4
K+|(HP04)—||

hydrogenfosforecnan draselny
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3  VYUKA CHEMICKYCH VYPOCTU A NAZVOSLOVI
ANORGANICKYCH LATEK

Tato ¢ast se zabyva problematikou vyuky chemickych vypoctii a nazvoslovi
anorganickych latek na vybranych zékladnich Skolach a gymnaziich.

Ramcovy vzdélavaci program (RVP) je rozdé€len podle jednotlivych stupiiti kol
na ramcovy vzdélavaci program pro zakladni vzd€lavani (RVP ZV), ramcovy
vzdélavaci program pro gymnazia (RVP G) a aj. RVP popisuje klicové kompetence
(soubor védomosti, dovednosti, schopnosti, postoji a hodnot), uplatnéni védomosti a
dovednosti v praktickém Zzivoté, podporuje autonomii Skol a odpoveédnost uclitele za
svou préci, popisuje ocekdvanou urovenn zdkl, vychazi z koncepce celoZivotniho
vzd&lavani. Zakladni §koly i gymndzia vytvateji $kolni vzdélavaci program (SVP), které

vychézeji z ramcového vzdélavaciho programu (RVP). *°

3.1 ZAKLADNI SKOLY

RVP ZV pro pfredmét chemie obsahuje tato témata: pozorovdni, pokus a
bezpecnost prdace (vlastnosti latek, zasady bezpecné prace, nebezpecné latky a
ptipravky, mimotadné udalosti), smési (smési, voda, vzduch), édsticové sloZeni latek a
chemické prvky (Casticové slozeni latek, prvky, chemické slou€eniny), chemické
reakce (chemické reakce, klasifikace chemickych reakci, faktory ovliviujici rychlost
chemickych reakci, chemie a elektiina), a anorganické slouceniny (oxidy, kyseliny a
hydroxidy, soli kyslikaté a nekyslikaté). **

Na zékladnich Skolach se Zaci poprvé setkavaji s chemii nejcastéji v osmém
ro¢niku. Hodinova dotace na vSech dotazovanych zakladnich Skoldch odpovida 2
hodindm tydné. Na nékterych zdkladnich Skoldch mohou Zaci navstévovat specidlni

pfirodovédné seminare.

3.1.1 SKOLNI VZDELAVACI PROGRAM 21. ZAKLADNI SKOLY

SVP 21. zékladni $koly v Plzni obsahuje témata souvisejici s problematikou
chemickych vypoctl a ndzvoslovi anorganickych latek: pozorovani, pokus a bezpecnost
prdace (4vod do chemie, vlastnosti latek, pozorovani, pokus, bezpecnost prace a
mimotadné udalosti), smési, Cdsticové sloZeni latek a chemické prvky, chemické

reakce, anorganické slouceniny. 12
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Zaci se stulohami zchemickych vypodtl seznamuji vétSinou v 8. roéniku.
V tématech: vlastnosti latek (hustota), smési (slozeni roztokt, koncentrace roztokd,
hmotnostni zlomek), sloZeni litek, chemické prvky (relativni atomova hmotnost,
relativni molekulovd hmotnost) a chemickd reakce (latkové mnozstvi, molarni
hmotnost, chemicka reakce a chemické rovnice, vypoéty z chemickych rovnic). *2

Na zékladé rozhovoru s vyucujicimi jsem dospéla k nazoru, ze kazda ttida je
individualni a zalezi pfredevS§im na schopnostech zakd, chemickym vypocétim je
vénovano pfiblizné 15 vyucovacich hodin.

Problematika anorganického nézvoslovi je probirdna béhem 8. ro¢niku a na
zacatku 9. ro¢niku, jedna se o tato témata: Cdsticové sloZeni latek a chemické prvky
(nazvoslovi prvku), anorganické slouceniny (oxida¢ni Ccisla, oxidy, halogenidy,
hydroxidy, kyslikaté a bezkyslikaté kyseliny a soli kyslikatych a bezkyslikatych

kyselin). *? Anorganickému nazvoslovi je vénovano piiblizn& 25 vyudovacich hodin.

3.1.2 SKOLNi VZDELAVACIi PROGRAM ZS ROKYCANY

SVP ZS Rokycany zahrnuje tato témata: bezpecnost prdce pii chemickych
pokusech (laboratorni ¥ad), latky a jejich vlastnosti, smési (smési, roztoky, hmotnostni
zlomek), voda a vzduch, Casticové sloZeni latek (atom, ionty), chemické prvky (kovy,
polokovy, nekovy, vodik, kyslik, alkalické kovy, halogeny), chemické slouceniny,
chemicka vazba, chemické reakce, chemické vypocty, anorganické slouceniny
(halogenidy, oxidy, kyseliny, hydroxidy), kyselost a zdsaditost roztokii, neutralizace,
soli (vlastnosti, vznik, nazvoslovi). =3

Zaci ZS v Rokycanech se s tlohami z chemickych vypoétl setkavaji v 8. i
9. rocniku, v tématech: smési (slozeni roztokid, koncentrace roztokd, hmotnostni
zlomek), chemické vypocty (latkové mnozstvi, molarni hmotnost, molarni koncentrace,
vypocet hmotnosti z chemické rovnice). 13 Chemickym vypoctiim je vénovano piiblizné
15 vyucovacich hodin.

Problematika anorganického ndzvoslovi je probirana béhem 8. ro¢niku a na
zacatku 9. rocniku, Vtéchto tématech: chemické prvky (halogeny), chemické
slouceniny, anorganické slouceniny (halogenidy, oxidy, kyseliny, hydroxidy), soli
(nzvoslovi solf). ** Anorganickému nézvoslovi je vénovéano pfiblizné 25 vyucovacich

hodin.
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3.2 GYMNAZIA

RVP G obsahuje tato témata souvisejici s chemickymi vypoéty a nazvoslovim
anorganickych latek: obecnd chemie (soustavy latek a jejich slozeni, veli¢iny a
vypoctové ulohy, stavba atomu, periodicky soustava prvki, chemicka vazba a vlastnosti
latek, tepelné zmény pii chemickych reakcich, rychlost chemickych reakci a chemicka
rovnovaha) a anorganicka chemie (vodik a jeho slouceniny, s-prvky a jejich
slouceniny, p-prvky a jejich slouéeniny, d- a f- prvky a jejich slou¢eniny). 14

Na viceletych gymndziich se Zaci poprvé setkdvaji s chemii nejcastéji v sekundé.
Hodinovéa dotace chemie je na vybranych gymnaziich odlisnd, zpravidla se pohybuje od

1,5 do 2,5 hodiny tydné.

3.21 SKOLNI VZDELAVACi PROGRAM GYMNAZIUM BLOVICE

SVP Gymnézia Blovice obsahuje tato témata: pozorovini, pokus, bezpecnost
prdce, latky a smési kolem nds, Casticové sloZeni latek a chemické prvky, chemické
reakce, anorganickda chemie, chemické reakce. 15

Zaci fe$i Glohy z chemickych vypoét v sekundé a v tercii. Zabyvaji se nejdiive
problematikou smési (roztoky, slozeni roztoku, koncentrace roztokti, hmotnostni
zlomek), sloZeni litek a chemickych prvki (relativni atomova hmotnost, relativni
molekulova hmotnost) a chemickymi reakcemi (zapis chemické reakce, zakon
zachovani hmotnosti, latkové mnozstvi, molarni hmotnost) a anorganickd chemie
(kyselost a zasaditost roztokt, vypocty z chemické rovnice). Chemickym vypocétim je
vénovano piiblizn€¢ 12 vyufovacich hodin, kazdd tfida je individudlni a zalezi

predevsim na uciteli a schopnostech zakd.

3.22 SKOLNI VZDELAVACi PROGRAM GYMNAZIUM ROKYCANY

SVP Gymnazia Rokycany zahrnuje tato témata: #ivod do chemie, vlastnosti litek
a jejich pozorovani, bezpecnost prdace v laboratoii, smési a chemické latky, Cdasticové
sloZeni ldtek, chemické prvky, chemické reakce, anorganicka chemie, chemické
vypocty. 16

Zaci fesi tlohy zchemickych vypoéti vsekundé a v tercii, v tématech:
vlastnosti latek a jejich pozorovdni (hustota), smési a chemické ldtky (roztoky,

koncentrace roztoku, hmotnostni zlomek) a chemické vypocéty (molarni hmotnost,
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vypocty z chemickych vzorctl, latkové mnozstvi, jednoduché vypocty z chemickych
rovnic). *® Chemickym vypo&tim je vénovéno pfiblizng 12 vyudovacich hodin.

Zéci gymnazii se seznamuji s problematikou anorganického nazvoslovi vétsinou
vtercii. V kapitolach anorganickd chemie (oxidacni cislo, zadklad chemického
nazvoslovi, oxidy, halogenidy, kyseliny, hydroxidy, kyslikaté a bezkyslikaté kyseliny,
soli bezkyslikatych kyselin, soli kyslikatych kyselin). > *® Anorganickému nézvoslovi

je vénovano priblizné 25 vyucovacich hodin.
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4  PRAKTICKA CAST

Prakticka cast diplomové prace se opird o testy a dotaznikové Setfeni zaméiené
na zakladni chemické vypocty a ndzvoslovi anorganickych latek.

Cilem praktické casti bylo ovéteni znalosti zakii druhého stupné zékladnich skol
a studentd nizSiho stupné viceletého gymnazia a analyzuji nejcastéjSich chyby a
nedostatky, kterych se zéaci dopousti pii feSeni uloh zaméfenych na problematiku
chemickych vypoctl a ndzvoslovi anorganickych latek.

V dotaznikovém Setfeni jsou zjiStovany a porovnany informace tykajici se
vyuky chemickych vypocti a nazvoslovi anorganickych latek.

Testy byly zadany v 9. roéniku na 7 zékladnich $kolach (ZS Rokycany, 4. ZS
Plzeti, 15. ZS Plzen, 11. ZS Plzen, ZS Susice, ZS Nepomuk a ZS Touzim) a V tercii
niz§itho stupné vicelettho gymnazia na 7 osmiletych gymnaziich (Gymnazium
Rokycany, Gymnazium Blovice, Gymnazium Strakonice, Gymnazium Tachov,
Sportovni gymnazium Plzen, Cirkevni gymnazium Plzeni, Gymnazium Plzen,
Mikulasské namésti). Testovani se zacastnilo 357 zakd gymnazii a 218 zaku zakladnich

skol.

41 ULOHY Z CHEMICKYCH VYPOCTU

Zaci tedili testy, které byly sestaveny ve dvou rovnocennych variantach. Testy
vénujici se problematice chemickych vypocti obsahovaly c¢tyfi piiklady. Prvni piiklad
byl vé€novan latkovému mnozstvi a molarni hmotnosti. Druhy ptiklad zahrnoval vypocty
z chemické rovnice. Tieti ptiklad obsahoval vypocet hmotnostniho zlomku
z chemického vzorce. Ctvrty piiklad provéfoval znalosti ohledné slozeni roztoki
(vypocet latkové koncentrace). Ze Ctyt ptikladd Zaci dle rozhodnuti vyucujiciho fesili
minimalné dva piiklady. Zaci mohli ve vypoétovych tilohach pouzivat kalkuladku a
periodickou tabulku prvki. Cely test trval maximalné jednu vyucovaci hodinu (45

minut).

411 VARIANTA A - ZADANI A RESENI TESTU

ZADANI TESTU
1. Vypocitejte hmotnost 2,5 mol siranu vapenatého.
2. Jaka hmotnost vodiku vznikne reakci 25 g zinku s kyselinou chlorovodikovou?
3. Vypocitejte hmotnostni zlomek Zzeleza v oxidu Zzelezitém. Vysledek uved'te

v procentech.
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4. Urcete latkovou koncentraci hydroxidu sodného v roztoku, jestlize 4 litry tohoto

roztoku obsahuji 120 g hydroxidu sodného.

RESENI TESTU

Priklad 1

Vypocitejte hmotnost 2,5 mol siranu vapenatého.

ReSeni

M (CaSO,) =136,14 g-mol*

n (CaSO,) =2,5 mol

m (CaSO,) =79

m=n-M =25-13614=340¢g

Odpovéd’: Hmotnost 2,5 mol siranu vapenatého je 340 g.
Celkem:

Piiklad 2

Jaka hmotnost vodiku vznikne reakci 25 g zinku s kyselinou chlorovodikovou?

a) ReSeni (pomér latkového mnoZstvi)
Zn+2 HCl — ZnCl, +H,

m(Zn) =25¢g

M (Zn) = 65,38 g-mol™
M(H,)=2g-mol*

n(Zn) = m_ 25 = 0,38 mol
M 6538

n(Zn) =n(H,)
n(H,)=0,38 mol
m(H,)=n-M =0,38-2=0,76 g

1 bod
1 bod

2 body

4 body

2 body

1 bod

1 bod

1 bod

Odpovéd’: Reakci 25 g zinku s kyselinou chlorovodikovou vznikne 0,76 g vodiku.

Celkem:
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b) Reseni (logickd iivaha, iméra)

Zn+2HCl - H, +ZnCl, 2 body
m(Zn)=25g¢g
M (Zn) = 65,38 g-mol™

M(H,)=2g-mol*

M (ZNn)..cccover e, M(H,)
L[043) PO m(H,) T 1 bod
m(Zn):M (Zn)=m(H,):M(H,)
m(Zn)

m(H,)= -M(H

(H) M (Zn) (H,)
6538 02ZN..c.cii i 29H,
25 QZNuiiiii e s XgH, T
25:6538=x:2
x=225_076

65,38

x=1076g 2 body

Odpovéd’: Reakci 25 g zinku s kyselinou chlorovodikovou vznikne 0,76 g vodiku.
Celkem: 5 bodi
Priklad 3

Vypocitejte hmotnostni zlomek Zeleza v oxidu Zelezitém. Vysledek uved'te v procentech.
ReSeni

M (Fe) =55,85g-mol™
M (Fe,0,) =160g-mol™

FevFe,O, 1 bod
W (Fe) = m (Fe) W (Fe) = n-M(Fe)

m (Fe,0,) n-M(Fe,O,) 1 bod
w(Fe) = n-M(Fe) _2-55,8520,70:70% 3 body

n-M(Fe,0,) 160
Odpovéd’: Hmotnostni zlomek zeleza v oxidu zelezitém je 70 %.

Celkem: 5 bodu
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Priklad 4
Urcete latkovou koncentraci hydroxidu sodného v roztoku, jestlize 4 litry tohoto roztoku

obsahuji 120 g hydroxidu sodného.
ReSeni

m(NaOH) =120g

V (NaOH) =4 | = 4dm® 1 bod
M (NaOH) =40 g-mol™ 1 bod
nzgz%):Bmol 2 body
c=3=%=0,75 mol-dm™ 2 body

Odpovéd: Latkova koncentrace hydroxidu sodného v roztoku je 0,75 mol-dm™.

Celkem: 6 bodu

412 VARIANTA B - ZADANI A RESENI TESTU
ZADANI TESTU
1. Vypocitejte hmotnost 0,5 mol dusi¢nanu sodného.
2. Jakéa hmotnost oxidu vapenatého pfi reakci s vodou je potieba na vyrobu 100 g
hydroxidu véapenatého?
3. Vypocitejte hmotnostni zlomek hliniku v oxidu hlinitém. Vysledek uved'te
v procentech.
4. Urcete latkovou koncentraci hydroxidu draselného v roztoku, jestlize 2 litry

tohoto roztoku obsahuji 100 g hydroxidu draselného.

RESENI TESTU
Priklad 1

Vypocitejte hmotnost 0,5 mol dusicnanu sodného.

Reseni
n(NaNO,) = 0,5 mol 1 bod
M (NaNO,) =85g-mol™ 1 bod
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m(NaNO,) =?¢
m=n-M =05-85=425¢ 2 body

Odpovéd’: Latkové mnozstvi 0,5 mol dusi¢nanu sodného mé hmotnost 42,5 g.

Celkem: 4 body

Priklad 2
Jaka hmotnost oxidu vapenatého pri reakci s vodou je potieba na vyrobu 100 g

hydroxidu vapenatého?

a) ReSeni (pomér latkového mnoZstvi)

CaO+H,0 —»Ca(OH), 2 body
m(Ca(OH),)=100g
M (Ca(OH),) =74 g-mol™

n(Ca(OH)z)zgz%)ﬁl,BS mol 1 bod

n(Ca0) =1,35 mol 1 bod
M (CaO) =56 g-mol™

m(CaO)=n-M =135-56=75,6 ¢ 1 bod
Odpovéd’: Na vyrobu 100 g hydroxidu vapenatého je potieba 75,6 g oxidu vapenatého.

Celkem: 5 bodi
b) Reseni (logickd iivaha, iméra)
CaO+H,0 — Ca(OH), 2 body
m(Ca(OH),) =100g
M (Ca(OH),) =74 g-mol*
M (CaO) =56 g-mol™

V(S:1(01) 75 T M (Ca0) T 1 bod

M (CaA(OH), ) vt e e m(CaO)

m (Ca(OH),) : M (Ca(OH),) =m(Ca0) : M (Ca0)

m (Ca(OH),)- M (CaO)

m(Ca0) ===, (Ca(OH),)
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T 2 RO (O] ) P 56 gCaOT
100 g Ca(OH), v v e e e xgCaO

100: 74=x:56
56-100
X =

=756¢
X= 7560 2 body
Odpovéd’: Na vyrobu 100 g hydroxidu vapenatého je potieba 75,6 g oxidu vapenatého.

Celkem: 5 bodu

Piiklad 3
Vypocitejte hmotnostni zlomek hliniku v oxidu hlinitém. Vysledek uved'te v procentech.
ReSeni

M (Al) = 26,98 g - mol™
M (Al,0,)=10196 g-mol*

Alv Al,O, 1 bod
w (A= MmA) 1 bod
m (Al,0,)
w (Al) :L(AI)
n'M(Alzos)
(A= VMAD) 2:2698 5 g, 3 body

" n-M(ALO,) 10196

Odpovéd’: Hmotnostni zlomek hliniku v oxidu hlinitém je 53 %
Celkem: S bodi
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Priklad 4

Urcete latkovou koncentraci hydroxidu draselného v roztoku, jestlize 2 litry tohoto

roztoku obsahuji 100 g hydroxidu draselného.
ReSeni

m(KOH) =100g

V (KOH) =2 1=2 dm? 1 bod
M (KOH) =56 g-mol™ 1 bod

=%=%ﬁ1,79 mol 2 body
c=\%=¥=0,895mol-dm'3 2 body

Odpovéd: Latkova koncentrace hydroxidu draselného v roztoku je 0,895 mol-dm™.

Celkem: 6 bodu

4.1.3 HODNOCENIi ULOH Z CHEMICKYCH VYPOCTU

Za priklad jedna bylo mozné ziskat 4 body — jeden bod za urceni spravného
chemického vzorce dané slou€eniny, jeden bod za vypocet molarni hmotnosti, dva body
za vypocet hmotnosti dané slou¢eniny. Za ptiklad dva bylo mozné ziskat 5 bodt — dva
body za sestaveni a vycisleni chemické rovnice, jeden bod za vyuZiti poméru latkového
mnozstvi, jeden bod za vypocet latkového mnoZzstvi a jeden bod za vypocet hmotnosti.
Za priklad tfi bylo mozné ziskat 5 bodli — jeden bod za spravné zapsani chemického
vzorce dané slouceniny, dva body za spravné doplnéni hmotnostniho zlomku, jeden bod
za vypocet, jeden bod za urceni vysledku v procentech. Za piiklad ctyfi bylo mozné
ziskat 6 bodi — jeden bod za spravny zapis chemického vzorce dané slouceniny, dva
body za vypocet latkového mnozstvi, jeden bod za pievod jednotek, dva body za

vypocet latkové koncentrace.
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4.2 ANORGANICKE NAZVOSLOVI

Zaci tesili testy, které byly sestaveny ve dvou rovnocennych variantach. Testy
zaméfené na problematiku anorganického nazvoslovi zahrnovaly dvé ¢€asti. V prvni
casti méli zaci za ukol u péti anorganickych sloucenin urcit jejich chemicky vzorec
(ptiklad 1 — 5), ve druhé ¢asti pojmenovat pét anorganickych sloucenin zapsanych
chemickym vzorcem (piiklad 6 — 10). Piiklady obsahovaly problematiku nazvoslovi
halogenidu (1, 6), oxidu (2, 7), hydroxida (3, 8), kyselin (4, 9) a soli (5, 10).

Testy byly zadany v 9. roéniku na 10 zékladnich §kolach (ZS Rokycany, 4. ZS
Plzeti, 15. ZS Plzeti, 11. ZS Plzeii, ZS Susice, ZS Nepomuk, ZS Touzim, 21. ZS Plzei,
ZS Kazn&jov a 17. ZS Plzeit) a vtercii na 7 osmiletych gymnazii (Gymnazium
Rokycany, Gymnazium Blovice, Gymnazium Strakonice, Gymnazium Tachov,
Sportovni gymnazium Plzen, Cirkevni gymnazium Plzeni, Gymnazium Plzen,
Mikulasské nameésti). Testovani se zucastnilo 357 zakd gymnazii a 421 zakd na

zakladnich Skolach.

42.1 VARIANTA A - ZADANI A RESENI TESTU

ZADANI TESTU RESENI TESTU
1. chlorid zelezity 1. FeCl;
2. oxid fosfore¢ny 2. P,Og
3. hydroxid vapenaty 3. Ca(OH),
4. Kyselina sificita 4, H,SO;
5. dusi¢nan amonny 5. NH4NO;
6. KBr 6. bromid draselny
7. Cr0O3 7. oxid chromity
8. AI(OH);3 8. hydroxid hlinity
9. HNO; 9. Kkyselina dusi¢na
10. Na,SO, 10. siran sodny
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4.2.2 VARIANTA B - ZADANI A RESENI TESTU

ZADANI TESTU RESENI TESTU
1. bromid zine¢naty 1. ZnBr,
2. oxid kfemicity 2. SiO;
3. hydroxid draselny 3. KOH
4. Kyselina uhli¢ita 4. H,CO;
5. siran hlinity 5. Aly(SO4)3
6. NH4CI 6. chlorid amonny
7. CuO 7. oxid médny
8. Fe(OH); 8. hydroxid zelezity
9. H,SO, 9. kyselina sirova
10. CaCO3 10. uhlic¢itan vapenaty

4.2.3 HODNOCENI ULOH Z ANORGANICKEHO NAZVOSLOVI
Za kazdy spravné uvedeny chemicky vzorec ¢i nazev ziskali zaci 1 bod. Celkem

bylo mozné ziskat 10 bodu.
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4.3 VYHODNOCENI TESTU

4.3.1 ULOHY Z CHEMICKYCH VYPOCTU

Tabulka 9 Pocet Zakii a jejich uspésnost jednotlivych prikladi

Zakladni $kola Gymnazium ZS+G
Priklad Pocet Uspé&nost Pocet Uspé&nost Pocet Uspé&nost
zaku % zakl % zaku %
1 191 52 297 59 488 56
2 47 39 177 43 224 43
3 119 35 266 54 385 48
4 79 61 237 58 316 59

V tabulce 9 je uveden pocet zakd, ktefi fesili jednotlivé ptiklady. Rozdilny pocet
zakd je dan tim, ze zaci mohli fesSit rizny pocet piikladt. Dale tabulka uvadi
procentudlni uspéSnost zaklti zakladnich Skol a gymndzii v jednotlivych ptikladech.
Z tabulky je patrné, Ze nejlepSich vysledkli dosahovali zZaci v ptikladu 4 (latkova
koncentrace) — celkova uspésnost 59 % a v piikladu 1 (latkové mnozstvi) — celkova
uspesnost 56 %. Nejslabsich vysledkti bylo dosazeno v ptikladu 3 (molarni zlomek),
kde Zaci zékladnich Skol dosahli uspésnosti 35 %, v ptikladu 2 (vypocet z chemické
rovnice), ve kterém Zaci niz§iho stupné viceletého gymnazia ziskali 43 %. Zaci

vvvvvv

nepatrné lepSich vysledk pti feSeni ptikladu 4 (61 %).

V tabulce 10 je uvedena celkova procentualni uspé&$nost zakl 9. ro¢niku
zékladnich Skol. Z tabulky je patrné, Ze ze sedmi zakladnich kol si ti1 zdkladni Skoly
vybraly k feSeni vSechny priklady, dvé zakladni Skoly si zvolily k feSeni tfi priklady a
dvé zakladni 8koly fesily dva piiklady. Nejlepsich vysledki dosahovala ZS 4, ktera
vytesila nejlépe priklad 2 (vypocet z chemické rovnice) s uspésnosti 100 %, dale ptiklad
1 (latkové mnozstvi) s uspesnosti 99 % a piiklad 4 (latkova koncentrace) s GspéSnosti
87 %. Ptiklad 3 (hmotnostni zlomek) si nevybral zadny zak z této Skoly k feSeni.
Nejslabsich vysledk@i dosahla ZS 7 v piikladu 2 (vypocet zchemické rovnice)

s isp&snosti 18 % a ZS_3 v piikladu 3 (hmotnostni zlomek) s usp&snosti 22 %.
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Tabulka 10 Procentualni ispésnost Zakii jednotlivych zakladnich §kol

Ptiklad 1 2 3 4
Skola | Pocet | Usp& | Pocet | Uspés Pocet Uspé& | Pocet | Uspés
zakl | nost % | zakh | nost % | Zzakh nost % | zakt | nost %

Z8'1 59 35 5 40 48 36 14 48
782 30 75 30 64
783 16 50 6 53 9 22 6 33
784 19 99 6 100 13 87
Z8'5 13 31 12 45 12 55
756 17 38 17 49
Z87 50 37 17 18 33 22 4 63
Z 191 52 47 39 119 35 79 61
Tabulka 11 Procentualni uspéSnost studenti viceletych gymnazii
Priklad 1 2 3 4

Skola | Pocet | Uspé§ | Pocet | Usp& | Pocet | Usp& | Pocet Usp&

zakti | nost % | zakt | nost % | zakd | nost % | zakt | nost %

G1 34 61 9 56 17 38 26 51
G2 42 28 13 69 20 51 31 40
G3 61 77 61 26 61 56 61 75
G4 28 54 4 50 24 25
G5 49 68 a7 16 60 73 60 67
G6 46 61 18 81 42 47 47 83
G7 37 88 25 87 42 79 12 93
Z 297 59 177 43 266 94 237 58

V tabulce 11 je uvedena procentudlni uspéSnost studentl tercie. Z tabulky je
patrné, Ze ze sedmi gymnazii si Sest gymndzii vybralo k feSeni vSechny c¢tyii piiklady.
G 1, G 3 a G_4 dosahli nejlepSich vysledkt v ptrikladu 1 (latkové mnozstvi). G 2
dosahlo nejlepsich vysledki v prikladu 2 (vypocet z chemické rovnice) s uspésnosti

69 %.
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G _5 dosahlo nejlepsich vysledkt v ptikladu 3 (hmotnostni zlomek) s uspeSnosti
73 %. G_6 a G_7 dosahlo nejlepsich vysledk v piikladu 4 (latkovd koncentrace).
Nejslabsich vysledkt dosahlo G 5 v ptikladu 2 (16 %), G_4 v ptikladu 3 (25 %), G_3 Vv
ptikladu a v G_2 v ptikladu 1 (28 %).

Tabulka 12 Uspé&nost ziki v jednotlivych p¥ikladech

Bezchybné Uspé&sné Neuspésné
Ptiklad Pocet % Pocet % Pocet %
zaki zaki zakl
1 249 51 26 5 213 44
2 117 52 7 3 100 45
3 158 41 24 6 203 53
4 165 52 41 13 110 35

V tabulce 12 je uvedena Gsp&nost viech zakd ZS a gymnézii v jednotlivych
ptikladech u obou variant. Bezchybné byl vytesen piiklad, pokud ziskal zak plny pocet
bodl. Pokud ziskal Zdk minimalné polovinu poctu bodi, pak byl ptiklad vyfeSen
uspésne. Pokud zak ziskal méné nez polovinu poctu bodl, pak byl priklad hodnocen
neuspésné. Z tabulky vyplyva, ze Zaci byli pii feSeni piikladi bud’ bezchybni, nebo

neuspesni.

4.3.1.1 PRIKLAD 1 (LATKOVE MNOZSTVI)
VARIANTA A

Vypocitejte hmotnost 2,5 mol siranu vapenatého.
VARIANTA B

Vypocitejte hmotnost 0,5 mol dusicnanu sodného.

V tabulce 13 je uvedena procentualni uspéSnost piikladu 1 v jednotlivych
variantach. V ptikladu si vedli nepatrné 1épe zaci nizSiho stupné vicelet¢ho gymnazia,
s isp&snosti 59 % (oproti 52 % u zaku ZS). Ptiklad 1 byl vyfesen s celkovou tisp&snosti

56 %. Uspé&snost V jednotlivych variantach je srovnatelna.
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Tabulka 13 Uspé&snost piikladu 1

Zikladni Skola Gymnazium Z8+G
Ptiklad Pocet Uspé&snost Pocet Uspé&§nost Pocet Uspé§nost

zakl % zakt % zakt %

1A 100 48 141 59 241 54

1B 91 56 156 60 247 58

Celkova 191 52 297 59 488 56

Tabulka 14 Celkova tspésnost Zaki v prikladu 1
Bezchybné Uspé&sné Netspésné

Ptiklad Pocet % Pocet % Pocet %
zakl zakl zakl

1A 104 46 15 7 109 47

1B 145 56 11 4 104 40

Celkova 249 51 26 5 213 44

V tabulce 14 je uvedena celkova UspéSnost zaku v piikladu 1. Z tabulky je

patrné, ze 51 % zaku vyiesilo ptiklad 1 bezchybné. 44 % zakd naopak v piikladu 1

neuspelo.

Tabulka 15 Uspé&nost Zaki ZS a G v p¥ikladu 1

Ziakladni Skola Gymnazium
Piiklad | Bezchybné | Usp&sné | Netspésné | Bezchybné | Uspdsné | Neusp&sné
% % % % % %
1A 39 7 54 50 6 44
1B 48 6 46 60 4 36
Celkovi 44 6 50 55 5 40

V tabulce 15 je uvedena usp&snost zakia ZS a G v piikladu 1. V ptikladu 1A, 1B

dosahovali lepSich vysledkti zaci gymnazia. Ptiklad 1 vyfeSilo bezchybné 55 % zaka

gymnazii (oproti 44 % zaki ZS).
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Nejcéastéjsi chyby v prikladu 1

Ptiklad 1 byl vyfesen s celkovou uspésnosti 56 %. Bezchybné ptiklad 1 vytesilo
44 9% zakl zékladnich Skol. NejcastéjSimi chybami v piikladu 1 byl chybny vzorec
zadané latky (84 %), neuvadéni spravnych jednotek (9 %), neznalost defini¢niho vztahu
pro vypocet latkového mnozstvi (7 %). (viz obr. 1)

Ptiklad 1 vyfeSilo bezchybné 55 % z4akli gymndazii. Nejcastéjsimi chybami v
ptikladu 1 byl chybny vzorec zadané latky (60 %), neznalost defini¢niho vztahu pro

vypocet latkového mnozstvi (23 %), neuvadéni spravnych jednotek (17 %). (viz obr. 1)

L atkové mnozstvi

Zakladni $koly Gymnazia Z8+ G

B chybny vzorec latky B defini¢nivztah ¥ jednotky

Obr. 1 Nejéastéjsi chyby v piikladu 1 (Latkové mnoZstvi)

4.3.1.2 PRIKLAD 2 (VYPOCTY Z CHEMICKE ROVNICE)
VARIANTA A

Jaka hmotnost vodiku vznikne reakci 25 g zinku s kyselinou chlorovodikovou?
VARIANTA B

Jaka hmotnost oxidu vapenatého pri reakci s vodou je potieba na vyrobu 100 g

hydroxidu vapenatého?

V tabulce 16 je uvedena uspésnost piikladu 2. Piiklad 2 byl vyfesen s celkovou
uspésnosti 43 %. V prikladu 2A doséhli zaci zdkladni Skoly uspéSnosti feSeni 23 %,

v ptikladu 2B to bylo 54 %, coZ je vice nez dvakrat vétsi uspéSnost oproti varianté A.
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Zaci nizsiho stupné viceletého gymnazia vyiesili piiklad 2A s Gisp&snosti 34 %, v
ptikladu 2B to bylo 52 %. Zaci zakladnich $kol i gymnazii dosahli lepsich vysledki ve

variant¢ B. Zaci gymnazii méli vyrazné vyssi uspesnost nez zaci ZS.

Tabulka 16 Uspésnost piikladu 2

Zikladni Skola Gymnazium Z8+G
Ptiklad Pocet Uspé&§nost Pocet Uspé&§nost Pocet Uspé&§nost
zaki % zakh % zakl %
2A 23 23 87 34 110 30
2B 24 54 90 52 114 53
Celkova 47 39 177 43 224 43

Tabulka 17 Celkova tspésnost Zaki v prikladu 2

Bezchybné Usp&né Netspésné
Ptiklad Pocet % Pocet % Pocet %
zaka zakl zakl
2A 60 58 5 4 39 38
2B 57 47 2 2 61 51
Celkova 117 52 7 3 100 45

V tabulce 17 je uvedena celkova tspésnost feseni piikladu 2. Priklad 2 vytesilo
bezchybné 52 % zakt. V ptikladu 2 neuspélo 45 % zakd.

Tabulka 18 Uspé&snost Zaki ZS a G v p¥ikladu 2

Zikladni Skola Gymnazium
Piiklad | Bezchybné | Usp&sné | Netspésné | Bezchybné | Uspdsné | Neusp&sné
% % % % % %
2 A 14 0 86 70 6 24
2B 50 4 46 47 1 52
Celkova 32 2 66 58 4 38
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V tabulce 18 je uvedena tsp&$nost zaki ZS a gymnazii v piikladu 2. P¥iklad 2A
vytesilo bezchybné 70 % zakli gymnazia, coz je pétkrat vice nez u zakl zékladnich skol
(pouze 14 %). Zaci zakladnich kol dosahovali lepsich vysledki ve varianté B, naopak

Zaci gymnazii ve varianté A.

Nejcastéjsi chyby v prikladu 2

Priklad 2 byl vyfeSen s celkovou uspéSnosti 43 %. Ptiklad vyteSilo bezchybné
56 % zaku zakladnich Skol. Mezi nejcastéjsi chyby patii chybny zapis chemické rovnice
(92 %) a chybny postup vypoctu (8 %).(viz obr. 2)

Priklad 2 vyftesilo bezchybné 58 % zakli gymnazii. Mezi nejcastéjsi chyby patii
chybny zapis chemické rovnice (76 %) a chybny postup vypoctu (24 %). (viz obr. 2)

Vypocet z chemické rovnice

Zakladni skoly Gymnazia

B chybny postup vypoétu ® chybny zdpis chemické rovnice

Obr. 2 Nej¢astéjsi chyby v piikladu 2 (Vypocet z chemické rovnice)

4.3.1.3 PRIKLAD 3 (SLOZENI SOUSTAVY)
VARIANTA A

Vypocitejte hmotnostni zlomek Zeleza v oxidu Zelezitém. Vysledek uvedte v procentech.

VARIANTA B

Vypocitejte hmotnostni zlomek hliniku v oxidu hlinitém. Vysledek uvedte v procentech.
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Tabulka 19 Uspésnost piikladu 3

Zikladni Skola Gymnazium Z8+G
Ptiklad Pocet Uspé&snost Pocet Uspé&§nost Pocet Uspé§nost
zaki % zakh % zakl %
3A 63 41 109 64 202 52
3B 56 29 157 44 183 45
Celkova 119 35 266 54 385 48

V tabulce 19 je uvedena uspéSnost prikladu 3. Z tabulky je patrné, ze lepSich

vysledki dosahovali zdci gymndzia. Piiklad 3 wvyfeSili s Gsp&Snosti 54 %. Vyssi

uspésnost byla v ptikladu 3A jak u zakt zakladnich skol (41 %), tak i u zakti gymnazii

(64 %).

Tabulka 20 Celkova tisp&nost Zaki ZS a G v p¥ikladu 3

Bezchybné Usp&né Netspésné
Ptiklad Pocet % Pocet % Pocet %
zakl zaku zakt
3A 76 44 7 4 89 52
3B 82 38 17 8 114 54
Celkova 158 41 24 6 203 53

V tabulce 20 je uvedena celkova uspésnost feSeni piikladu 3. Ptiklad 3 vyfesilo

bezchybné 41 % zaka. V ptikladu 3 neuspélo 53 % zakd.

Tabulka 21 Usp&nost Zaki v prikladu 3

Zikladni Skola Gymnazium
Bezchybné | Uspésné | Neuspésné | Bezchybné | Usp&sné | Netspésné
% % % % % %
3A 22 11 67 57 0 43
3B 23 29 48 44 1 55
Celkova 23 20 57 50 1 49
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V tabulce 21 je uvedena Gsp&$nost zakt v piikladu 3. Zaci zakladni skoly
vyresili piiklad 3 bezchybné s GispéSnosti 23 %, naopak 57 % zakt v piikladu 3
neuspélo. Zaci nizstho stupné viceletého gymnazia vyiesili piiklad 3 bezchybng
S uspésnosti 50 %, coz je 2 krat vétsi ispésnost nez u zakl zékladnich skol. V ptikladu 3

neuspélo 49 % zakl gymnazia.

NejcastéjsSi chyby v prikladu 3

Ptiklad 3 byl vyfeSen s celkovou Gspésnosti 48 %. Piiklad 3 vyfesilo bezchybné
23 % zakl zékladnich Skol. Mezi nejcastéjsi chyby patfila chybné uprava defini¢niho
vztahu (70 %), dalSimi chybami byly chybny vzorec latky (25 %) a neuvadéni vysledku
v procentech (5 %). (viz obr. 3)

Ptiklad 3 vyfteSilo bezchybné 50 % zaki gymnazii. Mezi nejcastéjsi chyby
patfila chybné uprava defini¢niho vztahu (64 %), dal$imi chybami byly chybny vzorec
latky (19 %) a neuvadéni vysledku v procentech (17 %).(viz obr. 3)

Hmotnostni zlomek

Zakladni §koly
5%

Gymnazia

N procenta

B definiéni vztah B chybny vzorec latky

Obr. 3 Nejcastéjsi chyby v prikladu 3 (Hmotnostni zlomek)

4.3.1.4 PRIKLAD 4 (LATKOVA KONCENTRACE)
VARIANTA A
Urcete latkovou koncentraci hydroxidu sodného v roztoku, jestlize 4 litry tohoto roztoku

obsahuji 120 g hydroxidu sodného.
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VARIANTA B

Urcete latkovou koncentraci hydroxidu draselného v roztoku,

roztoku obsahuji 100 g hydroxidu draselného.

jestlize 2 litry tohoto

Tabulka 22 Celkova uspésnost piikladu 4

Zikladni Skola Gymnazium Z8+G
Ptiklad Pocet Uspé&§nost Pocet Uspé&§nost Pocet Uspé&§nost
zaki % zakh % zakl %
4A 38 61 100 56 138 58
4B 41 61 137 60 178 60
Celkova 79 61 237 58 316 59

V tabulce 22 je uvedena celkova uspésnost piikladu 4. V ptikladu 4 si nepatrné
lépe vedli Zaci zakladnich Skol. Ptiklad 4 vytesili s GspéSnosti 61 %. Srovnatelné byly 1

vysledky mezi variantami.

Tabulka 23 Celkova uspésnost Zaku v prikladu 4

Bezchybné Usp&né Netspésné
Priklad Pocet % Pocet % Pocet %
zaka zakt zakl
4A 64 46 12 9 62 45
4B 101 57 29 16 48 27
Celkova 165 52 41 13 110 35

V tabulce 23 je uvedena celkova uspésnost zaki v piikladé 4. Bezchybné ptiklad
4 vytesilo 52 % zaku, v prikladu 4 neuspélo 35 % zaki.

V tabulce 24 je uvedena usp&$nost zaki ZS a gymnazii v piikladu 4. Piiklad

bezchybné vyftesilo 35 % zakl zdkladnich Skol. V pfikladu 4 neuspélo 53 % zakda.
Bezchybné piiklad 4 vytesilo 47 % zakl gymndzia, 37 % zakh v piikladu 4 neuspélo.
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Tabulka 24 Uspé&nost Zaki ZS a G v p¥ikladu 4

Zikladni Skola Gymnazium
Bezchybng | Uspéiné | Neuspdiné | Bezchybné | Uspéiné | Neuspésné
% % % % % %
4 A 34 0 66 51 12 37
4B 36 24 40 43 20 37
Celkova 35 12 53 47 16 37

Nejcastéjsi chyby v prikladu 4
Priklad 4 byl vyfeSen s celkovou uspésnosti 59 %. Pfiklad vyfesilo bezchybné
35 % zakt zékladnich Skol. NejcastéjSimi chybami v ptikladu 4 byla neznalost
defini¢niho vztahu pro vypocet latkové koncentrace (61 %), chybny vzorec latky
(19 %), pouzivani chybnych jednotek (13 %) a numericka chyba (7 %). (viz obr. 4)
Ptiklad 4 vyfeSilo bezchybné 47 % z4kli gymndazii. NejcastéjSimi chybami v
ptiklad¢é 4 byla neznalost defini¢niho vztahu pro vypocet latkové koncentrace (49 %),
pouzivani chybnych jednotek (25 %), chybny vzorec latky (13 %) a numericka chyba
(13 %). (viz obr. 4)

Latkova koncentrace

Zakladni Skoly Gymnazia

= chybny vzorec

® definiéni vztah W chybné jednotky
Enumerickd chyba

Obr. 4 Nejcastéjsi chyby v piikladu 4 (Latkova koncentrace)

46




4.3.2 ULOHY Z ANORGANICKEHO NAZVOSLOVI

Zaci tesili testy, které byly sestaveny ve dvou rovnocennych variantach. Testy
zam¢eiené na problematiku anorganického nazvoslovi zahrnovaly deset ptiklada
(halogenidy (1, 6), oxidy (2, 7), hydroxidy (3, 8), kyseliny (4, 9) a soli (5, 10)).

Testy byly zadany v 9. ro¢niku na 10 zakladnich Skolach a v tercii na 7
osmiletych gymnazii. Testovani se zucastnilo 357 zakl gymnézii a 421 zakd na

zakladnich Skolach. Celkem se zucastnilo 778 zaku.

Tabulka 25 Celkova tisp&nost Zaki ZS a G

Zikladni Skola Gymnazium Z8+G
Priklad Uspé&snost % Uspésnost % Uspé&snost %
Vzorec (1 -5) 58 72 65
Nazev (6 — 10) 68 83 76
1-10 63 78 71

V tabulce 25 je uvedena celkova GspéSnost zaka Vv jednotlivych ¢astech. LepSich

vysledkd bylo dosazeno pii pojmenovani chemického vzorce anorganické latky (76 %).

vvvvvv

Tabulka 26 Celkova isp&nost Zakii ZS a G ve varianté A i B

Zikladni Skola Gymnazium Z8+G

Uspésnost % Uspésnost % Uspé&snost %

Varianta A B A B A B
Vzorec (1 -5) 60 56 70 75 65 66
Nazev (6 — 10) 73 63 89 83 81 73

1-10 67 60 80 79 73 70

V tabulce 26 je uvedena celkova uspésnost zak zakladnich $kol a nizsiho
stupné viceletych gymnazii ve varianté¢ A i varianté¢ B. LepSich vysledki dosahli Zéci
gymndzii. Ve varianté¢ A byla uspéSnost 80 % a ve varianté B 79 %. Lepsich vysledk

bylo dosazeno ve varianté A pfi pojmenovani chemického vzorce anorganickych latek.
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Nejlepsich vysledkti dosdhli Zaci gymnézii ve varianté¢ A pifi pojmenovani
chemického vzorce anorganickych latek (89 %), nejslabSich vysledkti dosdhli Zaci

zékladnich Skol ve varianté B pii ur¢ovani chemického vzorce anorganickych latek.

Tabulka 27 Celkova uspé&nost Zaki ZS a G

Bezchybné Uspé&sné Neuspésné
Pocet % Pocet % Pocet %

zaka zaka zaka
Zékladni skola 56 13 269 64 96 23
Gymnazium 81 23 237 67 39 10
ZS+G 137 18 506 66 135 16

V tabulce 27 je uvedena celkova uspéSnost zakli zakladnich Skol a nizSiho
stupné viceletych gymnézii. Bezchybné byl vyfeSen piiklad, pokud ziskal zak plny
pocet bodl. Pokud ziskal Z4k minimalné polovinu z celkového poctu bodi, pak byl
ptiklad vyfeSen Uspésné. Pokud Zak ziskal méné nez polovinu z celkového poctu bod,
pak byl ptiklad hodnocen neuspésné.

Z tabulky je patrné, ze 18 % zaki vyfteSilo tlohy z anorganického ndzvoslovi
bezchybné, 66 % zakl uspéSné a 16 % zakl neuspélo v Ulohach tykajicich se

anorganického nazvoslovi.

Tabulka 28 UspéSnost Zzakii ZS a G ve varianté A i B

Zikladni Skola Gymnazium
Varianta | Bezchybné | Uspé$né | Neuspdiné | Bezchybné | Uspéiné | Neusp&sné
% % % % % %
A 15 64 21 20 68 12
B 11 63 25 25 65 10
Celkova 13 64 23 23 67 10

V tabulce 28 je uvedena uspéSnost zakt zdkladnich Skol a niZzSiho stupné
viceletych gymnézii ve varianté A i B. Usp&nost v obou variantach je srovnatelna.

Lepsich vysledki dosahovali Zaci gymnazia.
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Tabulka 29 Celkova usp&nost Zaki ZS a G v jednotlivych piikladech

Zakladni $kola Gymnazium ZS+G
Ptiklad Uspé&snost % Uspé&snost % Uspé&snost %
1 74 83 79
2 63 62 63
3 73 82 78
4 55 65 60
5 38 50 44
6 73 83 78
7 64 73 69
8 82 91 87
9 73 82 78
10 53 73 63

V tabulce 29 je uvedena procentudlni GspéSnost v jednotlivych piikladech.
Nejlepsich vysledki dosahli Zaci pfi pojmenovani chemického vzorce hydroxidu

(ptiklad 8) 87 %, nejslabSich vysledki dosahli zaci pifi urCovani chemického vzorce

kyslikaté soli (ptiklad 5) 44 %.

V tabulce 30 je uvedena uspéSnost zakd zdkladnich Skol a niz§iho stupné
viceletych gymnazii v jednotlivych piikladech. Usp&snost zaki nizsiho stupng
viceletych gymnazii je srovnatelnda, az na ptiklad 7 (oxidy), ktery se 1i$i v jednotlivych
variantach. Ve varianté A je isp&$nost 83 % a ve varianté B 63 %. Uspésnost zaki
zékladnich Skol je srovnatelna az na ptiklad 6 (halogenidy) a ptiklad 7 (oxidy), ve

kterych se vysledky vyraznéji liSi v jednotlivych variantach. Ve varianté A je uspéSnost

v prikladu 6 (88 %) oproti varianté B (54 %), v ptikladu 7 (73 %) oproti varianté B

(52 %).
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Tabulka 30 Uspé&nost Zaki ZS a G v jednotlivych p¥ikladech

Zikladni Skola Gymnazium Z8+G

Usp&snost % Uspé&snost % Uspésnost %

Varianta A B A B A B
1 76 71 87 79 81 75
2 60 67 69 55 64 61
3 70 76 82 82 75 79
4 52 59 65 65 58 62
5 44 30 45 55 44 42
6 88 54 88 78 88 66
7 73 52 83 63 77 58
8 81 84 94 88 86 86
9 71 75 84 81 76 78
10 50 57 70 76 58 67

Tabulka 31 Uspé&nost Zakii ZS a G v jednotlivych typech anorganickych sloucenin

Zikladni Skola Gymnazium 7Z8+G
Ptriklad Uspésnost % Uspé&snost % Uspé&snost %
Halogenidy (1,6) 73 83 78
Oxidy (2,7) 64 68 66
Hydroxidy (3,8) 78 86 82
Kyseliny (4,9) 64 73 69
Soli (5,10) 46 62 54

V tabulce 31 je uvedena procentualni uspé$nost v jednotlivych anorganickych
slouceninach. NejlepSich vysledkli dosahovali Zaci pfi ureni vzorce nebo ndzvu

hydroxidi (82 %), nejslabsich vysledku pak pii ur¢eni vzorce nebo nazvu soli (53 %).

50




Tabulka 32 Uspésnost Zaki v jednotlivych typech anorganickych sloucenin ve
varianté AiB

Zakladni $kola Gymnazium ZS+G
Uspé&snost % Uspé&snost % Uspé&snost %
Varianta A B A B A B
Halogenidy (1,6) 82 63 88 80 85 71
Oxidy (2,7) 67 60 76 59 71 60
Hydroxidy (3,8) 76 80 88 85 81 83
Kyseliny (4,9) 62 67 75 73 67 70
Soli (5,10) 47 44 58 66 51 55

V tabulce 32 je uvedena uspéSnost zakl v jednotlivych typech anorganickych
sloucenin ve variant¢ A i1 B. NejlepSich vysledkti bylo dosazeno v piikladech 1, 6
(halogenidy) ve variantd A (85 %). Uspé&$nost zakt zakladnich $kol se v jednotlivych
variantach 1i8i, uspéSnost ve varianté A byla 82 %, ve variant¢ B 63 %. NejslabSich
vysledku bylo dosazeno v ptikladech 5, 10 (soli) ve varianté B (55 %). Vysledky zaku

jsou srovnatelné.

Nejcastéjsi chyby v anorganickém nazvoslovi

Bezchybné vytesilo ulohy z anorganického nézvoslovi 13 % Zakt zakladnich
Skol. Mezi nejcastéjsi chyby patii chybny kation ¢i anion (36 %), chybné urceni
oxidaéniho c¢isla (28 %), neznalost chemickych znacek prvka (12 %), chyby
v koncovkach (10 %) a chybné poradi prvka (10 %). (viz obr. 5)

Bezchybné vyiesilo ulohy z anorganického nazvoslovi 23 % zakt nizsiho stupné
viceletych gymnazii. Mezi nejéastéjsi chyby patii chybné uréeni oxida¢niho ¢isla
(30 %), chybny kation ¢i anion (30 %), chyby v koncovkach (18 %), neznalost
chemickych znacek prvki (12 %) a chybné poradi prvki (4 %). (viz obr. 5)
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Nazvoslovi anorganickych latek

Zikladniskoly Gymnazia 78+ G

4%

4%

pofadi prvki

= chyby vkoncovkach B chybny kation ¢i anion

® chemické znagky muréenioxidaéniho ¢isla M jiné chyby

Obr. 5 Nej¢astéjsi chyby v anorganickém nazvoslovi

4.4. DOTAZNIKOVE SETRENI

Dotaznikové Setfeni se zabyva problematikou spojenou s chemickymi vypocty a
anorganickym nazvoslovim. Dotaznik obsahuje 9 otazek zahrnujici danou
problematiku. Do dotaznikového Setfeni se zapojili zaci 9. ro¢nikti na 6 zakladnich
Skolach a v tercii na 6 viceletych gymnazii. Na gymnaziich se zG¢astnilo 236 zaku a na
zakladnich Skolach 178 zaku.

Cilem dotaznikového Setfeni bylo zjistit a porovnat informace tykajicich se
vyuky chemickych vypocti a ndzvoslovi anorganickych latek. Zajimavé bylo téz

srovnani nékterych odpovédi v souvislosti s vyhodnocenim zadanych testi.

4.4.1. ZADANI DOTAZNIKU
1. Mate radéji chemické vypocty nebo anorganické nazvoslovi:

a) chemické vypocty b) anorganické nazvoslovi

2. Jaké pomiicky miiZete pouZivat pii chemickych vypoctech?
a) kalkulacka b) PSP ¢) jiné (uved'te)

3. MiiZete pouZivat PSP v ulohdch z anorganického nazvoslovi:

a) ano b) ne
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4. PouZivate v chemickych vypoctech spise:

a) uméru b) dosazovani do vzorce ¢) uméru i dosazovani do vzorce

5. Domnivate se, Ze pouZivani uméry je sloZité:

a) ano b) ne ¢) nevim

6. Myslite si, Ze je vénovdano chemickym vypoctim dostatecné mnoZstvi casu:

a) ano b) ne ¢) nevim

7. Jaké jsou VaSe problémy pii ieSeni uiloh 7 chemickych vypocti?

a) dosazovani do vzorce

b) dosazeni ve spravnych jednotkach

¢) spravn¢ zapsat a vycislit chemickou rovnici pfi vypoctech zamétenych na vypocty z
rovnic

d) spravné pochopeni zadané tlohy

e) spravna manipulace s kalkulackou (prakticky vypocet)

f) jiny problém (uved'te jaky)

8. Pii ireSeni uloh 7 anorganického nazvoslovi ovladadte lépe:
a) ur¢eni chemického vzorce slouc¢eniny

b) pojmenovavani anorganické slouceniny

9. Jaké jsou Vase nejvétsi problémy pii ieSeni uloh 7 anorganického nazvoslovi:
a) poradi podstatného a ptidavného jména

b) neznalost znacek prvkl

c¢) neznalost n¢kterych oxidacnich €isel (kyslik, chloridy, oxidy, sulfidy ...aj.)

d) pfifazovani spravnych koncovek pro kladna oxidacni ¢isla

e) vysledny chemicky vzorec

f) jiny problém (uved’te jaky)
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4.4.2 VYHODNOCENI DOTAZNIKU
1. Mate radéji chemické vypocty nebo anorganické ndazvoslovi:
a) chemické vypocty

b) anorganické nazvoslovi

Chemické vypocty, anorganické nazvoslovi

Gymnazia Zikladniskoly ZS+G

B chemické vipoéty M anorganické ndzvoslovi

Obr. 6 Oblibenost chemickych vypocti a anorganického nazvoslovi

Z odpovédi na otazku 1 vyplyva, ze Zaci niz§iho stupné viceletych gymnazii 1

zaci zékladnich Skol maji radgji anorganické nazvoslovi.

2. Jaké pomiicky miiZete pouZivat pii chemickych vypoctech?
a) kalkulacka
b) PSP

¢) jiné (uved'te)

Zaci nizgiho stupné viceletého gymnézia vyuzivaji k feseni chemickych vypodti
jak kalkulacku, tak PSP (73 %), 21 % zakl pouzivd pouze kalkulacku, 5 % zakl
vyuziva pouze PSP, 1 % Zzakli mlZe pouzivat i jiné pomucky, 62 % zaka zakladnich
Skol uziva k teSeni ptikladi pouze kalkulacku, 25 % zakt vyuziva pouze PSP, 7 % zaka
pouziva kalkulacku 1 PSP a 6 % zakd vyuziva k feSeni chemickych vypoctl jiné
pomuicky (tabulky). Zaci zakladnich kol i Zaci gymnazii mohou vyuzivat k feSeni
prikladt kalkulacku (42%), 40 % zakt zakladnich skol i1 zakt gymndazii mize pouZzivat
kalkulacku i PSP (40 %).
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Pomiucky pouZivané pri chemickvch vypoctech

Zikladnis$koly ZS+ G
6%

Gymnazia

5%
1%

®kalkulacka " jiné B kalkulagka+PSP

Obr. 7 Pomucky pouZivané pri chemickych vypoctech

3. MiiZete pouZivat PSP v ulohdch z anorganického nazvoslovi:
a) ano
b) ne

PouZivani PSP v anorganickém nazvoslovi

Gymnizia Zikladniskoly

Obr. 8 Pouzivani PSP v anorganickém nazvoslovi

Zaci nizsiho stupn& viceletych gymnézii (63 %) i Zaci zakladnich kol (78 %)
nemohou Vv tlohach zaméfenych na anorganické nazvoslovi pouzivat PSP, 37 % zaka
gymnazii a 22 % zakl zakladnich Skol sméji pouzivat PSP v tlohach zamétenych na

anorganické nazvoslovi, 71 % zak zakladnich $kol i gymnazii nemohou pouzivat PSP.
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4. PouZivdte v chemickych vypoctech spise:
a) uméru
b) dosazovani do vzorce

¢) uméru i dosazovani do vzorce

Zpuasoby refeni chemickych vypoéti

Gymnazia Zikladni skoly IS+ G

B dosazeni do vzorce Hiaméra

W uméra i dosazeni do vzorce

Obr. 9 Zpusob FeSeni chemickych vypocti

Polovina zakti gymnazii pouziva kfeSeni piikladd z chemickych vypocta
dosazeni do defini¢nich vztaht a polovina zaka vyuziva bud’ uméry (30 %), nebo
kombinuje iméru s dosazenim do defini¢niho vztahu (20 %). U zakt zakladnich skol se
to déli piiblizn¢ na tfetinu. Vice nez tfetina (39 %) zakt zakladnich skol vyuziva
k feSeni prikladt dosazeni do defini¢nich vztaht, 31 % pouziva pouze uméry, a 30 %
zakd vyuziva jak tméry, tak dosazeni do defini¢nich vztahi.. Tato skute¢nost nebyla
potvrzena pii vyhodnoceni testll, z n€¢hoz vyplyva, ze v ptiklad¢ 2 bylo mozné vyuzit
umeéry, tohoto zptisobu feSeni vyuzilo pouze 12 % zaka, 88 % zakl pouzilo pii feSeni

vypocet z defini¢niho vztahu.

5. Domnivite se, Ze pouZivani umeéry je slozité:
a) ano
b) ne

C) nevim
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Pouzivani uméry v chemickych vypoctech

Zikladniskoly Z5+ G

Gymnazia

¥ nevim

Hano Hne

Obr. 10 Pouzivani iméry v chemickych vypoétech

Zaci niz§tho stupné viceletych gymnazii (55 %) si mysli, Ze pouzivani uméry
neni slozité, 37 % zaki si nejsou jisti a 8 % zakl pfipada pouzivani uméry slozité. 43 %
zéka zakladnich skol si nejsou jisti, zda pouzivani uméry je slozité, ¢i nikoliv, 38 %
zéaka tvrdi, Ze pouzivani uméry neni slozité a 19 % zaka si mysli, Ze pouzivani uméry je
slozité. Zaci zakladnich $kol i Zaci gymnézii si mysli, Ze pouzivani uméry neni slozité
(47 %). Tato skutecnost se nepotvrdila pti vyhodnoceni testd, zaci mohli v ptikladech

vyuzivat uméry, této moznosti vSak nevyuzili.

6. Myslite si, e je vénovdano chemickym vypoctiim dostatecné mnoZstvi Casu:

a) ano b) ne ¢) nevim

Dostatecna ¢asova dotace chemickvch vypoctu

Gymnazia Zikladni skoly

B ano

Obr. 11 Dostate¢na ¢asova dotace chemickych vypoéta
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Zaci niz§iho stupné viceletych gymnazii (63 %) i Zaci zakladnich §kol (46 %) se
domnivaji, Ze je chemickym vypoctim vénovéano dostatecné mnozstvi Casu, pouze 12 %
zakl tercie a 36 % zakd 9. roCnikl si mysli, Ze by se mélo chemickym vypoctim
vénovat Casu vice, 23 % zakl gymnazii a 18 % zaka zakladnich Skol nedovedou

povédét, zda je vénovano chemickym vypoctim dostateéné mnozstvi Casu.

7. Jaké jsou VaSe problémy p¥i FeSeni uiloh 7 chemickych vypoctii?

a) dosazovani do vzorce

b) dosazeni ve spravnych jednotkach

¢) spravn¢ zapsat a vycislit chemickou rovnici pfi vypoctech zamétenych na vypocty z
rovnic

d) spravné pochopeni zadané ulohy

e) spravna manipulace s kalkulac¢kou (prakticky vypocet)

f) jiny problém (uved’te jaky)

Problémy souvisejici s FeSenim iloh z chemickych vypoctu

Zikladni $koly

Gymnazia 305 3% 75+ G

1%

mf
L1 md

Obr. 12 Problémy souvisejici s FeSenim uloh z chemickych vypocta

Nejvétsim problém jak pro zéky nizsiho stupné viceletého gymnazia (37 %), tak
pro zaky zakladnich Skol (33 %) je spravné zapsat a vy¢islit chemickou rovnici pfi
vypoétech zaméfenych na vypoéty z chemickych rovnic. Zaci tercie si mysli, Ze mezi
jejich problémy patii nespravné pochopeni zadané tlohy (18 %), nedosazovani ve
spravnych jednotkach (13 %), nesprdvné dosazeni do definicniho vztahu (9 %),

nespravna manipulace s kalkulackou (1 %) a 22 % zaka ma jiny problém.
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Zaci 9. roénikii si mysli, Ze mezi jejich problémy patii nespravné pochopeni
zadané ulohy (31 %), nespravné dosazeni do defini¢éniho vztahu (18 %), nedosazovani
ve spravnych jednotkach (12%), nespravna manipulace s kalkulackou (3 %) a 3 % zaku
ma jiny problém. Z vyhodnoceni testovych uloh vyplyva, Ze mezi nejcastéj$i chyby
patii chybny vzorec zadané latky (37 %), neznalost defini¢niho vztahu (46 %), chybny
zapis chemické rovnice (84 %), chybny postup vypoctu (16 %), chybna tprava
defini¢niho vztahu (67 %), neuvadéni vysledku v procentech (11 %), nedosazovani ve

spravnych jednotkach (16 %) a numericka chyba (10%).

8. Pii ieSeni uloh z anorganického nazvoslovi ovladadte lépe:
a) ur¢eni chemického vzorce slou€eniny

b) pojmenovavani anorganické slouceniny

Zaciovladajiz anorganickehonazvoslovi

Zakladni $koly I5+ G

Gvmnszia

B uréeni chemického vzoree ® pojmenovani anorganické sloudeniny

Obr. 13 Zaci ovladaji z anorganického nazvoslovi

Zaci nizsiho stupné viceletych gymnazii maji pfiblizné stejny podet odpovédi,
51 % zakd se domniva, ze ovlada 1épe pojmenovani anorganické slouceniny a 49 %
zaka urceni chemického vzorce slouceniny. Tato skutecnost se pfi vyhodnoceni testi
z anorganického nazvoslovi potvrdila. Lepsich vysledkti dosahovali Zaci pfi urceni
anorganického nazvu slouceniny.

Zaci zakladnich $kol (55 %) se domniva, Ze ovlada lépe uréeni chemického

vzorce slouceniny a 45 % zaki pak pojmenovani anorganické slouceniny.
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Z vyhodnoceni test z anorganického nazvoslovi vyplynulo, Ze nejlepSich
vysledkli dosahovali Zaci pfi urceni vzorce nebo nazvu hydroxidu (82 %), nejslabsich

vysledkt pak pfi ur€eni vzorce nebo nazvu soli (53 %).

9. Jaké jsou VaSe nejvétsi problémy pii ieSeni uilloh 7 anorganického nazvoslovi:
a) poradi podstatného a ptidavného jména

b) neznalost znacek prvkt

c¢) neznalost nékterych oxidacnich ¢isel (kyslik, chloridy, oxidy, sulfidy ...aj.)

d) ptifazovani spravnych koncovek pro kladna oxidacéni ¢isla

e) vysledny chemicky vzorec

f) jiny problém (uved’te jaky)

Problémy spojené s anorganickym nazvoslovim

Gymnizia Zikladniskoly

He

mf

Ha Hc
mb md
Obr. 14 Problémy spojené s anorganickym nazvoslovim

Zaci nizsiho stupné viceletych gymnazii (36 %) ma odlidny problém, nez je
uvedeny v otazce. 17 % zaki piiznava, ze neznaji n¢kterd oxidacnich cisel, 13 % zaki
nezapise vysledny chemicky vzorec, 12 % zakti ma problémy pfi pfifazovani spravnych
koncovek pro kladna oxidaéni ¢isla, 12 % zak déla problém poradi podstatného a
pfidavného jména a 10 % zakd nezna znatky prvki. Zakim zékladnich kol déla
nejvetsi problémy zapsat vysledny chemicky vzorec (28 %), neznalost nékterych
oxidacnich ¢isel (19 %), pfifazovani spravnych koncovek pro kladna oxidacni ¢isla (18
%), neznalost znacek prvkl (11 %), potadi ptidavného a podstatného jména (8 %) a

16 % zaki ma jiny problém, nez je uvedeny v otazce.
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Z vyhodnoceni testii z anorganického nézvoslovi vyplynulo, Zze mezi nejcastejsi
chyby patii chybné ur€eni oxidaéniho ¢isla (29 %), chyby v koncovkach (14 %),
chybny kation ¢i anion (11 %), neznalost chemickych znacek prvka (8 %), chybné
poradi prvki (8 %).

61



5 ZAVER

V teoretické Casti byl vytvoten ptehled zékladnich typt chemickych vypocti a
zakladniho nazvoslovi anorganickych sloucenin, se kterymi se Zaci zékladnich skol a
zéci nizsiho stupné viceletych gymndzii setkavaji pfi vyuce chemie. Jedna se predevsim
o priklady zaméfené na hmotnosti atomu, latkové mnozstvi, slozeni soustavy, slozeni
roztokt a vypocet z chemickych rovnic. Nazvoslovi anorganickych slouc¢enin obsahuje
zejména problematiku halogenidd, oxidt, hydroxidi, kyselin a soli.

S problematikou chemickych vypocti se zaci zakladnich Skol setkavaji
vétsinou vV 8. rocniku a zaci nizsiho stupné viceletych gymnazii nejcastéji v sekundé a
v tercii. S lohami zaméfenymi na problematiku anorganického nazvoslovi se zaci
zakladnich skol setkévaji béhem 8. ro¢niku a na zacatku 9. ro¢niku, Zaci nizSiho stupné
viceletych gymnaziich v tercii.

Cilem praktické casti diplomové prace bylo provéfit iroven znalosti zaki
9. ro¢nikti zakladnich Skol a studenti tercie. Na zakladé¢ vyhodnoceni zadanych
testovych uloh analyzovat nejcastéjsi chyby a typy ptikladu, které zakim ¢ini nejvetsi
potize. Testové ulohy tykajici se problematiky chemickych vypoctl byly ovéteny 575
zaky zakladnich Skol a studenty niz§iho stupné viceletych gymnazii, problematiku
anorganického nazvoslovi provéfilo 778 zaka 9. ro¢nik zékladnich skol a studentt
tercie. Vyhodnoceni testovych tloh potvrdilo, ze chemické vypocty patii mezi naro¢nou
oblast uciva, kterou je tfeba procvicovat.

Na zaklad¢ vyhodnoceni zadanych testli z chemickych vypocti vyplyva, ze Zaci
vyuzivaji pii feSeni prikladt ptedevsim defini¢nich vztahi. NejlepSich vysledkt dosahli
zaci pri feSeni ptikladii zaméfenych na latkovou koncentraci a latkové mnozstvi,
nejslabSich u problematiky sloZzeni soustavy a v ulohach zaméfenych na vypocet
z chemickych rovnic. Vyrazné lepSich vysledkli dosahli Zaci niZ§iho stupné viceletych
gymnazii. Mezi nejastéjsi chyby patii chybny zapis chemické rovnice, chybna uprava
defini¢niho vztahu, neuvedeni spravnych jednotek, neznalost defini¢niho vztahu pro
vypocet latkového mnozZstvi a latkové koncentrace. V testech zaméfenych na ulohy
z anorganického nazvoslovi dosahovali Zaci lepSich vysledki nez v ulohéch
zamé&fenych na chemické vypocty. Mirné lepSich vysledkt dosahli Zaci pti pojmenovani

chemického vzorce anorganické latky.
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Nejlepsich vysledkii bylo dosazeno v tlohach zaméfenych na pojmenovani
chemického vzorce hydroxidu, nejslabSich vysledkti dosahovali Zaci pii urcovani
chemického vzorce kyslikaté soli. Vysledky mezi zaky zékladnich skol a niz§iho stupné
viceletych gymnazii byly srovnatelné, nepatrné lepsi byly u gymnazisti. Dotaznikové
Setfeni se zabyvalo porovnanim problematiky spojené S chemickymi vypocty a
anorganickym ndzvoslovim s vyhodnocenim sestavenych testl. Dotaznikové Setfeni
bylo ovéfeno 414 zaky zakladnich $kol a Zaky nizSiho stupné viceletych gymnazii.
Cilem dotaznikového Setfeni bylo zjistit a porovnat informace tykajici se vyuky
chemickych vypoctl a ndzvoslovi anorganickych latek.

Na zékladé vyhodnoceni dotaznikl vyplyva, ze zaci gymnazii i zaci zékladnich
Skol maji radgji anorganické nazvoslovi. Z vyhodnoceni zadanych testa vyplyva, Ze
problematiku anorganického néazvoslovi zvladaji Zaci 1épe nez chemické vypocty.
Dotaznikové Setfeni i vyhodnoceni testovych uloh se shoduje také ve zptisobu feseni
chemickych vypocti, ve kterych zaci uvedli, ze pii feSeni chemickych vypoctl
pouzivaji dosazeni do vzorce. Pfi vyhodnoceni dotaznikl a testovych uloh dochazi také
ke shodé v nejcastéjSich chybach. Mezi nejcastéjsi chyby, které uvadeji Zzaci
V dotazniku, patii nespravny zapis a vycisleni chemické rovnice pii vypoctech
zaméfenych na vypocty z chemickych rovnic. Pfi vyhodnoceni dotazniki se ukazalo, ze
pouzivani uméry neni pro zaky obtizné, vyhodnoceni testovych tloh vSak prokazalo, ze
1 kdyZ Z4ci mohli pouZit k feSeni ptikladu iméry, pouzili dosazeni do vzorce.

V anorganickém nazvoslovi se Zaci neshoduji, zaci zékladnich skol uvadégji, ze
jejich nejcastéjsi chyba byla zapis vysledného chemického vzorce, naopak Zzaci
gymnazii uvadéji, Ze jejich chyba byla odliSnd od chyb, ze kterych méli na vybér.
Z vyhodnoceni testovych tloh vyplynulo, Ze mezi nej€ast&jsi chyby patii chybné urceni
oxida¢niho ¢isla, chyby v koncovkach, chybny kation ¢i anion, neznalost chemickych

znacek prvkl a chybné potadi prvki.
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10 RESUME

This Master’s thesis focuses on the issues with chemical calculations and
inorganic terminology. The first charter consists of an overview of basic inorganic
terminology and basic types of chemical calculations. In the second chapter, there is an
analysis of particular exercises focusing on the issues with chemical calculations and
inorganic terminology. Emphasis is also put on the analysis of particular exercises and
the summary of the most common mistakes which are made by pupils when solving
such tasks. The information regarding teaching of chemical calculations and inorganic
terminology is indentified and compared in the questionnaire survey. The tests and the
questioners were worked out with the cooperation of primary schools and junior high

schools students.
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