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INTERDISCIPLINARNI VZTAHY MEZI PREDMETY
“FYZIKA” A “TECHNICKA VYCHOVA” NA Z$

INTERDISCIPLINARY RELATIONS BETWEEN
THE SUBJECTS OF “PHYSICS” AND “TECHNICAL
EDUCATION” AT ELEMENTARY SCHOOLS

Iva Vlkova

Abstrakt

Technicka vychova nebo pracovni Cinnosti neodmyslitelné patfi mezi vyuCovaci
pfedméty v zakladnim vzdélavani. V Ramcovém vzdélavacim programu je obsah a
naplii pfedmétu vymezena ve vzdélavaci oblasti ,Clovék a svét prace®, ktera je
tvofena sedmi tematickymi okruhy. Z obsahovych naplni jednotlivych tematickych
okruhu je zfejmé interdisciplinarni propojeni technické vychovy s fyzikou, biologii,
chemii, ale i ekonomii Ci pravem. V pfispévku se autor zabyva jednostrannym
zameérenim vyzkumu pouze na nékteré tematické okruhy v oblasti interdisciplinarnich
vztahu technické vychovy a fyziky a odkryva moznosti SirSiho vyuziti téchto vztah
nejen ve vyzkumech, ale pfedevsim ve vlastni Skolni praxi. Soucasné predstavuje
moznosti vyuziti ICT technologii a fyzikalnich Cidel pfi vyuce technické vychovy.

Klicova slova: technicka vychova, fyzika, interdisciplinarni vztahy, Ramcovy
vzdélavaci program pro zakladni Skoly (RVP ZS), ICT technologie

Abstract

Technical education, or work activities, as the subject is otherwise called, is an
inseparable part of the elementary education curriculum. Within the Framework
Educational Programme, the content of the subject is defined in the educational area
Man and the World of Work, which consists of seven topics. The contents of the
topics show interdisciplinary connections between the technical education and
physics, biology, chemistry and even economy or law. In this article, the author points
out the one-sided aspect of researches that only focus on certain topic areas found in
interdisciplinary relations between technical education and physics, and suggests
more opportunities for wider use of these relations not only in the research, but
mainly in educational practice. At the same time, the author presents the
opportunities for the use of ICT and physical sensors in the instruction of technical
education.

Key words: Technical education, physics, interdisciplinary relations, Framework
Educational Programme for Elementary Education (RVP ZS), ICT

1 TECHNICKA VYCHOVA A RAMCOVY VZDELAVACIi PROGRAM

Koncem 90. let minulého stoleti dochazelo v Ceskych S$kolach jiz ke druhé
,masivngjsi“ viné zavadéni pocitacld a informacné komunikacnich technologii do
vyuky. Tato druha faze podle Kropace (2004, s. 135) nastala ,s pfichodem
multimedialnich pocitacu, které zpdsobily zménu pohledu na moznost uplatnéni
informacnich technologii ve vzdélavani“, mnohé Skoly proto postupné opoustély od
vyuky predmétl ,Technické prace“ a ,Rodinna vychova“, a misto nich zacaly
vyudovat pfedmét ,Informatika“. Skolam byly na nakup pogitadd poskytovany dotace
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z Ministerstva Skolstvi, mladeze a télovychovy. Jen pfipomefime, Ze v dané dobé
byla pocitatova gramotnost vétsiny obyvatel Ceské republiky velmi nizka.

Vyznam pfedmétu ,Technicka vychova®“ ¢i ,Pracovni Cinnosti“ je velky, o ¢emz
svédCi jeho zafazeni do osnov Ramcového vzdélavaciho programu pro zakladni
Skoly i gymnazia (dale RVP ZS a RVP G). RVP ZS a RVP G slouzi $kolam jako
navod pro sestaveni Skolniho vzdélavaciho programu, stanovuje zakladni vzdélavaci
uroven pro vSechny jeji absolventy, kterou musi Skola respektovat ve svém Skolnim
vzdélavacim programu. Dale specifikuje uroven kliCovych kompetenci, vymezuje
zavazny vzdélavaci obsah, dale vymezuje tyto vzdélavaci oblasti: jazyk a jazykova
komunikace, matematika a jeji aplikace, Clovék a pfiroda, Clovék a spole¢nost, Clovék
a zdravi, informatika a informacni a komunikacni technologie a v neposledni fadé i
Clovék a svét prace (Jefabek, 2007) (Jefabek, 2016). A pravé vzdélavaci oblast
,Clovék a svét prace” definuje obsah a naplii predmétu ,Technicka vychova“ nebo
.Pracovni €¢innosti“, pfiCemz zalezi na vedeni Skoly, jak dany pfedmét pojmenuiji. Je
spravné, ze tento predmét nevymizel z osnov moderniho $kolstvi a RVP ZS a RVP
G. Jiz sama charakteristika vzdélavaci oblasti v RVP ZS ukazuje na jeji dalezitost:
,Vzdélavaci oblast Clovék a svét prace je jednou ze stéZejnich vzdélévacich oblasti
V zékladnim vzdélavani zaka .... Zahrnuje Siroké spektrum nejen manualnich
cinnosti, ale i ¢innosti rozvijejicich klicové kompetence, které vedou Zaky k ziskani
souboru védomosti, zakladnich pracovnich dovednosti a navyku v riznych oblastech
lidské cinnosti. ... Vede zaky k pozitivnimu vztahu k praci a prispiva k vytvareni
Zivotni a profesni orientace Zakd, k budoucimu pracovnimu zafazeni a k uplatnéni
v dal$im Zivoté a integraci ve spolec¢nosti.“ (Jefabek, 2016)

RVP G také zahrnuje vzdélavaci oblast ,Clovék a svét prace”, obdobné jako RVP
ZS. Napln této vzdélavaci oblasti se vSak lii od vzdélavaci oblasti uvedené v RVP
ZS, coZ je patrné jiz z charakteristiky. V ni Jefabek spolu s dal$imi autory (Jefabek,
2007) uvadi, ze je nepostradatelnou soucasti systému vSeobecného vzdélavani zaka
a jeho pfipravy na dalSi vzdélavani a vstup do profesnich vztahu. Dale piSi, ze
nemulze nahradit vlastni profesni zkuSenosti a Ze se snazi zaka pfipravit jak
teoreticky, tak prakticky na situace, s nimiz se v profesnim Zivoté b&zné setka. Zak
se tedy podle autori ve svém profesnim zZivoté dnes jiz neobejde bez zakladnich
znalosti trzni ekonomiky, svéta financi, hospodarskych struktur statu i Evropské unie
a vlivu globalizace svétového trhu ani bez znalosti svétové ekonomiky. Potfebuje
tedy znat nejen své pracovni povinnosti, ale i sva prava. Musi se naucit hodnotit své
pracovni schopnosti a vybirat a budovat si svou profesni kariéru s ohledem na
konkurenci a pozadavky evropského trhu prace.

Jak z vySe uvedeného vyplyva, vzdélavaci oblast ,Clovék a svét prace” jez je
navrzena pro prvni stupen, pro druhy stupen zakladniho vzdélavani, i pro
stfedoskolské vzdélavani — gymnazia, ma ve Skolnim vzdélavacim systému své
opodstatnéné, neoddiskutovatelné misto. V pfispévku se zaméfime na druhy stupen
zakladni Skoly a popiSeme moznosti uplatnéni interdisciplinarnich vztahd meazi
predméty technicka vychova a fyzika a vyuziti ICT technologii a fyzikalnich Cidel ve
vyuce daného predmétu.

2 DIDAKTIKA “TECHNICKE VYCHOVY” A JEJi
INTERDISCIPLINARNI VZTAHY S “FYZIKOU”

Vzdélavaci obsah oboru ,Clovék a svét prace* pro druhy stuper zakladni $koly
vymezuje téchto 7 tematickych okruhd: 1. Prace s technickymi materialy, 2. Prace
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s ostatnimi materialy, 3. Prace montazni a demontazni, 4. Péstitelské prace,
chovatelstvi, 5. Provoz a udrzba domacnosti, 6. Pfiprava pokrm( a 7. Svét prace.
Pficemz vyzkumy a vyzkumna oblast zamérfujici se na uplatnénim interdisciplinarnich
vztahu fyziky a technické vychovy je soustfedéna pfedevsim na tfi tematické okruhy
— Prace s technickymi materialy, Prace s ostatnimi materialy a Prace montazni a
demontazni. Vyrazné jsou opomijeny okruhy: Péstitelské prace, chovatelstvi, Provoz
a udrzba domacnosti a Pfiprava pokrmu, kde vzajemnych interdisciplinarnich vztah(
Ize najit také hodné. Jen pfipomernme, Ze interdisciplinarni vztahy Coffey popisuje —
volny preklad: ,,Interdisciplinarni vyuka se li8i od klasické vyuky v tom, Ze nemusi
nutné vybojovavat prostor pro jednotlivé tematické oblasti, misto toho spojuje obsahy
védomé a identifikuje vzajemné vztahy mezi témito pfedméty.” (Coffey, 2003),
Kropac a spol. k pojmu uvadi: ,MPV vyplyvaji ze vzajemnych vztahl jednotlivych
védnich oborl, které zruznych stranek odrazeji vzajemné souvisejici jevy nas
obklopujici skute€nosti. MPV chapeme jako didaktickou modifikaci skutecné
existujicich vztahu v okolnim svété, promitajicich se do vztahu ve védnich oborech a
jinych poznatkovych sférach.“ (Kropac¢, 2004 str. 70) a v Pedagogickém slovniku je
Priacha spolu se spoluautory (Pricha, 2003 str. 124) vymezuji jako vzajemné
souvislosti mezi jednotlivymi pfedméty, chapani pfi¢in a vztahd, pfresahujicich
pfedmétovy ramec a jako prostfedek mezipredmétove integrace.

Co se odbornych ¢lanku, prispévkl €i zaméreni bakalarskych a diplomovych praci
tyka, pfi jejich blizSim prostudovani jsme zjistili, Ze vétSina z nich je orientovana
vyhradné na prvni tfi vySe uvedené tematické okruhy a jejich ucivo. Interdisciplinarni
vztahy mezi ,Technickou vychovou® a ,Fyzikou“ jsou nejCastéji uplatnény
aplikovanim ruznych fyzikalnich stavebnic (napf. stavebnice mechaniky,
elektrotechniky, elektfiny a dalsi) ve vyuce technické vychovy. Pro ilustraci uvadime
nazvy nékterych praci spolu s jejich autory: Smausova K. — ,Technicka tvofivost na
zakladni Skole“; Prochazkova, L. — ,Elektrotechnicka stavebnice a Skolni vzdélavani®;
Drahovzal, P. — ,Elektrotechnicka stavebnice s fotodetektory pro vyuku na druhém
stupni ZS* autor: Nosal, P. — ,Vyuzitie komeréného vyrobku (robot NXT) vo
vyuCovacom predmete technika“; Batko, J. — ,Velikono¢ni fehtacka“; Skali¢ka, P. —
,Konstrukéni stavebnice v praxi ZS* a mnoho dal$ich.

Pro snazSi orientaci v problematice interdisciplinarnich vztaht ,Technické
vychovy“ a ,Fyziky“ dale uvadime prehled uciva fyziky korespondujiciho se dvémi
vybranymi vzdélavacimi okruhy vzdélavaciho oboru ,Clovék a svét prace‘. Ve
vzdélavacim okruhu ,Provoz a udrzba domacnosti“ se uplatni ucivo: elektrické
spotfebi¢e — elektricky proud, elektricky odpor, elektrické napéti a jejich méfeni,
elektrické spotfebiCe — pfikon a vykon, ucinnost elektrické spotfebice, princip
fungovani fénu, ledniCky, toastru, televize, vysavace, vrtacky, mikrovinky, Zarovky,
ZehliCky, nebezpedi pfi zachazeni s elektrickymi spotrebici, zasady prvni pomoci pfi
praci s elektrickymi spotfebici, Cisténi odpadniho sifonu — tlakem (zvon), impregnace,
nanotechnologie a ve vzdélavacim okruhu ,Pfiprava pokrm0“ mize byt jako vychozi
pouzito ucivo fyziky: var vody, vyuziti Papinova (tlakového) hrnce pfi Upravé pokrmd,
vakuovani potravin, zavafovani potravin, difaze, Brownlv pohyb, sublimace a
desublimace, méfeni teploty a druhy teploméru, princip fungovani ledni¢ky, naz —
paka, tlak a tlakova sila, prani — smacedla — povrchové napéti a povrchova vrstva.

67



Olympiada techniky Plzeri 2017 23.—24.5. 2017
www.olympiadatechniky.cz

3 VAZBY PREDMETU “FYZIKA” NA VZDELAVACI OKRUHY
“PESTITELSKE PRACE, CHOVATELSTVI”, “PROVOZ A UDRZBA
DOMACNOSTI”, “PRIPRAVA POKRMU”

PF studiu nékolika Skolnich vzdé&lavacich programd &eskych 8$kol napfié
republikou jsme zjistili, Ze pojmenovani pfedmétd — ,Technicka vychova“ i ,Pracovni
Cinnosti“ — je rozdilné, vétSinou jsou vSak pfedméty vyucovany klasicky, tj. vyuka
probiha ve specializovanych ucebnach, Skolnich dilnach nebo na $kolnich
pozemcich, kde Zaci uplatfiuji védomosti a dovednosti ziskané z frontalni vyuky.
»1echnicka vychova“ je vSak vybornym pfedmétem pro projektovou badatelsky
zaméfenou vyuky, pfi niz se zaci uCi vzajemné komunikaci, kooperaci, spolupraci,
praci vtymu, pfijimani a respektovani cizich nazord a mySlenek, kritickému a
racionalnimu mysleni, realizaci navrzenych postupl a zhodnoceni realnosti Ci
nerealnosti dané situace a planu, v neposledni fadé se také jedna o uceni se
prozitkem, tedy uplatnéni zazitkové pedagogiky. K vysvétleni pojmu Jirasek (Jirasek,
2004) uvadi, ze se jedna o takové vychovné procesy, které pracuji s navozovanim,
rozborem a reflexi prozitkovych udalosti za u¢elem ziskani zkuSenosti pfenositelnych
do dalSiho Zivota a doplnuje, Ze pro zazitkovou pedagogiku je prozitek vzdy pouhym
prostfedkem, nikoliv cilem, pfi¢emz nejdulezitéjSim pro ni zlstava vSestranny rozvoj
osobnosti sméfujici k harmonii. Na WikiMedia |ze pak najit tuto definici: ,ZaZitkova
pedagogika je pedagogicky smér, ktery klade diraz na aktivitu studenti a stavi
vychovné procesy predevSim na viastnim proZitku a jeho nasledném vyuZiti pro
osobnostni rast. Hlavnim principem zaZzitkové pedagogiky je vyuZiti zaZitku ze hry k
pfedem stanovenym pedagogickym cilim.” (Zazitkova pedagogika, 2013).

Spravné uchopeni moznosti informacné komunikacnich technologii ve S$kolni
vyuce dava prostor pro vyuzivani dfive opomijenych metod, jak uvadi ve své
publikaci Kropac: ,V souvislosti s rozvojem ICT a jejich stale vétsi dostupnosti pro
ucitele i Zaky, se podstatné roz$ifil prostor pro samostatnou aktivni praci
s informacemi. ... Projektové vyucovani je zaloZeno na projektové metode, jiz jsou
Zaci vedeni k feSeni komplexnich problému a ziskavaji zkuSenosti praktickou ¢innosti
a experimentovanim. ... Forma projektovéeho vyucovani nuti k vétsi samostatnosti
Zaku a odpovédnosti za vysledky prace, umoZzriuje vyuZit individualnich znalosti,
dovednosti, zajmu, fantazie, schopnosti a zku$enosti jednotlivych Zakd.“ (Kropac,
2004 str. 159). K projektové metodé se v Pedagogickém slovniku (Pruacha, 2003 str.
184) docCteme, ze se jedna o vyuCovaci metodu, vniz jsou Zzaci vedeni
k samostatnému vypracovavani projektd a tak ziskavaji zkuSenosti praktickou
Cinnosti a vlastnim experimentovanim. Dale autofi uvadéji, Zze projekty mohou mit
formu integrovanych témat, praktickych problému ze Zivotni reality nebo praktické
cinnosti vedouci k vytvoreni vyrobku, vytvarného ¢i slovesného produktu. Jednou
z kladné hodnocenych pfidanych hodnot prace zakd na projektech je zavérecna
prezentace vysledk( projektl, kdy zaci musi stru¢né predstavit cely svij projekt,
predloZit vysledky projektu a v zavéru kriticky zhodnotit, zda jejich prace na projektu
byla uspésna Ci nikoliv.

Nize popiSeme moznosti uplatnéni projektového vyucovani a zazitkové
pedagogiky ve vyuce ,Technické vychovy“ na druhém stupni ZS. Projekt by byl
uvozen navstévou sbérného Dvora, firmy zabyvajici se odvozem a zpracovanim
odpadu, navstévou zoologické zahrady, statku, pfipadné blizkého velkochovu
dribeze apod., a také skleniku, lesa, parku €i botanickou zahradou. Nasledovalo by
zadani projektu — nazev projektu: ,MUj domaci mazli¢ek®/ ,Moje zahrada,” rozdéleni
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Zaka do skupin, stanoveni vedouciho projektu ve skupinach, struény obsah projektu
spolu s jeho cili, pozadavky a formou vystupu by byl Zzakim poskytnut v manualu. Pro
obé témata by bylo spole¢né:

e Z&ci se musi domluvit na volbé a vybéru zvifete / rostliny.

e ZA&ci si musi zjistit potfebné udaje o chovu & péstovani.

e ZAci si musi stanovit asovy harmonogram, podle kterého budou v projektu
postupovat (tj. datum realizace ubikace / nadoby pro péstovani, datum

pofizeni zvifete / rostlin, harmonogram péce o pofizené zvife / rostliny,
harmonogram zmén Zivotnich podminek a vlastniho badani).

e Za&ci musi vypracovat technicky vykres pro ubikaci nebo nadobu/prostor.
e Z&ci musi realizovat technicky navrh.

e Z&ci musi vyuzit odpadni material pro sestaveni ubikace zvifete nebo
vytvofeni nadoby/prostor pro péstovani.

e Z&ci musi zjistit, které faktory jsou pro dany rostlinny & Zivogisny druh
pozitivni a zatéZzové vlastnim badanim (zde vyuziji méfeni pomoci
konkrétniho méficiho programu a méficich ¢idel — pH puady, mnozstvi Oz a
CO2 v pudé, ve vzduchu, mnozstvi osvétleni, vlhkost vzduchu, hluk, pfimé
slunec¢ni svétlo, rychlost proudiciho vzduchu, teplota okolniho prostfedi
atd.).

e Z&ci musi prezentovat a zd(vodnit vysledky a zavéry projektu.

Z vySe uvedeného navrhu projektové vyuky je zfejmé, ze zaci v pribéhu feseni
projektu vyuziji svych dosavadnich védomosti a dovednosti nejen z oblasti technické
vychovy (sestaveni ubikace nebo nadoby C&i prostoru pro péstovani), ale uplatni i
védomosti a dovednosti z oblasti fyziky (méfeni teploty, objemu, hustoty, hmotnosti,
méfeni pomoci ICT technologii, fyzikalni vlastnosti a struktura materialt, znalost
tepelnych vodi€l a izolantl, proces vyparovani vody, znalost termostatu, Brownova
pohybu, spojenych nadob apod.), chemie (chemické slozeni vody, hliny, potravy,
znalost koncentrace, pH atd.), biologie.

Konkrétni projekty musi byt dopfedu konzultovany s rodi¢i a zakonnymi zastupci
Zzakd a musi byt pfihlédnuto k aktualnimu zdravotnimu stavu a omezeni u
jednotlivych zaka.

4 ZAVER

V pfispévku jsme chtéli zduraznit, Ze pochopeni interdisciplinarnich vztaht mezi
“Technickou vychovou” a “Fyzikou” ma pro zaky zakladni Skoly zasadni vyznam.
Fyzika jako technicka disciplina najde Siroké uplatnéni pfi vyuce predmétu
»rechnicka vychova“ a tento vztah plati i obracené. Dulezitost propojeni téchto dvou

vyukovych pfedmétd potvrzuje i smér souCasného vyzkumu, ktery je orientovan na
inovovani pfedmétu ,, Technicka vychova®“.

Dale predkladame moznosti dalSiho vyzkumu v této oblasti interdisciplinarnich
vztah(, které jsou zaméfené na projektovou vyuku tematickych okruht ,Péstitelské
prace, chovatelstvi®, ,Provoz a udrzba domacnosti“ a ,Pfiprava pokrm(*.
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