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Automaticka detekce chyb na materskych deskach
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1 Uvod

Neuronové sité jsou v poslednich letech vice a vice pouZivany pro automatizovani vyroby.
Jejich hlavni piednosti je schopnost udit se. Sit je schopna se v ¢ase zdokonalovat a dosahovat
tak vySsi uspéSnosti na zakladé predchozich Spatnych rozhodnuti. Nejlepsich vysledkd v po-
dobnych tlohich dosahuji konvoluéni neuronové sité.

Cilem prace bylo vytvofit program, ktery za pomoci strojového uceni bude s co mozna
nejvetsi uspésnosti rozhodovat, zda jsou zakladni desky televizorti spolecnosti Panasonic v po-
radku nebo ne. V préci bylo vyuZzito nékolik konvolu¢nich neuronovych siti a implementovan
systém, ktery umoznuje detekovat a oznacit chyby na zakladni desce.

Vysledny program by mél byt v piipadé spokojenosti zdkaznika nasazen a puisobit tak
jako takzvany druhy ¢tenaf pro dodate¢nou kontrolu desek. MiiZe se totiZ stat, Ze se pracovnik
kvality piehlédne a nebo si chyby nevSimne. Dal$i mozZné vyuziti programu je jesté pred prvni
kontrolou zuZzit mnozinu potencidlné vadnych desek a upozornit tak pouze na tyto desky. Do-
state¢né zdokonaleny program by v budoucnu pracovnika kvality mohl nahradit uplné.

2 Podoba reseni

Pro realizaci projektu byla pouZita oznackovand data v podobé 768 obrazkil ve formatu
SVG a ke kazdému z nich obrazek o velikosti 1280 x 1024 pixeld ve formatu JPG. Na snimcich,
které byly oznaceny jako chybné, miizeme najit 13 rtiznych chyb a téchto snimka je 33. Od
zaCatku nas tedy trapil velmi maly pocet pozitivnich snimki.

Obrazek 1: Ukazka z mnoziny dat
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Predzpracovani bylo realizovdno pomoci udaji o oznackovanych datech z SVG sou-
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borl pozitivnich snimki, kde jsme nejdiive nasli soufadnice stejnych chyb a poté na zakladé
téchto souradnic vyfezali ROT (Region Of Interest) jak z pozitivnich, tak z negativnich snimkd,
abychom ziskali mnoZinu dat pro trénovani a testovani neuronové sit€¢. Nad mnoZinou pozi-
tivnich snimki byly poté pouzity geometrické transformace za icelem zvétseni této mnoZiny.
PouZita konvoluéni neuronova sit pro detekci chyb je tvofend konvoluéni vrstvou nasle-
dovanou ReLU aktivacni funkci, poté se opakuje stejnd kombinace konvolucni vrstvy a ReLU
aktivace. Dal$i vrstva je max pooling nédsledovany dropout vrstvou, kterd zapfiCini vynu-
lovani vSech neuront s aktiva¢ni funkci, jejimZ vysledkem je hodnota 0,5. Takto je sestavena
Cést pro extrakci piiznaku. Klasifikaci provadi plné propojend neuronova sit s ReLU aktivaéni
funkci. Posledni vrstvu tvofi dva neurony reprezentujici klasifikované tfidy a jako aktivacni

funkce je pouZit softmax, ktery se pro vystupni vrstvu obvykle pouziva.

Obrazek 2: Konvolu¢ni neuronové sit Leonard (2015)
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3 Vysledky a zhodnoceni

Vysledkem projektu je funkéni prototyp aplikace, kterd velmi spolehlivé rozpoznéava
chyby na zdkladnich deskach. Nejvétsim tspéchem je schopnost sité spolehlivé rozpoznat na
testovanych datech (tedy datech, které sit predtim nevidéla) v§echny chyby. Zvolend konvolucni
sit je velmi mald na rozdil od jinych publikovanych feSeni a s nejvétsi pravdépodobnosti pie-
devsim diky vhodnému predzpracovani pracuje velice spolehlive.

Nutno vSak Fici, Ze za bezchybnou miZeme sif prohlasit jen v piipadé prvnich deseti
druhd chyb, kde pfi testovdni nedochdzelo k piekryti testovaci mnoziny (byf s transformo-
vanymi daty). Ve zbyvajicich tfech ptipadech byla totiZ chyba zachycena v obdrzenych datech
pouze jednou.
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