
Studentská
vědecká konference 2017

Automatická detekce chyb na mateřských deskách
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1 Úvod
Neuronové sı́tě jsou v poslednı́ch letech vı́ce a vı́ce použı́vány pro automatizovánı́ výroby.

Jejich hlavnı́ přednostı́ je schopnost učit se. Sı́t’ je schopná se v čase zdokonalovat a dosahovat
tak vyššı́ úspěšnosti na základě předchozı́ch špatných rozhodnutı́. Nejlepšı́ch výsledků v po-
dobných úlohách dosahujı́ konvolučnı́ neuronové sı́tě.

Cı́lem práce bylo vytvořit program, který za pomoci strojového učenı́ bude s co možná
největšı́ úspěšnostı́ rozhodovat, zda jsou základnı́ desky televizorů společnosti Panasonic v po-
řádku nebo ne. V práci bylo využito několik konvolučnı́ch neuronových sı́tı́ a implementován
systém, který umožňuje detekovat a označit chyby na základnı́ desce.

Výsledný program by měl být v přı́padě spokojenosti zákaznı́ka nasazen a působit tak
jako takzvaný druhý čtenář pro dodatečnou kontrolu desek. Může se totiž stát, že se pracovnı́k
kvality přehlédne a nebo si chyby nevšimne. Dalšı́ možné využitı́ programu je ještě před prvnı́
kontrolou zúžit množinu potenciálně vadných desek a upozornit tak pouze na tyto desky. Do-
statečně zdokonalený program by v budoucnu pracovnı́ka kvality mohl nahradit úplně.

2 Podoba řešenı́
Pro realizaci projektu byla použita označkovaná data v podobě 768 obrázků ve formátu

SVG a ke každému z nich obrázek o velikosti 1280 x 1024 pixelů ve formátu JPG. Na snı́mcı́ch,
které byly označeny jako chybné, můžeme najı́t 13 různých chyb a těchto snı́mků je 33. Od
začátku nás tedy trápil velmi malý počet pozitivnı́ch snı́mků.

Obrázek 1: Ukázka z množiny dat

Předzpracovánı́ bylo realizováno pomocı́ údajů o označkovaných datech z SVG sou-
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Zpracovánı́ přirozeného jazyka, e-mail: mmedek@students.zcu.cz



borů pozitivnı́ch snı́mků, kde jsme nejdřı́ve našli souřadnice stejných chyb a poté na základě
těchto souřadnic vyřezali ROI (Region Of Interest) jak z pozitivnı́ch, tak z negativnı́ch snı́mků,
abychom zı́skali množinu dat pro trénovánı́ a testovánı́ neuronové sı́tě. Nad množinou pozi-
tivnı́ch snı́mků byly poté použity geometrické transformace za účelem zvětšenı́ této množiny.

Použitá konvolučnı́ neuronová sı́t’ pro detekci chyb je tvořená konvolučnı́ vrstvou násle-
dovanou ReLU aktivačnı́ funkcı́, poté se opakuje stejná kombinace konvolučnı́ vrstvy a ReLU
aktivace. Dalšı́ vrstva je max pooling následovaný dropout vrstvou, která zapřı́činı́ vynu-
lovánı́ všech neuronů s aktivačnı́ funkcı́, jejı́mž výsledkem je hodnota 0,5. Takto je sestavená
část pro extrakci přı́znaku. Klasifikaci provádı́ plně propojená neuronová sı́t’ s ReLU aktivačnı́
funkcı́. Poslednı́ vrstvu tvořı́ dva neurony reprezentujı́cı́ klasifikované třı́dy a jako aktivačnı́
funkce je použit softmax, který se pro výstupnı́ vrstvu obvykle použı́vá.

Obrázek 2: Konvolučnı́ neuronová sı́t’ Leonard (2015)

3 Výsledky a zhodnocenı́
Výsledkem projektu je funkčnı́ prototyp aplikace, která velmi spolehlivě rozpoznává

chyby na základnı́ch deskách. Největšı́m úspěchem je schopnost sı́tě spolehlivě rozpoznat na
testovaných datech (tedy datech, které sı́t’ předtı́m neviděla) všechny chyby. Zvolená konvolučnı́
sı́t’ je velmi malá na rozdı́l od jiných publikovaných řešenı́ a s největšı́ pravděpodobnostı́ pře-
devšı́m dı́ky vhodnému předzpracovánı́ pracuje velice spolehlivě.

Nutno však řı́ci, že za bezchybnou můžeme sı́t’ prohlásit jen v přı́padě prvnı́ch deseti
druhů chyb, kde při testovánı́ nedocházelo k překrytı́ testovacı́ množiny (byt’ s transformo-
vanými daty). Ve zbývajı́cı́ch třech přı́padech byla totiž chyba zachycena v obdržených datech
pouze jednou.
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