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Rust a remodelace jaterniho parenchymu

Dominik Kasl!

1 Uvod

V této praci se autor zabyval sestavenim modelu popisujici rist a remodelaci jaterniho
parenchymu a jeho naslednym numerickym feSenim. Model byl navrZzen na bazi teorie smési
kombinované s konceptem objemovych poméri vyuZzivajici klasickych metod mechaniky kon-
tinua a termodynamickych principd. Model je pfedevsim urcen k simulaci remodelace jaternich
cév a rustu, tedy zmény objemového zastoupeni, hepatocytii ve zkoumaném médiu. Dale byl
diskutovén vliv mechanického zatiZzeni na samotny proces rustu a remodelace.

2 Remodelace sinusoid a vliv mechanickych acinka na rast mékkych tkani

Samotny model byl simulovéin jako tfifdzové (slozkové) porézni médium slozené z 1
pevné slozky reprezentujici hepatocyty a ze 2 tekutych slozek reprezentujici krev, protékajici
jaternim parenchymem a nutrienty (Ziviny). Proces remodelace jaternich cév, tzv. sinusoid, byl
v Ricken, T., (2010) realizovan pomoci strukturniho tenzoru:
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kde ag je preferovany smér toku, agg je poCiteéni smér toku, Fg je deformacni gradient tuhé

slozky a symbol & znaci tenzorovy soucin.

Samotny rist je dle Ambrosi, D., (2011) zpiisoben jednak biochemickou energii, viz
Ambrosi, D., (2007), ale i mechanickym zatizenim pusobici na médium. Napf v Ricken, T.,
(2010) byl nartist hmotnosti tuhé slozky postulovan nasledujicim zplisobem:
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kde p2 ., KN, K, jsou parametry uréujici vlastnosti materidlu, n” je objemovy pomér Zivin a
7,M0 je optimaleni efektivni napéti, u kteréhé se neocekavaji zadné naristy hmotnosti.

Cely model je tvofen soustavou vzdjemné propojenych parcidlné diferencidlnich rovnic.
Tento systém byl feSen metodou piimek, tedy metodou, ve které byly zdiskretizovany vSechny
proménné aZ na jednu. Diskretizace byla provedena metodou konecnych diferenci. Touto pro-
cedurou byl ziskdn systém obycejnych diferencidlnich rovnic.
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