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ABSTRAKT

Priprava zakt na vykon budouciho povolani v technicky orientovanych profesich je jednou
Z hlavnich vychovné-vzdé€lavacich strategii stfednich odbornych a primyslovych skol ¢i
ucilist. Uspéch absolventd technicky zaméfenych kol na trhu prace zaroven &asto
ovlivituje urovenn osvojenych kompetenci v oblasti informacnich a komunikacnich
technologii. Na vzdélavani zakd téchto skol vuvedené oblasti se uzce vaze vybér
vyucovacich metod, které by mély co nejvice korespondovat s aktualnimi potfebami praxe.
Za vyucovaci metodu, kterd umoziuje feSit komplexni praktické problémy spojené
s zivotni realitou, byva v pedagogické literatufe casto povazovana projektovd vyuka.
Mnohem méné je vSak zminovan vliv této vyuCovaci metody aplikované v predmétu
Informac¢ni a komunikaéni technologie Vv souvislosti S prozivanim procesu udeni,
sebepojetim Skolni Gspésnosti zaka, S jeho socidlni pozici aroli avlivem na rozvoj

kli¢ovych kompetenci. Mapovani téchto vlivli je zaroven nosnym tématem této prace.

Uvodni kapitoly jsou vénovany teoretickym vychodiskiim a sou¢asnému stavu feSené
problematiky. Obsahuji pfedevsim principy projektového vyucovani, soucasny stav feSené
problematiky, kterd zarovenl sumarizuje poznatky z oblasti pedagogiky, pedagogické
psychologie, a didaktiky vyucovaciho ptedmétu Informaéni a komunikacni technologie.
Z teoretickych vychodisek jsou nésledné vyvozeny hlavni cile disertacni prace, polozeny
vyzkumné otazky a definovany vyzkumné hypotézy. Klicovou kapitolu prace piedstavuje
vyzkumna ¢ast rozdélena na ptipravnou arealiza¢ni fazi vyzkumu. Zde jsou nejprve
uvedeny podminky realizovanych pedagogickych experimentl, popisy vyzkumného
vzorku, uéiva arealizovanych projekti, pouzité metody sbéru dat, navrh a organizace
vyzkumu. Cast zahrnujici realizaéni fazi vyzkumu podrobné popisuje praci s daty
sohledem na pozadavky pouzitych vyzkumnych nastrojii ana zakladé aplikovanych
postuptt vyhodnoceni detailn€ presentuje dosazené vysledky. Zavér piindsi celkové

zhodnoceni vysledkli vyzkumu s vyplyvajicimi doporuc¢enimi do ucitelské praxe.

KLICOVA SLOVA: projektové vyu€ovani; Informacni a komunikacni technologie jako

pfedmét; zak stfedni Skoly; prozivani procesu uceni; Skolni sebepojeti; socialni pozice

arole; klicové kompetence



ABSTRACT

Preparation of students for their future profession in a technically oriented jobs is one of
the main strategies of educational secondary vocational and technically oriented schools
and apprentice centers. The success of graduates from technical schools focused on the
labor market also often affects the level of acquired competencies in the fields of
information and communication technologies. On the education of students in these
schools in mentioned area are closely linked the choice of teaching methods, which should
correspond to the most current needs of practice. For a teaching method that allows you to
solve complex practical problems associated with the reality of life, usually in the
pedagogical literature often considered project-based learning. Much less is mentioned
effect of this teaching method applied in the subject of Information and Communication
Technologies in connection with experiencing of the learning process, self-concept of
school student success, with his social position and role and influence on the development

of key competencies. Mapping of these effects is also the main topic of this dissertation.

Introductory chapters are devoted to theoretical bases and the current status of solved
problems. They are mainly contained principles of project-based learning , the current state
of the topic, which also summarizes findings from the educational area, pedagogical-
psychological area, and didactic teaching subject Information and Communication
Technologies. From the theoretical bases are deduced main targets of this dissertation,
asked of research questions and defined the research hypotheses. A key chapter of the
dissertation is the research part, which is divided into the preparatory and implementation
phases of research. First are presented the conditions implemented pedagogical
experiments, research sample descriptions, curriculum and implemented projects, methods
of data collection, design and research organization. Part of the implementation phase
involving the research describes in detail the work with data with regard to the
requirements applied research tools and techniques applied on the basis of a detailed
evaluation presents the results. The conclusion brings an overall assessment of the research

results with the arising recommendations into teaching practice.

KEYWORDS: project-based learning; Information and communication technology as

a subject; a high school student; experience of the learning process; school self-concept;

social position and role; key competencies
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Budovani informacni spolecnosti je V souc¢asné dob¢ jednim z nejdulezitéjSich procesi,
probihajicich ve vSech ekonomicky vyspélych zemich. Vzdé€lavani v oblasti Informacnich
a komunikacnich technologii je tedy nutnou podminkou ovliviiujici uspéch jednotlivce
a celé spolecnosti. Osvojeni si kompetenci Vv této oblasti vede K lepSimu uplatnéni na trhu
praice aje piimo pozadovano v souvislosti s vykonavanim technicky a védecky
orientovanych profesi. Tato skuteCnost nutné vede K zapojeni informacnich
a komunikaénich technologii do vychovné-vzdélavaciho procesu, ato nejen v podobé
vyuzivani materidlnich a technickych didaktickych prostiedk pti vyuce, ale predevsim za
ucelem rozvoje zakovskych védomosti, dovednosti, schopnosti, postoju a hodnot
potiebnych k efektivnimu vyuziti prostiedkd informacénich a komunikac¢nich technologii
V prib¢hu vzdélavani, v ¢innostech, které jsou a budou béznou soucasti osobniho Zivota

zaki a pti vykonu jejich budouci profese.

Pravé priprava zakti na vykon budouciho povoldni je jednim z hlavnich cild stfednich
odbornych (primyslovych) Skol a ucilist. V souvislosti s touto piipravou by méla skolni
vyuka a s ni uzce souvisejici vybér vyucovacich metod ve vzdélavaci oblasti informacéni
a komunikaéni technologie, co nejvice korespondovat s aktudlnimi potiebami praxe. Za
vyucovaci metodu, kterd umoziuje feSit komplexni praktické problémy spojené s Zivotni

realitou, byva v pedagogické literatufe ¢asto povazovana projektova vyuka.



1 TEORETICKA VYCHODISKA A SOUCASNY STAV STUDOVANE
PROBLEMATIKY

Jesté pred tim neZz se pojem projekt v pedagogice zavedl, byly principy projektového
vyucovani znamé mezi pedagogy nékterych americkych Skol. Napt. 80. v letech 19. stoleti
v Manual Traing School pii Washington University, kde Zaci feSili problémy ze svého
zivota a z budouciho zaméstnani, sami planovali provedeni tkolu, promysleli jednotlivé
kroky, provadéli nacrtky. Projekty realizovali v dilnach, ovéfovali je v praxi a nesli za né
plnou odpovédnost (Dvotakova, 2009). Zaci v ramci projektt vlastné vyvijeli "docasné
usili s cilem vytvorit unikdtni produkt nebo sluzbu" (Duncan, W.R., 1996). Mnohymi
soucasnymi autory pedagogické literatury je vniman ,, projekt jako zZdkiv podnik sledujici
urcity cil, za néjz zdak prevzal odpovédnost.” (Lukavska, 2003), ale podobné definice
najdeme také v minulosti kdy napf. Vrana (1938) o zakovském projektu fika, ze ,,je to
podnik, je to podnik Zdkiiv, za jehoz vysledky prevzal Zik odpovédnost, je to podnik ktery

Jjde za urcitym cilem.

Jinymi slovy je projekt ,,urcité a jasné navrzeny ukol, ktery mizeme predloZiti Zdku tak,
aby se mu zdal Zivotné diileZity tim, zZe se blizi skutecné cinnosti lidi Vv zivote. “ (Velinsky,
1933, s. 59) Je to ,,komplexni kol (problém), spjaty S Zivotni realitou, S nimz se Zdk
identifikuje a prebird za nej odpovédnost, aby svou teoretickou | praktickou cinnosti dosdhl
vysledného zZadouciho produktu (vystupu) projektu, pro jehoZ obhajobu a hodnoceni ma
argumenty, které vychdzeji 7 nové ziskané zkusenosti. “ (Kratochvilova, 2006)

Aby mohlo byt ,, projektové vyucovani zalozeno na reseni komplexnich teoretickych nebo
praktickych problémii na zakladé aktivni ¢innosti Zakii“ (Skalkova, 1999), m¢l by v tvodu
kazdého projektu byt aplikovan prvek vzbuzujici touhu po badani, naptf. Vv podobé
,,oteviené otazky, na kterou zZak hleda odpoved a nemiize pouze reprodukovat jiz ziskané
poznatky. Pri hledani reseni Zak zvazuje rizné postupy aje nucen fakta analyzovat,
syntetizovat a srovndvat. Pritom vyuZivd informace 7 fady oborii. ReSeni problému je tedy
proces dynamicky anuti Zdka khledani souvislosti, vzajemnych vztahii, informaci

Z riiznych zdrojit | ke zhodnoceni a viastni zkusenosti. “(Dvotakova, 2009, str. 83)
V projektovém vyucovani se studenti zapojuji do ditkladného, rozsiteného procesu badani,
zaméteného na feSeni komplexnich, autentickych otdzek a problémii. Studenti pracuji co

mozna nejvice nezdvisle na uciteli a mohou do urcité miry vzdélavaci proces sami

ovlivitovat. Tato metoda studentim pomdhd do hloubky porozumét vyplyvajicim
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problémum, pii jejichz feSeni studenti ziskavaji potiebné znalosti a dovednosti. Zaroven
U nich metoda umozni rozvijet tzv. dovednosti 21. stoleti, jako spolupraci, kritick¢ mysleni
a komunikaci. Vysledkem snahy studentti 0 komplexni feSeni problémi vznikd finalni
produkt (obecné vystup), ktery je prezentovan pied publikem, stejné jako jsou obhajovany
postupy zvolené pii realizaci tohoto produktu (Larmer, 2009).

Soustifedény

kolem urcité
ideje

Konkrétni produkt, PROJEKT B "-_fvfzu'u'uj!‘?‘ .
nova zkusenost, obhajoba (komplexni fakovi— identifikuje
(hodnoceni, sebehodnoceni) tkol, problém) 5€5nim

Prebira
odpovédnost
za jeho realizaci

Obriazek 1: Zakladni charakteristiky projektu (KRATOCHVILOVA, 2006)

Jinymi slovy Projektové vyucovani je stale chapano jako vyucovaci strategie, ktera
umoznuje vést zaka k zodpovédnosti za realny produkt své snahy, kterou vyvijel

samostatnou nebo skupinovou praci na zakladé nové ziskanych poznatkd.

Vliv projektového vyucovani Vv oblasti pfiblizovani se redlnému Zivotu byl jiz mnohymi
autory diskutovan napf. vV metodikach Buckova institutu pro vzdélavani (Larmer, Ross,
2009), (Markham, 2003), (Manak, Svec, 2003), (Kotrba, Lacina, 2007), zarovefi

I vyzkumné¢ sledovan (Brundiers, a dalsi, 2010).

Lze vSak nalézt vyzkumy, které jsou vénovany vlivu projektového vyucovani na osobnost
zaka ana jeho vztah Kk vyucovacimu predmétu (Honzikova, adalsi, 2007). Piinos
projektového vyucovani na osobnost a kvalitu Zivota zaku pro zaka ucelené sumarizuje
napt. (Kratochvilova, 2003). V zasad¢ se jedna o pozitivni vlivy projektového vyucovani
na rozvoj klicovych kompetenci zéka, prozitkovou rovinu procesu uceni, vztah zaka k sob¢

a socidlnimu okoli. VétSina vyzkum je vSak orientovana na zaky zékladnich skol.
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Z tohoto diivodu vyzkumnou cilovou skupinu disertacni prace tvoii zaci stfedni Skoly.

Implementace projektového vyucovani do oblasti rozvoje znalosti, dovednosti
a kompetenci v informac¢nich a komunikacnich technologiich byva z vyzkumného hlediska
také pomérné¢ opomijena. Stavajici vyzkumy prevazné analyzuji moznosti informac¢nich
a komunikaénich technologii jako podplirného prostiedku projektového vyucovani
(Ardaiz-Villanueva, adalsi, 2011), (Chang, a dalsi, 2010), (Kése, 2010), (Burainova,
a dalsi, 2009). Mén¢ studii se jiz orientuje pfimo na vyhody a uskali pouzivani projektové
vyuky ve vyuCovacim predmétu Informacni a komunikacni technologie napt. (Pucher,
Lehner, 2011), (Chu, adalsi, 2011). Pouze ojedin¢le se objevuji studie, které by
propojovaly oba uvedené pristupy jako napt. (Otake, a dalsi, 2009).

Zamérem disertacni prace je pokryt obé bila vyzkumna mista a zaméfit se na projektové
vyucovani v pfedmétu Informacni a komunikacni technologie u zdkl stiednich Skol.
Pti¢emz budou zachovany oblasti, které zmapovala Kratochvilova, tzn. prozivani uceni,

sebepojeti, kompetence a socialni vztahy zaka ve Skolni tfide.

Psychicky stav zaku byl dosud vyzkumné sledovan piedev§im za ucelem podpory zaku
s emocionalnimi a behavioralnimi problémy ¢i v souvislosti s vyskytem socialné
patologickych jevli ve Skolach. Vyzkumy jsou orientovany do oblasti vyucovacich
a socialnich strategii, které ma ucitel volit, aby vSichni Zaci mohli pln€ vyuZit svlij uc¢ebni
potencial (Evans, adalsi, 2004) (Iszatt, Wasilewska, 1997) (Humphrey, a dalsi, 2008).
Dale fesi, zda uclitelé maji dostate¢nou podporu ve formé vzdé€lavaci a instituciondlni
intervence (Meijer, adalsi, 2001) asleduji vliv osobnostnich charakteristik ucitele na
psychiku zakt apod. (Forlin, a dalsi, 1996). VétSinova péce je vénovana zaktim zakladnich
Skol. Studii, které¢ by se primarn¢ zabyvaly psychickym stavem stiedoskolské mladeze je
méné. Byvaji cilené zaméfovany na moZnosti rozvoje socidlnich, emociondlnich
a behavioralnich dovednosti u sttedoskolské mladeze (Mosley, Tew, 1999), (Smith, a dalsi,
2007) nebo se snimi setkdvame v souvislosti s emocionalnim a socialnim zdravim.
NaSemu pojeti se z obsahlejSich studii ptfiblizuje kvalitativni vyzkum (Sixsmith, a dalsi,
2004), ktery mapuje faktory emocni pohody u stfedoskoldkli v kategoriich sebevédomi,
autonomie, jistoty, frustrace, smutku, strachovych emoci, drazdivosti apod., a to ve vztahu
k celkové motivaci K uéeni. Jako jeden z dtlezitych aspektd se ukazaly vyucovaci strategie

a postupy ucitele.
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V disertacni praci je tedy ptimo sledovan vliv projektového vyucovani Vv predmétu

Informacni a komunikacéni technologie na emocionalitu zak stfedni Skoly.

Sebepojeti zaki ve vztahu K uplatiovanym vyufovacim postuptim a strategiim ucitele
feSily napf. nasledujici vyzkumné studie (Spaulding, 1963),(Scheirer, adalsi, 1979),
(Marsh, 1984). Pomérné ¢astym cilem takto zamétenych vyzkumnych Setieni je analyzovat
moznosti zvySeni z4jmu zakad v konkrétnich vyucovacich pfedmétech, jako jsou napf.
anglic¢tina, matematika, fyzika (Ireson, a dalsi, 2005), (Fontana, a dalsi, 1994), (Haussler,
a dalsi, 2002), (Enochs, adalsi, 1995). Specificky vyzkum zaméfeny na informacni
a komunikaéni technologie se nepodafilo dohledat. Sebepojeti zakti zakladnich a stfednich
kol je také vyzkumné feSeno v souvislosti se socialné patologickymi jevy na Skolach
(Kaukianen, a dalsi, 2002) a integraénimi snahami $kol, at’ jiz se jedna o multikulturalitu
(Yeung, adalsi, 2013) ¢i zaky se specifickymi vzd€lavacimi potiebami (Humphrey,
2002),(Elbaum, a dalsi, 2001), (Cambra, a dalsi, 2003), (Eshel, a dalsi, 1981). Vyzkumné
zaméry se orientuji jesté na socialni determinanty Skolniho sebepojeti, jako jsou vztah mezi
zakem a ucitelem, sociometricka pozice zaka ve tfidé (Davis, 2001) a osobni ¢i rodinné

faktory (Alomar, 2006).

Klicové kompetence zakl byvaji vyzkumné sledovany jak v kontextu vyznamu samotného
pojmu (Westera, 2001), tak obsahové jako soubor védomosti, dovednosti, postoju
a hodnot, které jsou dulezité pro osobni rozvoj jedince (Smidt, 2011), (Salganik, a dalsi,
2003). Zkoumany byly také moznosti formalniho a neformalniho uéeni ve vztahu k rozvoji
kompetenci V ramci vys$siho stupné vzdélavani (Barth, a dalsi, 2007). Uroveii nékterych
klicovych kompetenci zakt byla dotaznikové Setfena konkrétné v ptipadé kompetence
K u€eni, personalni asocialni kompetence (Helm, adal$i, 2012). Jednim z aktualné
vyzkumné sledovanych témat je problematika vhodnosti pouzivanych vyucovacich metod
za ucelem rozvoje klicovych kompetenci (Hong, 2012). Lze najit i studie, jejichz vystupy
davaji do ptfimé souvislosti rozvoj klicovych kompetenci a uceni readlnym svétem (real-
lifelearning) (Brundiers, a dalsi, 2010) nebo piimo projektovym vyucovanim (Stolk,
a dalsi, 2005). Také v souboru kurikularnich dokumenti RVP je projektové vyucovani
predkladano v souvislosti s podporou rozvoje klicovych kompetenci zakd predevsim

v &asti, vénované struktuie $kolniho vzdélavaciho programu. (MSMT, NUV, 2007)

Koncepce disertacni prace z uvedené¢ho vyctu vychazi, nebot’ ma funkci propojeni dosud

oddélenych vyzkumnych témat, kterymi jsou projektové vyucovani, informacni
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a komunikaéni technologie arozvoj osobnosti zdka na stfedni Skole. Jako komplexni je

totiz toto téma dosud vyzkumné opomijeno.
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2 CiLE VYZKUMU

Teoreticka vychodiska a prehledové studie predkladané v predchozich kapitolach dovoluji

stanovit nasledujici hlavni cil vyzkumu disertacni prace:

Zmapovat vliv projektového vyucovani realizovaného v predmétu Informacni

a komunikacni technologie na zaky stredni §koly, a to v dimenzich:
e proZzivani procesu uceni,
e skolniho sebepojeti,

e percepce socialni pozice a role ve skupiné,

r v

e potencialu rozvoje klicovych kompetenci zaka stiedni $koly.

2.1 Vliv projektového vyucovani v predmétu Informacni a komunikacni
technologie na prozivani procesu uceni u Zaku stredni skoly

Prvnim dil¢im cilem vyzkumu je zjistit, Kjakym subjektivné vnimanym zménam
psychického stavu dochdzi u zaki stiedni Skoly po zafazeni projektové vyuky v pfedmétu

Informacni a komunikaéni technologie.

Uvedena formulace vyzkumného cile vychézi jiz ze samotné charakteristiky psychického
stavu, ktery je z SirSitho hlediska chapéan jako ,,dynamicka veli¢ina, pro niz je pfiznacna
proménlivost aktivace psychiky spolu se zménami kvalit emociondlniho vyladéni‘
(Miksik, 2004). Dynamicky charakter odrazi to, ze zména psychického stavu je privodnim
jevem jakékoli situaéni zmény, ato Vobou zdkladnich znacich (aktivace psychiky
a prozivani). Za situacni zménu U zakll povazujeme zafazeni nového zpusobu vyuky.
Zmény psychického stavu lze vSak posuzovat pouze V kontextu konkrétni subjekt

a konkrétni situace, nebot’ jsou vyrazné vazané na osobnostni strukturu jejich nositele.

2.2 Vliv projektového vyucovani v predmétu Informacni a komunikacni
technologie na skolni sebepojeti u Zaka stfedni skoly

Druhym dil¢im cilem vyzkumu je zjistit, kjakym subjektivné vnimanym zménam
vykonového sebepojeti v pfedmétu Informacni a komunikacni technologie dochazi u zaku

sttedni Skoly po zafazeni projektové vyuky.
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2.3 Vliv projektového vyucovani v predmétu Informacni a komunikacni
technologie na socidlni pozici a roli Zaku stfedni Skoly

Tretim dil¢im cilem vyzkumu je zjistit, zda uzaku stfedni Skoly dojde po zavedeni
projektového vyucovani K registraci zmény jejich socialni pozice a role v kolektivu $kolni
tiidy. Takto vymezenym cilem je mozné vysledovat, zda projektové vyuCovani zarazené
do pfedmétu Informacni a komunikacni technologie ovliviuje percepci pozice arole

Vv socialni skupiné na stiedni $kole.

2.4 Vliv projektového vyucovani v predmétu Informacni a komunikacni
technologie na rozvoj klicovych kompetenci zZaku stfedni skoly

Ctvrtym dil¢im cilem vyzkumu je zjistit, zda se Zaci v prabéhu projektového vyudovani
v predmétu Informacni a komunikacni technologie dostavaji do pedagogickych situaci,
které umoziuji rozvijet klicCové kompetence dle RVP pro stfedni $koly. Jinymi slovy,
vyzkum neni zaméfen na ovéfovani stupné rozvoje klicovych kompetenci u zaka po

aplikaci projektového vyucovani, ale na rozvojovy potencial vyucovaci metody.

2.5 Vyzkumné otazky a hypotézy

Vyse uvedené cile umoznuji vyvodit nasledujici vyzkumné otazky:

O;1: Jaky vliv v oblasti proZivani procesu uceni ma na Zaky stfednich Skol zafazeni
projektového vyucovani do vyuky pfedmétu Informacni a komunikacni technologie?

02: Jaky vliv na skolni sebepojeti zaku stfedni $koly ma zafazeni projektového vyucovani
do vyuky pfedmétu Informaéni a komunikaéni technologie?

03: Jaky vliv méa zafazeni projektového vyucovani do vyuky pfedmétu Informacni
a komunikaéni technologie na percepci socialni pozice a role zaku sttedni skoly?

0O4: Jaky vliv ma zarazeni projektové vyucCovani do vyuky predmétu Informacni
a komunikaéni technologie na rozvoj klicovych kompetenci zakt sttedni skoly?

Aby bylo mozné nalézt odpovedi na jednotlivé vyzkumné otazky, a zaroven vysledky
vyzkumu kvantitativné potvrdit, musi byt definovdno nckolik hlavnich vyzkumnych
hypotéz.

Hi: Pri realizaci projektit V predmétu Informacni a komunikacni technologie prozivaji Zaci

stredni skoly proces uceni lépe nez pri vyuce klasickymi vyucovacimi metodami.
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Hy: Pri realizaci projektii v predmeétu Informacni a komunikacni technologie dochazi
U zdkit stredni Skoly K lepsimu sebepojeti Skolni uspésnosti nez pri vyuce klasickymi
vyucovacimi metodami.

Hs: Skupinové projekty realizované v predmétu Informacni a komunikacni technologie

pozitivne oviiviuji subjektivni vanimani socialni pozice a role zakii stiedni skoly.

H4: Projektové vyucovani realizované V predmeétu informacni a komunikacni technologie

rozviji klicové kompetence Zakii stiedni skoly.
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3 VYZKUMNA CAST

Ve snaze o0 naplnéni vyse uvedenych vyzkumnych cili a nelezeni odpovédi na vyzkumné
otazky (kapitola 2) byl navrzen nasledujici postup vyzkumu, ktery lze rozdélit na fazi

pfipravnou a realizacni.

3.1 Pripravna faze vyzkumu

Ptipravna faze je procesn¢ shodna pro v§echny dil¢i cile vyzkumu a zahrnuje:

e zajisténi podminek pedagogickych experiment,

e volbu cilové skupiny zaki (vyzkumného vzorku),

e studium 8kolniho vzdélavaciho programu a volbu uciva pro ptipravu projektové vyuky,
¢ volbu a pfipravu vyzkumnych metod a nastroji sbéru dat.

e navrh a organizaci vyzkumu.

3.1.1 Podminky pedagogickych experimentti

Aby bylo moZné experimenty na uvedené Skole realizovat bylo v prvni fad€ nezbytné
dodrZet nasledujici podminky stanovené vedenim Skoly. Vyuka pfedmétu Informacni
a komunikaéni technologie je realizovana v pocitatovych ucebnach s obvyklou kapacitou
ucebny pro 15 zaka a je pozadovano, aby pro potieby bézné vyuky byla tiida s pfibliznym
poctem 30 zakl delena na dvé vyucovaci skupiny, aproto projektovym vyucovanim
musela projit vzdy cela tiida, nikoliv jen jedna skupina. Realizace Zakovskych projekta
také nesmi naruSovat harmonogram vyuky dany Skolnim vzdélavacim programem, a dale
musi byt dodrzena nejen Casova posloupnost jednotlivych tematickych celkti uciva
pfedmétu ve Skolnim vzdélavacim programu, ale také projekty nesmi zacinat v pribchu
jednoho tematického celku uciva a koncit napt. v poloviné nasledujiciho celku. Posledni
pozadavek ze strany vedeni Skoly stavi na dodrZzovani $kolni legislativy a neporusovani
vnittnich pfedpist a Skolniho fadu.

Dalsim krokem je navazani spoluprace s vyucujicimi predmétu IKT na vySe uvedené
Skole, ktefi by byli ochotni se experimentu zcastnit. V zdjmu o eliminaci faktorQ
nepiiznivé ovliviiujicich vysledky experimentu, a zaroven se zamérem dodrzet podminky
ulozené vedenim Skoly musi byt vybrani ucitelé, ktefi vyucuji alespon dvé tiidy se stejnou
obsahovou naplni pfedmétu ve stejném obdobi Skolniho roku. Ve spolupraci s takto
vybranymi uciteli byly pfipraveny projekty vyhovujici vyse uvedenym podminkam. Pied

zacatkem experimentu si kazdy vyucujici za pFitomnosti vyzkumnika prakticky vyzkousi
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fizeni projektu ve tiid¢, ktera do vysledného experimentu neni zahrnuta. Ptipadné
nedostatky a chyby v fizeni pribéhu a hodnoceni projektu pak byly skupinové diskutovany
s ostatnimi kolegy Vv zajmu dodrzeni jednotného postupu pii vedeni aftizeni projektt

vV ramci jednotlivych experimentd.

Experimenty byly provadény podle zasad, které uvadi Gavora (2010, str. 149-158),
pfi¢emz nezavislou proménnou v realizovanych experimentech ptedstavuje aplikovany typ
vyuky, kdy U experimentalnich skupin je aplikovano projektové vyucovani a v piipadé
kontrolnich skupin jde o0 pouziti vyuCovacich metod klasického typu (metody
monologické, dialogické, nazorné-demonstracni nebo jejich kombinace). Dusledkem
nezavislé proménné, tedy zavislou proménnou ve vSech experimentech tvofi vlivy na
prozivani procesu uceni, Skolni sebepojeti, percepci socialni pozice a role ve skuping,

potencial rozvoje klicovych kompetenci zaka sttedni $koly (viz kapitola 2 Cile vyzkumu).

3.1.2 Popis vyzkumného vzorku

Z divodu snazsi realizace experimentu je zvolena cilova skupina v podobé zakt druhého
a tfetiho ro¢niku maturitnich oborti na ¢eské stfedni odborné skole, na které je informatika
povazovana za jeden z profilovych predmétt. V piipadé provedeného experimentu se
jednalo o Vyssi odbornou skolu a Stfedni primyslovou $kolu elektrotechnickou Plzen
(dale jen VOS a SPSE Plzeti). Zaci druhych a tetich roénik jsou jiz na takové urovni, Ze
mohou samostatné provadét stfednédobé projekty. Uvedené dva roc¢niky byly vybrany
zamérné proto, aby Zaci jiz méli dostatecné zkuSenosti se stfedosSkolskym typem vyuky

a zaroven jejich piistup k uc¢eni nebyl ovlivnén bliZici se maturitni zkouskou.

Nastavenym podminkam experimentt (popsanym v Kapitole 3.1.1) provadénych v prub&éhu
Skolnich obdobi 2012/213 az 2013/2014 bylo na uvedené Skole do postupné do vyzkumu
zapojeno celkem 12 tiid. V kazdém obdobi vyzkumu bylo mozné sledovat vzdy dvé tiidy
experimentalni, tzn. s aplikaci projektové vyuky a dvé t¥idy kontrolni, u kterych vyuka
probihala klasickymi vyucovacimi metodami. Vyzkumny soubor tvofilo celkem 306 zaki
s nasledujicim rozdélenim podle typu vyzkumné skupiny a tematického celku vzdélavaciho
obsahu (Tabulka 1). Zkoumany vzorek tvoftili z velké ¢asti chlapci. VEk posuzovanych se

pohyboval v rozmezi 17-19 let.

19



Nazev tematického celku

Pocty zakl ve vyzkumnych skupinach

v. Experimentalni skupina Kontrolni skupina ,klasické
uciva . oo . . “
»projektova vyuka vyucovaci metody
Rastrova grafika 48 40
Multimédia 58 51
Zaklad 2 Y

aklady da.tabaI\zovych 54 55
aplikaci

Celkem 160 146

T.v’:l‘bulka 1: Poéty zaki vyzkumného souboru podle typu vyzkumné skupiny a tematického celku

uciva
3.1.3 Popis uciva a aplikovanych projektt
Ve snaze dodrzet zasady projektového vyucovani a eliminovat prvky jinych alternativnich
metod, jako jsou problémové vyucovani nebo integrovana tematicka vyuka, byly projekty
navrzeny podle ucitelskych pfirucek Buckova institutu pro vzdélavani (Larmer, Ross,
2009) a (Markham, 2003). Obsahova cast feSenych projektd byla volena tak, aby
korespondovala s odpovidajicim uéivem tematickych oblasti probiranym v kontrolnich
tiidach.
S dirazem na zachovani validity a reliability navrhovanych vyzkumnych metod a nastroju
(popsanych v kapitole 3.1.4) byla témata u¢ebnich celkd Skolniho vzdélavaciho programu
(dale jen SVP) vybirdna podle hodinové dotace odpovidajici dobé alespon 5 tydni pfi
zachovani tydné¢ rozvrhovaného poc¢tu hodin v predmétu Informacni a komunikacni
technologie. Pozadovana doba trvani uc¢ebniho celku je také zcela v souladu s pouzitymi
statistickymi metodami pouzitymi pro vyhodnoceni experimentu (kapitola 3.1.4), jelikoz
,U pedagogickych jevii ma opakované métfeni smysl jen tehdy, pokud zapamatovani
prvniho méfeni nema vliv na méfeni druhé“ (Chraska, 2007, str. 130) Nezadouci
proménnou experimentu, kterou bylo také nutné eliminovat, predstavuji obdobi Skolniho
roku, ve kterych jsou planovany prazdniny, dlouhodobé exkurze, sportovni kurzy a skolni

vylety.

Na zakladé doposud uvedenych kritérii byly vymezeny nasledujici tematické celky uciva

s pozadovanymi vysledky vzdélavani a shodnou hodinovou dotaci (Tabulka 2).

Hodinova
Vvsledk &lavani ..
ysledky vzdélavani Ucivo dotace
Zak: Rastrova grafika
e zna zakladni typy grafickych Pojmy: vektor X rastr, rozliSeni, 18
formata, voli odpovidajici barevna hloubka, DPI, formaty
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programové vybaveni pro praci
s nimi a na zakladni Urovni grafiku
tvofi a upravuje;

voli vhodny graficky software;

uci se pouzivat nové aplikace za
pomoci manudlu a ndpovédy,
rozpoznava a vyuziva analogie ve
zpUsobu ovladani rGznych aplikaci;

vybira a pouziva vhodné formaty
grafickych soubor( pfi reseni
béZnych konkrétnich ukolU;

vyuzivd moznosti komprimovat
ztratové nebo bezztratoveé grafické
dokumenty;

vyuziva a vyhledava nové
informacni zdroje na Internetu;

aplikuje teoretické poznatky
rastrové grafiky a za pomoci
vypocta vytvari zakladni grafické
objekty pro webové stranky.

soubor(, komprese, modely RGB,
CMYK.

Zakladni operace s rastrovymi
obrdzky (ofiznuti, rotace,
velikost).

Vypocty a zména velikosti
soubor( a barevné hloubky pro
tisk, web, archiv.

Prezentace grafiky na webové
strance.

Sprava grafickych soubord.

Vytvoreni kresby, kreslici nastroje,
platno.

Ziskavani dat (skenovani,
fotografovani), fotobanky,
autorska prdva.

Zakladni operace (rotace, ofiznuti,
zména velikost a DPI, EXIF
informace).

Uprava fotografii (vybéry, retuse,
cervené odi, padajici svislice,
razitko).

Kolaze (vrstvy, text).

Sprava a archivace fotografii,
fotoalba na webu, prezentace.

Zak:
e vytvari velmi jednoduché

multimedialni dokumenty
(obsazena textova, zvukova
a obrazova slozka informace);

rozumi ochrané autorskych prav
a ziskava legalné multimedialni
soubory na Internetu;

vyuZiva informacnich zdrojl na
Internetu (navody, tutorialy,
postupy) k vlastni praci;

zaznamena zvuk, edituje a ulozi jej
v zakladnich formatech;

nahraj e vlastni j ednoduchy
videoklip, prevede do pocitace,
doplni titulky, uloZi a exportuje do

Multimédia

AUDIO:

Pojmy : zaznam, komprese, kodek,
formaty (audio CD, WAV, MP3,
0GG, WMA, MID, ...), datovy tok.

Ziskani a prehravani zvukovych
soubor(, vhodny software,
informacéni zdroje.

VIDEO:

Principy, komprese, kodeky,
formaty, vlastnosti videa DVD
video, MPG, DAT, VOB, AVI, 3GP,
MPEG 2 a 4, DivX, FPS, rozliSeni,
bitrate.

Zaznam videa se zaklady
kompozice zaznamu.

18
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formatu WMV; Autorska prava.

e prevadiz formatu WMV do SWF, PT - OS: potfebné pravni
AVI, 3GP a dalich multimedidlnich | minimum pro soukromy
formata za poutziti kodekl Xvid, a obcansky Zivot;
DivXaj. internetové zdroje;

prezentace na webové strance

PT - CP: pisemna a verbalni sebe

prezentace.
Zak: Zaklady databazovych aplikaci
e zna vyhody poufZiti jazyka SQL; Charakteristika a komponenty
jazyka SQL.

e pouzije zakladni ptikazy jazyka
saL; Zakladni prikazy - defini¢ni,
sjednocovaci, vybérovy, akéni

(CREATE, UNION, SELECT,
UPDATE, SELECT INTO, INSERT
e pouziva ke komunikaci s SQL INTO, DELETE).

serverem jazyk SQL;

e se orientuje v problematice SQL

serverd;
18

SQL servery.
e instaluje a nastavuje SQL server na Instalace SQL Serveru
pocitac;
Podpora komunikace s SQL

e vyuZziva funkce PHP pro pfistup serverem v PHP

k SQL serveru.

Tabulka 2: Tematické celky utiva s vysledky vzd€lavani a hodinovou dotaci uvedené v SVP stiedni
$koly VOS a SPSE Plzen

Cilem zakovskych projektd tematického celku Rastrova grafika je navrh a feSeni
grafického designu webové presentace realné firmy. Nezbytnou sou¢ast webovych stranek
tvoii fotogalerie presentujici firemni produkty a vyrobni postupy. Zaci V t¥i¢lennych
tymech tvofi statické webové stranky podle zasad tvorby piehledné webové presentace.
Zpracovavaji digitalni obrazovy material, ktery ma byt pouzit na vyslednych webovych
strankach, pri¢emz se vénuji oblastem: ofezavani fotografie, prace S vybery, vrstvami,
filtry atvorba Sablony webové presentace. Pouzité techniky a postupy vysledného
zpracovani grafického navrhu, véetné postupti aplikovanych pfi upravé fotografii obrazové
galerie jsou prezentovany a obhajovany diskusni metodou akvaria (viz Sullivan (2013,
s. 53) sucitelem a spoluvlastnikem firmy a nasledné obhajovany Vv tfidni diskusi. Navrh

uvedeného projektu je soucasti Prilohy .

Hlavni naplni a cilem projektd feSenych v ramci tematického celku Multimédia je vytvofit
multimedidlni reklamu existujici spolecnosti a redlného produktu (zaroven nemusi jit

0 produkt stejné spolecnosti). Z informacnich zdrojii zjistuji podstatu a charakteristické
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znaky a prvky multimedialnich reklam a odli$nosti jejich koncepci (firma vs. produkt).
Zaci pii pofizovani vlastnich multimedialnich zaznam@ scén svych reklamnich videi
postupuji podle svych pfipravenych scénait a pii zpracovani digitalniho multimedialniho
materidlu, se vénuji oblastem: pofizovani a editace medidlnich zdznamu (audio, video),
vkladani titulkd, pouzivani filtrd, prechodt a efektd. Vysledné multimedialni reklamy,
véetn¢ postuptt aplikovanych pii jejich tvorbé prezentovany a obhajovany diskusni
metodou akvaria s ucitelem a pracovnikem reklamni agentury, nasledné pak obhajovany

v téidni diskusi. (Podrobnéji v Piiloze II)

Zamérem acilem zakovskych projektd realizovanych Vv tematickém celku Zaklady
databazovych aplikaci je vytvofit databazovou aplikaci v podobé dynamické webové
stranky (formulafové webové aplikace) zaloZzené na databidzovém feSeni zprostiedkovani
nakupu a prodeje ucebnic v ramci Skoly (,,bazar ucebnic*). Pfi feSeni Zaci pouzivaji jimi
zvoleny voln¢ dostupny systém fizeni baze dat (databazovy systém) ave vhodném
programovém prostfedi navrhuji atvofi databazi zalozenou na jazyce SQL, kterou
nasledné spravuji ptikazy ve stejném jazyce a s vyuzitim zakladnich databazovych funkci.
Pouzité techniky a postupy vedouci k vyslednému feSeni jsou prezentovany a obhajovany
diskusni metodou akvéria s ucitelem a spravcem Skolnich webovych stranek, nésledné pak

obhajovany V tfidni diskusi. Navrh projektu tvoti Ptilohu I11.

Spoleénymi znaky vSech pripravovanych a nasledné realizovanych projekta

v pfedmétu Informac¢ni a komunikaéni technologie jsou:

Délka trvani projektit vyplyvajici z ¢asové dotace tematickych celkil uciva, pro které byly

projekty koncipovany odpovidajici dobé 6 tydn.

Pocet zaki v projektovych tymech a zptisob vybéru zaki do projektovych tymi, ktery byl
zalozen na prospéchu zakl v pfedmétu Informaéni a komunikacni technologie. Ve snaze
dodrzet pfiblizn€ stejnou vykonovou vyrovnanost vSech projektovych tymi, byl do
projektového tymu volen vzdy Zzak snadprimérnym, primérmym a podprimérnym

prospéchem.
Role ucitele, ktery ndvodnymi otdzkami pomahé zZaktim pfi feSeni projektu.

Poskytovani kurzi vypsanych béhem projektu pro zajemce, ktefi cht&i byt do
problematiky feSené vramci projektu zasvéceni prostiednictvim kurzu s dobrovolnou
ucasti. V nabizenych kurzech zaroven ale nejsou pouzity piiklady, které by piimo

ukazovaly feSeni projektu. Prvek v podobé dobrovolnych kurzi byl do projektu
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zakomponovan z divodu co nejvice simulovat praxi, kde byva zaméstnanciim spole¢nosti
a firem nabizena moznost ucastnit se kurzd v oblastech, které jsou v podnicich aktualné
reseny.

Pouzité metody formativniho a sumativniho hodnoceni prace zakii.

Formy obhajoby postupt feseni projekti.

3.1.4 Pouzité metody sbéru a vyhodnoceni dat

Pro mapovani vlivu projektového vyucovani v pfedmétu Informacni a komunikacni
technologie na prozivani procesu uéeni U zaku stfedni $koly je vyuzit standardizovany
dotaznik SUPSO (soucasti piilohy IV) a nestrukturované rozhovory s uciteli. Dotaznik
SUPSO (postihovani a hodnoceni struktury a dynamiky subjektivnich prozitkti a stavi)
umoziuje sledovat vztahy mezi dynamikou psychického stavu a situa¢nimi i interakénimi
proménnymi (Miksik, 2004). Zahrnuje sedm komponent psychického stavu: psychickou
pohodu, aktivnost, impulzivnost, psychicky nepokoj, psychickou depresi, uzkostné
oCekavani a sklicenost (rezignace). Rozhovory suciteli byly do vyzkumu zatazeny
z divodu hlubsiho vhledu do problematiky zkoumané dotaznikem SUPSO. Tim je

podpoiena vicezdrojova duplikace informaci v kontextu smiseného vyzkumu.

Psychicka pohoda (P) vypovid4 o tom, zda se jedinec citi dostatecné svézi, spokojeny,
psychicky vyrovnany, optimisticky a dobfe naladény.

Aktivnost, Cinorodost (A) piedstavuje pocity sily aenergie spojené S pohotovosti
k aktivni interakci areakci na situani zmény. Je definovana predev§im ¢Cinorodosti
a pribojnosti.

Impulsivnost, odreagovavani se (O) znamend racionalni sebekontrolou nefizené
uvoliiovani psychického napéti. Obsahuje naladovost, vybusnost, podrazdénost a obtizné
sebeovladani.

Psychicky nepokoj, rozladénost (N) se projevuje psychickym a motorickym neklidem,
nespokojenosti, netrpélivosti a roztékanosti.

Psychicka deprese, pocity vycerpani (D) obsahuje tendenci Kk pasivit¢ a apatii,
pesimismus, otravenost, pocity slabosti apod.

Uzkostné oéekavani, obavy (U) zahrnuje komplex pocitli nejistoty, psychického napéti,

uzkostné nalady, obav z budoucnosti apod.
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Skli¢enost (rezignace) (S) charakterizuje pasivni prozivani negativnich dusledkd
psychické zatéze, kterou reprezentuji pocity smutku, piecitlivélosti, osamélosti, nestésti

apod.

Uvedené komponenty lze dle emocni polarity Clenit na komfortni a dyskomfortni. Do
kategorie komfortnich fadime komponenty P a A, nebot’ jsou subjektivné vnimané jako
pfijemné ajejich kvalita roste sycenim jednotlivych Skdlovych polozek. Dimenzi
dyskomfortu napliiuji komponenty zbylé. Subjektivné vyjadiuji nepiijemné prozitkové
I interak¢éni vyladéni a oproti piedchazejici dimenzi jejich kvalita roste nesycenim. Dle
sméfovani jednotlivych komponent psychického stavu rozliSujeme dimenze prozivani
versus aktivace. Komponenty P, S a U vyjadiuji rizné kvality prozivani a komponenty A,
O, N kvalitativni stranky reagovani. Kategorie D (psychicka deprese, pocity vycerpani) je
povazovana za hrani¢ni a pfechodovou, nebot’ depresivni stavy vzdy obsahuji slozky
emocionalni i dynamogenickou. Ziskana data jsou vyhodnocovana dle manualu nastroje

(Miksik, 2004).

Nestrukturované rozhovory realizované se tfemi uciteli — G€astniky experimentu, obsahuji
prvky narativni analyzy a do Setfeni jsou zahrnuty z divodu jejiho potencialu citlivosti na
subjektivni prozitky uciteld amaji za cil blize charakterizovat jednotlivé Zaky. Jejich
zadavani 1vyhodnocovani respektuje kvalitativni paradigma. Data jsou sbirdna pod
vyzkumnou otazkou: ,,Jaké zkuSenosti maji ucitelé s jednotlivymi zaky?* Vyhodnoceni dat
bylo realizovano formou trsové analyzy (Miovsky, 2006) a obsahov¢ kategorialni analyzy
dle faktort SUPSO pod vedenim zkuSeného védeckého pracovnika Katedry psychologie na
FPE ZCU.

Pro mapovani vlivu projektového vyucovéani v pfedmétu Informacni a komunikacni
technologie na skolni sebepojeti uzakd stfedni Skoly je vyuzit modifikovany
standardizovany dotaznik SPAS (dotaznik sebepojeti Skolni uspéSnosti déti), ktery
umoziuje sledovat to, jakym zpiisobem subjekt vnima sdm sebe v tkolovych situacich
(Matgjcek, 1992). Modifikace dotazniku spoc¢iva ve formula¢ni apravé nékterych polozek
pro potieby vekové kategorie zakl stiedni Skoly a redukci nékterych skal. Pivodni verze
SPAS hodnotila obecné schopnosti, matematiku, Cteni, pravopis, psani a sebedivéru.
Modifikace spocivaly ve vypusténi $kal ¢teni, pravopis a psani, ¢imz také doslo k redukci
dotaznikovych polozek z ptivodnich 48 na 24. Skéla ,,matematika byla transformovéna na
Skalu Informacni a komunikac¢ni technologie. Dalsi koncepce testu zistaly beze zmén a pfi

zadavani, administraci i vyhodnocovani byl pouzit standardizovany postup z ptivodniho
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nastroje. K uvedenym zménam je mozné pfistoupit, nebot’ vysledky nejsou interpretovany
ve vztahu k normam, ale vyznamny je pro potieby vyzkumu pouze rozdil mezi prvnim
a druhym méfenim, pficemz je mozné vychazet z hrubého skoére. Modifikovany dotaznik
SPAS je soucasti piilohy V. Vysledné zjistované Skaly po modifikaci, jsou obecné

schopnosti, predmét Informacéni a komunikaéni technologie, sebedtivéra.

X - obecné schopnosti, ve kterych student sam hodnoti troven vlastnich intelektovych

schopnosti, bystrost, pohotovost apod.

Y - schopnosti v predmétu Informaéni a komunikacni technologie, kde zak sam

hodnoti uroven svych schopnosti pro pfedmét a svoji uspésnost v predmétu.

Z - sebediivéra, Skala ,,sebediivéry” znamena studentovu vyjadienou duvéru ve vlastni

schopnosti na zakladé srovnavani svého postaveni mezi spoluzaky.

Ziskana data jsou vyhodnocovana standardizovanym postupem, podle manualu uvedeného
vyzkumného nastroje (Matéjcek, 1992) apod vedenim védeckého pracovnika Katedry
psychologie na FPE ZCU.

Za ucelem zjisténi vlivu projektového vyucovani v ptedmétu Informaéni a komunikacni
technologie na socialni pozici aroli zakd stfedni $koly byla pod vedenim zkuseného
védeckého pracovnika Katedry psychologie FPE ZCU navrzena obrazkova projektivni
technika vlastni konstrukce ,Mravenisté, mapujici Skaly: dominance-submise,
pratelskost-hostilita, zavislost-autonomie. Nastroj je navrzen tak, aby ziskand data bylo
mozné vyhodnocovat zékladnimi matematickymi operacemi analytické geometrie

a linearni algebry. Vysledna podoba vyzkumného nastroje je soucasti prilohy V1.

Ke sledovani vlivu projektového vyucCovani v pfedmétu Informacni akomunikaéni
technologie na rozvoj kli¢ovych kompetenci zaku stiedni Skoly byl vytvofen dotaznik
vlastni Kkonstrukce, zahrnujici vSechny klicové kompetence definované v RVP obort
sttednich skol (RVP 26-41-M/01 Elektrotechnika, 2007, s. 8-11), (RVP 18-20-M/01
Informacni technologie, 2008, s. 7-10). Jednotlivé polozky byly formulovany jako
ptipadové studie, aby postihovaly pfimo vytyéeny cil ovéfit mozny potencial projektové
metody K rozvoji klicovych kompetenci v predmétu Informacéni a komunikacni technologie
uzaka stfedni Skoly. Jinymi slovy, zda se Zzaci Vv prubéhu realizovaného projektu
v pfedmétu informacni a komunikacni technologie dostdvaji do situaci, které rozvijeji
klicové kompetence tak, jak jsou definované v RVP. Cilem tudiz nebylo zjistit stupen

rozvoje kli¢ovych kompetenci u zakl, ale rozvojovy potencial vyucovaci metody.
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Neaspirovali jsme ani na pfimé porovnani projektové vyuky s jinymi metodami vyuky.
Spravnost a platnost polozek dotazniku byla konzultovana s konzultantem specialistou.

Konkrétni podoba dotazniku je soucasti ptilohy VII.

Data ziskana prostfednictvim dotazniki SUPSO a SPAS jsou nejprve vyhodnocena
standardizovanym postupem podle manuali nastroji. Obdrzené vysledky jsou ovéfovany
dvouvybérovym Studentovym nebo Welchovym t-testem, podle ziskanych hodnot
(ne)rovnosti rozptyli ovétenych Fisher-Snedecorovym F-testem. Dale je k vyhodnoceni
uvedenych vyzkumnych néstroji vyuzit dvouvybérovy parovy T-test na stiedni hodnotu.
Obrazkova projektivni technika je vyhodnocovana s vyuzitim zakladi analytické
geometrie a linearni algebry a matematické zpracovani je feSeno relativnimi Cetnostmi.
Dotaznik slouzici ke zjisténi miry rozvoje kli¢ovych kompetenci v projektovém vyucovani
realizovaném v piedmétu Informacni a komunikaéni technologie je vyhodnocen vlastnim
navrzenym postupem a vysledky matematicky zpracovany Vv podobé¢ relativnich Cetnosti.

Vysledky ziskané v§emi uvedenymi nastroji jsou dale zpracovany formou popisné analyzy.

3.1.5 Navrh a organizace vyzkumu

Pied zapocetim experimentll pied vyukou tematickych celkli u€iva Rastrova grafika,
Multimédia, Zaklady databazovych aplikaci, je uvSech zakl zjistovany kvality
psychického stavu prostfednictvim standardizovaného dotazniku SUPSO, sebepojeti skolni
uspésnosti S vyuzitim standardizovaného dotazniku SPAS, vnimani socialni pozice a role
ve tfid¢ obrazkovou projektivni technikou. Pro kazdy tematicky ucebni celek, je vzdy
udvou tfid tvofici experimentalni skupinu nasledovat vyuka zaloZend na pfipraveném
projektu, ve zbylych dvou t¥idach (v kontrolni skupiné) probéhne vyuka stejného obsahu
beze zmény zptsobu vyuky, tedy klasickymi vyucovacimi metodami jako jsou metody
monologické (vyklad a popis), dialogické (rozhovor), ndzorné-demonstracni (ptedvadéni
a pozorovani, instruktaz). Po ukonceni projektové vyuky jsou zaci vSech 4 tiid opét
méfeni, a to shodnymi nastroji, jako pfed zacatkem experimentu, avsak V experimentalni

skupinég je navic provedeno dotaznikové Setieni za ticelem rozvoje kli¢ovych kompetenci.

3.2 Realizacni faze vyzkumu

Realizacni faze vyzkumu zahrnuje:

e implementaci pfipravenych projekti do vyucovacich hodin pifedmétu Informacni
a komunikacni technologie,
o aplikaci metod sbéru dat, které jsou pro kazdy dil¢i vyzkumny cil specifické,
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e praci s daty s ohledem na pozadavky pouzitého nastroje a metody sbéru dat,

e statistické zpracovani vysledkt vyzkumu.

3.2.1 Prace s daty s ohledem na pozadavky pouzitych vyzkumnych nastroju

Sumarizace dat vstupniho a vystupniho dotaznikového Setfeni pro zjiStované faktory
prozivani u jednotlivych experimentl byla provedena podle manualu standardizovaného
vyzkumného nastroje SUPSO (Miksik, 2004). Data ziskana vyhodnocenim, ptedstavuji
rozdil vstupniho a vystupniho meétfeni experimentalnich skupin (s aplikaci projektové
vyuky) a kontrolnich skupin (vyucovanych klasickymi vyucovacimi metodami). Obasné
nevyplnéni nebo nejasné vyplnéni dotaznikovych polozek zaky, vedlo k tomu, ze vysledny
pocet vyhodnocenych polozek dotazniku nemusi korespondovat s celkovym poctem zak,

ktefi se zacastnili provedeného dil¢iho experimentu.

Z divodu kvantitativniho potvrzeni hlavnich vyzkumnych hypotéz definovanych

v kapitole 2.5, byly tyto dale rozdéleny na subhypotézy.
V ptipad€ prvni hlavni vyzkumné hypotézy:

,Hi: Pri realizaci projektii Vv predmétu Informacni a komunikacni technologie prozivaji

3

Zdci stiredni Skoly proces uceni lépe nez pri vyuce klasickymi vyucovacimi metodami. *,

bylo nutné provést rozdéleni na nasledujici vyzkumné subhypotézy s dirazem na vSechny
sledované komponenty postihovani ahodnoceni struktury a dynamiky subjektivnich

prozitkd a stavu (popsané v kapitole 3.1.4).

Hi1 1o PFi realizaci projektii v predmétu Informacni a komunikacni technologie proZivaji
Zaci stredni Skoly pocit psychické pohody ve vétsi mire nez pri vyuce klasickymi

vyucovacimi metodami.

H1 2t Pri realizaci projektii v predmétu Informacni a komunikacni technologie Zaci stiedni
Skoly prozivaji vyssi miru aktivnosti a cinorodosti nez pri vyuce klasickymi vyucovacimi

metodami.

H1 3t Pri realizaci projektii v predmétu Informacni a komunikacni technologie Zaci stiedni
Skoly citi méné impulsivne s tendenci k odreagovdvani se nez pri vyuce klasickymi

vyucovacimi metodami.

H1 42 PFi realizaci projektii v predmétu Informacni a komunikacni technologie pocituji Zaci
stredni Skoly mensi psychicky nepokoj a rozladénost nez pri vyuce klasickymi vyucovacimi
metodami.
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H1 st Pri realizaci projektui v predmétu Informacni a komunikacni technologie pocituji Zaci
stredni skoly mensi miru psychické deprese a pocitu vycerpadni nez pri vyuce klasickymi

vyucovacimi metodami.

H1 e: Pri realizaci projektii v predmétu Informacni a komunikacni technologie pocituji Zdci
stredni Skoly uzkostné ocekdvani aobavy méne nez pri vyuce klasickymi vyucovacimi

metodami.

Hi 7: Pri realizaci projektii v predmétu Informacni a komunikacni technologie se Zdci

stiedni Skoly citi méné sklicené nez pri vyuce klasickymi vyucovacimi metodami.

ProtoZe je nasim cilem zjistit, zda zaci absolvujici vyuku v pfedmétu IKT projektoveé
dosahuji lepsi urovné Vv jednotlivych komponentach postihovani a hodnoceni struktury
a dynamiky subjektivnich prozitkil a stavli nez Zaci, kteti prochazeji klasickymi metodami
vyuky stejnych vzdélavacich celkli uciva ve stejném predmétu, muselo byt provedeno
detailngjsi statistické vyhodnoceni. Nejprve byly stanoveny subhypotézy pro kazdou

sledovanou komponentu:

Hi10: Mezi Zdky v experimentalni skupiné (projektova vyuka) a kontrolni skupiné
(klasické vyucovaci metody) neni v subjektivnim vnimdni prozivani faktoru P (psychicka

pohoda) signifikantni rozdil.

Hi1 Al Mezi zZdaky Vexperimentalni skupiné (projektovd vyuka) a kontrolni skupiné
(klasické vyucovaci metody) je v subjektivnim vnimdni prozivani faktoru P (psychickd

pohoda) signifikantni rozdil.

Hi 2 00 Mezi Zdky Vexperimentalni skupiné (projektova vyuka) a kontrolni skupiné
(klasické vyucovaci metody) neni v subjektivnim vnimani proZivani faktoru A (aktivnost,

¢inorodost) signifikantni rozdil.

Hi o a2 Mezi Zdky vV experimentalni skupiné (projektova vyuka) a kontrolni skupiné
(klasické vyucovaci metody) je v subjektivnim vnimani prozivani faktoru A (aktivnost,

¢inorodost) signifikantni rozdil.

Hiso: Mezi zZdky v experimentalni skupiné (projektova vyuka) a kontrolni skupiné
(klasické  vyucovaci metody) neni Vv subjektivnim vnimani prozivani  faktoru

O (impulsivnost, odreagovavani se) signifikantni rozdil.
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Hi s a2 Mezi zZdky vV experimentalni skupiné (projektova vyuka) a kontrolni skupiné
(klasické vyucovaci metody) je v subjektivinim vnimadni prozivani faktoru O (impulsivnost,

odreagovavani se) signifikantni rozdil.

Hi40: Mezi zZdky v experimentalni skupiné (projektova vyuka) a kontrolni skupiné
(klasické vyucovaci metody) neni v subjektivnim vnimdni prozivani faktoru N (psychicky

nepokoj, rozladénost) signifikantni rozdil.

Hi4 Al Mezi zdaky Vexperimentdlni skupiné (projektova vyuka) a kontrolni skupiné
(klasické vyucovaci metody) je v subjektivnim vnimdni prozivani faktoru N (psychicky

nepokoj, rozladénost) signifikantni rozdil.

His 00 Mezi Zdky Vexperimentalni skupiné (projektovda vyuka) a kontrolni skupiné
(klasické vyucovaci metody) neni v subjektivnim vnimdni prozivani faktoru D (psychicka

deprese, pocity vycerpani) signifikantni rozdil.

His o2 Mezi zZdky v experimentalni skupiné (projektova vyuka) a kontrolni skupiné
(klasické vyucovaci metody) je v subjektivnim vnimadni prozZivani faktoru D (psychickad

deprese, pocity vycerpani) signifikantni rozdil.

Hi60: Mezi zZdky Vv experimentalni skupiné (projektova vyuka) a kontrolni skupiné
(klasické vyucovaci metody) neni v subjektivnim vnimdni prozZivani faktoru U (iizkostné

ocekavani, obavy) signifikantni rozdil.

Hi6 a: Mezi zZdaky Vexperimentalni skupiné (projektovda vyuka) a kontrolni skupiné
(klasické vyucovaci metody) je v subjektivnim vnimani prozZivani faktoru U (uzkostné

ocekavani, obavy) signifikantni rozdil.

Hi70: Mezi zZdky v experimentalni skupiné (projektova vyuka) a kontrolni skupiné
(klasické vyucovaci metody) neni v subjektivnim vnimani prozZivani faktoru S (sklicenost,

rezignace) signifikantni rozdil.

Hi 7 o2 Mezi Zaky v experimentalni skupiné (projektova vyuka) a kontrolni skupiné
(klasické vyucovaci metody) je v subjektivinim vnimdni prozivani faktoru S (sklicenost,

rezignace) signifikantni rozdil.
K potvrzeni ¢i pfipadnému zamitnuti uvedenych subhypotéz byl vyuzit dvouvybérovy
Studenttv t-test, do kterého byla pouzita data ziskana z vystupniho méteni (posttestu)

nastrojem SUPSO. Uvedeny statisticky nastroj byl pro vyhodnoceni zvolen, protoze ,,je

jednim z nejznamé;jsich statistickych testi vyznamnosti pro metricka data* a pomoci n¢j
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»mizeme rozhodnout, zda dva soubory dat ziskané méfenim ve dvou riiznych skupinach
objektt (napf. zaki), maji stejny aritmeticky pramér.” (Chraska, 2007, s. 122) Aby bylo
mozné pouzit Studentlv t-test, musi byt dale podle Chrasky splnéno nékolik podminek
a jejich splnéni by se mélo vzdy alespon ptiblizné ovefovat. V piipad€ splnéni pozadavku
normalniho rozdéleni dat zakladniho souboru byla ziskana data vSech dotazovanych skupin
provéfovana Shapiro-Wilkovym testem normality ve statistickém programu R a ve vSech

pripadech byl pozadavek norméalniho rozdéleni splnén.

Pro dodrzeni pozadavku 0 homogenité rozptylu obou srovnavanych skupin byl realizovan
Fisher-Snedecortiv F-test, ktery pomohl ovéfit, zda ve dvou souborech dat je ptiblizné

stejné velky rozptyl. Vypocitana hodnota kritéria F ze vztahu:

F:ﬁ:Z(xu—fﬂz_nz—l
53 X(xgj— %)% my—1

byla srovnana s kritickou hodnotou uvedeného kritéria ze statistickych tabulek pro
zvolenou hladinu vyznamnosti a pocet stupna volnosti vychazejici z po¢tu vyhodnocenych
odpovédi porovnavanych skupin. Podrobné vysvétleni principu aplikace statistického testu

ukazuje Chraska (2007, s. 128-129).

Na zaklad¢ ziskanych vystupt Fisher-Snedecorva F-testu bylo mozné rozhodnout, zda pfi
ovéfovani nulovych hypotéz je dale vyuzit Studentdv t-test srovnosti rozptylt, kde

nulovou hypotézu testujeme pomoci kritéria t vypocitaného ze vztahu:

X1 — X n;-n,
t = .

S n, +n,

¢i je nutné pouzit Welchuv t-test s nerovnosti rozptylt (Zvara, 2013, s. 145), kde nulovou

hypotézu testujeme pomoci kritéria t vypocitaného ze vzorce:

V obou vztazich plati, Ze x; je dosaZzeny primér bodii experimentalni skupiny s jeji
Cetnosti n; a smérodatnou odchylkou s? popt. s = \/5_12 . Proménna X, je dosazeny priamér
bodil kontrolni skupiny s jeji Setnosti n, a smérodatnou odchylkou s3 popt. s = \/s_g :
Smeérodatnou odchylku je mozné ziskat vypoétem z hodnot obou skupin z tzv. nestranného
odhadu rozptylu s pouzitim vztahu:
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s? = T P Ty — Z(xn — %1)? +Z(x2] — X3) ]

Kde x;; ax;; jsou jednotlivé naméfené hodnoty v obou skupindch a vyznam ostatnich

symbolt je stejny jako v ptedchozich vzorcich. (Chraska, 2007, s. 123)

Uvedené postupy vyhodnoceni sice umozni zjistit rozdily mezi subjektivnim vnimani
sledovanych prozitk a stavii mezi experimentdlnimi a kontrolnimi skupinami zakd po
absolvovani experimenti, avSak nepomohou pii identifikaci statisticky vyznamnych
rozdili v posunu subjektivniho vniméni sledovanych prozitkli a stavii U jednotlivych
skupin zakt béhem realizovanych experimentii. Za Gcelem uvedeného ovéteni bylo nutné
pro subhypotézy vychazejici z hlavni vyzkumné hypotézy stanovit pracovni subhypotézy

pro kazdou sledovanou komponentu:

Hi 1 p1o: Mezi prvnim a druhym mérenim subjektivné vnimaného prozivani faktoru
P (psychicka pohoda)u zdkii experimentalni skupiny neni statisticky vyznamny rozdil.
Hi 1 p1i ac Subjektivné vnimané prozivani faktoru P (psychicka pohoda) je u Zdki
experimentdlni skupiny pri prvnim a druhém méreni signifikantné rozdilné.

Hi 1 po o: Mezi prvnim a druhym mérenim subjektivné vnimaného prozivani faktoru

P (psychicka pohoda) U Zdku kontrolni skupiny neni statisticky vyznamny rozdil.

Hi 1 po Al Subjektivné vnimané proZivani faktoru P (psychicka pohoda) je u Zdkii kontrolni

skupiny pri prvnim a druhém méreni signifikantné rozdilné.
Hi 2 p1o: Mezi prvnim a druhym mérenim subjektivné vnimaného prozivani faktoru
A (aktivnost, ¢inorodost) U zZdkii experimentdlni skupiny neni statisticky vyznamny rozdil.

Hi o p1 ar Subjektivneé vnimané prozivani faktoru A (aktivnost, cinorodost) je U Zdkii
experimentdlni skupiny pri prvnim a druhém méreni signifikantné rozdilné.
Hi 2 po o: Mezi prvnim a druhym mérenim subjektivné vnimaného prozivani faktoru

A (aktivnost, cinorodost) U zdkii kontrolni skupiny neni statisticky vyznamny rozdil.

Hi o po ar Subjektivneé vnimané prozivani faktoru A (aktivnost, cinorodost) je U Zdkii

kontrolni skupiny pri prvnim a druhém méreni signifikantnée rozdilné.

Hi 3 p1o- Mezi prvnim a druhym mérenim subjektivné vnimaného prozivani faktoru
O (impulsivnost, odreagovavani se) U zadki experimentalni skupiny neni statisticky

vyznamny rozdil.
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Hi 3 p1 A Subjektivné vnimané prozivani faktoru O (impulsivnost, odreagovavani se) je

U Zakut experimentalni skupiny pri prvaim a druhém méreni signifikantné rozdilné.

Hi 3 po o: Mezi prvnim a druhym mérenim subjektivné vnimaného prozivani faktoru
O (impulsivnost, odreagovadvani se) U zdkii kontrolni skupiny neni statisticky vyznamny

rozdil.

Hi 3 p2 A Subjektivné vnimané prozivani faktoru O (impulsivnost, odreagovavani se) je

U Zdku kontrolni skupiny pri prvnim a druhém méreni signifikantné rozdilné.

Hi 4 p1o: Mezi prvnim a druhym mérenim subjektivné vnimaného prozivani faktoru
N (psychicky nepokoj, rozladénost) U zZdakii experimentalni skupiny neni statisticky

vyznamny rozdil.

Hi 4 p1 a: Subjektivné vnimané prozivani faktoru N (psychicky nepokoj, rozladénost) je

U Zdku experimentalni skupiny pri prvaim a druhém méreni signifikantné rozdilné.

Hi 4 p2 o: Mezi prvnim a druhym mérenim subjektivné vnimaného prozivani faktoru
N (psychicky nepokoj, rozladénost) U Zdakii kontrolni skupiny neni statisticky vyznamny

rozdil.

Hi 4 po a7 Subjektivné vnimané prozivani faktoru N (psychicky nepokoj, rozladénost) je

U Zakii kontrolni skupiny pri prvnim a druhém méreni signifikantné rozdilné.

Hi s p1o: Mezi prvnim a druhym mérenim subjektivné vnimaného prozivani faktoru
D (psychickd deprese, pocity vycerpani) U zdkii experimentalni skupiny neni statisticky

vyznamny rozdil.

Hi 5 p1 a: Subjektivne vnimané proZivani faktoru D (psychicka deprese, pocity vycerpani)

Jje U Zdkii experimentalni skupiny pri prvnim a druhém méreni signifikantné rozdilné.

Hi s po o: Mezi prvnim a druhym mérenim subjektivné vnimaného prozivani faktoru
D (psychicka deprese, pocity vycerpani) U zakii kontrolni skupiny neni statisticky vyznamny

rozdil.

Hi s po a° Subjektivnée vnimané prozivani faktoru D (psychicka deprese, pocity vycerpani)

je U Zdkui kontrolni skupiny pri prvnim a druhém méreni signifikantné rozdilné.

Hi 6 p1o: Mezi prvnim a druhym mérenim subjektivné vnimaného prozivani faktoru
U (uzkostné ocekavani, obavy) U zakii experimentalni skupiny neni statisticky vyznamny
rozdil.
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Hi 6 p1 a: Subjektivné vnimané prozivani faktoru U (uzkostné ocekavani, obavy) je U Zdkaii

experimentalni skupiny pri prvnim a druhém méreni signifikantné rozdilné.

Hi 6 po o: Mezi prvnim a druhym mérenim subjektivné vnimaného prozivani faktoru

U (uzkostné ocekdavani, obavy) U Zdkut kontrolni skupiny neni statisticky vyznamny rozdil.

Hi 6 p2 a: Subjektivné vnimané prozivani faktoru U (uzkostné ocekavani, obavy) je U Zdkaii

kontrolni skupiny pri prvnim a druhém méreni signifikantné rozdilné.

Hi 7 p1o: Mezi prvnim a druhym mérenim subjektivné vnimaného prozivani faktoru

S (sklicenost, rezignace) U Zdakuit experimentdlni skupiny neni statisticky vyznamny rozdil.

Hi 7 p1 a- Subjektivné vnimané prozivani faktoru S (sklicenost, rezignace) je U zZdkii

experimentalni skupiny pri prvnim a druhém méreni signifikantné rozdilné.

Hi 7 po o: Mezi prvnim a druhym mérenim subjektivné vnimaného prozivani faktoru

S (sklicenost, rezignace) U Zaku kontrolni skupiny neni statisticky vyznamny rozdil.

Hi 7 po a: Subjektivné vnimané proZivani faktoru S (sklicenost, rezignace) je U Zdkii

kontrolni skupiny pri prvnim a druhém méreni signifikantné rozdilné.

K potvrzeni ¢i ptipadnému zamitnuti uvedenych pracovnich subhypotéz byl pouzit parovy
t-test pro data ziskand ze vstupniho a vystupniho méteni néstrojem SUPSO. Uvedeny
statisticky test je mozné pouzit ,,napf. v ptfipadech, kdy jsme opakované (dvakrat) méfili
utéze skupiny osob uréitou vlastnost (proménnou) achceme rozhodnout, zda mezi
vysledky téchto dvou méfeni jsou statisticky vyznamné rozdily* (Chraska, 2007, s. 129).
Nulové pracovni subhypotézy jsou v ptipad€é pouziti parového t-testu testovany pomoci

testového kritéria t vypocitaného ze vzorce:

d-Jyn-(n—1)
%(d-a)’

t =

Kde n pfedstavuje pocet pard hodnot, d diferenciaci mezi hodnotami méfeni u jednoho
paru a d pramérnou diferenciaci. (Chraska, 2007, s. 130)

Parovy t-test mize byt podle Chrasky (2007, s. 130) pouzit pouze v piipadé, kdy
zapamatovani oznacenych moznosti vstupniho dotaznikového Setfeni neovliviiuje méteni
vystupnimi dotazniky. Tato podminka byla zvazovéna jiz pii samotném vybéru

tematickych celktl u¢iva vhodnych pro provedeni experimenti. Kromé toho, doba mezi
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vstupnim a vystupnim méfenim V provadénych experimentech (6 tydni) je plné v souladu

S podminkami zvoleného standardizovaného nastroje SUPSO.

Sumarizace dat vstupniho a vystupniho dotaznikového Setfeni pro mapovani vlivu
projektového vyucovani v pfedmétu Informacni a komunikacni technologie na sebepojeti
Skolni uspésnosti zakl stiedni Skoly byla provedena podle manualu standardizovaného
vyzkumného nastroje SPAS (Matéjcek, 1992). Data ziskand vyhodnocenim, ptfedstavuji
rozdil vstupniho a vystupniho meéfeni experimentalnich skupin (S aplikaci projektové
vyuky) a kontrolnich skupin (vyu€ovanych klasickymi vyufovacimi metodami). Stejné
jako v pfipad¢ pouzitého nastroje SUPSO, tak i zde data ziskana vyhodnocenim dotazniku
SPAS, pfedstavuji rozdil vstupniho a vystupniho méfeni experimentalnich skupin
(s aplikaci projektové vyuky) a kontrolnich skupin (vyu¢ovanych klasickymi vyuéovacimi

metodami).
Z dtivodu kvantitativniho potvrzeni dal$i hlavni vyzkumné hypotézy:

Hai Pri realizaci projektit v predmétu Informacni a komunikacni technologie dochdzi
U Zdku stredni Skoly klepsimu sebepojeti skolni uspésnosti nez pri vyuce klasickymi

¢

vyucovacimi metodami. “,

definované v kapitole 2.5, bylo nutné provést rozdéleni na nasledujici vyzkumné
subhypotézy s diirazem na vSechny sledované $kaly sebepojeti Skolni usp&Snosti, jako jsou
obecné schopnosti, pfedmét Informacéni a komunikaéni technologie (IKT), sebediivéra

(popsané v kapitole 3.1.4).

H> 11 Pri realizaci projektii v predmétu Informacni a komunikacni technologie dochazi
U zdki stiedni skoly K lepsimu sebepojeti obecnych schopnosti nez pri vyuce klasickymi
vyucovacimi metodami.

H> 21 Pri realizaci projektii v predmétu Informacni a komunikacni technologie dochazi
U zdkit stredni Skoly K lepsimu sebepojeti schopnosti V predmétu |KT nez pri vyuce
klasickymi vyucovacimi metodami.

H> 31 Pri realizaci projektii v predmétu Informacni a komunikacni technologie dochdzi
U zdkit stredni skoly K dosazeni Vyssi urovné sebediivery nez pri vyuce klasickymi
vyucovacimi metodami.

Scilem zjistit, zda zaci absolvujici vyuku v pfedmétu IKT projektové dosahuji lepsi

urovné ve sledovanych Skaldch sebepojeti Skolni uspéSnosti nez zaci, kteii prochézeji
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klasickymi vyucovacimi metodami stejnych vzd€lavacich celkii uciva ve stejném

pfedmétu, bylo provedeno detailn€jsi statistické vyhodnoceni. Nejprve bylo potiebné

stanovit subhypotézy pro kazdou sledovanou skalu:

Ho 1 0: Mezi zZdky v experimentalni skupiné (projektova vyuka) a kontrolni skupiné
(klasické vyucovaci metody) neni V sebepojeti obecnych schopnosti statisticky vyznamny

rozdil.

Ho 1 ar Mezi zaky vexperimentdlni skupiné (projektova vyuka) a kontrolni skupiné

(klasické vyucovaci metody) je V sebepojeti obecnych schopnosti signifikantni rozdil.

Hz 2 01 Mezi zZdky Vexperimentalni skupiné (projektovda vyuka) a kontrolni skupiné
(klasické vyucovaci metody) neni V sebepojeti schopnosti V predmétu Informacni

a komunikacni technologie statisticky vyznamny rozdil.

Ho o ar Mezi zdaky Vv experimentdlni skupiné (projektova vyuka) a kontrolni skupiné
(klasické vyucovaci metody) je Vsebepojeti schopnosti V predmétu Informacni

a komunikacni technologie signifikantni rozdil.

H 3 0: Mezi zZdky vV experimentalni skupiné (projektova vyuka) a kontrolni skupiné
(klasické vyucovaci metody) neni V dosazeni Vyssi urovné sebediivery statisticky vyznamny

rozdil.

Ho 3 a: Mezi zZaky Vexperimentalni skupiné (projektovda vyuka) a kontrolni skupiné

(klasické vyucovaci metody) je V dosaZeni vys$si urovné sebediivéry signifikantni rozdil.

Navrzena formulace subhypotéz v souladu skoncepci uvedeného standardizovaného
nastroje SPAS dovoluje pouzit shodny postup statistického vyhodnoceni jako v pfipadé
vyhodnoceni vlivu projektového vyuCovani v predmétu Informacni a komunikacni
technologie na prozivani procesu uceni u zaka stiedni $koly (standardizovany dotaznik
SUPSO). K potvrzeni ¢i pfipadnému zamitnuti uvedenych subhypotéz je i v tomto piipadé
aplikovan dvouvybérovy t-test, do které¢ho byla pouzita data ziskana z vystupniho Setfeni
nastrojem SPAS. Stejné jako v ptipad€ ovéfovani subyhpotéz vychazejicich z prvni hlavni
vyzkumné hypotézy musi byt i zde splnén pozadavek normalniho rozdé€leni dat zakladniho
souboru, kdy ziskana data vSech skupin prosla provétenim Shapiro-Wilkovym testem
normality ve statistickém programu R, a ve vSech pfipadech byl pozadavek normalniho
rozdéleni splnén. Také Vv piipadé porovnani rozptyli obou srovnavanych skupin se provede
Fisher-Snedecortiv F-test (podle diive uvadéného vzorce), ktery pomohl ovéfit, zda ve
dvou souborech dat je ptiblizn¢ stejné velky rozptyl, na zakladé cehoz muze byt
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rozhodnuto o pouziti odpovidajiciho typu t-testu, ktery dale vychazel z diive uvedenych
vztahll pro vypocet Studentova t-testu s rovnosti rozptyli (podrobné&ji viz Chraska, 2007)

¢i Welchova t-testu s nerovnosti rozptylti (podrobnéji viz Zvara, 2013).

K identifikaci statisticky vyznamnych rozdild v posunu sebepojeti Skolni uspésnosti
u jednotlivych skupin zakt béhem realizovanych experimenti bylo nutné stanovit dalsi
pracovni subhypotézy pro kazdou sledovanou skalu:

H> 1 p1o: Mezi prvnim adruhym mérenim sebepojeti obecnych schopnosti zakii
experimentdlni skupiny neni statisticky vyznamny rozdil.

Hz 1 p1 A Sebepojeti obecnych schopnosti zZakii experimentalni skupiny je mMezi prvnim
a druhym meérenim signifikantné rozdilné.

H> 1 p2 o Mezi prvnim a druhym mérenim sebepojeti obecnych schopnosti zdkii kontrolni
skupiny neni statisticky vyznamny rozdil.

Hz 1 p2 a- Sebepojeti obecnych schopnosti Zakii kontrolni skupiny je mezi prvnim a druhym

mérenim signifikantné rozdilné.

H> 2 p1 o Mezi prvnim a druhym mérenim Sebepojeti schopnosti V predmétu Informacni

a komunikacni technologie neni U Zdkii experimentdlni skupiny statisticky vyznamny rozdil.

Ho 2 p1 a7 Sebepojeti schopnosti v predmétu Informacni a komunikacni technologie je

U zdkii experimentalni skupiny mezi prvnim a druhym mérenim signifikantné rozdilné.

Hz 2 po o:  Mezi  prvnim a druhym mérenim Schopnosti V predmétu Informacni

a komunikacni technologie neni U Zdkii kontrolni skupiny statisticky vyznamny rozdil.

H> 2 po a: Sebepojeti Schopnosti V predmétu Informacni a komunikacni technologie je

U Zakii kontrolni skupiny mezi prvnim a druhym mérenim signifikantné rozdilné.

H> 3 p1 o Mezi prvnim a druhym mérenim sebediivéry Zakii experimentdlni skupiny neni

statisticky vyznamny rozdil.

Ha 3 p1 A Sebediivéra zZakii experimentalni skupiny je mezi prvnim a druhym mérenim

signifikantné rozdilna.

Hz 3 po o: Mezi prvnim a druhym mérenim sebediiveéry zdkii kontrolni skupiny neni

statisticky vyznamny rozdil.

Hz 3 p2 A Sebediivera zakii kontrolni skupiny je mezi prvaim a druhym mérenim

signifikantné rozdilna.
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K potvrzeni ¢i piipadnému zamitnuti uvedenych pracovnich subhypotéz se pouzije parovy
t-test pro data ziskand ze vstupniho a vystupniho méfeni nastrojem SPAS. Popis pouziti
parového t-testu vcetné vztahu pro vypocet testového kritéria t je uveden vySe pfi popisu
vyhodnocovéani pracovnich hypotéz vyvozenych z prvni hlavni vyzkumné hypotézy.
Detailni vysvétleni aplikace statistického nastroje pak nabizi Chraska (2007, s. 129-132).
Jelikoz casovy usek mezi vstupnim a vystupnim meéfenim trval stejné dlouho jako doba
vyhrazena nékterému z difve uvedenych tematickych celkd u¢iva v SVP stfedni $koly
(6 tydnti), byla zaroven splnéna podminka pro aplikaci uvedeného statistického nastroje.
Tato podminka byla zvazovana jiz pfi samotném vybéru tematickych celkd uciva
vhodnych pro provedeni experimentd. Po konzultaci s védeckym pracovnikem Katedry
psychologie FPE ZCU doba mezi vstupnim a vystupnim méfenim v provadénych
experimentech je také pIné v souladu s podminkami zvoleného standardizovaného nastroje
SPAS.

Sumarizace dat vstupniho a vystupniho méfeni socialni pozice arole zaki obrazkovou
projektivni technikou vlastni konstrukce ,,Mravenisté probihala tak, Ze nejprve byly ze
vstupniho méfeni zaznamenany soufadnice vybarvenych a zakrouZzkovanych postav
,mravenci“ V navrzeném soufadnicovém systému. Pfi vstupnim méfeni experimentalni
I kontrolni skupiny piedstavovala vybarvena postava aktudlni socialni pozici zaka v ramci
celé tfidy a zakrouzkovana postava pozici, kterou by chtél zak dosahnout. Pfi vystupnim
méteni se U zakid kontrolnich skupiny poZadavek na oznaeni postav nelisil od vstupniho
méfeni, ale po zacich experimentalni skupiny bylo pozadovéano, aby vybarvili svoji
aktualni pozici pouze vramci své projektové skupiny a zakrouzkovali postavy, které

nejlépe odpovidaly pozicim jejich kolegl z projektové skupiny.

Data byla nejprve zpracovana s vyuzitim zakladi analytické geometrie a linearni algebry.
Z projektivniho materialu (obrazku) zadavaného pred zapocetim experimentu byly zjistény
soufadnicové polohy oznaCenych postav tedy bodid Vv dvojrozmérném soufadnicovém
systému pracovné nazvanych jako V; - vybarvena vstupni se soufadnicemi (xy;y;) aZy —
zakrouzkovana vstupni se soufadnicemi (x,; y,). Pro vypocet ,,vstupni vzdalenosti jinak
také velikosti vektoru plati, ze |u;| = |m| = (uq;uy) = (x; — x9;y1 — y2) mezi body

V a Z byl pouzit matematicky vzorec

lu] = [uf +us= \/(xl —x2)% + (y1 — y2)?
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Stejny matematicky vzorec byl pouzit u obrazkid zadanych bezprostiedné po skonceni
experimentu, jen stim rozdilem, ze body V dvojrozmémém soufadnicovém systému
nalezici vybarvenym postavam byly pracovné oznaceny V, abody nalezici
zakrouzkovanym postavam jako Z;. OvSem pro vypocet ,,vystupni® vzdalenosti tedy
velikosti vektoru plati, ze |u;| = |M| Na zaklad¢ porovnani velikosti vektorl vstupniho
a vystupniho méfeni muzeme rozhodnout, zda U jedince dosSlo k pozitivnimu posunu,

negativnimu posunu ¢i nedoslo k posunu smérem k idealni pozici.
Vyse uvedené operace vedou k potvrzeni ¢i zamitnuti hlavni vyzkumné hypotézy

. Hs: Skupinové projekty realizované v predmeétu Informacni a komunikacni technologie

pozitivné oviliviiuji subjektivni vaimani socidlni pozice a role zaku stiedni Skoly. “,

pficemz nastroj umoziuje sledovat kategorie: socidlni dominance-submise, ptateslkost-
hostilita, zavislost-nezdvislost. Vedle uvedenych kategorii dovoluje navrzeny postup
vyhodnoceni nastroje také zjistit idealni predstavu jedince 0 pozici Vramci socidlni
skupiny. Pfi ovétovani percepce socialni pozice arole se kategoriim dale oddélené

vénujeme a odvozujeme nasledujici subhypotézy:

Hs 1 Skupinové projekty realizované v predmétu Informacni a komunikacni technologie
vedou K subjektivnimu vnimdni vysSsi dominance vlastni pozice V socidlni skupiné Zakii

stiedni Skoly.

Hs 2 Skupinové projekty realizované v predmétu Informacni a komunikacni technologie
vedou K subjektivnimu vnimani vétsi pratelskosti viastni pozice V socidlni skupiné Zdikii

stredni Skoly.

Hz 3. Skupinové projekty realizované v predmétu Informacni a komunikacni technologie
vedou K naplnéni viastni idedlni predstavy 0 poziCi V ramci socialni skupiny zaku stredni

skoly.

Vzhledem kpovaze projektivniho materialu povazujeme stanovovani piesnych
statistickych hypotéz za bezptfedmétné a data dale vyhodnocujeme popisnym zpiisobem ve

formé graficky prezentovanych relativnich ¢etnosti vyskytu.

Za kritérium potvrzeni subhypotéz povazujeme Situace, kdy ve sledované oblasti percepce
socialni pozice arole dojde K pozitivnimu posunu alesponi U poloviny (> 50 %) Zzaku
experimentalni skupiny a zaroven hodnota relativni ¢etnosti pozitivniho posunu musi byt

Vv experimentalni skupiné alesponi 0 10 % vyssi nez v kontrolni skuping.
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Vyhodnoceni dotazniku vytvofeného pro mapovani vlivu projektového vyucovani
v predmétu Informacéni a komunikacni technologie na rozvoj klicovych kompetenci zaki
sttedni Skoly probihalo tak, ze kazdd nabizend odpovéd’, v kazdé ze tfi skupin téchto
odpovédi pro danou kompetenci byla opatfena bodovou hodnotou od 0 do 2. Celkovy
pocet bodli vychazejici ze souctu hodnot vSech skupin oznacenych odpovédi u dané

kompetence odpovida nésledujicim stupnim jejiho rozvoje:

0 vyucovaci situace neumoznovala rozvoj kompetence

1;2  vyucovaci situace umoziovala mirny rozvoj kompetence
3;4  vyucovaci situace umoziovala primérny rozvoj kompetence
5;6  vyucovaci situace umoziovala vyrazny rozvoj kompetence

Aby bylo mozné provést vyhodnoceni kazdé klicové kompetence, musi byt v dotazniku
oznacena vzdy alespoil jedna nabizend moZznost odpovédi z trojice polozek pod uvedenou
kompetenci. Detailni podoba dotazniku vcetné¢ bodového hodnoceni polozek je soucasti

ptilohy VII.

Dotaznik na zjistovani potencialu projektového vyucovani K rozvoji klicovych kompetenci

byl z logiky véci aplikovan pouze U experimentalni skupiny a pouze po ukonceni projektu.

Vysledky jsou zpracovavany v podobé primérnych hodnot vazené¢ho skore a relativnich
cetnosti vyskytl v kategoriich bez rozvoje, mirny rozvoj, primérny rozvoj, vyrazny rozvoj.

Vysledky jsou interpretovany na zaklade popisné analyzy.
Pro potvrzeni ¢i zamitnuti hlavni vyzkumné hypotézy:

., Hy: Projektové vyucovani realizované v predmeétu informacni a komunikacni technologie

rozviji klicové kompetence Zakii stredni skoly. *

musi byt nejprve formulovany subhypotézy vychazejici z ndzvl jednotlivych klicovych

kompetenci (KK) tak jak jsou definované v RVP stiednich skol:
KK1: Kompetence k uceni;

KK2: Kompetence k feseni problémi;

KK3: Komunikativni kompetence;

KK4: Persondlni a socidlni kompetence;

KKS5: Obcanské kompetence a kulturni povédomd;
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KK®6: Kompetence k pracovnimu uplatnéni a podnikatelskym aktivitam;
KK7: Matematické kompetence;
KKS8: Kompetence vyuzivat prostiedky IKT a pracovat s informacemi.

Ha 1. Projektové vyucovani realizované v predmétu informacni a komunikacni technologie

rozviji KK1 U Zakii stredni skoly.

Ha 2: Projektové vyucovani realizované v predmeétu informacni a komunikacni technologie

rozviji KK2 U zdkii stredni skoly.

Ha 3: Projektové vyucovani realizované V predmétu informacni a komunikacni technologie

rozviji KK3 u zZdkii stiedni skoly.

Ha 4. Projektové vyucovani realizované v predmeétu informacni a komunikacni technologie

rozviji KK4 u zdkii stredni skoly.

Ha s: Projektové vyucovani realizované v predmétu informacni a komunikacni technologie

rozviji KK5 u zZdkii stiedni skoly.

Ha 6. Projektové vyucovani realizované v predmétu informacni a komunikacni technologie

rozviji KK6 u zdkii stredni skoly.

Ha 7: Projektové vyucovani realizované v predmétu informacni a Komunikacni technologie

rozviji KK7 u zdkii stiedni skoly.

Ha g: Projektové vyucovani realizované v predmétu informacni a komunikacni technologie

rozviji KK8 u zZdkii stredni skoly.

Kritériem potvrzeni subhypotéz je vysledek, kdy primérna hodnota odpovédi celé skupiny
odpovida alespon tiem bodim (> 3) ujednotlivé kompetence. Tato hladina odpovida

minimalné primérnému rozvoji kompetence.

3.2.2 Vysledky vyzkumu

Ovérovani hlavni vyzkumné hypotézy H;:

»H1: Pri realizaci projektii v predmeétu Informacni a komunikacni technologie prozivaji

zaci stredni Skoly proces uceni lépe nez pri vyuce klasickymi vyucovacimi metodami.*
Komponenta P (psychicka pohoda)

Podle postupti vyhodnoceni ziskanych dat popsanych v kapitole 3.2.1 byla pro sledovanou

komponentu P (psychicka pohoda) nejprve testovana velikost rozptylti vS§ech provedenych
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experimentl (podle tematického celku uciva). Pro zvolenou hladinu vyznamnosti o = 0,05,
(tedy s pravdépodobnosti 95%) apocet stupni volnosti ziskany z vysledného poctu
vyhodnocenych dotaznikii byly vypocitdny hodnoty Fy, a porovnany s odpovidajicimi
kritickymi hodnotami kritérii Fyit nalezenymi ve statistickych tabulkach. Na zakladé
zjisténych hodnot bylo mozné rozhodnout, ktery typ t-testu je nutné aplikovat k ovéteni

nulové hypotézy Hi 1 o (Tabulka 3).

Tematicky celek uciva Porovnani hodnot Fy, Rozhodnuti o pouzitém typu
provedeného experimentu | a Fyit t-testu

Rastrova grafika 2,09 = Fyyp > Firic = 1,69 t-test s nerovnosti rozptylQ
Multimédia 1,13 = Fyyp < Fieit = 1,59 t-test s rovnosti rozptyl(
Zaklady databdazovych , .
aplikacxlf y 1,64 = Fyyp > Frit = 1,53 t-test s nerovnosti rozptylu

Tabulka 3: Porovnani hodnot kritérii F-testu zvolené hladiny vyznamnosti o = 0,05 U provadénych
experimentii arozhodnuti 0 pouZitém typu t-testu Kk ovéfeni subhypotézy H;, ; o pro komponentu
P (psychicka pohoda)

Vypocitanim hodnot t v zavislosti na pouzitém typu t-testu byly pro hladinu vyznamnosti
a = 0,05 apfislusny pocet stupniit volnosti ziskdny hodnoty reprezentované proménnou
Tuwyp, které byly nasledné€ porovnany s odpovidajicimi kritickymi hodnotami testovych
kritérii Tyt nalezenymi ve statistickych tabulkéch a bylo mozné provést ptijeti ¢i zamitnuti

nulové subhypotézy (Tabulka 4).

Tematicky celek uciva Porovnani hodnot Ty, Rozhodnuti o pfijeti/zamitnuti
provedeného experimentu | a Tyt hypotézy H; ; o

Rastrova grafika 0,122 = Tyyp < Tirit = 1,994 | nulovou hypotézu pfijimame
Multimédia 2,168 = Tyyp > Tiric = 1,984 | nulovou hypotézu zamitame
73 PR

a?)IIEII?:c»; databazovych 2,226 = Tyyp > Tiit = 1,984 | nulovou hypotézu zamitame

Tabulka 4: Porovnani hodnot kritérii Studentova t-testu zvolené hladiny vyznamnosti o = 0,05
u provadénych experimentii a rozhodnuti o pfijeti ¢i zamitnuti subhypotézy H, ; , pro komponentu
P (psychicka pohoda)

Na zéklad¢ statistického ovéfeni je tedy mozné tvrdit, Zze v piipad¢ realizovaného
experimentu Vv tematickém celku uciva ,,Rastrova grafika“ neni v subjektivnim vnimani
prozivani faktoru P (psychickd pohoda) statisticky vyznamny rozdil mezi zaky
experimentalni skupiny (projektova vyuka) akontrolni skupiny (klasické vyucovaci
metody). To ale neplati Vv pfipadé experimentd realizovanych v tematickych celcich
»~Multimédia“ a,,Zaklady databazovych aplikaci®, kde naopak v subjektivnim vnimdani
prozivani faktoru P (psychickd pohoda) shledavame statisticky vyznamny rozdil mezi zaky

vedenymi projektové a zaky vyucovanymi klasickymi vyucovacimi metodami.
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Pti zjisStovani zmény subjektivniho vnimani prozivani faktoru P (psychickd pohoda)
Vv pribéhu provadénych experimentd U jednotlivych skupin byly ovéfovany pracovni
nulové subhypotézy Hi 1 p1 o @ Hi 1 p2 o parovym t-testem. Vypocitanim hodnot t byly pro
hladinu vyznamnosti a = 0,05 a pfislusny pocet stupiii volnosti ziskany hodnoty Ty, které
byly nasledné srovnany s odpovidajicimi kritickymi hodnotami testovych kritérii Ty
nalezenymi ve statistickych tabulkach a bylo mozné provést pfijeti ¢i zamitnuti nulovych

pracovnich subhypotéz (Tabulka 5).

Tematicky Rozhodnuti
celek uéiv? Suupine A Porovnani hodnot T,y o pFije:ci/zamitnutl'
provedeného a Tyit hypotézy H; 1 p1 0
experimentu aHii1p20
. o nulovou hypotézu
experimentalni | 1,219 =Ty, < Twit = 2,014 vr
Rastrova P v = Thit pfijimame
rafika e
B kontrolni 2,180 = Ty > T = 2,021 | MUIOVOU hypotezu
zamitame
) . nulovou hypotézu
experimentalni | 4,575 = Tyyp > Tyric = 2,004 L yp
L zamitame
Multimédia nulovou hypotézu
kontrolni 2,854 =Ty > Tiir = 2,009 iy YP
zamitame
. . I hypoté
Zaklady experimentalni | 2,459 =Ty, > Tyt = 2,004 nu o,v<,)u ypotezu
. , Zamitame
databazovych nulovou hypotézu
aplikaci kontrolni 3,899 = Tyyp > Tirit = 2,004 L yp
Zamitame

Tabulka 5: Porovnani hodnot kritérii parového t-testu zvolené hladiny vyznamnosti a = 0,05
u provadénych experimentii a rozhodnuti o prijeti ¢i zamitnuti subhypotéz H; ; p1 o @ Hi 1 p2 o Pro
komponentu P (psychicka pohoda)

Ackoli detailni pohled na vysledné rozdily vstupniho a vystupniho méfeni vyjadiené
relativni Cetnosti (ptiloha VIII) naznacuji, Ze u obou skupin zakl v pribéhu experimentu
realizovaného V tematickém celku uciva ,Rastrovd grafika“ doslo ke zhorSeni
subjektivniho vnimani psychické pohody piiblizné u poloviny méfenych zakd v obou
skupinach, tak ze statistického ovéfeni nulovych hypotéz je mozné tvrdit, Ze u Zaka
experimentalni skupiny nebyl zaznamendn statisticky vyznamny rozdil mezi vstupnim
a vystupnim méfenim subjektivniho vnimani prozivani faktoru P (psychickd pohoda), na
druhou stranu u zaka kontrolni skupiny byl mezi prvnim a druhym méfenim zaznamenan

signifikantni rozdil v subjektivnim vnimani prozivani faktoru P (psychicka pohoda).

V pribéhu realizovanych experimentii v tematickych celcich uc¢iva ,Multimédia“
a ,,Zaklady databazovych aplikaci* byly u vSech méfenych experimentalnich i kontrolnich

skupin zjistény mezi prvnim adruhym méfenim statisticky vyznamné rozdily
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VvV subjektivnim  vnimani prozivani faktoru P (psychickd pohoda) a z vysledki
vyhodnocenych dotaznikd (pfiloha VIII) lze z obou experimenti vysledovat, Zze doslo ke
zhorSeni psychické pohody Vv obou skupinach, pficemz v experimentalni ,,Multimédia“ az
u 2/3 zaka.

Komponenta A (aktivnost, ¢inorodost)

Pfi rozhodovani 0 pouziti spravného typu t-testu k ovéfeni nulové subhypotézy Hi » o
jednotlivych experimentli, byly pro zvolenou hladinu vyznamnosti a = 0,05,
(s pravdépodobnosti 95 %) apocdet stupini volnosti ziskany z vysledného poctu
vyhodnocenych dotaznikli vypoc€itany hodnoty F.y, aporovnany s odpovidajicimi

kritickymi hodnotami kritérii Fyi; (Tabulka 6) ze statistickych tabulek.

Tematicky celek uciva Porovnani hodnot Fy,, Rozhodnuti o pouzitém typu
provedeného experimentu | a Fyit t-testu

Rastrova grafika 1,70 = Fyyp > Fiic = 1,69 t-test s nerovnosti rozptyla
Multimédia 1,31 = Fyyp < Fieit = 1,59 t-test s rovnosti rozptyl
Zaklady databdazovych , .
aplikacxlf y 1,49 = Fyyp < Firie = 1,53 t-test s rovnosti rozptyld

Tabulka 6: Porovnani hodnot kritérii F-testu zvolené hladiny vyznamnosti o = 0,05 U provadénych
experimentii a rozhodnuti o pouZitém typu t-testu k ovéfeni subhypotézy H, , ; pro komponentu
A (aktivnost, ¢inorodost)

V zavislosti na pouzitém typu t-testu byly pro hladinu vyznamnosti a = 0,05 a piislusny
pocet stupiit volnosti ziskany hodnoty Tyyp. Ziskané hodnoty byly porovnany
s odpovidajicimi kritickymi hodnotami testovych kritérii Tyt ze statistickych tabulek

a bylo mozné provést pfijeti ¢i zamitnuti nulové subhypotézy (Tabulka 7).

Tematicky celek uciva Porovnani hodnot T,y Rozhodnuti o pfijeti/zamitnuti
provedeného experimentu | @ Tyt hypotézy H; 5 ¢

Rastrova grafika 0,515 = Tyyp < Tirit = 1,994 | nulovou hypotézu prijimame
Multimédia 1,047 = Tyyp < Tiit = 1,984 | nulovou hypotézu pfijimame
73 PR

aZEIIfadC‘If databazovych 1,666 = Tuyp < T = 1,984 | nulovou hypotézu pFijimame

Tabulka 7: Porovnani hodnot kritérii Studentova t-testu zvolené hladiny vyznamnosti a = 0,05
u provadénych experimentii a rozhodnuti o prijeti ¢i zamitnuti subhypotézy H;, , o pro komponentu
A (aktivnost, ¢inorodost)

Statistick¢é vyhodnoceni ukazalo, ze ve vSech piipadech experimentli provedenych

u tematickych celkli uc¢iva ,,Rastrova grafika®“, ,Multimédia“ a,,Zaklady databazovych

aplikaci nebyl nalezen statisticky vyznamny rozdil v subjektivnim vnimani prozivani
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faktoru A (aktivnost, ¢inorodost) mezi skupinami zaku realizujicimi projekty a skupinami

zakt vyucovanymi klasickymi vyucovacimi metodami.

Pouzitim parového t-testu K ovéfeni pracovnich nulovych hypotéz Hi 2 p1 o @ Hi 2 p2 o j€
dale mozné sledovat zmény V subjektivnim vnimani prozivani faktoru A (aktivnost,
¢inorodost) zvlast u experimentalnich a zvlast' u kontrolnich skupin. Vypocitané hodnoty
Twyp pro hladinu vyznamnosti a = 0,05 a pfisluSny pocet stupiili volnosti byly porovnany
s nalezenymi kritickymi hodnotami testovych kritérii Tyt a bylo mozné rozhodnout, zda

mohou byt pfijaty popt. zamitnuty nulové pracovni subhypotézy (Tabulka 8).

Tematicky Rozhodnuti
" o p (. o , ,
celek ucw? Suupine A orovnani hodnot T, o) prue:u/zamltnutl
provedeného a Tirit hypotézy H; 2 p1 0
experimentu aHizp20
, - _ _ nulovou hypotézu
Rastrovs experimentalni | 2,070 = Tyyp > Tiric = 2,014 Lamitame
fik 2
graria kontrolni 3,624 = Tuyp > T = 2,021 | MUIOVOU hypotezu
zamitame
I h :
experimentalni | 3,880 = T,y > Ty = 2,004 | " OVOU Nypotezu
NPT Zamitame
Multimédia nulovou hypotézu
kontrolni 1,811 =Typ < T\t = 2,009 | ..., yp
pfijimame
I h :
Zaklady experimentalni | 1,274 =Ty, < Tirit = 2,004 mvjn?v?u ypotezu
P pfijimame
databazovych nulovou hypotézu
aplikaci kontrolni 4,297 = Tyyp > Tirit = 2,004 L s
zamitame

Tabulka 8: Porovnani hodnot kritérii parového t-testu zvolené hladiny vyznamnosti a = 0,05
u provadénych experimentli a rozhodnuti o prijeti ¢i zamitnuti subhypotéz H; ; p1 o @ Hy 5 p2 o Pro
komponentu A (aktivnost, ¢inorodost)

Statistické ovéfeni pracovnich subhypotéz ukazuje, Ze v experimentu tematického celku
»Rastrova grafika® doSlo mezi pocateCnim azavérecnym meéfenim ke statisticky
vyznamnému rozdilu Vv subjektivnim vnimani prozivani komponenty A (aktivnost,
¢inorodost) U experimentalni i kontrolni skupiny. Ptfi¢emz relativni Cetnosti vyslednych
rozdilt prvniho a druhého méfeni (Ptiloha VIII) poukazuji na vyrazné zhorSeni prozivani

sledované komponenty u 79 % zakt kontrolni skupiny.

V ptipadé¢ tematické¢ho celku ,,Multimédia® doslo k signifikantnimu rozdilu subjektivniho
vnimani faktoru A (aktivnost, ¢inorodost) mezi zaCatkem a koncem experimentu pouze
u skupiny zakt vyucovanych projektové (experimentalni skupina), ale v kontrolni skupiné
nebyl potvrzen statisticky vyznamny rozdil mezi Uvodnim a zévérecnym méfenim

komponenty A (aktivnost, c¢inorodost). Z vysledku vyhodnocenych dotaznikii (pfiloha
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VIIl) bylo zjisténo, Ze doSlo ke =zhorSeni psychické pohody v obou skupinach,

Vv experimentalni dokonce az u 2/3 zaka.

Experimentem provedenym v tematickém celku uciva ,,Zaklady databazovych aplikaci*
bylo mozné ovéfit, ze V experimentalni skupiné projektového vyucovani nebyl
zaznamenan signifikantni rozdil v subjektivnim vniméani prozivani komponenty
A (aktivnost, ¢inorodost) mezi prvnim a druhym méfenim, naproti tomu byl statisticky
vyznamné rozdilny vysledek zjistén mezi prvnim a druhym méfenim zakt kontrolni
skupiny. Detailnéj$i rozbor ziskanych vysledkti neukazuje zasadni rozdil mezi ob&éma
skupinami Vv celkové zhorSeném prozivani sledované komponenty, avSak pozorujeme

zlepseni prozivani U bezmala 1/3 zakid experimentalni skupiny.

Zevrubnéji analyzované vysledky vstupniho avystupniho méfeni jsou piijatymi
hypotézami z vétsi ¢asti potvrzeny. Rozbor ukazal zhorSeni ve vSech skupinéch, ale rozdil

mezi skupinami v experimentu ,,Rastrova grafika“ statistika nepotvrdila.
Komponenta O (impulsivnost, odreagovani se)

K rozhodnuti o pouziti sprdvného typu t-testu pro oveéfeni nulové hypotézy Hi 3o
u jednotlivych experimentli, byly pro zvolenou hladinu vyznamnosti o = 0,05 a pocet
stupnit  volnosti (ziskany z vysledného poctu vyhodnocenych dotaznikli) vypocitany
hodnoty F.y, aporovnany s odpovidajicimi kritickymi hodnotami kritérii Fiir (Chybal

enalezen zdroj odkazi.) ze statistickych tabulek.

Tematicky celek uciva Porovnani hodnot F,y, Rozhodnuti o pouZitém typu
provedeného experimentu | a Fiit t-testu

Rastrova grafika 2,13 = Fyyp > Frit = 1,69 t-test s nerovnosti rozptylQ
Multimédia 1,14 = Fyyp < Fiie = 1,59 t-test s rovnosti rozptyl
Zaklady databazovych , .
aplikacxlf y 1,18 = Fyyp < Firit = 1,53 t-test s rovnosti rozptyld

Tabulka 9: Porovnani hodnot kritérii F-testu zvolené hladiny vyznamnosti a = 0,05 u provadénych
experimentii a rozhodnuti o pouZitém typu t-testu k ovéfeni subhypotézy H; ; , pro komponentu
O (impulsivnost, odreagovani se)

Podle pouzit¢ho typu t-testu byly pro hladinu vyznamnosti a = 0,05 a pfisluSny pocet
stupiili volnosti ziskdny hodnoty Ty, a porovnany s odpovidajicimi kritickymi hodnotami
testovych kritérii Tyt ze statistickych tabulek. Vysledné bylo mozné provést piijeti i

zamitnuti nulové subhypotézy (Chyba! Nenalezen zdroj odkazi.).

Tematicky celek uciva Porovnani hodnot Ty, Rozhodnuti o pfijeti/zamitnuti
provedeného experimentu | @ Tyt hypotézy H; 3 ¢
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Rastrova grafika 2,692 = Tyyp > Tiric = 1,990 | nulovou hypotézu zamitdme
Multimédia 1,277 = Tyyp < T = 1,984 | nulovou hypotézu pfijimame
Zaklady databdzovych
aplikaci

Tabulka 10: Porovnani hodnot kritérii Studentova t-testu zvolené hladiny vyznamnosti a = 0,05

u provadénych experimentii a rozhodnuti o prijeti ¢i zamitnuti subhypetézy H, ; o pro komponentu
O (impulsivnost, odreagovani se)

0,767 = Tyyp < Tirit = 1,984 | nulovou hypotézu pfijimame

Statistickym vyhodnocenim stanovenych pracovnich subhypotéz se dalo zjistit, Ze
v experimentu tematického celku uciva ,,Rastrova grafika“ byl zaznamenan signifikantni
rozdil v subjektivnim vnimani prozivani faktoru O (impulsivnost, odreagovani se) mezi
experimentalni a kontrolni skupinou. Naopak statisticky vyznamny rozdil subjektivniho
vnimani sledovaného faktoru nebyl potvrzen mezi experimentdlnimi a kontrolnimi
skupinami provedenych experimenti tematickych celki ,,Multimédia® a,,Zaklady

databazovych aplikaci®.

Aplikaci parového t-testu ovéfime pracovni nulové subhypotézy Hi 3 p1 o aHisp2o
scilem sledovat zmény v subjektivnim vnimani prozivani faktoru O (impulsivnost,
odreagovani se) U jednotlivych skupin realizovanych experimentii. Pfed rozhodnutim
0 pfijeti ¢i zamitnuti nulovych pracovnich subhypotéz (Tabulka 11) jsou odpovidajicim
matematickym postupem (popsanym v Kapitole 3.2.1) ziskany hodnoty Ty, (pro hladinu
vyznamnosti o = 0,05 apfislusny pocet stupfit volnosti) aporovnany s nalezenymi

kritickymi hodnotami testovych kritérii Tyyit.

Tematicky Rozhodnuti
celek ucw? e HEE Porovnani hodnot T,y o prljeltl/zamltnutl
provedeného a Tyit hypotézy H; 3 p1 0
experimentu aHi3p20
. - nulovou hypotézu
Rastrovs experimentalni | 1,648 =Ty, < Tyt = 2,014 pfiiimame
rafika , I hypoté
gratl kontrolni 3,332 = Tyyp > Tirit = 2,021 nu o,vc?u ypotezu
zamitame
experimentaini | 2,332 = Ty > T = 2,009 | 1110VOU hypotézu
s zamitame
Multimedia nulovou hypotézu
kontrolni 0,270 =Tyyp S Tt =2,009 | ..., yP
pfijimame
Zaklady experimentaini | 1,078 = Tup < T = 2,009 | "U10VOU hypotezu
. pfijimame
databazovych nulovou hypotézu
aplikaci kontrolni 1,935=Typ < T\t = 2,004 | ..., | yP
pfijimame

Tabulka 11: Porovnani hodnot Kkritérii parového t-testu zvolené hladiny vyznamnosti a = 0,05
u provadénych experimentli a rozhodnuti o prijeti ¢i zamitnuti subhypotéz H; 3 p1 o @ Hy3p2 0 pPro
komponentu O (impulsivnost, odreagovani se)
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Po statistickém vyhodnoceni vysledkii péarového t-testu, zjiStujeme, Zze U vétSiny
experimentalnich a kontrolnich skupin Vv realizovanych experimentech nedoslo mezi
prvnim a druhym meéfenim k signifikantnim zméndm V subjektivnim vnimani prozivani
faktoru O (impulsivnost, odreagovani se), pouze u kontrolni skupiny experimentu
»~Rastrova grafika®“ aexperimentdlni skupiny experimentu ,Multimédia“ doslo ke

statisticky vyznamnym rozdilim mezi vstupnim a vystupnim métenim.

Detailni pohled na vyhodnocené vysledky sledované komponenty (Pfiloha VIII) ukazuje,
ze V experimentech ,Rastrova grafika® a,Multimédia“ doSlo k celkovému zlepSeni
subjektivniho vnimani impulsivnosti a spontanni potfeby odreagovani se U vétSiny zaku
a Vv ptipadé experimentalni skupiny tematického celku ,,Multimédia“ pozorujeme zlepsSeni
dokonce u 60 % z nich. Zamé&fime-li ovSem pozornost na experiment tematického celku
»Zaklady databazovych aplikaci®, zjiStujeme, Ze zde doslo v pribchu experimentu naopak
K vyraznému zlepSeni takika u poloviny zakl vyucovanych klasickymi vyucovacimi
metodami, naproti tomu vyrazné zhorSeni (U 46 % zakd) bylo zaznamenano ve skupiné

s projektovym vyucovanim.
Komponenta N (psychicky nepokoj, rozladénost)

Vypocitanim hodnot Fyy, pro zvolenou hladinu vyznamnosti a = 0,05 a pocet stupiiii
volnosti (odvozenych z poétu vyhodnocenych dotaznikii jednotlivych experimenti)
a porovnanim S odpovidajicimi kritickymi hodnotami kritérii Fy (Tabulka 12) ze
statistickych tabulek bylo mozné zjistit, jaky typ t-testu je pouzit K ovéfeni nulové

hypotézy Hi 4 o.

Tematicky celek uciva Porovnani hodnot F,, Rozhodnuti o pouzitém typu
provedeného experimentu | a Fyit t-testu

Rastrova grafika 7,05 = Fyyp > Firit = 1,69 t-test s nerovnosti rozptyla
Multimédia 1,33 = Fyyp < Fyit = 1,59 t-test s rovnosti rozptyl(
Zaklady databazovych , .
aplikac»; y 1,91 = Fyyp > Fit = 1,53 t-test s nerovnosti rozptylu

Tabulka 12: Porovnani hodnot kritérii F-testu zvolené hladiny vyznamnosti a = 0,05 u provadénych
experimentii a rozhodnuti o pouZitém typu t-testu k ovéfeni subhypotézy H; 4, pro komponentu
N (psychicky nepokoj, rozladénost)

Aplikaci adekvatniho typu t-testu byly vypocteny hodnoty Ty, pro hladinu vyznamnosti
o= 0,05 a pfislusny pocet stupiiti volnosti. Porovnanim ziskanych hodnot S nalezenymi
tabulkovymi hodnotami testovych kritérii Tyt bylo mozné provést piijeti ¢i zamitnuti

ptislusné nulové subhypotézy (Tabulka 13).
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Tematicky celek uciva Porovnani hodnot Ty, Rozhodnuti o pfijeti/zamitnuti
provedeného experimentu | @ Tyt hypotézy H; 4 ¢

Rastrova grafika 3,184 = Tyyp > Tirit = 1,990 | nulovou hypotézu zamitame
Multimédia 0,234 = Tyyp < Tirit = 1,984 | nulovou hypotézu pfijimame
Zaklady databazovych , veer
a?)lil?ac\; atabazovyc 0,993 = Tyyp < Tirit = 1,984 | nulovou hypotézu pfijimame

Tabulka 13: Porovnani hodnot kritérii Studentova t-testu zvolené hladiny vyznamnosti a = 0,05
u provadénych experimentii a rozhodnuti o pfijeti ¢i zamitnuti subhypotézy H;, 4 o pro komponentu
N (psychicky nepokoj, rozladénost)

Stejné jako U ptedchoziho sledovaného faktoru, tak iv ptipadé statistického ovéfeni
subhypotézy Hi 4 o byl v experimentu provadéném v ramci tematického celku ,,Rastrova
grafika® prokazan signifikantni rozdil v subjektivnim vnimani psychického nepokoje
arozladénosti mezi experimentalni a kontrolni skupinou. Naproti tomu v experimentech
tematickych celkl ,,Multimédia“ a ,,Zaklady databazovych aplikaci* se nepodatilo potvrdit
statisticky vyznamny rozdil subjektivniho vnimani sledované komponenty N (psychicky

nepokoj, rozladénost) mezi experimentalnimi a kontrolnimi skupinami.

Sledovani zmén v subjektivnim vnimani prozivani faktoru N (psychicky nepokoj,
rozladénost) zvlaSt u experimentdlnich azvlast u kontrolnich skupin Vv prib¢hu
experimentt je dale mozné provést parovym t-testem pii statistickém ovéfeni pracovnich
nulovych subhypotéz Hi4pio aHiapro. Vypoctené hodnoty Ty, pro hladinu
vyznamnosti a = 0,05 a odpovidajicim zplsobem odvozeny pocet stupiili volnosti byly
porovnany s tabulkovymi kritickymi hodnotami testovych kritérii Ty za Ucelem

rozhodnout o pfijeti ¢i zamitnuti pracovnich subhypotéz (Tabulka 14).

Tematicky Rozhodnuti
celek uéiv? Skupina 34k Porovnani hodnot Ty, o pFije:cl'/zamitnutl'
provedeného a Tirit hypotézy Hi 4 p1 0
experimentu aHiap20
. . nulovou hypotézu
Rastrov4 experimentalni | 3,068 = Ty, > Tyt = 2,014 Jamitame
fik S
grafixa kontrolni 1,515 = Tuyp < T = 2,021 | "UlOVOU hypotézu
pfijimame
experimentaini | 2,773 = Tup > T = 2,004 | 1110VOU hypotézy
L zamitame
Multimedia nulovou hypotézu
kontrolni 0,064 = Tyyp < T = 2,009 | " OVOU NYP
pfijimame
- I hypoté
Zaklady experimentalni | 1,132 =T,y < Tyrit = 2,009 mvj..(,)vo,u ypotezu
P pfijimame
databazovych nulovou hypotézu
aplikaci kontrolni 0,409 =Ty <Tkit=2,004 | ... vP
pfijimame

49



Tabulka 14: Porovnani hodnot Kritérii parového t-testu zvolené hladiny vyznamnosti a = 0,05
u provadénych experimentii a rozhodnuti o prijeti ¢i zamitnuti subhypotéz H; 4 p1 o @ Hy 4 p2 0 Pro
komponentu N (psychicky nepokoj, rozladénost)

Vysledky provedeného parového t-testu odhaluji, Ze v experimentech tematickych celkl
»Rastrova grafika® a ,,Multimédia® byl zaznamenan statisticky vyznamny rozdil v oblasti
subjektivniho vnimani psychického nepokoje arozladéni mezi vstupnim a vystupnim
méfenim skupin zaku vyuCovanych projektové (experimentalni skupiny). Naopak mezi
vstupnim a vystupnim métenim faktoru N (psychicky nepokoj, rozladénost) v kontrolnich
skupinach (klasické vyucovaci metody) uvedenych experimentti nebyl signifikantni rozdil
potvrzen. Pii pohledu na rozdily stavii prozivani (pfiloha VIII) vidime, ze v experimentu
»Rastrova grafika“ doslo ke zlepSeni subjektivniho vnimani psychického nepokoje
arozladéni u obou skupin (experimentdlni skupina 45 % zaki, kontrolni skupina 60 %
zaku).

Pti vyhodnoceni vysledki experimentu provedeném v tematické oblasti ,,Zaklady
databazovych aplikaci* pozorujeme jen mirné rozdily mezi obéma skupinami ve stupnich
prozivani psychického nepokoje arozladéni. Zaroven po statistickém vyhodnoceni nebyl
zaznamenan signifikantni rozdil v prozivani uvedené komponenty mezi prvnim a druhym

méfenim ani U jedné z obou sledovanych skupin.
Komponenta D (psychicka deprese, pocity vy€erpani)

Pro zvolenou hladinu vyznamnosti a = 0,05 a odvozeny pocet stupiii volnosti byly na
zékladé vypoctu ziskany hodnoty Fy, a porovnany s tabulkovymi kritickymi hodnotami
kritérii Fyrit. Uvedenym postupem bylo mozné identifikovat vhodny typ t-testu k ovéteni

nulové hypotézy Hi s o (Tabulka 15).

Tematicky celek uciva Porovnani hodnot F,, Rozhodnuti o pouzitém typu
provedeného experimentu | a Fiit t-testu

Rastrova grafika 2,604 = Fyyp > Fieit = 1,69 | t-test s nerovnosti rozptylQ
Multimédia 1,44 = F,yp < Fiie = 1,59 t-test s rovnosti rozptyl
Zaklady databazovych , .
aplikacxlf y 1,80 = Fyyp > Frit = 1,53 t-test s nerovnosti rozptylt

Tabulka 15: Porovnani hodnot kritérii F-testu zvolené hladiny vyznamnosti o = 0,05 u provadénych
experimentii a rozhodnuti o pouZitém typu t-testu k ovéfeni subhypotézy H; s  pro komponentu
D (psychicka deprese, pocity vycerpani)

Provedenymi t-testy na hladiné vyznamnosti o = 0,05 a odvozenim poctl stupinti volnosti

bylo dosazeno hodnot Tyyp. Jejich porovnanim s odpovidajicimi tabulkovymi kritickymi
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hodnotami testovych kritérii Tyt bylo mozné obdrzet pottebné diikazy 0 pfijeti ¢i zamitnuti

nulové subhypotézy v zavislosti na provedenych experimentech (Tabulka 16).

Tematicky celek uciva Porovnani hodnot Ty, Rozhodnuti o pfijeti/zamitnuti
provedeného experimentu | a Tyt hypotézy H; 5 o

Rastrova grafika 1,957 = Tyyp < Tiic = 1,990 | nulovou hypotézu pfijimame
Multimédia 0,389 = Tyyp < Tirit = 1,984 | nulovou hypotézu pfijimame
Zakl 3zovych , verr
aZIilj:cxlf databazovyc 0,569 = Tyyp < Tiit = 1,984 | nulovou hypotézu prijimame

Tabulka 16: Porovnani hodnot kritérii Studentova t-testu zvolené hladiny vyznamnosti a = 0,05
u provadénych experimentii a rozhodnuti o prijeti ¢i zamitnuti subhypotézy H, s  pro komponentu
D (psychicka deprese, pocity vycerpani)

Statistickym vyhodnocenim dochazime k dil¢imu zéavéru, Zze V subjektivnim vniméni
psychické deprese a pocitu vycerpani, nebyl v zadvéru vSech provedenych experimentil
potvrzen statisticky vyznamny rozdil mezi srovnavanymi experimentalnimi a kontrolnimi

skupinami.

Rozdily ve zménach subjektivniho vnimani prozivani faktoru D (psychicka deprese, pocity
vyCerpani) mezi zacatkem akoncem experimenti jsou sledovany zvlast pro kazdou
skupinu v ramci ovéfovani pracovnich subhypotéz Hi 5 p1 0@ Hi s p2 0 Za pomoci parového
t-testu. Pted rozhodovanim 0 jejich pfijeti nebo pfipadném zamitnuti byla zvolena hladina
vyznamnosti o = 0,05 a odvozen pocet stupiiti volnosti z po¢tu vyhodnocovanych pari
dotazniki kazdé skupiny. Vysledné obdrzené hodnoty Ty, byly porovnany s tabulkovymi
kritickymi hodnotami testovych kritérii Tiit. (Tabulka 17).

Tematicky Rozhodnuti
celek ucwzil S FEKE Porovnani hodnot T,y o prljeltl/zamltnutl
provedeného a Tyit hypotézy H; 5 p1 0
experimentu aHisp20
. - nulovou hypotézu
= > Tt = 2,01
Rastrova experimentalni | 3,700 = Ty, > Tirit = 2,014 Zamitame
rafika , I hypoté
gratl kontrolni 2,333 =Tyyp > Tirit = 2,021 nu o,vc?u ypotezu
zamitame
experimentaini | 1,192 = Tup < T = 2,004 | "U10VOU hypotézy
L prijimame
Multimedia nulovou hypotézu
kontrolni 0,411=Typ<Tkit=2,009 | .. yP
pfijimame
Zaklady experimentaini | 0,365 = Tup < Ter = 2,009 | "U10VOU hypotezy
. pfijimame
databazovych nulovou hypotézu
aplikaci kontrolni 0,465=Typ <Tkit=2,004 | ... vP
pfijimame

o1



Tabulka 17: Porovnani hodnot Kritérii parového t-testu zvolené hladiny vyznamnosti a = 0,05
u provadénych experimentii a rozhodnuti o prijeti ¢i zamitnuti subhypotéz H; s p1 o @ Hisp2 o Pro
komponentu D (psychicka deprese, pocity vy¢erpani)

Z vysledku statistického ovétovani je patrné, ze v experimentu uskuteCnénému v tematické
oblasti ,,Rastrova grafika“ byly Vv experimentalni ikontrolni skupiné¢ zaznamenany
statisticky vyznamné rozdily ve vysledcich vstupniho a vystupniho méfeni subjektivniho
vnimani depresivnich pociti (komponenta D), piicemz v experimentalni skupin€¢ doslo
v prubéhu projektové vyuky k jejich vyrazné minimalizaci, a naopak u kontrolni skupiny
detailni analyza vysledkt (Pfiloha VIII) ukézala, ze se prozivani uvedeného negativniho
stavu vyrazné zhorSilo. Rozdily mezi zéky kontrolni a experimentalni skupiny, u kterych
doslo v oblasti depresivnich stavil ke zlepSeni, ¢ini 45 %. Na druhém okraji spektra, tzn.
zhorSené prozivani, nastalo v experimentalni skupiné u 17 % zakd oproti 55 % zaka

Vv kontrolni skuping.

V experimentech tematickych celkl ,,Multimédia“ a ,,Zaklady databazovych aplikaci“ se
statistickym vyhodnocenim parového t-testu nepodafilo potvrdit signifikantni rozdily
Vv subjektivnim vnimani psychické deprese a pocitu vycerpani mezi prvnim a druhym
méfenim U zadné ze skupin, avSak z podrobného pohledu na vysledky zaznamenavame
vyrazny piirastek ve zlepSeni prozivani v uvedené oblasti negativnich pocitl predev§im
u experimentalni skupiny V oblasti ,,Multimédia“ (60 %). V kontrolni skupiné stejného
experimentu pozorujeme shodu pfirastki ve zlepSeni azhorSeni prozivani faktoru D
(41 %). V porovnani vSech experimentalnich skupin byl nejméné vyrazny pozitivni posun
(u45 % zaka) vysledovan v experimentu ,,Zaklady databazovych aplikaci“, naopak ve
38 % pripadi doslo ke zhorSeni prozivani depresivnich pociti zakt experimentalni
skupiny, coz bylo onéco vice, nez v pfipadé Zzakli kontrolni skupiny uvedeného

experimentu.

Sumarizaci dil¢ich vystupii zjiStujeme, ze v realizovanych experimentech tematickych
celki ,Rastrova grafika® a,Multimédia®“ doSlo U experimentalnich skupin k vyrazné
pozitivnim zméndm ve zlepSeni prozivani psychické deprese a pocitu vycerpani. Méné
vyrazné bylo zlepSené prozivani depresivnich pocitd v experimentalni skupiné (45 %)
tematického celku ,,Zaklady databazovych aplikaci®, ve které bylo zaroven zjiSténo
zhorSené prozivani u38 % zakid. V pfipadé kontrolnich skupin se ve dvou ze tii
experimentl (,,Multimédia® a ,,Zaklady databazovych aplikaci®) zaci délili pfiblizné ve

stejném poméru na ty, ukterych se objevilo zlepSeni, a na ty kteti zazivali depresivni
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pocity intenzivnéji. V experimentu tematického celku ,Rastrova grafika“ se pocity
vycCerpani a deprese projevily vyrazné u (55 %) zakt kontrolni skupiny.

Komponenta U (izkostné ocekavani, obavy)

Pfed ovétenim nulové hypotézy Hi 6 o, byly pro zvolenou hladinu vyznamnosti a = 0,05,
avhodn€é odvozeny pocet stupfiii volnosti vypocitiny hodnoty F.y, a porovnany

s tabulkovymi kritickymi hodnotami kritérii Fyit, na zdklad¢é ¢ehoz byl vybran vhodny typ
t-testu (Tabulka 18).

Tematicky celek uciva Porovnani hodnot F,, Rozhodnuti o pouzitém typu
provedeného experimentu | a Fiit t-testu

Rastrova grafika 2,33 = Fyyp > Fric = 1,69 t-test s nerovnosti rozptyla
Multimédia 1,09 = Fyyp < Fyrie = 1,59 t-test s rovnosti rozptyl(
Zaklady databazovych , .
aplikac\; y 1,70 = Fyyp > Firit = 1,53 t-test s nerovnosti rozptylt

Tabulka 18: Porovnani hodnot kritérii F-testu zvolené hladiny vyznamnosti o = 0,05 U provadénych
experimentii a rozhodnuti o pouZitém typu t-testu k ovéfeni subhypotézy H; ¢ o pro komponentu
U (uzkostné o¢ekavani, obavy)

Po uréeni hladiny vyznamnosti o= 0,05 apocet stupii volnosti odvozeny z poctu
vyhodnocenych dotaznikt jednotlivych experimenti byly ziskany hodnoty Ty, a tyto byly
porovnany s tabulkovymi kritickymi hodnotami testovych kritérii Tyt ze statistickych

tabulek. To mélo za nasledek pfijeti ¢i zamitnuti nulové subhypotézy (Tabulka 19).

Tematicky celek uciva Porovnani hodnot Ty, Rozhodnuti o pfijeti/zamitnuti
provedeného experimentu | @ Tyt hypotézy H; ¢ o

Rastrova grafika 0,257 = Tyyp < Tirit = 1,990 | nulovou hypotézu pfijimame
Multimédia 0,003 = Tyyp < Tirit = 1,984 | nulovou hypotézu pfijimame
73 PR

a;';';:c‘lf databazovych 0,481 = Tuyp < T = 1,984 | nulovou hypotézu pfijimédme

Tabulka 19: Porovnani hodnot kritérii Studentova t-testu zvolené hladiny vyznamnosti a = 0,05
u provadénych experimentii a rozhodnuti o pfijeti ¢i zamitnuti subhypotézy H;, ¢ o pro komponentu
U (uzkostné ofekavani, obavy)

Vysledky statistického vyhodnoceni ukazuji, ze stejné jako v piipadé faktoru D, tak ani
Vv subjektivnim vnimani uzkostného oc¢ekavani a prozivani obav (komponenta U), nebyl na
konci vSech provedenych experimentli potvrzen signifikantni rozdil mezi experimentalnimi

a kontrolnimi skupinami.

Pracovni subhypotézy Hi e p1o @Hi e p2o neboli signifikantni zmény v subjektivnim
vnimani prozivani faktoru U (izkostné ocekavani, obavy) jednotlivych skupin mezi

prvnim a druhym méfenim jsou statisticky ovéfovany parovym t-testem. Po zvoleni
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hladiny vyznamnosti o = 0,05 aodvozeni adekvatniho poctu stupit volnosti byly

vypocitané hodnoty Ty, porovnany s tabulkovymi kritickymi hodnotami testovych kritérii

Tkit (Tabulka 20).

Tematicky Rozhodnuti
celek uéiv? Supine K Porovnani hodnot T,y o) pFije:ci/zamitnutl'
provedeného a Tirit hypotézy H; ¢ p1 0
experimentu aHi6p20
. nulovou hypotézu
alni | 1 =Two STt =2,014 | .
Rastrova experimentalni ,889 = Tyyp < Tirit = 2,0 ofijimame
fik s
graria kontrolni 0,285 =Tyyp < Tirit = 2,021 n?.l.(,)vqu hypotezu
pfijimame
experimentalni | 1,530 = Tup < Ter = 2,004 | MU10VOU hypotezy
o pfijimame
Multimedia nulovou hypotézu
kontrolni 0,419 =Ty < Tt =2,009 | ..., P
pfijimame
. I h :
Zaklady experimentalni | 0,333 =Ty, < Tirit = 2,009 ngf)VC?U ypotezu
. pfijimame
databazovych nulovou hypotézu
aplikaci kontrolni 1,091 =Tyyp < Tt = 2,004 | ..., yP
pfijimame

Tabulka 20: Porovnani hodnot Kkritérii parového t-testu zvolené hladiny vyznamnosti a = 0,05
u provadénych experimentii a rozhodnuti o prijeti ¢i zamitnuti subhypotéz H; ¢ p1 o @ Hi 6 p2 0 Pro
komponentu U (lizkestné o¢ekavani, obavy)

Prestoze statistické vyhodnoceni pracovnich subhypotéz parovym t-testem ukazuje, Ze ani
v jednom z provadénych experimentii nenastal mezi vstupnim a vystupnim méfenim
signifikantni rozdil v subjektivnim vnimani Gzkostného ocekavani aobav uzadné
experimentalni ani kontrolni skupiny, tak podrobny rozbor vyslednych rozdili vstupniho
a vystupniho meéfeni vyjadienych relativni Cetnosti (ptfiloha VIII) naznacuje dalsi

skuteénosti.

Vyrazné procento zaku experimentalnich skupin zaznamenalo v pribéhu projektové vyuky
zlepSeni prozivani uzkostného ocekavani aobavy. V experimentu ,,Multimédia“ Slo
bezmala 02/3 zaki aVv experimentu ,Rastrova grafika® takika o polovinu. Nemalé
zhorSeni proZivané izkosti bylo v uvedenych experimentech zjisténo u kontrolnich skupin.
Experiment ,,Zaklady databazovych aplikaci“ nebyl v narGstu zlepSeni uzkostného
o¢ekavani u zak realizujicich projekty tak vyrazny (46 %) jako v ostatnich realizovanych
experimentech, ale je zde vidét vyrazny rozdil v porovnéni s zaky vyucCovanymi
klasickymi vyufovacimi metodami (26 %), ukterych bylo naopak ve 46 % zjisténo
zhorSeni prozivani izkosti a obav. V ptipadé zakt experimentalni skupiny doslo v tomto

experimentu také k nezanedbatelnému zhorseni, ato ve 37 %.
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Komponenta S (skli¢enost, rezignace)

O aplikaci nalezitého typu t-testu k ovéfeni nulové hypotézy Hi 7 o shodné pro vSechny
realizované experimenty, bylo rozhodnuto na zéakladé¢ vypocitanych hodnot Fyy,
a porovnanych s tabulkovymi kritickymi hodnotami kritérii Fy; ze statistickych tabulek
(Tabulka 21). Vsechny hodnoty jsou platné pro zvolenou hladinu vyznamnosti « = 0,05

a pocet stupni volnosti ziskany z vysledného poc¢tu vyhodnocenych dotazniki.

Tematicky celek uciva Porovnani hodnot Fy, Rozhodnuti o pouzitém typu
provedeného experimentu | a Fyit t-testu

Rastrova grafika 1,07 = Fyyp < Fieit = 1,69 t-test s rovnosti rozptyl
Multimédia 1,99 = Fyyp > Fiit = 1,59 t-test s nerovnosti rozptylQ
Zaklady databdazovych , .
aplikacxlf y 1,06 = Fyyp < Frit = 1,53 t-test s rovnosti rozptyll

Tabulka 21: Porovnani hodnot kritérii F-testu zvolené hladiny vyznamnosti o = 0,05 U provadénych
experimentii a rozhodnuti o pouZitém typu t-testu k ovéfeni subhypotézy H;, ; o pro komponentu
S (skli¢enost, rezignace)

Zvolenymi typy t-testi byly pro hladinu vyznamnosti a = 0,05 a pfislusny pocet stupnt
volnosti ziskany hodnoty Ty, aty pak byly porovnany s kritickymi hodnotami testovych
kritérii Tyt ze statistickych tabulek, z ¢ehoZ bylo mozné provést ptijeti ¢i zamitnuti nulové

subhypotézy platné pro jednotlivé experimenty (Tabulka 22).

Tematicky celek uciva Porovnani hodnot Ty, Rozhodnuti o pfijeti/zamitnuti
provedeného experimentu | a Tyt hypotézy H; 7 o

Rastrova grafika 1,159 = Tyyp < Tirit = 1,990 | nulovou hypotézu pfijimame
Multimédia 1,296 = Tyyp < Tirit = 1,984 | nulovou hypotézu pfijimame
Zakl jzovych

a;“;:g; databazovyc 0,865 = Tyyp < Tirit = 1,984 | nulovou hypotézu prijimame

Tabulka 22: Porovnani hodnot kritérii Studentova t-testu zvolené hladiny vyznamnosti a = 0,05
u provadénych experimentii a rozhodnuti o prijeti ¢i zamitnuti subhypotézy H, ; o pro komponentu
S (skli¢enost, rezignace)

Stejné jako v piipadé statistického ovéfovani piechozich dvou komponent (D a U), tak
I vtomto pfipadé pfijimame nulovou subhypotézu pro vSechny provedené experimenty
a prohlasujeme, Ze bezprostfedné po dokonceni experimentli neni prokdzan signifikantni
rozdil v subjektivné vnimaném prozivani pociti sklicenosti a rezignace (faktoru S) mezi

zéky experimentalnich a kontrolnich skupin.

Oveéreni  statisticky vyznamnych zmén v subjektivnim vnimani prozivani faktoru
S (skli¢enost, rezignace) mezi vstupnim a vystupnim méfenim experimentalnich

a kontrolnich skupin (pracovni subhypotézy Hi 7 p1 o @ Hi 7 p2 o) provedeme parovym t-
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testem. Vypoctem dosaZené hodnoty Tyyp porovname s tabulkovymi kritickymi hodnotami
testovych kritérii Ty, S pouzitim zvolené hladiny vyznamnosti a = 0,05 a ptislusného

pocCtu stupitl volnosti (Tabulka 23).

Tematicky Rozhodnuti
celek uéiv? Supine K Porovnani hodnot T,y o) pFije:ci/zamitnutl'
provedeného a Tirit hypotézy Hy 7 p1 0
experimentu aHi7p20
. nulovou hypotézu
Alni 169 =Ty > Tt = 2,014 L,
Rastrova experimentalni | 3,169 =Ty, > Tit = 2,0 Samitime
fik A
graria kontrolni 0,973 = Tyyp < Tirie = 2,021 n?.l.(,)vqu hypotezu
pfijimame
experimentalni | 0,683 = Tup < Ter = 2,004 | "UI0VOU hypotezu
L pfijimame
Multimédia nulovou hypotézu
kontrolni 2,495 = Tyyp > Tt = 2,009 iy YP
zamitame
. I h :
Zaklady experimentalni | 1,564 = Ty, < Tyt = 2,009 mvju?v?u ypotezu
., pfijimame
databazovych nulovou hypotézu
aplikaci kontrolni 0,109 =Typ < Tt =2,004 | ..., yP
pfijimame

Tabulka 23: Porovnani hodnot Kkritérii parového t-testu zvolené hladiny vyznamnosti a = 0,05
u provadénych experimentii a rozhodnuti o prijeti ¢i zamitnuti subhypotéz H; ; p1 o @ Hy 7 p2 o Pro
komponentu S (skli¢enost, rezignace).

Na zakladé provedeného parového t-testu je mozné tvrdit, Ze v pfipadé experimentu
tematického celku ,,Rastrova grafika“ je mezi prvnim a druhym méfenim signifikantni
rozdil Vv subjektivné vnimaném prozivani pocitt skli¢enosti arezignace u zaku
experimentalni ,,projektové* skupiny. Naproti tomu mezi vstupnim a vystupnim métrenim
zaki kontrolni skupiny nebyl potvrzen statisticky vyznamny rozdil v subjektivnim vnimani
pocitu sklicenosti (faktor S). Podrobnéjsim studiem vyhodnocenych vysledkt (Ptiloha
VIII) doslo v pribéhu uvedeného experimentu k vyraznému zlepSeni prozivani pocitu
skli¢enosti u 57 % zakl s projektovou vyukou apouze ul13 % zakl ke zhorSeni.
V kontrolni skupiné bylo registrovano zlepSeni prozivané skli¢enosti u 30 % zaki stejné

jako v pripadé zhorseného stupné prozivani sledovaného faktoru.

Pro experiment tematického celku ,,Multimédia®“ miZzeme pfijmout tvrzeni, Ze mezi
vstupnim a vystupnim méfenim subjektivniho vnimani skli¢enosti (rezignace) u zaki
experimentalni skupiny, nebyl potvrzen statisticky vyznamny rozdil, kdezto u zaku
kontrolni skupiny je subjektivné vnimané prozivani skli¢enosti pfi prvnim a druhém
méfeni rozdilné. Rozdily vstupniho a vystupniho méfeni vyjadiené relativni Cetnosti

ukazuji, ze pii projektové vyuce doslo v pribéhu experimentu ke zlepSeni subjektivné
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vnimaného pocitu U 51 % zaki, ale také ke zhorSeni v 36 % ptipadi. Ve skupiné zaki
vyucovanych klasickymi metodami se v pribéhu experimentu prozivani skli¢enosti
zlepsilo jen ve 24 % piipadl, naopak bylo zaznamenano zhorSeni prozivani negativniho

pocitu u 45 % c¢asti kontrolni skupiny.

I kdyz ani ujedné ze skupin (experimentdlni a kontrolni) v experimentu ,.Zaklady
databazovych aplikaci* nebyl nalezen statisticky vyznamny rozdil mezi prvnim a druhym
méfenim v subjektivné vnimaném prozivani negativniho pocitu sklicenosti, tak pii
detailnim pohledu na vyhodnocené vysledky shleddvame vyrazné zhorSeni v subjektivnim
vnimani sklicenosti U poloviny zakl experimentalni skupiny apouze ul/3 zaki
pozorujeme zlepseni. V kontrolni skupiné naopak doslo u 40 % zaku ke zlepSeni prozivani

skli¢enosti a takika u 1/3 zaka ke zhorSeni.

Detailni pohled na zmény jednotlivych sledovanych komponent prozivani
v experimentalnich a kontrolnich skupinach znazornuji nasledujici grafy (Chybal
enalezen zdroj odkazi.). Kladné hodnoty ukazuji na zlepSeni prozivani sledované
komponenty, nulové hodnoty pifedstavuji nezménéné prozivani komponenty a zaporné
hodnoty naznacuji zhorSeni prozivani komponenty pocitu ¢i stavu. Nasledujici grafy (Graf
1, Graf 2, Graf 3) poskytuji detailni pohled na zmény v intenzité prozivani, ke kterym
Vv pritbéhu vsech tii experimenti doslo. U kazdé komponenty SUPSO je znazornén rozdil
prumérnych hodnot pre apost méfeni, ato jak pro experimentalni tak pro skupinu
kontrolni. Kladné hodnoty odpovidaji primérné pozitivni polarit€ zmén prozitkd, zdporné

hodnoty negativni.
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Experiment provedeny v tematickém celku Rastrova grafika

Detaily zmén proZivani komponent SUPSO v priibéhu
experimentu (Rastrova grafika)

«@=Experimentalni P - psychicka pohoda

skupina A - aktivnost, ¢inorodost
=&=Kontrolni O - impulsivnost,
skupina

odreagovani se

N - psychicky nepokoj,
rozladénost

D - psychicka deprese,
pocity vycerpani

U - uzkostné ocekavani,
obavy

S - skli¢enost (rezignace)

Graf 1: Zmény V intenzité prozivani komponent SUPSO v experimentalni a kontrolni skupiné

experimentu realizovaného v tematickém celku Rastrova grafika
Graf 1 naznacuje pozitivni vliv zafazeni projektového vyucovani do vyuky rastrové grafiky
na prozivani psychické pohody (P), aktivnosti, ¢inorodosti (A), psychického nepokoje,
rozladénosti (N), psychické deprese, pociti vycerpani (D), izkostného ocekavani, obav (U)
a skli¢enosti (S). U komponent P a A sice v obou skupinach doslo k primérnému zhorseni,
v experimentalni skupiné se vSak jednd o men$i ubytek primérné pozitivni polarity.
Nejvice se pozitivni vliv projektového vyuéovani projevil v dyskomfortnich kategoriich
skli¢enost (S) a deprese (D). V oblasti impulzivity atendence k odreagovavani se (O)
doslo v obou skupindch k pozitivnimu posunu, viditeln¢ 1épe vSak dopadla skupina

kontrolni.

Z hlediska procentudlniho zastoupeni zaki, u kterych doSlo k proZitkovému zlepSeni ¢i
zhorSeni, se vySe uvedend sumarizace rozdili prumért skupin potvrdila pouze u faktort
aktivita (A), deprese (D), skli¢enost (S) a ¢asteéné u prozivani uzkosti (U). (Ptiloha VIII)

U pociti aktivnosti a ¢inorodosti (A) ve prospéch zafazovani projektového vyucovani
vypovida 17 % rozdil mezi kontrolni a experimentalni skupinou v kategorii zlepseného
prozivani a vice nez 30% rozdil u zhorSeného prozivani.

U 65 % zaku z experimentalni skupiny doslo v pribéhu projektového vyucovani k redukci
pocitl psychické deprese a vyCerpani (D). V kontrolni skupin€ se tento jev projevil pouze

u 20 % zakl. Naopak bylo zjisténo, Ze u vice nez poloviny (55%) zakl v kontrolni skupiné
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doslo v pribéhu vyuky rastrové grafiky k prohloubeni téchto negativnich pocitl a stav.

V experimentalni skupiné bylo zhorSené prozivani registrovano u 17 % zaku.

Prozivani negativnich pociti sklicenosti arezignace (S) se po zafazeni projektového
vyucovani do vyuky rastrové grafiky zlepsilo u 57 % zakid. Jedna se o 27 % rozdil ve
prospéch experimentalni skupiny. Naopak zhorSené prozivani, tzn. prohloubeni téchto
pocitl, evidujeme u30 % zakG zkontrolni skupiny apouze u13% ve skupiné

experimentalni.

Zmény u pocitll obav a uzkosti (U) se ukazaly jen v kategorii zhor§eného prozivani, kdy
doslo k jejimu prohloubeni u 40 % jedinct v kontrolni skupiné a 0 néco méné (26 %) ve

skupiné experimentélni.

Procentudlni zastoupeni zaki, u kterych v pribéhu experimentu doslo ke zlepseni/zhorSeni
prozivani, koresponduje i vySe naznacenou tendenci u faktoru impulzivita a tendence
k odreagovavani se (O) - vys$i prumérny ubytek téchto pociti v kontrolni skuping.
V kategoriich zlepseného i zhorSeného prozivani se jednd 06 a7 % rozdil ve prospéch

kontrolni skupiny.

Primérmé zmeény v prozitcich psychické pohody (P) a psychického nepokoje (N) se na

urovni procentualniho zastoupeni zakti neprojevily.

Experiment provedeny v tematickém celku Multimédia

Detaily zmén proZivani komponent SUPSO v pribéhu
experimentu (Multimédia)

P

«@=Experimentdlni P - psychickd pohoda

skupina A - aktivnost, €&inorodost
=®=Kontrolni O - impulsivnost,
skupina

odreagovani se

N - psychicky nepokoj,
rozladénost

D - psychicka deprese,
pocity vyéerpani

U - izkostné ocekavani,
obavy

S - skli¢enost (rezignace)

Graf 2: Zmény V intenzité prozivani komponent SUPSO v experimentalni a kontrolni skupiné
experimentu realizovaného v tematickém celku Multimédia
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Pozitivni vliv zafazeni projektového vyucovani do vyuky tématu Multimédia se
v primérnych hodnotidch skupin projevil U prozivani psychického nepokoje (N),
impulzivity a odreagovani se (O), skli¢enosti (S), uzkosti (U) a deprese (D), z toho nejvice
uN, OasS. Oblast psychické pohody (P) a aktivnosti, ¢inorodosti (A) naopak vykazuje
znamky zhorSeni v experimentalni skupiné. Po zafazeni projektového vyucovani
U Multimédii doslo k vy$Simu ubytku pozitivnich pociti pohody a aktivity, zejména

u aktivity se jedna 0 ubytek vyrazné vyssi.

Procentudlni zastoupeni zaki v kategoriich ,,zlepSené prozivani“, ,,zhorSené prozivani‘
a ,,stejné prozivani“ v zasadé podporuje vyse uvedenou sumarizaci rozdild priméra skupin.

U faktoru N se vSak nejedna 0 tak vyrazny rozdil (Ptiloha VIII).

U prozivani psychického nepokoje (N) zaznamendvame v kategoriich zlepSeného

I zhorSeného prozivani 15-17 % rozdil ve prospéch experimentalni skupiny.

Pozitivni vliv projektového vyucovani na zmirnéni impulzivity a potieby odreagovavani se
(O) se projevil jak v kategorii zlepSeni, tak u zhorSeni v rozmezi 11-13 % rozdilu mezi

skupinami.

51% zakh z experimentalni skupiny se pfi vyuce multimédii prostfednictvim projektového
vyucovani citilo méné sklicené (S) neZ obvykle. V kontrolni skupiné byl tento pozitivni
posun zaznamenan U 24 %. Ve prospéch experimentalni skupiny hovofi i mirny rozdil

(9%) ne druhé¢ stran¢ spektra.

U sledovaného faktoru tzkosti (U) doslo i na tirovni procentualniho zastoupeni k viditelné
podpoie vysSe uvedeného pozitivniho vlivu projektového vyucovani. U 65 % zaka
z experimentalni skupiny registrujeme pokles pociti uzkosti, coz je 024 % vice nez ve
skupiné kontrolni. U ¢tvrtiny Zakid v experimentéalni skupiné sice doSlo k subjektivnimu
prohloubeni negativnich tizkostnych prozitkt, v kontrolni skupiné to vsak bylo 0 16% vice

téchto ptipadi.

V procentualnim zastoupeni zakd se UV kategoriich zlepSeného i zhorSeného prozivani
depresivnich pociti (D) projevil pozitivni vliv projektového vyucovani. K redukci
depresivnich stavli doSlo u 60 % zakl experimentalni skupiny, coz je 0 21 % vice nezZ ve
skupiné kontrolni. Na druhé strané Skaly, tzn. zhorSené prozivéani, byl zaznamenan 10 %

rozdil opé€t ve prospéch experimentalni skupiny.

V souladu s vyse uvedenym grafem Vv obou vyzkumnych skupinach registrujeme vyrazné

zhorSeni pocitd aktivity a Cinorodosti (A) utématu Multimedia, které aplikace
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projektového vyucovani jesté prohloubila. U experimentalni skupiny se jedna 0 67 % zakd,

Vv kontrolni skupiné 0 48 % zhorSeni.

Také u faktoru psychické pohody (P) procentudlni rozlozeni potvrzuje vyse uvedené

negativni tendence, ne vSak tak vyrazné jako u faktoru A.

Experiment provedeny v tematickém celku Zaklady databazovych aplikaci

Detaily zmén prozivani komponent SUPSO v pribéhu
experimentu (Zaklady databazovych aplikaci)

P - psychicka pohoda
«l=Experimentalni psy P

skupina A - aktivnost, ¢inorodost
=8=Kontrolni O - impulsivnost,
skupina

odreagovani se

N - psychicky nepokoj,
rozladénost

D - psychicka deprese,
pocity vyéerpani

U - tizkostné ocekavani,
obavy

S - skli€enost (rezignace)

Graf 3: Zmény V intenzité prozivani kKomponent SUPSO v experimentalni a kontrolni skupiné

experimentu realizovaného v tematickém celku Zaklady databazovych aplikaci
Vyse uvedeny Graf 3 ukazuje, Zze zafazeni projektového vyucovani do vyuky zaklada
databazovych aplikaci mélo pozitivni vliv na proZivani psychického nepokoje
a rozladénosti (N), tzkosti (U) a aktivity, ¢inorodosti (A). V pfipadé tohoto faktoru se vsak
jedna o mensi ubytek v souvislosti s projektovym vyufovanim. Shodny vysledek
zaznamenavame U prozivani deprese (D) a témét shodny u pocith psychické pohody (P).
Naopak vyrazné negativni dopad projektového vyucovani tématu Zaklady databidzovych

aplikaci shleddvame U impulsivnosti, odreagovani se (O) a skli¢enosti (S).

Primérné hodnoty tudiz naznacuji pozitivni vliv projektového vyucovani u vyuky databazi
na redukci psychického nepokoje (N), tzkosti (U) anizsi ubytek aktivity (A). Zaroven

projektové vyucovani u databazi negativné prohlubuje impulsivnost (O) a skli¢enost (S).
Procentualni zastoupeni zakl v zasadé podporuje popis vyse uvedeného grafu.

U faktoru uzkost (U) registrujeme vyrazné pozitivni vliv projektového vyucovani.

V experimentalni skupiné se nalézalo 46 % Zaki, u kterych se proZivani zlepsilo. Je to
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020 % vice nez v kontrolni skupin€. Stejny vyznamovy trend se projevil i Vv Kategorii

zhorSeného prozivani, 0 vS§em pouze S 9 % rozdilem mezi skupinami.

Niz8i ubytek aktivity, ¢inorodosti (A) v souvislosti s aplikaci projektového vyucovani se
Vv procentudlnich grafech projevil u zlepSeni, 14 % rozdil ve prospéch experimentalni

skupiny. Kategorie zhorSeni byla u obou skupin ptiblizn¢ shodna (cca 60 % zhorSenych)

Procentudlni zastoupeni U psychického nepokoje arozladénosti (N) spiSe podporuji
ukazatel ve vySe uvedeném grafu, ne vSak v pfedkladané intenzité. V kategorii zhorSeni
prozivani nebyl mezi skupinami nalezen signifikantni rozdil, u zlepSeni experimentalni

skupina pievysuje 0 6 %.

V souladu s nevyraznou tendenci primérnych hodnot u pociti deprese (D) jsme ani
V procentudlni zastoupeni neshledali vyrazné rozdily mezi kontrolni a experimentalni

skupinou.

U pociti psychické pohody (P) nebyly nalezeny zadné rozdily Vv oblasti zhorSeného
prozivani. Mirn€¢ vys$i nardst zlepSeni psychické pohody (09 %) zaznamenavame

u experimentalni skupiny.

Procentualni zastoupeni zakt (Ptiloha VIII) viditelné potvrzuje negativni dopad aplikace
projektového vyuCovadni na téma databdze do prozivani impulsivnosti (O).
V experimentalni skupiné se prozivani tohoto pocitu zhorSilo u 46 % zakd. V kontrolni
skupin¢ pouze U 22 %. Zaroven ina opacné polarité, tzn. zlepSeni, dopadla kontrolni

skupina ve srovnani s experimentalni l1épe, a to 0 10 %.

S obdobnymi ukazateli se setkavame i U faktoru sklicenost (S). V experimentalni skupiné
registrujeme 50% téch, U kterych doslo ke zhorSeni. Je to 019 % vice nez v kontrolni

skupiné. Také u zlepSeni byl zjistén 7 % rozdil ve prospéch kontrolni skupiny.
Shrnuti popisné analyzy SUPSO

Nasledujici tabulka (Tabulka 24) sumarizuje vliv projektového vyucovani na subjektivni

prozivani a stavy u jednotlivych tematickych oblasti (+ + siln¢ pozitivni vliv, + pozitivni

vliv, 0 neutralni vliv, — zaporny vliv, — — vyrazné zaporny vliv).
Rastrova Zaklady
Komponenta SUPSO . Multimédia databazovych
grafika o
aplikaci
P - psychicka pohoda 0 - +
A - aktivnost, ¢inorodost + - +
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O - impulsivnost odreagovani se - + -

N - psychicky nepokoj, rozladénost 0 +

D - psychicka deprese, vyCerpani ++ ++

U - Uzkostné ocekdavani, obavy + ++ ++

S - skli¢enost ++ + -
2(+a-) 5 5 2

Tabulka 24: Sumarizace vlivu projektového vyu¢ovani na subjektivni proZivani a stavy u tematickych
celkii provedenych experimenti

Aplikace projektového vyucovani do vyuky IKT na stfednich Skolach je z vyvojového
hlediska velmi vhodna. Bez rozdilu povahy probiraného uciva tlumi zakovskou tuzkost,
pomahd uzakl stiedni Skoly redukovat depresivni stavy apsychickou rozladénost

a podporuje pocity aktivnosti a ¢inorodosti.

To, zda bude projektové vyucovani ve vyuce IKT uzakl navozovat pocity psychické
pohody a mirnit sklicenost a rezignaci, pravdépodobné ovliviuji také dalsi faktory, jako

jsou povaha probiraného uciva, osobnost ucitele a dalsi, které vyuku provazeji.

Projektové vyucovani ve vyuce IKT ale zaroveil muze nékteré zdky neurotizovat. Ze své
povahy je orientované na autoregulaci procesu uceni, coz pro studenty stiednich Skol,
zejména pro ty, ktefi se s projektovym vyucCovanim setkali poprvé, mize byt neurotizujici

prvek vedouci ke zvySené impulsivnosti a pottebé odreagovani se.

Z hlediska dopadu na subjektivni stavy a prozitky zakl se jako vhodnéjsi témata pro
aplikaci projektového vyucovani jevi Rastrova grafika a Multimédia, méné vhodné jsou

Zaklady databazovych aplikaci.

Popisna analyza je dale doplnéna o interpretaci rozhovoru s uciteli, ktefi realizovali vyuku
V jednotlivych experimentech. Poskytne nam bliz§i vhled a doplnéni vySe uvedenych
zjisténi.

Na zaklad¢ kvalitativniho vyhodnoceni prostfednictvim trsové analyzy bylo zjiSténo, Ze
dotazovani ucitelé realizujici vyuku v pribéhu jednotlivych experimenti ve svych
spontannich vypovédich hodnotili Zéky dle nasledujicich kategorii: vykonnost v pfedmétu
a zadjem o pfedmét, komunikacni schopnosti, celkovy piistup ke Skolni préci, kreativita,
temperament a specifické zvlastnosti jednotlivych Zzakd (napf. zvySena impulzivita,
uzkostnost, socialni role ve tfidé apod.). Popis jednotlivych Zaka se ve vSech oblastech
pohyboval na celé skale moznosti a ve vztahu k prubéhu projektové vyuky se jako klicové

faktory jevily celkovy pfistup k préci, vykonnost v pfedmétu a zdjem o predmét, pfi¢emz
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zajem se ukazal jako dulezitéjsi. Na zakladé obsahové kategorialni analyzy se odliSovali
zaci, u kterych doslo k subjektivnimu zlepSeni vSech sledovanych komponent psychického
stavu. Pokud projevovali zodpovédny piistup k praci, projektové vyucovani jim
poskytovalo piilezitost k uplatnéni svych schopnosti, a to v n¢kolika rovinach. U vykonové
orientovanych zakli to znamenda pfilezitost k prokazani svého potencidlu vcetné jeho
ocenéni projektovou i tfidni skupinou. Umoznilo jim to stat se tzv. manazery tymu.
U jedinct, ktefi na tuto roli z osobnostnich hledisek neaspiruji, projektova vyuka umoziuje
ziskat ocenéni ve smyslu ,.byt specialista na dil¢i problematiku®. Do této kategorie
zapadaji i jedinci introvertni. Tieti skupinu, u které registrujeme prozitkova pozitiva, tvori
zaci, kterym v projevovani jejich potencidlu brani néktera z vnitfnich blokaci, napf.
uzkostnost. V ptipad€ védomi psychologické ochrany skupinou a tim i sniZzeni subjektivné
vnimaného podilu osobni odpovédnosti, ziskali i tito Zaci socidlni ocenéni své prace. Jako
piedpoklad pozitivniho prozivani projektové vyuky se vSak u vSech zminovanych poloh

jevi dostate¢né socializovany piistup k povinnostem a k praci.

V nasledujicich tabulkach (Tabulka 25, Tabulka 26) sumarizujeme kli¢ové ukazatele pro
potvrzeni ¢i ptipadné zamitnuti stanovenych dil¢ich vyzkumnych subhypotéz H; 1 az Hy 7.
Vzhledem k tomu, Ze jsou formulovany vzdy ve vztahu k projektovému vyucovani, neni

pro potvrzeni, ¢i zamitnuti hypotézy potieba operovat s parovym t-testem kontrolni

skupiny.
Parovy t-test e Potvrzeni
Tematicky T-test - | experimentalni ) subhypotéz
celek Komponenta HO pfijata | skupina - HO LELZLIS jednotlivych
Y. SUPSO ... potvrzeno . .
uciva (ANO/NE) prijata (ANO/NE) experimentu
(ANO/NE) (ANO/NE)
P ANO ANO NE NE
2 A ANO NE ANO ANO
e 0 NE ANO NE NE
B N NE NE NE NE
2 D ANO NE ANO ANO
s u ANO ANO ANO NE
S ANO NE ANO ANO
P NE NE NE NE
© A ANO NE NE NE
5 0 ANO NE ANO ANO
E N ANO NE ANO ANO
g D ANO ANO ANO NE
U ANO ANO ANO NE
S ANO ANO ANO NE
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p NE NE ANO ANO

< A ANO ANO ANO NE

=35 0 ANO ANO NE NE
s 2

SN N ANO ANO ANO NE
ool O o

NI D ANO ANO NE NE

S U ANO ANO ANO NE

S ANO ANO NE NE

Tabulka 25: Sumarizace klicovych ukazateli pro potvrzeni ¢i zamitnuti stanovenych dil¢ich
vyzkumnych subhypotéz H; ; aZ H; ; v ramci jednotlivych experimentii

. Potvrzeni dilcich
Komponenta Rastrova 13 vyzkumnych
. Multimédia | databazovych X
SUPSO grafika aplikaci hypotéz
(ANO/NE)
P NE NE ANO NE
A ANO NE NE NE
(0] NE ANO NE NE
N NE ANO NE NE
D ANO NE NE NE
U NE NE NE NE
S ANO NE NE NE

Tabulka 26: Celkova sumarizace pro potvrzeni ¢i zamitnuti stanovenych dil¢ich vyzkumnych
SUbhypOtéZ Hl_l az H1_7

Hlavni vyzkumnou hypotézu piijmeme jen pii nadpoloviénim potvrzeni vyzkumnych
subhypotéz.

Na zakladé vySe uvedené analyzy zamitame hlavni vyzkumnou hypotézu Hj:

Ha: Pri realizaci projektu v predmétu Informacni a komunikacni technologie prozivaji zaci
stiedni Skoly proces ucenti lépe nez pri vyuce klasickymi vyucovacimi metodami.

Nepfijeti vyzkumné hypotézy vSak neznamend, Ze zatazeni projektového vyucovani do
vyuky pfedmétu IKT neovliviiuje emocionalitu zak. Nedoslo pouze k potvrzeni vlivu
projektové vyuky na pozitivni zvySeni vSech sledovanych emoci astavii ve vSech

realizovanych projektech. Zvolena tematicka oblast, ve které bude aplikovana projektova

vyuka, se jevi jako klicovy faktor zakovského prozivani.

Z hlediska dopadu na subjektivni stavy a prozitky zakl se jako vhodnéjsi témata pro
aplikaci projektového vyucovani jevi Rastrova grafika a Multimédia, mén¢ vhodné jsou

Zaklady databazovych aplikaci.

Ovérovani hlavni vyzkumné hypotézy Hj:
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. Hy: Pri realizaci projektit v predmétu Informacni a komunikacni technologie dochazi
U zZdku stredni Skoly klepsimu sebepojeti Skolni uspésnosti nez pri vyuce klasickymi

‘

vyucovacimi metodami.
Skala X - obecné schopnosti

Podle postupt vyhodnoceni ziskanych dat popsanych v kapitole 3.2.1 byla pro sledovanou
Skalu X (obecné schopnosti) nejprve testovana velikost rozptyld vSech provedenych
experimentl (podle tematického celku uciva). Pro zvolenou hladinu vyznamnosti o = 0,05,
(tedy s pravdépodobnosti 95%) apocet stupni volnosti ziskany z vysledného poctu
vyhodnocenych dotaznikii byly vypocitany hodnoty F,y, a porovnany s odpovidajicimi
kritickymi hodnotami kritérii Fy;: nalezenymi ve statistickych tabulkdch. Na zakladé
zjisténych hodnot bylo mozné rozhodnout, ktery typ t-testu je nutné aplikovat k ovéteni

nulové hypotézy H, 1 o (Tabulka 27).

Tematicky celek uciva Porovnani hodnot F,, Rozhodnuti o pouzitém typu
provedeného experimentu | a Fiit t-testu

Rastrova grafika 1,54 = Fyp < Fiit = 1,69 t-test s rovnosti rozptyl(
Multimédia 1,34 = Fy,p < Fiit = 1,59 t-test s rovnosti rozptyl(
Zaklady databazovych , .
aplikacxlf y 1,15 = Fyyp < Firit = 1,59 t-test s rovnosti rozptyld

Tabulka 27: Porovnani hodnot kritérii F-testu zvolené hladiny vyznamnosti a = 0,05 u provadénych
experimentii a rozhodnuti o pouZitém typu t-testu k ovéfeni subhypotézy H, ; o pro $kalu X (obecné
schopnosti)

Vypocitanim hodnot t v zavislosti na pouZitém typu t-testu byly pro hladinu vyznamnosti
a = 0,05 apfislusny pocet stupiii volnosti ziskdny hodnoty reprezentované proménnou
Twp, které byly nasledné€ porovnany s odpovidajicimi kritickymi hodnotami testovych
kritérii Tyrit nalezenymi ve statistickych tabulkach. Nasledn€ bylo moZzné provést pfijeti ¢i

zamitnuti nulové subhypotézy (Tabulka 28).

Tematicky celek uciva Porovnani hodnot Ty, Rozhodnuti o pfijeti/zamitnuti
provedeného experimentu | @ Tyt hypotézy H, ; o

Rastrova grafika 1,380 = Tyyp < Tirit = 1,990 | nulovou hypotézu pfijimame
Multimédia 1,411 = Tyyp < Tirit = 1,984 | nulovou hypotézu pfijimame
Zaklady databazovych . s
a;Iilfacxlf atabazovyc 2,600 = Tyyp > Tirit = 1,984 | nulovou hypotézu zamitame

Tabulka 28: Porovnani hodnot Kritérii Studentova t-testu zvolené hladiny vyznamnosti a = 0,05
u provadénych experimentii a rozhodnuti o pfijeti ¢i zamitnuti subhypotézy H, ; ; pro $kilu X (obecné
schopnosti)
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Na zéklad¢ statistického ovéfeni je tedy mozné tvrdit, Zze v pfipadé realizovanych
experimenta v tematickych celcich uciva ,Rastrova grafika“ a,Multimédia® neni
V sebepojeti  obecnych schopnosti signifikantni rozdil mezi zdky experimentalni
(projektové vyucovani) akontrolni skupiny (klasické vyuCovaci metody). Naopak
statisticky vyznamny rozdil v sebepojeti obecnych schopnosti zakti byl shledan mezi
experimentalni a kontrolni skupinou v experimentu tematického celku ,,Zaklady

databazovych aplikaci.

Pti zjistovani zmény sebepojeti Skolni tispésnosti V rovin€é obecnych schopnosti v prubéhu
experimentt u jednotlivych skupin byly ovéfovany pracovni nulové subhypotézy Hy 1 p1 o
a Hz 1 p2 o parovym t-testem. Vypocitdnim hodnot t byly pro hladinu vyznamnosti a = 0,05
a pfisluSny pocet stupni volnosti ziskany hodnoty T.yp, které byly nasledn¢ srovnany
s odpovidajicimi kritickymi hodnotami testovych kritérii Tyt nalezenymi ve statistickych
tabulkach a bylo mozné provést piijeti ¢i zamitnuti nulovych pracovnich subhypotéz

(Tabulka 29).

Tematicky Rozhodnuti
celek uéiv? Skupina 74k Porovnani hodnot Ty, o) pFije:ci/zamitnutl'
provedeného a Tirit hypotézy H; 1 p1 0
experimentu aH;1p20
I h S
, experimentalni | 0,112 =Ty, < Tyt = 2,014 mvjn?v?u ypotezu
Rastrova prijimame
fik I h S
grafia kontrolni 2,296 = Tup > T = 2,021 | "Ui0VOU Nypotezu
zamitame
I h S
experimentalni | 3,686 = Tuyp > T = 2,004 | " i0VOU Nypotezu
o zamitame
Multimédia nulovou hypotézu
kontrolni 1,813 = Tyyp < Tirit = 2,009 v P
pfijimame
- I hypoté
Zaklady experimentalni | 2,067 = Tyyp > Tirit = 2,009 nu O,V(,)u ypotezu
, , zamitame
databazovych nulovou hypotézu
aplikaci kontrolni 1,790 = Tyyp < Tirit = 2,004 v yP
pfijimame

Tabulka 29: Porovnani hodnot Kritérii parového t-testu zvolené hladiny vyznamnosti a = 0,05
u provadénych experimentii a rozhodnuti o prFijeti ¢i zamitnuti subhypotéz H, 1 p; o aH; 1 py o Pro
Skalu X (obecné schopnosti)

Ze statistického vyhodnoceni pracovnich subhypotéz parovym t-testem vyplyva, ze
V experimentu ,,Rastrova grafika® nebyl u zakl realizujicich projekty zjistén signifikantni
rozdil mezi vstupnim a vystupnim meéfenim sebepojeti obecnych schopnosti. Naopak ve
skupin¢ zakl vyucovanych klasickymi metodami je prokazan statisticky vyznamny rozdil

mezi vstupnim a vystupnim méfenim sebepojeti obecnych schopnosti. Pohledem na
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vysledné rozdily vstupniho a vystupniho méteni vyjadiené relativni Cetnosti (pfiloha IX)
zjistujeme, ze sebepojeti zakl v roviné obecnych schopnosti se az na drobné odchylky
v obou skupinach p#ili§ neli$i. V obou skupinach pievlada stejny stupein sebepojeti a jen

priblizné u 1/3 zakl nastalo zlepseni.

U dalSich dvou realizovanych experimentl tematickych oblasti ,,Multimédia®“ a ,,Zaklady
databazovych aplikaci“ byl u experimentalnich skupin potvrzen statisticky vyznamny
rozdil mezi prvnim adruhym méfenim sebepojeti obecnych schopnosti, kdezto
v kontrolnich skupinach se signifikantni rozdil mezi meéfenimi obecnych schopnosti
neprokazal. Vysledek statistického ovéteni potvrzuje skutecnost, ze ve skupinach zakt
vyucovanych projektové nastalo mezi prvnim adruhym meéfenim zlepSeni sebepojeti
obecnych schopnosti U vice nez poloviny zakd. V piipadé ,,Multimédii* jde o zlepSeni
u6l% zakd au,databdzovych aplikaci“ se zlepSeni v roviné obecnych schopnosti

projevilo u 53 % zaka.
§kala Y — schopnosti v pifedmétu Informaéni a komunikaéni technologie (1KT)

K rozhodnuti o pouziti sprdvného typu t-testu pro oveéteni nulové hypotézy H, > o
u jednotlivych experimentli, byly pro zvolenou hladinu vyznamnosti o = 0,05 a pocet
stupiti. volnosti (odvozeny z vysledného poctu vyhodnocenych dotaznikd) vypocitany
hodnoty Fy, a porovnany s odpovidajicimi kritickymi hodnotami kritérii Fyit (Tabulka 30)

ze statistickych tabulek.

Tematicky celek uciva Porovnani hodnot Fy, Rozhodnuti o pouzitém typu
provedeného experimentu | a Fiit t-testu

Rastrova grafika 1,19 = Fyyp < Fiie = 1,69 t-test s rovnosti rozptyl
Multimédia 1,15 = Fyyp < Firie = 1,59 t-test s rovnosti rozptyl
Zaklady databazovych , .
aplikac»; y 1,38 = Fyyp < Frit = 1,59 t-test s rovnosti rozptyld

Tabulka 30: Porovnani hodnot kritérii F-testu zvolené hladiny vyznamnosti a = 0,05 u provadénych
experimentii a rozhodnuti o pouZittm typu t-testu Kovéieni subhypotézy H,,, pro S3kilu
Y (schopnosti v pFfedmétu Informaéni a komunikaé¢ni technologie)

Po rozhodnuti 0 pouziti vhodného typu t-testu byly pro hladinu vyznamnosti a = 0,05
apfislusny pocet stupiti volnosti ziskany hodnoty Ty Vypoctené hodnoty byly
porovnany s odpovidajicimi kritickymi hodnotami testovych kritérii Tyt ze statistickych

tabulek a bylo mozné provést pfijeti ¢i zamitnuti nulové subhypotézy (Tabulka 31).

Tematicky celek uciva Porovnani hodnot Ty, Rozhodnuti o pfijeti/zamitnuti
provedeného experimentu | a Tyt hypotézy H, > o
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Rastrova grafika 1,961 = Typ < Tiric = 1,990 | nulovou hypotézu pfijimame
Multimédia 2,269 = Tyyp > Tiric = 1,984 | nulovou hypotézu zamitame
Zaklady databazovych
aplikaci

Tabulka 31: Porovnani hodnot kritérii Studentova t-testu zvolené hladiny vyznamnosti a = 0,05
u provadénych experimentii arozhodnuti o pFijeti ¢i zamitnuti subhypotézy H,,, pro Skalu
Y (schopnosti v pifedmétu Informaéni a komunikaéni technologie)

2,666 = Tyyp > Tirit = 1,984 | nulovou hypotézu zamitame

Po statistickém vyhodnoceni stanovenych pracovnich subhypotéz je mozné tvrdit, Ze
v experimentu tematického celku uciva ,,Rastrova grafika“ nebyl v zakovském sebepojeti
schopnosti v pfedmétu IKT zaznamenan signifikantni rozdil mezi experimentalni
a kontrolni skupinou. Statisticky vyznamné rozdily Vv sebepojeti schopnosti v predmétu
IKT se projevily mezi zéky realizujicimi projekty azaky vyucCovanymi klasickymi
vyucovacimi metodami v experimentech tematickych celkd ,,Multimédia®“ a,,Zaklady

databazovych aplikaci®.

Aplikaci parového t-testu ovéefime pracovni nulové subhypotézy Hz 2 p1o @aH2 2p20
scilem sledovat zmény sebepojeti Skolni UspéSnosti v roviné obecnych schopnosti
v pfedmétu IKT u jednotlivych skupin realizovanych experimentii. Pfed rozhodnutim
0 pfijeti ¢i zamitnuti nulovych pracovnich subhypotéz (Tabulka 32) jsou odpovidajicim
matematickym postupem ziskany hodnoty Ty, (pro hladinu vyznamnosti a = 0,05
a pfislusny pocet stupnii volnosti) a porovndny s tabulkovymi kritickymi hodnotami

testovych kritérii Tyt

Tematicky Rozhodnuti
celek ucw? e HEE Porovnani hodnot T,y o) prlje:cl/zamltnutl
provedeného a Tirit hypotézy H; 2 p1 o
experimentu aH;;p20
. . nulovou hypotézu
2= +=2,01
Rastrova experimentalni | 4,642 =Ty, > Tt = 2,014 Samitame
rafika , [ hypoté
grafi kontrolni 1,136 = Tyyp < Tirit = 2,021 mvjn?vo,u ypotezu
pfijimame
experimentaini | 1,436 = Tuyp < T = 2,004 | "U10VOU hypotezy
s prijimame
Multimédia nulovou hypotézu
kontrolni 0,551 = Tyyp < Tirit = 2,009 v 4 YP
prijimame
Zaklady experimentalni | 3,161 = T,y > Tirit = 2,009 nUIO,V(,)u hypotézu
3 i zamitame
databazovych nulovou hypotézu
aplikaci kontrolni 3,438 = Tyyp > T = 2,004 vouhyp
zamitame

Tabulka 32: Porovnani hodnot Kkritérii parového t-testu zvolené hladiny vyznamnosti a = 0,05
u provadénych experimentii a rozhodnuti o prFijeti ¢i zamitnuti subhypotéz H; , p1 o aH; ; pp o Pro
$kalu Y (schopnosti v pfedmétu Informaéni a komunikaéni technologie)
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Vysledky statistického ovérovani ukazuji, ze Vv roviné sebepojeti schopnosti v predmétu
Informacni a komunika¢ni technologie (IKT) nebyly zjistény signifikantni rozdily mezi
vstupnim a vystupnim méfenim U experimentalni ani kontrolni skupiny v experimentu
tematického celku ,,Multimédia“. Detailni zobrazeni rozdili mezi métenimi (Pfiloha IX)
ukazuje v tomto experimentu zlepSeni sebepojeti schopnosti v pfedmétu U poloviny Zaka

experimentalni skupiny a pfiblizn¢ u 36 % zakt kontrolni skupiny.

Ke statisticky vyznamnym zménam sledované Skaly schopnosti v predmétu IKT nedoslo
ani v ptipadé ovéfovani rozdili vstupniho a vystupniho méfeni u Zakd kontrolni skupiny
experimentu ,,Rastrova grafika“, kde registrujeme zlepSeni v ramci uvedené skaly
u ptiblizné€ u 1/3 zakl a zhorSeni sebepojeti U 42 % zakd. Naopak ve stejném experimentu
muzeme potvrdit statisticky vyznamny rozdil sledované $kaly mezi prvnim a druhym
méfenim zakd experimentdlni (,,projektoveé) skupiny, kde se sebepojeti schopnosti

Vv pfedmétu zlepsilo u 74 % jedincu.

V experimentu tematického celku ,,Zaklady databazovych aplikaci“ byl pro Skalu
Y (sebepojeti schopnosti v pfedmétu IKT) potvrzen signifikantni rozdil mezi vstupnim
a vystupnim meétenim zakd experimentalni i kontrolni skupiny. Pfi bliz§im pohledu na
rozdily prvnich adruhych méfeni obou skupin, lze pozorovat, ze u58 % projektove
vyucovanych a u 43 % klasicky vyucovanych zakt doslo ke zhorseni sebepojeti schopnosti
pfedmétu.

Skala Z — sebediivéra

Pro zvolenou hladinu vyznamnosti a = 0,05 a vhodnym zpiisobem odvozeny pocet stupnil
volnosti byly na zadkladé vypoctu ziskany hodnoty F.y, anasledn€ porovnany

s tabulkovymi kritickymi hodnotami kritérii Fyrit. Uvedenym postupem bylo mozné

identifikovat vhodny typ t-testu k ovéteni nulové hypotézy H, 3 o (Tabulka 33).

Tematicky celek uciva Porovnani hodnot F,, Rozhodnuti o pouzitém typu
provedeného experimentu | a Fiit t-testu

Rastrova grafika 1,24 = Fy,p < Fyit = 1,69 t-test s rovnosti rozptyl(
Multimédia 1,17 = Fyyp < Fiit = 1,59 t-test s rovnosti rozptyl
Zaklady databdazovych , .
aplikacxlf y 1,07 = Fyyp < Firit = 1,59 t-test s rovnosti rozptylQ

Tabulka 33: Porovnani hodnot Kritérii F-testu zvolené hladiny vyznamnosti o = 0,05 U provadénych
experimentii a rozhodnuti o pouZittm typu t-testu Kovéieni subhypotézy H,;, pro Skilu
Z (sebediivéra)
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Provedenymi t-testy na hladin€ vyznamnosti a = 0,05 a s pfislusnymi pocty stupiii volnosti
bylo dosaZeno hodnot Tyyp. Jejich porovnanim s odpovidajicimi tabulkovymi kritickymi
hodnotami testovych kritérii Tyt bylo mozné obdrzet potiebné dikazy o pfijeti ¢i zamitnuti

nulové subhypotézy v zavislosti na provedenych experimentech (Tabulka 34).

Tematicky celek uciva Porovnani hodnot Ty, Rozhodnuti o pfijeti/zamitnuti
provedeného experimentu | @ Tyt hypotézy H, 3 ¢

Rastrova grafika 0,634 = Tyyp < Tirit = 1,990 | nulovou hypotézu pfijimame
Multimédia 2,387 = Tyyp > Tirit = 1,984 | nulovou hypotézu zamitame
Zaklady databazovych , veer
aZIilfac\; atabazovyc 0,595 = Tyyp < Tirit = 1,984 | nulovou hypotézu pfijimame

Tabulka 34: Porovnani hodnot kritérii Studentova t-testu zvolené hladiny vyznamnosti a = 0,05
u provadénych experimentii a rozhodnuti o pFijeti ¢i zamitnuti subhypotézy H, ; o pro Skilu
Z (sebeduvéra)

Statistickym vyhodnocenim subhypotéz potvrzujeme, Ze v sebepojeti $kolni uspéSnosti
VvV roviné sebeduvéry, nebyl v zavéru experimentd tematickych celkt ,,Rastrova grafika“
a,Zaklady databazovych aplikaci potvrzen signifikantni rozdil mezi srovnavanymi
experimentalnimi  (projektova vyuka) akontrolnimi (klasické vyucovaci metody)
skupinami. Statisticky vyznamny rozdil byl nalezen mezi vystupnimi méfenimi

experimentalni a kontrolni skupiny experimentu tematického celku ,,Multimédia®.

Rozdily ve zménach sebepojeti Skolni tGspéSnosti v roviné sebeduvéry (S8kala Z) mezi
zaCatkem akoncem experimentll jsou sledovany zvlast pro kazdou skupinu v ramci
ovéfovani pracovnich subhypotéz Hj 3 p1 o @ H2 3 p2 0 za pomoci parového t-testu. Pied
rozhodovanim o jejich pfijeti nebo pifipadném zamitnuti je zvolena hladina vyznamnosti
a = 0,05 a odvozen pocet stupni volnosti z poctu vyhodnocovanych part dotaznikti kazdé
ze skupin. Vysledné obdrzené hodnoty Tyyp, byly dale porovnany s tabulkovymi kritickymi
hodnotami testovych kritérii Tyit. (Tabulka 35).

Tematicky Rozhodnuti
celek uéivzil S FEKE Porovnani hodnot Ty, o) pFijeltl'/zaml'tnutl'
provedeného a Tirit hypotézy H; 3 p1 o
experimentu aH;3p20
. - nulovou hypotézu
= > Tirit = 2,01
Rastrova experimentalni | 3,494 =Ty, > Tt = 2,014 Zamitame
rafika , [ hypoté
gratl kontrolni 1,328 = Typ < Tirit = 2,030 nlv,|“<l)vo,u ypotezu
pfijimame
experimentaini | 1,869 = Tuyp < T = 2,004 | "U10VOU hypotezU
o pfijimame
Multimédia nulovou hypotézu
kontroln{ 2,333 = Tyyp > Tt = 2,009 vouhyp
zamitame
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o [ h :
Zaklady experimentalni | 0,198 =Ty, < Tyt = 2,004 mv"..?vo,u ypotezu
, , pfijimame
databazovych nulovou hypotézu
aplikaci kontrolni 2,018 = Tyyp > Tkt = 2,004 iy YP
zamitame

Tabulka 35: Porovnani hodnot Kkritérii parového t-testu zvolené hladiny vyznamnosti a = 0,05
u provadénych experimentli a rozhodnuti o prijeti ¢i zamitnuti subhypotéz H; 3 p1 o aHy 320 Pro
$kalu Z (sebediivéra)

Po provedeni experimentu V tematickém celku ,Rastrova grafika® bylo statistickym
ovéfenim potvrzeno, Ze signifikantni rozdil mezi vstupnim a vystupnim méfenim ve
sledované Skale Z (sebedlivéra) je prokazatelny u zakd experimentalni ,,projektové
skupiny, kdezto u zak vyucCovanych klasickymi metodami, statisticky vyznamny rozdil
mezi obéma méfenimi sebediivéry nebyl potvrzen. Ve vysledku rozdili méfeni (Ptiloha
IX) je mozné vidét zlepSeni v oblasti sebedivéry u 53 % projektové vedenych zaku, na
druhé strané¢ sledujeme zhorSeni sebepojeti v roviné sebediivéry u 42 % zakt absolvujicich

klasické vyucovani.

Statistickym ovéfenim vysledkll prvniho a druhého méfeni sebedivéry v experimentech
~Multimédia®“ a,Zaklady databazovych aplikaci“ potvrzujeme, Ze ani Ujedné
z experimentalnich skupin neni mezi méfenimi sledované Skaly signifikantni rozdil.
Naopak mezi vstupnim a vystupnim méfenim sebediivéry zaka kontrolnich skupin obou
experimentl je statisticky vyznamny rozdil. Z detailniho zobrazeni vysledkii méfeni je
patrné, Ze v experimentu ,,Multimédia“ doSlo ke zlepSeni sebepojeti sledované Skaly
(sebedlivéra) U poloviny Zakt kontrolni skupiny a46 % zakl experimentalni skupiny
a Vv experimentu ,,Zaklady databazovych aplikaci zaznamenavame zhorSeni sebepojeti
ul/3 azlepseni u39 % zakd experimentalni skupiny. Pfiblizné stejny podil zaka ve
zlepSeni sledované §kaly vnimame v kontrolni skuping.

Nasledujici grafy (Graf 4, Graf 5, Graf 6) poskytuji detailni pohled na zmény v sebepojeti
Skolni Uspésnosti, ke kterym v pribéhu vSech tii experimentli doSlo. U kaZdé oblasti
modifikovaného SPAS je znazornén rozdil primérnych hodnot pre a post méfeni, a to jak

pro experimentdlni tak pro skupinu kontrolni. Kladné hodnoty odpovidaji primérné

pozitivni polarit€ zmén sebepojeti, zaporné hodnoty zménam k negativni polarité.

Experiment provedeny Vv tematickém celku Rastrova grafika
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Detaily zmén sebepojeti $kolni ispésnosti pro Skaly
SPAS v prubéhu experimentu (Rastrova grafika)

2
1,5
1
05 T PRUMERNE
’ l ZLEPSEN(
0 : $
PRUMERNE
0,5 ZHORSENI
-1
obecné schopnostiv sebedivéra m Experimentélni
schopnosti pfedmétu (2) skupina X - obecné schopnosti
X IKT (Y , .
X) () ® Kontrolni skupina Y - schopnosti v pfedmétu IKT

skaly sebepojeti skolni ispésnosti
Z - sebedlvéra

Graf 4: Zmény V sebepojeti $kolni tispésnosti modifikovaného SPAS v experimentalni a kontrolni
skupiné experimentu realizovaného v tematickém celku Rastrova grafika

V tématu rastrova grafika registrujeme pod vlivem aplikace projektového vyucovani
vyrazny pozitivni posun v primérném hodnoceni vlastnich schopnosti v ptedmétu IKT.
K primémému posunu ve sméru pozitivni polarity postoje doslo také u sebeduvéry.
U obou téchto hledisek kontrolni skupina vykazuje primérné zhorSeni. Nejvétsi rozdil je
patrny U hodnoceni svych schopnosti v pfedmétu. Zména hodnoceni vlastnich obecnych
schopnosti se v experimentalni skupin€é neprojevila. Naopak v kontrolni skupiné

k pozitivnimu posunu doslo.

Z hlediska procentudlniho zastoupeni Zzakl, U kterych doslo ke zlepSeni ¢i zhorSeni
sebepercepce Skolni UspéSnosti (Pfiloha IX), se vySe uvedené rozdily pramért skupin

Vv zasadé potvrdily.

U hodnoceni vlastnich obecnych schopnosti shledavame pouze 5 % narast studenti
kontrolni skupiny Vv kategorii zlepSeni. Vzhledem k tomu, Ze v ostatnich kategoriich jsou

rozdily jesté mensi, povazujeme je za margindlni ukazatele.

Vyrazny pozitivni posun v primérném hodnoceni vlastnich schopnosti v pfedmétu IKT
pod vlivem projektového vyucovani je zietelny zejména v kategorii zlepSeni sebepojeti,
kde registrujeme 42 % rozdil mezi skupinami ve prospéch skupiny experimentalni. Na
druhém konci spektra (zhorSené prozivani) tuto inklinaci potvrzuje 25 % meziskupinovy

rozdil.
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V procentudlnim rozlozeni se pozitivni vyznam projektového vyucovani u rastrové grafiky
nejvice projevil v oblasti sebedivéry. U53 % studentd v experimentdlni skupiné
zaznamenavame zlepSeni. V kontrolni skupiné se jednalo 021 % zlepSenych. Zaroveii
zhor$eni sebediveéry bylo identifikovano u 42 % jedinct z kontrolni skupiny a jen 17 % ve

ze skupiny experimentalni.

Experiment provedeny v tematickém celku Multimédia

Detaily zmén sebepojeti Skolni ispésnosti pro Skaly
SPAS v prabéhu experimentu (Multimédia)

T PRUMERNE
ZLEPSENI

obecné schopnostiv sebedivéra g Experimentdlni
schopnosti predmétu (2)
(X) IKT (Y)
skaly sebepojeti Skolni uspésnosti

X - obecné schopnosti
skupina

= Kontrolni skupina Y - schopnosti v predmétu IKT

Z - sebedlvéra

Graf 5: Zmény Vv sebepojeti $kolni Gspésnosti modifikovaného SPAS v experimentalni a kontrolni
skupiné experimentu realizovaného v tematickém celku Multimédia

Vyucovaci obsah Multimédia ptinesl v oblasti sebepojeti Skolni uspéSnosti pozitivni zmény
sam 0 sobé. Rozdil mezi skupinou, kterd byla vyucovéana prostfednictvim projektového
vyucovani a skupinou s pouzitim klasickych metod, se projevuje pouze v prumérné
intenzité¢ téchto zmén. Nejvyrazngj$i rozdil ve prospéch projektového vyucovani
shledavame v hodnoceni obecnych schopnosti, dale v oblasti schopnosti v predmétu IKT.
U sebediveéry jsou primérné hodnoty obou skupin témér shodné, mirn€ pievazuje
kontrolni skupina.

Hodnoceni obecnych schopnosti neptineslo pii pohledu na procentudlni rozlozeni vzorku
do vyznamovych kategorii tak vyrazna pozitiva, jako U sledovéani rozdilu primérnych

hodnot. V kategorii ,,zlepSenych® se sice jedna 0 18 % pievahu jedincti z experimentalni

skupiny, tato ptevaha je vSak ¢astecné redukovana 5 % rozdilem u zhorSeni.

Vliv projektové vyuky na hodnoceni vlastnich schopnosti v pfedmétu IKT projevil

ve 14 % rozdilu v kategorii zlepSené¢ho sebepojeti ve prospéch experimentalni skupiny.
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V souladu s vysledky primérnych zmén u sebedivéry nebyly zjistény markantni rozdily

ani u procentualniho rozlozeni.

Experiment provedeny v tematickém celku Zaklady databazovych aplikaci

Detaily zmén sebepojeti skolni Uispésnosti pro skaly
SPAS v pribéhu experimentu (Zaklady databazovych

aplikaci)
0,6
04 1 TPRUMERNE
0,2 ZLEPSENI
0 oL
0.2 PRUMERNE
" ZHORSENI
-0,4
-0,6
-0,8
-1
obecné schopnostiv sebedivéra g Experimentalni X - obecné schopnosti
schopnosti predmétu (2) i L Y
) IKT (V) skupina Y - schopnosti v predmétu IKT
" . L . M Kontrolni skupina
skaly sebepojeti skolni Gspésnosti Z - sebed(ivéra

Graf 6: Zmény Vv sebepojeti $kolni Gspé$nosti modifikovaného SPAS v experimentalni a kontrolni
skupiné experimentu realizovaného v tematickém celku Zaklady databazovych aplikaci

Vyuziti projektového vyucovani u tématu Zaklady databazovych operaci je ptinosné pouze
pro zlepSeni sebehodnoceni obecnych schopnosti. U hodnoceni vlastnich schopnosti
v pfedmétu IKT doSlo k primémému zhorSeni, pfi¢emz v experimentdlni skupiné
k v&tsimu. Vyse uvedeny graf naznacuje i dal$i negativni zjisténi, Ze aplikace projektového

vyu€ovani na téma databazovych aplikaci mize dokonce blokovat zvySeni sebedivery.

V experimentalni skupiné evidujeme 53 % studentdi, u kterych doSlo ke zlepSeni nahledu
na vlastni obecné schopnosti. Kontrolni skupina tento pozitivni nartist vykazuje jen ve
20 %. 7% rozdil je viditelny také v oblasti zhorSeného sebepojeti (experimentalni skupina

24 %, kontrolni skupina 31 %).

Co se tykd procentudlniho rozlozeni sebepojeti schopnosti k pfedmétu IKT, nelze

vysledovat jednoznacné tendence.

Mirné€ negativni vliv ma zafazeni projektivniho vyucovani do databazovych aplikaci na

oblast sebedivéry. Jedna se 0 7 % rozdil v kategorii zhorSeného sebepojeti.

Shrnuti popisné analyzy SPAS
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Nasledujici tabulka sumarizuje vliv projektového vyucovani na sebepojeti Skolni

uspésnosti U jednotlivych témat (+ + silné pozitivni vliv, + pozitivni vliv, 0 neutralni vliv,

— zaporny Vliv, — — vyrazné zaporny vliv).
Komponenta sebepojeti Rastrova .. Zakllady,
“ f e vy . . Multimédia databazovych
Skolni uspésnosti grafika o
aplikaci
X - obecné schopnosti 0 + ++
Y - schopnosti v predmétu IKT ++ + 0
Z - SebedUvéra ++ 0 -
| 3 (+/-) 4 2 1

Tabulka 36: Sumarizace vlivu projektového vyucovani na sebepojeti $kolni ispé$nosti U tematickych
celku provedenych experimenti

Aplikace projektového vyucovani do vyuky IKT na stfednich Skolach je z hlediska rozvoje
sebepojeti Skolni uspésnosti velmi piinosnd, nebot’ U zakli pomaha zlepSovat hodnoceni

vlastnich obecnych rozumovych schopnosti i schopnosti v predmétu IKT.

Ze souhrnnych vysledkl je patrné, Ze sebedlivéra, ktera zahrnuje srovnavani se s ostatnimi,
zavisi vedle uplatiované didaktické metody pravdépodobné také na povaze probiraného

uciva a dalSich faktorech.

Co se tyka aplikace projektového vyucovani na sledované ucebni obsahy v IKT, jako
nejvhodnéjsi se z hlediska rozvoje sebepojeti Skolni uspésnosti jevi téma Rastrova grafika,
dale Multimedia. Aplikace projektového vyucovani U tématu Zaklady databazovych
aplikaci mtize byt rizikova vzhledem ke srovnévacimu aspektu sebedtivéry a nepusobi ani

motivacné pro uceni se IKT (viz negativni hodnoceni schopnosti k IKT).

V nasledujicich tabulkach (Tabulka 37, Tabulka 38) sumarizujeme klicové ukazatele pro
potvrzeni ¢i pfipadné zamitnuti stanovenych dil¢ich vyzkumnych hypotéz H, 1 az Hy s.
Vzhledem k tomu, Ze jsou formulovany vzdy ve vztahu k projektovému vyucovani, neni

pro potvrzeni, ¢i zamitnuti hypotézy potfeba operovat s parovym t-testem kontrolni

skupiny.
Skala Parovy t-test .y Potvrzeni
. L, . .. .| Popisna )
. .. | sebepojeti | T-test- | experimentalni X subhypotéz
Tematicky Y , Y. . analyza - . .
.. Skolni HO pfijata | skupina - HO u jednotlivych
celekuciva | , . . ... potvrzeno ) 5
uspésnosti | (ANO/NE) prijata (ANO/NE) experimenti
(SPAS) (ANO/NE) (ANO/NE)
Rastrova X ANO ANO NE NE
. Y ANO NE ANO ANO
grafika
VA ANO NE ANO ANO
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X ANO NE ANO ANO

Multimédia Y NE ANO ANO ANO
VA NE ANO NE NE

Zaklady X NE NE ANO ANO
databazovych Y NE NE NE NE
aplikaci VA ANO ANO NE NE

Tabulka 37: Sumarizace klicovych ukazateli pro potvrzeni ¢i zamitnuti stanovenych dil¢ich

vyzkumnych subhypotéz H, ; aZ H, 3 v ramci jednotlivych experimentii

5 Rastrova Zaklady Potvrzeni vyzkumnych
Skala SPAS e Multimédia | databazovych subhypotéz
aplikaci (ANO/NE)
X NE ANO ANO ANO
Y ANO ANO NE ANO
VA ANO NE NE NE

Tabulka 38: Celkova sumarizace pro potvrzeni ¢i zamitnuti stanovenych dil¢ich vyzkumnych
Subhypotéz H2_1 az H2_3
Hlavni vyzkumnou hypotézu pfijmeme jen pfi nadpolovicnim potvrzeni vyzkumnych

subhypotéz.
Na zakladé vySe uvedené analyzy ptijimame hlavni vyzkumnou hypotézu Hj:

Pii realizaci projekti v pfedmétu Informaéni a komunikaéni technologie dochazi u Zaka
stiedni skoly k lepsimu sebepojeti Skolni uspésnosti nez pii vyuce klasickymi vyucovacimi

metodami.

Nejednd se vSak 0 vSechny meéfené slozky sebepojeti Skolni uspéSnosti. Projektové

vyu¢ovani pomaha uZzakl zlepSovat hodnoceni vlastnich obecnych rozumovych

zahrnuje aspekt vykonového srovndvani. Také v oblasti vykonového sebepojeti se
projevila duleZitost vzdélavaciho obsahu. Jako méné€ vhodné se pro projektové vyucovani

jevi tematicka oblast Zaklady databazovych aplikaci.
Ovérovani hlavni vyzkumné hypotézy Hs:

., Hs: Skupinové projekty realizované v predmétu Informacni a komunikacni technologie

pozitivné oviliviiuji subjektivni vaimani socidlni pozice a role Zaku stiedni Skoly.

Vzhledem kpovaze projektivniho materidlu (tzn. vysoka zatizenost subjektivitou,
intuitivni feSeni, projekce zkuSenosti z jinych oblasti Zivota) povazujeme stanovovani
piesnych statistickych hypotéz za bezpfedmétné a data dale vyhodnocujeme popisnym

zpusobem ve formé prezentovanych relativnich Cetnosti vyskytu.
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Pred ovétovanim jednotlivych subhypotéz je potieba objasnit jejich formulace.

Hs 1 Skupinové projekty realizované v predmétu Informacni a komunikacni technologie
vedou K subjektivanimu vnimdni vyssi dominance vlastni pozice v socidlni skupiné Zakii

stredni Skoly.

Hs 2 Skupinové projekty realizované v predmétu Informacni a komunikacni technologie
vedou K subjektivnimu vnimani vetsi pratelskosti vlastni pozice v socidlni skupiné Zakii

stiredni skoly.

Hz 3. Skupinové projekty realizované v predmétu Informacni a komunikacni technologie
vedou K naplnéni viastni idedlni predstavy o poziCi V ramci socialni skupiny Zaki stredni

Skoly.

Vnimani vys§i dominance povazujeme za pozitivni, nebot’ saturuje pfirozenou socialni
potfebu moci. Vyssi ptatelskost syti potifebu afiliace a zaclenéni a napliiovani predstavy

0 idedlni pozici uskuteciiuje osobn¢ stanoveny socialni cil.

V oblasti zvySeni dominantniho postaveni registrujeme v experimentalni skupiné¢ 50 %
pozitivni posun U experimentu ,,Mutimédia®“. V kontrolni skupin€ byl shledan posun
v dominanci pouze u 21 % zaku. Pii vyuce rastrové grafiky doSlo k vyraznému posunu
smérem k dominanci u experimentalni skupiny k nejvyraznéjSimu. Jednalo se 0 68 %, coz
je 014 9% vice nez ve skupiné kontrolni. V pribéhu projektu ,,Zaklady databazovych
aplikaci® se pozitivni vliv na dominanci projevil spiSe v kategorii negativniho posunu.
Zatimco si ke konci experimentu 54 % zaka z kontrolni skupiny ptipadalo submisivnéjsi.
V experimentalni se jednalo jen 030% zakd. Obdobné tendence ve prospéch
experimentalni skupiny zaznamenavame i v kategorii pozitivniho posunu (42 % ku 24 %)

(Ptiloha X).

V pribéhu experimentu orientovaného na vyuku multimédii se neprojevily jednoznaéné
tendence v posunu nebo odklonu v oblasti pratelskosti. Stejné neprikazné vysledky pfi
sledovani miry percipované piatelskosti jsme zaznamenali U experimentu ,,Zdklady
databazovych aplikaci®. V pfipad¢ tematického celku ,,Rastrovd grafika® se jedna o vice

nez 20 % pozitivni posun ve prospéch experimentalni skupiny (Pfiloha X).

Sledovany posun v subjektivné vnimané idealni pozici se projevil pfi projektové vyuce
rastrové grafiky. V kategorii pozitivniho posunu se v experimentalni skupiné vyskytlo
57 % zaku a pouze 25 % zaku ze skupiny kontrolni. Uvedené zjisténi podporuji i ukazatele
na druhém konci spektra tzn. U negativniho posunu, kdy se 65 % zaka z kontrolni skupiny
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odchylilo od své idealni pozice, V experimentdlni skupiné¢ to bylo pouze 17 %.
U experimentu ,,Zaklady databazovych aplikaci zjiStujeme pouze mirnou pozitivni
pfevahu experimentalni skupiny. V pozitivnim inegativnim posunu ¢ini rozdil mezi
skupinami 9 %. Ukazatele napliovani socialniho cile v ramci experimentu ,,Multimédia“

nevykazuji jednozna¢nou tendenci (Ptiloha X).

Pro ovéfeni stanovenych hypotéz na zaklad¢ popisné analyzy stanovujeme nésledujici

podminku.

Za kritérium potvrzeni subhypotéz povazujeme stav, kdy ve sledované oblasti percepce
socialni pozice arole dojde K pozitivnimu posunu alesponi U poloviny (> 50 %) Zzaka
experimentalni skupiny a zarovenn hodnota relativni Cetnosti pozitivniho posunu musi byt

Vv experimentalni skupiné alespoii 0 10 % vyssi nez v kontrolni skuping.

Popisna analyza - potvrzeno (ANO/NE) Potvrzeni
Skaly socialni Rastrovs - Zak’lady’ vyzkumnyfh
pozice a role rafika Multimédia | databazovych subhypotéz
& aplikaci (ANO/NE)
Dominance-submise ANO ANO NE ANO
Pratelskost-hostilita NE NE NE NE
Posun k .|d-ealn| ANO NE NE NE
pozici

Tabulka 39: Sumarizace pro potvrzeni ¢i zamitnuti stanovenych dil¢ich vyzkumnych subhypotéz Hj ,
az H3_3
Hlavni vyzkumnou hypotézu pifijmeme jen V piipadé nadpoloviéniho potvrzeni

vyzkumnych subhypotéz.
Na zakladé vysSe uvedené analyzy zamitame hlavni vyzkumnou hypotézu H3.

Skupinové projekty realizované v pfedmétu Informacni a komunikacni technologie

pozitivné ovliviiuji subjektivni vnimani socidlni pozice a role zaki stiedni skoly.

Byla potvrzena pouze subhypotéza Hz 1 0 vyznamu projektového vyucovani pro posileni
dominantniho postaveni Zaka. S nejvétsi pravdépodobnosti k tomuto jevu doslo na zakladé
zpusobu generovani projektovych tymi, ktery byl pro vSechny experimenty
standardizovany. Kritérium pro sestavovani tymu bylo rovnomérné rozlozeni studijni
Gisp&snosti v predmétu IKT. Zaci v zasadé neméli moznost volby. Zaroveii v malych
pracovnich skupinach je zvySen vyznam podilu priace jednotlivce, coz vede
k subjektivnimu pocitu vy$$i dominance. | u vnimani zmény socialni pozice arole se
projevil vliv vyucovaciho obsahu.
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Nejedna se vSak o0 vSechny meéfené slozky sebepojeti Skolni uspéSnosti. Projektové
vyucovani pomdha U zakd zlepSovat hodnoceni vlastnich obecnych rozumovych
schopnosti a schopnosti v pfedmétu IKT. Nejproblematictéjsi oblasti je sebedtvéra, nebot’
zahrnuje aspekt vykonového srovnavani. Také v oblasti vykonového sebepojeti se
projevila dulezitost vzdélavaciho obsahu. Jako méné vhodné se pro projektové vyucovani

jevi tematicka oblast Zaklady databazovych aplikaci.
Ovérovani hlavni vyzkumné hypotézy H,:

,,H4: Projektové vyucovani realizované v predmétu informacni a komunikacni technologie

rozviji klicové kompetence zakii stredni skoly.

Vzhledem Kk vyzkumnému cili, tzn. ovéfeni, zda byli Zzaci v pribéhu projektového
vyucovani exponovani situacim, ve kterych se klicové kompetence rozviji a ne méteni jeji
urovné, povazujeme statistické ovéfovani subhypotéz za bezpiedmétné. Nelze porovnavat
skupiny, nebot’ dotaznik byl zadavan pouze u experimentalni, a nelze ani realizovat pre
a post méfeni, nebot’ koncepéné vychazime z prozité zkuSenosti. Data jsou vyhodnocovana
popisnym zptisobem ve formé prezentovanych priumérnych hodnot ve formé vazeného

skore relativnich ¢etnosti (Graf 7).

Tematicka oblast projektu v zasad¢ urcovala, které z kompetenci budou u zakt rozvijeny
vice, a které méné. U projektu na téma rastrova grafika se jednalo pfedev§im o rozvoj
kompetence Kk uceni, kompetenci vyuzivat prostiedky IKT a pracovat s informacemi
a kompetence k feseni problému. Toto téma prumérné rozvijelo komunikativni kompetenci
apersonalni asocidlni kompetenci. Mén€ se zaméfovalo na rozvoj kompetenci
k pracovnimu uplatnéni a podnikatelskym aktivitim, ob¢anskych kompetenci a kulturni

povédomi a nejméné byly rozvijeny kompetence matematicke.

U projektu orientovaného na vyuku multimédii byly nejvice rozvijeny komunikativni
kompetence (ne vSak v kategorii vyrazného rozvoje), dale kompetence vyuzivat prostredky
IKT apracovat s informacemi, kompetence k pracovnimu uplatnéni a podnikatelskym
aktivitdm, persondlni a socidlni kompetence a obanské kompetence a kulturni povédomi,
kompetence kuceni a kompetence Kk feseni problémi. Matematické kompetence byly

rozvijeny mirn¢.
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Rozvoj kli¢ovych kompetenci v jednotlivych experimentech podle pramérnych
hodnot ziskanych po vyhodnoceni dotazniku
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Graf 7: Rozvoj kli¢ovych kompetenci v pribéhu projektové vyuky v provedenych vyzkumnych
experimentech

Vyuka Zakladi databazovych aplikaci byla prostiednictvim projektového vyucovani
vyrazn¢ orientovana na kompetence vyuzivat prostfedky IKT apraci s informacemi
a kompetence k uceni. Praimérné byly rozvijeny matematické kompetence, komunikativni
kompetence, kompetence kieSeni problémi, personalni asocialni kompetence
a kompetence k pracovnimu uplatnéni. Obcanské kompetence a kulturni povédomi byly

rozvijeny pod primérnou hodnotou.

Kategorie ,,vyrazny rozvoj* byla nejvice naplnéna ukompetenci kompetence vyuZivat
prostiedky IKT apracovat sinformacemi, kompetenci k uceni akomunikativnich

kompetenci. Ne vSak rovnomérné napfi¢ vSemi tiemi experimenty.

Kategorie ,bez rozvoje“ byla ze vSech sledovanych kompetenci nejvice sycena

u kompetence matematickeé.
Detailni pohled na vyhodnoceni poskytuje Ptiloha XI.

Pro ovéfeni stanovenych hypotéz na zakladé popisné analyzy stanovujeme nésledujici

podminku.
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Kritériem potvrzeni subhypotéz je vysledek, kdy primérna hodnota odpovédi celé skupiny

odpovida alesponi tfem bodim (> 3) U jednotlivé kompetence. Tato hladina odpovida

minimalné primérnému rozvoji kompetence.

Popisna analyza - potvrzeno (ANO/NE) Potvrzeni
Oznaceni . , .
e o . Zaklady vyzkumnych
klicové Rastrova . .y . z
kompetence grafika Multimédia databazovych subhypotéz
aplikaci (ANO/NE)
KK1 ANO ANO ANO ANO
KK2 ANO ANO ANO ANO
KK3 ANO ANO ANO ANO
KK4 ANO ANO ANO ANO
KK5 NE ANO NE NE
KK6 NE ANO ANO ANO
KK7 NE NE ANO NE
KK8 ANO ANO ANO ANO

Tabulka 40: Sumarizace pro potvrzeni ¢i zamitnuti stanovenych dil¢ich vyzkumnych subhypotéz H, ,
az H4_8
Hlavni vyzkumnou hypotézu pfijmeme jen pii nadpolovicnim potvrzeni vyzkumnych

subhypotéz.

Na zaklad¢ vysSe uvedeného rozboru piijimadme hlavni vyzkumnou hypotézu Hg, jelikoZ

doslo k potvrzeni vétSiny subhypotéz ve vSech realizovanych experimentech.

V ptipadé projektu orientovaného na rastrovou grafiku a zéklady databazovych aplikaci
nedoSlo k potvrzeni subhypotézy u klicovych kompetenci KK5 (Obcanské kompetence
a kulturni povédomi) A urastrové grafiky a multimédii nebyla potvrzena subhypotéza
u klicoveé kompetence KK7 (Matematické kompetence). Rozvoj kompetenci ptimo souvisi
s povahou projektového tkolu. Dalsi souvislost shledavame s délbou pracovnich roli
vramci projektového tymu, kterou si organizuji zaci sami, coz odpovida filozofii
studované

projektového vyufovani (viz Teoretickd vychodiska asoucasny stav

problematiky).
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SHRNUTI VYSLEDKU A ZAVER

Predkladana disertani prace se zabyva vlivem projektového vyucovani Vv pfedmétu
Informacni a komunikaéni technologie na zéky stfednich skol. Projektové vyuCovani se
muze jevit jako vysoce univerzalni v souvislosti s jednotlivymi styly uceni, nemusi vSak

vyhovovat vSem zakiim (Mares, 1998).

Na zékladé¢ studia odborné literatury a soucasného stavu feSeni problematiky (viz kapitola

1) jsme stanovili nasledujici vyzkumny cil:

Zmapovat vliv projektového vyucovani realizovaného v predmétu Informacni
a komunikacni technologie na zaky stfedni Skoly, a to v dimenzich prozivani procesu
uceni, Skolniho sebepojeti, percepce socialni pozice a role ve skupiné a potencialu

r v r

rozvoje klicovych kompetenci zaka stiredni $koly.
Za celem naplnéni tohoto cile byly formulovéany ¢tyti hlavni hypotézy:

H1: Prirealizaci projektu v predmétu Informacni a komunikacni technologie prozZivaji Zaci

stiedni Skoly proces uceni lépe nez pri vyuce klasickymi vyucovacimi metodami.

H2: Pri realizaci projektu v predmétu Informacni a komunikacni technologie dochazi
U Zdku stredni Skoly klepsimu sebepojeti skolni uspésnosti nez pri vyuce klasickymi

vyucovacimi metodami.

H3: Skupinové projekty realizované v predmétu Informacni a komunikacni technologie

pozitivné oviliviiuji subjektivni vaimani socidlni pozice a role Zakii stiedni Skoly.

H4: Projektové vyucovani realizované v predmétu Informacni a komunikacni technologie

rozviji klicovée kompetence zdkii stiedni skoly.

Ke sbéru dat byl pouzit standardizovany dotaznik SUPSO (postihovani a hodnoceni
struktury a dynamiky subjektivnich prozitkti a stavil), modifikovany standardizovany
dotaznik SPAS (dotaznik sebepojeti Skolni GspéSnosti déti), obrazkova projektivni technika

vlastni konstrukce ,,Mravenisté*, dotaznik vlastni konstrukce ,,Klicové kompetence™.

Data ziskana prostiednictvim dotazniki SUPSO aSPAS byla vyhodnocena
standardizovanym  postupem podle manuali nastroji. Vysledky ovéfovany
dvouvybérovym parovym t-testem na stfedni hodnotu, dvouvybérovym Studentovym nebo

Welchovym t-testem s pomoci Fisher-Snedecorova F-testu.
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Obrazkova projektivni technika byla vyhodnocovana s vyuzitim zakladi analytické
geometrie alinearni algebry a matematické zpracovani je feSeno relativnimi Cetnostmi.
Dotaznik ,,Klicové kompetence byl vyhodnocen vlastnim navrzenym postupem
a vysledky matematicky zpracovany v podobé¢ relativnich cetnosti. VSechna ziskana data

byla dale zpracovana popisnou analyzou.

Vyzkum byl situovédn do tii pedagogickych experimentli provedenych na Plzeniské stiedni
odborné gkole (VOS a SPSE Plzeit) v tematickych celcich ugiva splitujicich nastavené
vyzkumné podminky. Vyzkumny vzorek ¢ital 306 zakl, pificemz experimentu
v tematickém celku Rastrova grafika se ucastnilo 88 zaku (48 - experimentalni skupina, 40
- kontrolni skupina), experiment tematického celku Multimédia ¢ital 109 zakd (58 -
experimentalni skupina, 51 — kontrolni skupina) a experiment realizovany v tematickém
celku Zéklady databazovych aplikaci absolvovalo 109 zaki (54 - experimentalni skupina,

55 - kontrolni skupina).
Po provedenych analyzach jsme dospéli k nasledujicim zavérim:
H; zamitnuta.

Nedoslo k potvrzeni vlivu projektové vyuky na pozitivni zvySeni vétSiny sledovanych
emoci astavi ve vSech realizovanych projektech. Jako Klicovy faktor zakovského

prozivani se jevi také tematicka oblast, ve které projektova vyuka aplikovéna.
H, ptijata.

Byl potvrzen pozitivni vliv projektového vyucovani na dvé ze tii slozek Skolniho

vvvvvv

schopnosti v pfedmétu IKT. | zde se projevila dilezitost vzdélavaciho obsahu.
Hs zamitnuta.

Byl potvrzen pouze dil¢i predpoklad 0 pozitivnim vlivu projektové vyuky realizované
v pfedmétu IKT na zvySeni dominantni pozice zdka, k cemuz pravdépodobné vedla
velikost pracovnich tymiti. Zamitnuti zbylych dvou dil¢ich pfedpokladli bylo nejspise
ovlivnéno zplisobem jejich sestavovani.

S nejvétsi pravdépodobnosti k tomuto jevu doSlo na zakladé zplisobu generovani
projektovych tymu, ktery byl pro vSechny experimenty standardizovany. Kritérium pro
sestavovani tymt bylo rovnomérné rozlozeni studijni usp&snosti v predmétu IKT. Zaci

v zasadé¢ neméli moznost volby. Zaroven v malych pracovnich skupinach je zvySen
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vyznam podilu prace jednotlivce, coz vede k subjektivnimu pocitu vyssi dominance.

| u vanimani zmény socidlni pozice a role se projevil vliv vyu¢ovaciho obsahu.

Nejednd se vSak 0 vSechny meéfené slozky sebepojeti Skolni uspéSnosti. Projektové
vyuCovani pomahd uzdkl zlepSovat hodnoceni vlastnich obecnych rozumovych
zahrnuje aspekt vykonového srovnavani. Také v oblasti vykonového sebepojeti se
projevila dulezitost vzdélavaciho obsahu. Jako méné vhodné se pro projektové vyucovani

jevi tematicka oblast Zaklady databazovych aplikaci.
H, pfijata.

V ramci Setieni bylo potvrzeno, Ze projektové vyucovani realizované V predmétu

Informacéni a komunika¢ni technologie rozviji Sest z 0smi kompetenci.

Rozvoj kompetenci piimo souvisi s pracovnim cilem projektu a tim i s tematickou oblasti,
na kterou je projekt zaméten. Do hry vstupuje také délba pracovnich roli, kterou si zaci

organizuji sami V ramci projektového tymu.
Z vysledk realizovaného vyzkumu vyplyvaji nasledujici doporuceni do ucitelské praxe.

Projektové vyucovani v IKT je nezbytné pfipravovat v Gzké ndvaznosti na vyucovany
obsah. Koncepci vyuky nelze primarné postavit na projektové metodé jako takové.
Z hlediska zakovské emocionality, ktera vyucCovani provazi, by mél 0 zatazeni C¢i
nezatrazeni projektového vyucovani rozhodnout spiSe detailni rozbor obsahu tematického
celku uciva, pfedev§im analyza jeho kognitivni naro¢nosti. Samotné kritérium, zda pro

danou tematickou oblast Ize projekt ptipravit, by nemélo byt pro uitele urcujici.

Ziskané ukazatele také naznacuji, Ze nckteré tematické celky uciva nejsou pro zatazeni
projektového vyu€ovani do pfedmétu Informacni a komunikacni technologie na stfedni
Skole pfili§ vhodné z diivodu osobnostnich specifik adolescentli. Konkrétné v rdmci naseho
vyzkumu se jako takovy vzdélavaci obsah jevi Ziklady databdzovych aplikaci.
Implementace projektového vyucovani U tohoto tématu nezvySuje sebedivéru v socidlni
skuping ani percepci kvality vlastnich schopnosti pro piedmét IKT, coz je pro proces uceni
siln¢ demotivacni. Vyssi kognitivni ndrocnost tohoto vzdélavaciho obsahu muze také pfti
projektovém vyucovani vytvaret vykonové konfrontacni prostredi, které¢ negativné plisobi

I na socialni aspekty sledované v ramci vyzkumu.
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Jako dilezity faktor vlivu aplikace projektového vyucovani v predmétu IKT na socidlni
rozvoj zaku stfedni Skoly se ukézal také zplisob sestavovéani projektovych tymu. Studijni
uspesnost predméetu by neméla hrat rozhodujici tlohu. Piestoze si tim ucitel mize zajistit
piiblizn¢ shodnou vykonovou vyrovnanost tymi, blokuje tim saturaci nékterych socidlnich
potteb zakl. Otazkou ovSem zustava, zda ma projektové vyucovani v predmétu Informacni

a komunikaéni technologie na komplexnéjsi socidln€ osobnostni rozvoj zaki aspirovat.

Projektové vyucovani zatazené do hodin pfedmétu Informacni a komunikacéni technologie
umoziuje zaklm na stfedni Skole rozvijet Sirokou Skalu klicovych kompetenci. U¢itel by
vSak m¢él jiz ve fazi pripravy projektového vyucovani vyhodnotit, na které klicové
kompetence je obsah uciva primarn¢ zaméten a posoudit, zda lze nastavenim vstupnich
podminek projektu spektrum rozvijenych kompetenci rozsifit. K tomuto kroku by v§ak mél
pfistupovat velice citlivé, aby se v zajmu pokryti vSech klicovych kompetenci pfili§
neodchylil od filozofie projektového vyucovani. To znamena, priblizit skolu redlnému

zivotu a respektovat charakter role ucitele pti projektovém vyucovani.
,,J€ 10 podnik Zakiv*“ (Vrana, 1938)

., Improve students’ mastery of 21st century skills “ (Larmer, 2009)
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SUMMARY

Introductory chapters are devoted to theoretical bases and the current status of solved
problems. They are mainly contained principles of project-based learning , the current state
of the topic, which also summarizes findings from the educational area, pedagogical-
psychological area, and didactic teaching subject Information and Communication
Technologies. From the theoretical bases are deduced main targets of this dissertation,
asked of research questions and defined the research hypotheses. A key chapter of the
dissertation is the research part, which is divided into the preparatory and implementation
phases of research. First are presented the conditions implemented pedagogical
experiments, research sample descriptions, curriculum and implemented projects, methods
of data collection, design and research organization. Part of the implementation phase
involving the research describes in detail the work with data with regard to the
requirements applied research tools and techniques applied on the basis of a detailed
evaluation presents the results. The conclusion brings an overall assessment of the research

results with the arising recommendations into teaching practice.
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Hi 4 p1o@ Hi 4 p2 o pro komponentu N (psychicky nepokoj, rozladénosti) ...................

Tabulka 15: Porovnadni hodnot kritérii F-testu zvolené hladiny vyznamnosti o. = 0,05

U provadeénych experimentii a rozhodnuti o pouzitém typu t-testu k ovéreni
subhypotézy H, s o pro komponentu D (psychicka deprese, pocity vycerpani) ............

97


file://SEPTIM/USR/U/MAINZ/DOKUMENTY/Disertační%20práce/disertace-Denis%20Mainz.docx%23_Toc453189698
file://SEPTIM/USR/U/MAINZ/DOKUMENTY/Disertační%20práce/disertace-Denis%20Mainz.docx%23_Toc453189698

Tabulka 16:

Tabulka 17:

Tabulka 18:

Tabulka 19:

Tabulka 20:

Tabulka 21:

Tabulka 22:

Tabulka 23:

Tabulka 24:

Tabulka 25:

Tabulka 26:

Tabulka 27:

Tabulka 28:

Tabulka 29:

Tabulka 30:

Tabulka 31:

Porovnani hodnot kritérii Studentova t-testu zvolené hladiny vyznamnosti a =
0,05 u provadeénych experimentii a rozhodnuti o prijeti ¢i zamitnuti subhypotézy
H s o pro komponentu D (psychicka deprese, pocity vycerpdni)

Porovnani hodnot kritérii parového t-testu zvolené hladiny vyznamnosti o, =
0,05 u provadeénych experimentii a rozhodnuti o prijeti ¢i zamitnuti subhypotéz
H1 5 p1 o @ Hy s p2 o pro komponentu D (psychicka deprese, pocity vycerpani)

Porovnani hodnot kritérii F-testu zvolené hladiny vyznamnosti a = 0,05
U provadenych experimentii a rozhodnuti o pouzitém typu t-testu k ovéreni
subhypotézy H, ¢ o pro komponentu U (iizkostné ocekavant, obavy)

Porovnani hodnot kritérii Studentova t-testu zvolené hladiny vyznamnosti a =
0,05 u provadeénych experimentit a rozhodnuti o prijeti ¢i zamitnuti subhypotézy
H1 ¢ o pro komponentu U (uizkostné ocekavani, obavy)

Porovnani hodnot kritérii parového t-testu zvolené hladiny vyznamnosti o, =
0,05 u provadeénych experimentit a rozhodnuti o prijeti ¢i zamitnuti subhypotéz
H1 6 p1 0 @ Hy 6 p2 o Pro komponentu U (uizkostné ocekavani, obavy)

Porovnani hodnot kritérii F-testu zvolené hladiny vyznamnosti a = 0,05
U provadenych experimentii a rozhodnuti o pouzitém typu t-testu k ovéreni
Subhypotézy Hy 7 o pro komponentu S (sklicenost, rezignace)

Porovnani hodnot kritérii Studentova t-testu zvolené hladiny vyznamnosti a =
0,05 u provadeénych experimentit a rozhodnuti o prijeti ¢i zamitnuti subhypotézy
H1 7 o pro komponentu S (sklicenost, rezignace)

Porovnani hodnot kritérii parového t-testu zvolené hladiny vyznamnosti o, =
0,05 u provadeénych experimentii a rozhodnuti o prijeti ¢i zamitnuti subhypotéz
H1 7 p1 o @ Hy 7 p2 o pro komponentu S (sklicenost, rezignace)..............ccccovvuvvinnnns

Sumarizace vlivu projektového vyucovani na subjektivni prozivani a stavy
U tematickych celkii provedenych experimentii...............ccocouviivieniiiiiiiiiiieiieene e

Sumarizace klicovych ukazatelii pro potvrzeni ¢i zamitnuti stanovenych dilcich
vyzkumnych subhypotéz Hy 1 az Hy 7V ramci jednotlivych experimentii

Celkova sumarizace pro potvrzeni ¢i zamitnuti stanovenych dilcich vyzkumnych
SUbhypO[éZ Hl_l az H1_7

Porovnani hodnot kritérii F-testu zvolené hladiny vyznamnosti o = 0,05
U provadenych experimentii a rozhodnuti o pouzitém typu t-testu k ovéreni
subhypotézy H, 1 o pro Skalu X (obecné schopnosti)

Porovnani hodnot kritérii Studentova t-testu zvolené hladiny vyznamnosti o. =
0,05 u provadenych experimentii a rozhodnuti o prijeti ¢i zamitnuti subhypotézy
Hy 1 o pro Skalu X (obecné schopnosti)

Porovnani hodnot kritérii parového t-testu zvolené hladiny vyznamnosti o, =
0,05 u provadeénych experimentit a rozhodnuti o prijeti ¢i zamitnuti subhypotéz
Hz 1 p1 o @ Hz 1 p2 o pro Skalu X (obecné schopnosti)

Porovnadni hodnot kritérii F-testu zvolené hladiny vyznamnosti o. = 0,05

U provadeénych experimentii a rozhodnuti o pouzitém typu t-testu k ovéreni
subhypotézy H; , o pro skalu Y (schopnosti v predmétu Informacni

a komunikacni technologie)

Porovnani hodnot kritérii Studentova t-testu zvolené hladiny vyznamnosti o. =
0,05 u provadenych experimentii @ rozhodnuti o prijeti ¢i zamitnuti subhypotézy
H, 2 o pro Skalu Y (schopnosti v predmétu Informacni a komunikacni
technologie)



Tabulka 32:

Tabulka 33:

Tabulka 34:

Tabulka 35:

Tabulka 36:

Tabulka 37:

Tabulka 38:

Tabulka 39:

Tabulka 40:

Porovnani hodnot kritérii parového t-testu zvolené hladiny vyznamnosti o, =

0,05 u provadeénych experimentii a rozhodnuti o prijeti ¢i zamitnuti subhypotéz

Hz 2 p1o @ Hy 2 po o pro Skalu Y (schopnosti v predmétu Informacni

& komunikacni teChNOIOGIR).........cocviiiiiiie et

Porovnani hodnot kritérii F-testu zvolené hladiny vyznamnosti a = 0,05
U provadenych experimentii a rozhodnuti o pouzitém typu t-testu K ovéreni
subhypotézy H, 3 o pro Skalu Z (sebediivera) ................c.ccoovviiiiiiiniiiiiiiies

Porovnani hodnot kritérii Studentova t-testu zvolené hladiny vyznamnosti a =
0,05 u provadeénych experimentii a rozhodnuti o prijeti ¢i zamitnuti subhypotézy
Hy 5 o pro Skalu Z (sebediivera) ...

Porovnani hodnot kritérii parového t-testu zvolené hladiny vyznamnosti o, =
0,05 u provadeénych experimentii a rozhodnuti o prijeti ¢i zamitnuti subhypotéz
H2_3_p1_0 a H2_3_p2_0 pro Skalu Z (sebedﬁvéra) ..............................................................

Sumarizace vlivu projektového vyucovani na sebepojeti skolni uspésnosti
U tematickych celkii provedenych experimentil...............ccocuvuivenieniiiiinsiiiiie e

Sumarizace klicovych ukazatelii pro potvrzeni ¢i zamitnuti stanovenych dilcich
vyzkumnych subhypotéz H, 1 az H, 3V ramci jednotlivych experimentii......................

Celkova sumarizace pro potvrzeni ¢i zamitnuti stanovenych dilcich vyzkumnych
SUbhypO[éZ H2_l az H2_3 ................................................................................................

Sumarizace pro potvrzeni ¢i zamitnuti stanovenych dil¢ich vyzkumnych
Subhypotéz H3 1 QZ H3 3 ..ccoviviiviiiiiiiiiiiiiiicc s

Sumarizace pro potvrzeni ¢i zamitnuti stanovenych dilcich vyzkumnych
Subhypotéz Hy 1 AZ Hp g ..cooovcviiiiiiiiiiiiiii
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SEZNAM PRILOH

\4
VI
VIl

Xl

Navrh projektu pro tematickou oblast Rastrova grafika

Navrh projektu pro tematickou oblast Multimédia

Navrh projektu pro tematickou oblast Zaklady databazovych aplikaci
Standardizovany dotaznik SUPSO

Standardizovany dotaznik SPAS

Obrazkova projektivni technika ,,Mravenisté*

Dotaznik Klicové kompetence

Srovnani prozivani zakt u komponent SUPSO v experimentalnich a kontrolnich
skupinach v zavislosti na provedenych experimentech (podle tematickych celkt

uciva) vV pfedmétu Informacéni a komunikac¢ni technologie

Srovndni stavu sebepojeti zadka u $kal modifikovaného SPAS v experimentalnich
a kontrolnich skupinadch Vv zavislosti na provedenych experimentech (podle

tematickych celkli u¢iva) v predmétu Informacéni a komunikaéni technologie

Srovnani socialni pozice arole zakli u méfenych 8§kal obrazkové projektivni
techniky ,,Mraveni$té* v experimentalnich a kontrolnich skupinach v zavislosti na
provedenych experimentech (podle tematickych celkli uciva) v predmétu

Informacni a komunikaéni technologie

Srovnani rozvoje kli¢ovych kompetenci v pribéhu projektové vyuky v zavislosti na
provedenych experimentech (podle tematickych celkli uciva) v pfedmétu

Informac¢ni a komunikaéni technologie
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NAVRH PROJEKTU

Nazev projektu:

Vyuziti rastrové grafiky pii tvorbé webovych stranek

Délka trvani:

6 tydni

Pfedmét(y)/Kurz(y):

Informacni a komunikacni technologie

Roénik:

2. az 3. ro¢nik stiedni Skoly

Dalsi oblasti
predmétu, které jsou
zahrnuty:

Anglicky jazyk, Némecky jazyk (pfi jazykovych mutacich obsahu

webovych stranek)

Prostiedi:

kombinace $kolniho a mimoskolniho

Skupiny fesitela:

tficlenné skupiny (jen vyjimecné dvojclenné)

Hlavni myslenka
projektu Shrnuti
vyzvy, vySetfovani,
scénaf, problém nebo
otazka:

Z4ci v (optimalné) tii¢lennych tymech tvoii statické webové stranky podle zasad tvorby piehledné webové presentace. Zpracovavaiji
digitalni obrazovy material, ktery ma byt pouzit na vyslednych webovych strankéach, pticemz se vénuji oblastem: ofezavani fotografie,

prace s vybéry, vrstvami, filtry, tvorba Sablony webové presentace (dale pouZzivaji kaskadové styly - css).

»Hnaci“ (motivacni)
otazka:

Jak ptipravit graficky obsah webovych stranek aby jejich vysledna podoba byla co nejvice pfitazliva pro uzivatele, ktefi je navstivi?

Obsahové

a dovednostni
standardy, které

jsou projektem feseny:

Zak:
» zna zakladni typy grafickych formatd, voli odpovidajici

programové vybaveni pro praci s himi a na zakladni Grovni grafiku

tvori a upravuje;
* voli vhodny graficky software;

* uci se pouzivat nové aplikace za pomoci manualu a napovedy,

rozpoznava a vyuziva analogie ve zptisobu ovladani rliznych aplikaci;

vybira a pouziva vhodné formaty grafickych souborti pfi feSeni béznych

konkrétnich ukoli;

vyuziva moznosti komprimovat ztratové nebo bezztratoveé grafické

dokumenty;
vyuziva a vyhledava nové informaéni zdroje na Internetu;

aplikuje teoretické poznatky rastrové grafiky a za pomoci vypoctu vytvari

zakladni grafické objekty pro webové stranky.

Dovednosti 21. stoleti (a jiné

rozvijené dovednosti

a klicové kompetence)
vyslovné naucené a hodnocené
(N+H) nebo jen podporované

(P) praci na projektu:

N+H P N+H | P N+H| P N+H | P

. < . o Vyuzivani prostiedkil Matematické
Spoluprace O @ Reseni problémi O @ KT @ O mySlen O @
Prezentovéni ® | O | Kreativita O | ® | Pracesinformacemi | @ | O Dalii: O 10
Kritické mysleni O @ Komunikace O @ Kulturni povédomi O O Dalsi: O O

Piedvedeni kompletni webové presentace pred téidou a majitelem firmy, pro kterou se bude

projektu prezentovany?:

Zavéreéné | Skupina: tvofit web — vysvétleni a zdlivodnéni pouzitého designu webové presentace s diirazem na ® Trida
vystupy vysvétleni postupll S pouzivanymi nastroji pti zpracovani grafickych ¢asti webové presentace. O Skola
(produkty) O Vefejnost
a interpret O odbornici
ace Jednotlivec: ® Internet
@ Ostatni: potencionalni majitel webu

Komu (kde) budou vysledné vystupy

Pfiloha I



NAVRH PROJEKTU 2.

Vstupni
udalost, ktera
zapoji zaky do

Ucitel poklada ,,hnaci“ motivacni otazku a po prvotnich odpovédich zaki (brainstorming) ptichazi do tfidy ,,zakaznik*, ktery s zaky zacina diskusi
0 tom, co by mél ud¢lat pro to, aby jeho firemni webové stranky byly pfitazlivéjsi pro budouci klienty jeho firmy. Pfi prochdzeni internetu jsou
ukazany nékteré priklady, jak by mohly nebo naopak nemély webové stranky vypadat. Z uvedené situace vyplyva ,,zakazka“ pro zaky v podob¢

vySetfovani a : s , . .
(badani): vytvoteni webovych stranek s podminkami ulozenymi zadavatelem.
. . | Forma ustniho zkouseni zaloZend na zadkove vysvétleni jim feSené problematiky vychazejici z prubézné Cinnosti zadka
Formativni hodnoceni . . NP R , , U3 i
(v pribéhu projektu) podle jeho pravidelné (tydn€) odevzdavaného vykazu Cinnosti.
Hodnoceni Posouzeni kvality vysledného produktu. Zvoleny zptisob prezentace a jeji provedeni. Obh4jeni zvolenych postupli
Sumativni hodnoceni |vedoucich k vytvoreni vysledného produktu a zodpoveézeni motivacni otazky projektu (podminkou sdélenou zakim
(na konci projektu) | v ivodu projektu je, aby kdokoliv z projektové skupiny dokazal odpoveédét na ucitelem polozené otazky béhem vysledné
prezentace).
e el Pocitacova ucebna. Ucitel, ktery pii projektu plni roli tutora a navodnymi otazkami pomahé zaktim pfi feSeni projektu. Ucitel nebo
Personalni zajisténi ., , , L Tex : . v 11y . N .
p jiny odbornik, ktery vede kurz(y) vypsany(é) béhem projektu pro zajemce, kteti chtéji byt do problematiky editovani rastrové
a podminky pro oo Y AV Sl . oy Yo
kutecnéni: grafiky zasvéceni prostiednictvim kurzu s dobrovolnou ucasti (v kurzech nebudou pouzity piiklady, které by piimo ukazovaly feSeni
Materialni | USKutecnent. projektu).

a personalni
zajisténi
projektové
vyuky

Zarizeni a technické
vybaveni:

Osobni pocita¢, projektor, volné dostupny editor pro praci s rastrovou grafikou (napt. GIMP), volné dostupny (napt. WYSIWYG)
editor (napf. KompoZer) pro zpracovani webové presentace (internetovych stranek), internet.

Material(y):

Sada (,,ne prilis kvalitnich®) digitalnich fotografii, které maji byt upravovany v editoru rastrové grafiky a maji byt po Gpraveé
pouzity na webové strance.

Vetejné zdroje(mésta
/obce), sponzorované
vybaveni a materialy:

zadné

. Casopis / Zaznam vyuky O Ohniskova skupina O Jiné dalsi: O
Metody a zpusoby
reﬂ%xe 2 sebevreﬂexe Diskuse celé tfidy ® | Diskuse metodou akvaria ® | Jiné dalsi: O
(zaskrtnout vSechny,
které¢ bud Zit
eré budou pouity) Vefejna anketa O Jiné dalsi: O Jiné dalsi: O

Pfiloha I



NAVRH PROJEKTU

Nazev projektu:

Vyuziti multimédii pii tvorbé reklamy

Délka trvani:

6 tydni

Pfedmét(y)/Kurz(y):

Informacni a komunikacni technologie

Roénik:

2. az 3. ro¢nik stiedni Skoly

Dalsi oblasti
predmétu, které jsou
zahrnuty:

Obcanska vychova (tematické celky vénované etice)

Prostredi:

kombinace $kolniho a mimoskolniho

Skupina Fesitelu:

tficlenné skupiny (jen vyjimecné dvojclenné)

Hlavni myslenka
projektu Shrnuti
vyzvy, vySetfovani,
scénaf, problém nebo
otazka:

Zaci v (optimalné) tii¢lennych tymech potizuji vlastni multimedialni zdznamy scén svych budoucich reklam na spole¢nost a na produkt podle svych
pripravenych scénaid. Z informacnich zdroju zjist'uji podstatu a charakteristické prvky multimedialnich reklam a odlisnosti koncepci (firma vs.
produkt). Zpracovavaji digitalni multimedialni material, ktery ma byt soucasti jejich vytvofenych reklam, pii¢emz se vénuji oblastem: pofizovani

a editace medialnich zaznami (audio, video), vkladani titulkt, pouzivani filtrti, pfechodi a efektu.

»Hnaci“ (motivacni)
otazka:

Jak vytvotit multimedialni reklamu firmy a produktu aby jeji vysledna podoba co nejvice upoutala divaka a pfiméla ho k nakupu a vyuziti sluzeb
(a zaroven aby reklama mohla byt vysilana v televizi nebo publikovana na internetu)? Jsou n&jaké rozdily mezi postupy realizace reklamy na spole¢nost

a na produkt?

Obsahové

a dovednostni
standardy, které

jsou projektem freseny:

Z4ak:

» vytvaii multimedidlni dokumenty (obsazena textova, zvukova

a obrazova slozka informace);

* rozumi ochrang¢ autorskych prav a ziskava legalné multimedialni

soubory na Internetu;

* vyuziva informacnich zdroji na Internetu (navody, tutorialy,

* nahraje vlastni jednoduchy videoklip, pfevede do pocitace, doplni titulky,
ulozi a exportuje do n€kterého z kontejnerovych formatt (AVI, MKV, VMW,

MOV);

zaznamena zvuk, edituje a ulozi jej v zakladnich formatech;
prevadi z jednoho kontejnerového formatu do jiného (napt. z MOV do AVI,
AVI, MKV, 3GP) a dalsich multimedialnich formatt za pouziti kodekt Xvid,

postupy) Kk vlastni praci; DivX aj.
N+H P N+H| P N+H| P N+H | P
?ooz‘:%ie?;‘asgoit;i;?sl&ti (a jiné Spoluprace O @ Regeni problémil O @ I\:(y-}-ﬁiv’éni prostfedki @ O X;g;ll?ti(:ké O @
:;S;f,;entzzieétaeI;gznocené Prezentovani ® | O | Kreativita @ | O | Price s informacemi| @ | O | .« O 1O
g;ii);:z:j;:ojiitzﬁi)rované Kritické mysleni O @ Komunikace O @ Kulturni povédomi O @ Dalki: O O

Ptedvedeni obou vypracovanych reklam pted tfidou a odbornikem z praxe (pracovnikem
reklamni agentury) vysvétleni a zdivodnéni postupil zpracovani multimedialnich scén

Zavéreéné Skupina: a zaznami v kontextu s obéma koncepcemi (spole¢né a rozdilné pfistupy pii zpracovani
avéreéné . . Y , . iy o Lo
ost reklamy spolecnosti a produktu). Zdtivodnéni volby vysledné pouzitych kodekd, formatt
vystupy komprese a kontejnerovych formata ).

(produkty)

a interpret

ace Jednotlivec:

Komu (kde) budou vysledné vystupy

projektu prezentovany?:
Trida
Skola

Vefejnost

agentury)
Internet

Ostatni:

O® ®@00®

Odbornici (pracovnik reklamni

Pfiloha II



NAVRH PROJEKTU 2.

Vstupni
udalost, ktera
zapoji zaky do

Ucitel ukazuje zakiim nékolik vhodné tematicky zvolenych videi reklam z internetu a poklada ,,hnaci“ motivacni otazku. Po prvotnich odpovédich
zéku (brainstorming) zaci nejprve hledaji reklamy, které jim pfijdou nevhodné a porovnavaji je s témi, které jim piijdou vhodné a vysvétluji sviyj

vySetrovani vybér.
(badani):
- . | Forma ustniho zkouSeni zaloZend na zdkové vysvétleni jim feSené problematiky vychazejici z pribézné ¢innosti zdka
Formativni hodnoceni ; . NP . ] , % ;
(v pribéhu projektu) podle jeho pravidelné (tydn€) odevzdavaného vykazu Cinnosti.
Hodnoceni Posouzeni kvality vysledného produktu. Zvoleny zptsob prezentace a jeji provedeni. Obh4jeni zvolenych postupti
Sumativni hodnoceni |vedoucich k vytvoteni vysledného produktu a zodpovézeni motivacni otazky projektu (podminkou sdélenou zakiim
(na konci projektu)  |v Givodu projektu je, aby kdokoliv z projektové skupiny dokazal odpovédét na ucitelem polozené otazky béhem vysledné
prezentace).
P Pocitacova ucebna. Ucitel, ktery pii projektu plni roli tutora a navodnymi otazkami pomaha zakiim pfi feSeni projektu. Ucitel nebo
Personalni zajisténi o . , LN ex : e v 1 xr1s o .
a podminky pro jiny odbornik, ktery vede kurz(y) vypsany(é) béhem projektu pro zajemce, ktefi chté&ji byt do problematiky zaznamu a editace
pk ¢ 'n'nip multimedialnich zaznamu zasvéceni prostiednictvim kurzu s dobrovolnou tcasti (v kurzech nebudou pouzity piiklady, které by
Materialni uskutecnent. primo ukazovaly feSeni projektu).

a personalni
zajisténi
projektové
vyuky

Zafizeni a technické
vybaveni:

Digitalni videokamera (popt. fotoaparat s moznosti pofizovani videozaznamil), osobni pocita¢, projektor, volné dostupny editor pro
praci s video zaznamy (napi. VideoPad, MovieMaker, LightWorks), volné dostupny editor pro praci se zvukem (napi. Audacity) pro|
nadabovani editovaného videa. Pfipadné voln€ dostupny editor vlastnich hudby pro hudebni podkres v reklamach (napt. LMMS),
ptistup K internetu.

Material(y):

zadné

Vetejné zdroje(mésta
/obce), sponzorované
vybaveni a materialy:

zadné

. Casopis / Zaznam vyuky O |Ohniskova skupina QO | Jiné dalsi: O
Metody a zpusoby
reﬂ%xe 2 sebevreﬂexe Diskuse celé tfidy ® | Diskuse metodou akvaria ® | Jiné dalsi: O
(zaskrtnout vSechny,
které budou pouzit
udou pouity) Verejna anketa O Jiné dalsi: O Jiné dalsi: O

Pfiloha II



NAVRH PROJEK

TU

Nazev projektu:

Vyuziti jazykid SQL a PHP pfi tvorbé zakladnich databazovych aplikaci

Délka trvani:

6 tydni

Pfedmét(y)/Kurz(y):

Informacni a komunikacni technologie

Roénik:

2. az 3. ro¢nik stfedni skoly

Dalsi oblasti
pfedméti, které
jsou zahrnuty:

neplanovano

Prostiedi:

kombinace $kolniho a mimoskolniho

Skupiny feSitelu:

tficlenné skupiny (jen vyjimecné dvojclenné)

Hlavni myslenka
projektu Shrnuti
vyzvy, vySetfovani,
scénaf, problém nebo
otazka:

Zaci (optimalng) v tfi¢lennych skupinach tvoii dynamické webové stranky zalozené na databazovém feseni zprostiedkovani nakupu
a prodeje ucebnic. Pti feSeni vyuzivaji jimi zvoleny voln€ dostupny systém fizeni baze dat (databazovy systém) a ve vhodném programovém
prostiedi navrhuji a tvoti databazi zalozenou na jazyce SQL, kterou nasledné spravuji ptikazy ve stejném jazyce a S vyuzitim zakladnich

databazovych funkeci.

»Hnaci“ (motivacni)
otazka:

Jak mizeme v ramci Skolniho webu vytvofit ,,modul®, ktery by fesil ndkup a prodej (pouzitych) ucebnic mezi zZaky s vyuzitim jejich Skolnich

prihlasovacich idajt, aneb jak pro nasi Skolu vytvofit bazar ucebnic?

Obsahové

a dovednostni
standardy, které
jsou projektem feSen
y:

Zak:

zné vyhody pouziti jazyka SQL; ’
pouzije zakladni piikazy jazyka SQL;
se orientuje v problematice SQL serveru;

pouziva ke komunikaci s SQL serverem jazyk SQL;
instaluje a nastavuje SQL server na pogitac;
vyuziva funkce PHP pro pfistup k SQL serveru.

Dovednosti 21. stoleti (a jiné
rozvijené dovednosti

a klicové kompetence)

vyslovné naucené a hodnocené
(N+H) nebo jen podporované

(P) praci na projektu:

N+H P N+H| P N+H| P N+H | P
. < o Vyuzivani prostredki Matematické
Spoluprace O | @ | Regeni problémi O|l® IKT ®| O mysleni O |®
Prezentovani ® | O | Kreativita O | ® | Prace sinformacemi | @ | O Dali: O 10
Kritické mysleni O @ Komunikace O @ Kulturni povédomi O O Dalsi: O O

Prezentovani webového a databazového feSeni modulu pro zprostiedkovani nakupu a prodeje
ucebnic zakd nasi skoly pred tfidou a hlavnim spravcem $kolniho webu — pfedstaveni

Zavéreéné Skupina: specifickych funkci vytvofené databazové aplikace s diirazem na vysvétleni postupt pii jejim
vstupy navrhu a zpracovani.

(produkty)

a interpret

ace Jednotlivec:

@©@® ©00®

Komu (kde) budou vysledné vystupy
projektu prezentovany?:

Trida
Skola

Verejnost

Odbornici (pracovnikve spoleénosti

zameéfené na spravu databazi)

Internet

Ostatni: hlavni spravce Skolniho webu
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NAVRH PROJEKTU

2.

Vstupni
udalost, ktera
zapoji zaky do

Ucitel poklada ,,hnaci“ motivacni otazku a po prvotnich odpovédich a navrzich feseni od zaka (brainstorming) pfichazi do tfidy spravce skolnich
webovych stranek, ktery s zéky zacina diskusi, ve které jsou probirdny moznosti Skolniho webu a jaké by mohly byt vysledné podoby fesené¢ho
,bazaru ucebnic. Na internetu jsou hledany ptiklady feSeni obdobnych aplikaci. Z uvedené situace vyplyva skolni ,,soutéz* zdkovskych tymu

vySetrovani N ; ST
(badani): V nejlepsim vysledném feSeni.
Formativni hodnoceni Forma ustniho zkouSeni zaloZzena na Zakové vysvétleni jim feSené problematiky vychazejici z priabézné ¢innosti zédka
(v pribéhu projektu) | Podle jeho pravidelné (tydné) odevzdavancho vykazu ¢innosti.
Hodnoceni s tivoi hod . | Posouzeni kvality vysledného produktu. Zvoleny zpiisob prezentace a jeji provedeni. Obhéjeni zvolenych postupt
t(lrr:;ak:)‘;r; p?ojzlgtcue)m vedoucich k vytvotreni vysledného produktu a zodpoveézeni motivaéni otazky projektu (podminkou je, aby kdokoliv
z projektové skupiny dokazal odpoveédét na ucitelem polozené otdzky béhem vysledné prezentace).
Personalni zaiisténi Pocitacova ucebna. Ucitel, ktery pii projektu plni roli tutora a navodnymi otazkami pomahé zaktim pfi feSeni projektu. Ucitel nebo
a podminky Jro jiny odbornik, ktery vede kurz(y) vypsany(é) béhem projektu pro zajemce, ktefi chtéji byt do problematiky tvorby a spravy databaze
pk tetne p v databazovém systému zasvéceni prostiednictvim kurzu (v kKurzech nebudou pouzity piiklady, které by piimo ukazovaly feSeni
Materialni |05 ccnent projektu).
a personalni ZaFizeni a technicke Osobni pocita¢, projektor, volné dostupny nastroj datového modelovani databaze (napt. MySQL Workbench, SQL Developer,
zajisténi .. online SQL Designer, SQuirreL), volné¢ dostupny editor pro praci s kodem jazyka PHP (napf. Bluefish, PSPad), volné dostupny
J vybaveni: . . . .
projektové nastroj pro instalaci serveru Apache (napt. XAMPP), pfistup na internet.
vyuky Material(y): 74dné

Verejné zdroje (mésta
/obce), sponzorované
vybaveni a materialy:

zadné

. Casopis / Zaznam vyuky O |Ohniskova skupina QO | Jiné dalsi: O
Metody a zpusoby
reﬂ%xe 2 sebevreﬂexe Diskuse celé tridy @ Diskuse metodou akvaria @ Jiné dalsi: O
(zaskrtnout vSechny,
které¢ bud Zit
eré budou pouity) Verejna anketa O O Jiné dalsi: O

Jiné dalsi:
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MIKSIK, 0., 2004. PSYCHODIAGNOSTIKA S.R.O. Dotaznik SUPSO. Brno.

Pohlavi: M -- Z

SUPSO*

JMENO @ PIIJMENI: ..o e e

Skupina (tfida): ..............

ZAZNAMENEJ V KAZDE KOLONCE TVUJ OBVYKLY STUPEN
PROZIVANI DANEHO POCITU CI STAVU VE VYUCOVANI PREDMETU IKT.

VUBEC

OBCAS

ZPRAVIDLA

CASTO

SOUSTAVNE

SPOKOJENY

ENERGICKY

NALADOVY

ROZMRZELY

OTRAVENY

NAPJATY

SMUTNY

SVEZI

CINORODY

VYBUSNY

NESPOKOJENY

PESIMISTICKY

NEJISTY

NESTASTNY

DOBRE NALADENY

TEMPERAMENTNI

TEZKO SE OVLADAM

NETRPELIVY

ZMORENY

UZKOSTNE NALADENY

PRECITLIVELY

KLIDNY

PRUBOJNY

VZTEKLY

NEKLIDNY

VYCERPANY

PROZIVANI OBAV

OSAMELY

* Podoba dotazniku je stejna pro pretest i posttest.
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MATEJCEK, Z. a M. VAGNEROVA, 1992. PSYCHODIAGNOSTIKA S.R.O., Dotaznik
sebepojeti skolni uspésnosti deti — SPAS. Brno.

MODIFIKACE SPAS*

v

Pohlavi: M -- Z
JMENO @ PIIJMENT: ... e

Skupina (tfida): ..........ccoeeeeennnnnl.

Znamkaz MA: ............ Cliv. IKT: ...

ANO | NE

Nauéim se dost lehce a rychle i t€zkou latku

Myslim, ze IKT umim velmi dobie.

Sam si myslim, Ze moje $kolni prace je dost slaba

Uceni mi ptipada dost tézké. Jsem rad/a, kdyz mi nékdo pomuze.

Pti provérce z IKT vzdycky vyfesim vSechny ukoly.

Mezi spoluzéky ve tfidé byvam casto jeden z prvnich.

N o oM~ |IDN|BEF

Je unavné, kdyz musim nad tikolem moc myslet.

Zpracovavat digitdlni fotografie a tvorit viastni rastrové obrazky v editoru
rastrové grafiky jsem se naucil lehce™*, nedélalo mi to potize.

9 | Pisemky zvladam celkem lehce.

10 | Casto mi d&la potize vyjadiit se, jak bych chtél/a.

11 | Nejlepsi znamky dostavam z IKT

12 | Skola mi kazi naladu. Jde mi &asto na nervy.

Pti provérkach a zkouseni mi vSechno trva déle nez ostatnim.

13 Potfeboval bych trochu vic ¢asu.

14 | IKT je mij nejmilejsi predmét.

15 | Ve skole mi jde vSechno lehce, bez potizi. Citim se tam dobte.

16 | Vétsina spoluzakt se uci lip nez ja.

17 | Ucitel/ucitelka si mysli, ze jsem na IKT hloupy/a.

18 | Sam si myslim, ze moje nadani je docela slabé.

19 | Mam rad/a ukoly, nad kterymi se musi myslet.

20 | Jsem Spatny na IKT, moc mi nejde.

21 | ZkousSeni m¢ hrozn¢ znervédznuje.

22 | Patiim asi mezi nejbystiejsi ve tfide.

Zpracovavat digitdlni fotografie a tvorit viastni rastrové obrazky v editoru

23 rastrove grafiky*™* je pro me hracka.

24 | Ze skoly mivam strach, nejradéji bych tam nechodil.

* Podoba dotazniku je stejna pro pretest i posttest.

** Cast otdzky vyjadrujici hlavni podstatu obsahové ndplné bezprostiedné piedchdzejiciho
tematickém celku uciva SVP.
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PROJEKCE -1

(vstupni méfeni obou skupin a vystupni méfeni kontrolni skupiny)

Pohlavi: M -- Z
JMENO @ PITMENT: L..eeii e

Skupina:............coeevennl.
POZORNE SI PROHLEDNI VSECHNY MRAVENCE NA OBRAZKU A PREDSTAYV SI,

ZE MRAVENISTE JE TVOJE SKOLNI TRIiDA.
1) NAJDI MRAVENCE, KTERY SE NEJVICE PODOBA TVEMU POSTAVENI VE
TRIDE A VYBARVI JEJ LIBOVOLNOU PASTELKOU NEBO FIXEM.

2) ZAKROUZKUJ MRAVENCE, KTERYM BYS CHTEL BYT.
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PROJEKCE -2
(vystupni méFeni experimentalni skupiny)

v

Pohlavi: M -- Z
JMENO @ PIIJMENT: ..o e
Skupina : ...........ooeeeiinnn.

OPET SI POZORNE PROHLEDNI VSECHNY MRAVENCE NA OBRAZKU.

TENTOKRAT JE OBRAZEK MENSI A MRAVENISTE PREDSTAVUJE TVOJI
PRACOVNI SKUPINU (TVUJ PROJEKTOVY TYM).

1) NAJDI MRAVENCE, KTERY SE NEJVICE PODOBA TVEMU POSTAVENI
V TYMU A VYBARVI JEJ LIBOVOLNOU PASTELKOU NEBO FIXEM.

2) ZAKROUZKUJ SVE TYMOVE SPOLUPRACOVNIKY. ZAKROUZKUJ SVE
TYMOVE SPOLUPRACOVNIKY.

B G o o e e d o N
e i S =y

T .
.
2] . . s

N%

(=

B

SSN

50

{2

)

S
T

B

Kz 29
(P
3

A\
\

- " ' /!
)

- -__/
: /a‘r/

I/
S

Pfiloha VI



PROJEKCE - Sablona pro vyhodnoceni nastroje
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KOMPETENCE (projektova skupina)

PRED SEBOU MATE VZDY SERIE 3 RUZNYCH TVRZENI, KTERA SE TYKAJI

VASI PRACE NA PROJEKTU. VSECHNA 3 SI

VZDY PRECTETE

A ZASKRTNETE TO, KTERE SE NEJVICE BLIZi PRAVDE. SNAZTE SE
ODPOVIDAT PRAVDIVE, VASE SKOLNi HODNOCENI PROJEKTU TO
V ZADNEM PRIPADE NEOVLIVNI.

KOMPETENCE K UCENI A/B/C

A V pribéhu plnéni tkolu Casto vznikala situace, kdy jsme nécemu nerozumeéli o
a museli jsme ziskavat nové informace.

B | Nové informace jsme potiebovali pouze na zac¢atku projektu. 1*

C | Vibec zadné doplityjici informace jsme nepotiebovali. 0*

A V pritbéhu plnéni tkolu jsme zjistili, ze jsme udélali chybu. Pak jsme ji ale %
opravili.

B | Zadné chyby jsme se nedopustili, protoZe jsme si vysledky stale kontrolovali. 1*

C | Zadné chyby jsme se nedopustili, protoZe to nebylo mozné. 0*

A | V moji pracovni skupin¢ to skoro vSechno stalo na mné. 1*

B Pro moji pracovni skupinu jsem byl/a velkym piinosem a skupina (ostatni) to %
vi.

C | Vim, Ze moji praci ve skupin€ né€kteii kritizovali. 0*

KOMPETENCE K RESENi PROBLEMU A/B/C

A | Zadani tkolu kazdy z nas ihned spravné pochopil. 0*

B | Zadani ukolu jsme si ujasnili az pii diskusi ve skuping. 2*

C Chvili nam trvalo, nez jsme pochopili zadani ukolu. Upfesnil nam jej az 1%
ucitel.

A Védéeli jsme, ze nas ukol bylo mozné fesit n€kolika zplisoby, ale my si zvolili %
jeden.

B | Nas ukol bylo mozné vytesit jen jednim zpiisobem. 0*

C | Asi by bylo mozné kol fesit nékolika zptisoby, ale nds napadl jen jeden. 1*

A Zadani ukolu se nam podafilo zcela splnit a s dosazenymi vysledky jsem o
uplné spokojen/a.

B Zadani tkolu se nam sice podafilo splnit, ale dosazené vysledky mohly byt 1%
i lepsi.
Myslim, ze zadani ukolu jsme uplné nesplnili, pfestoze vysledky byly -

C| & oy v 0
ucitelem/ucitelkou ptijaty.

KOMUNIKATIVNI KOMPETENCE A/B/C

A Pii pracovnich schtizkach a diskusich vSichni ve skupiné mluvili zhruba o
stejnou dobu.

B Pfi pracovnich schizkach a diskusich mluvili stile jen né¢ktefi a druzi se 0*
nedostali ke slovu.

C Pii pracovnich schiizkach a diskusich mluvili stale jen néktefi, protoze ostatni 1%
neméli co fici.

A | Kazdy ve skupiné dokazal srozumitelné vyjadtit sviij nazor. 2*
Nekteti vyjadfovali sviij nazor, ale nebylo to tiplné pochopitelné. 0*

C | Vsiml/a jsem si, ze nekteti ve skupin€ méli obavy vyjadfit svlij nazor. 1*
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Nektefi ve skupiné neradi mluvi na vefejnosti, proto jsme je nenutili

*

A prezentovat vysledky pted tfidou. 0
Nekteti z nas 1épe (srozumitelné a strukturované) pisi a nékteti 1épe mluvi.

B | Podle toho jsme si rozdélili tilohy a n€kdo zpracoval zavéreCnou zpravu, 1*
n¢kdo prezentoval.

c Nikdo z nas nema problémy s pisemnym ani Gstnim projevem. Proto jsme %
vSechny zavérecné Casti délali spolecné.

PERSONALNI A SOCIALNI KOMPETENCE A/B/C

A V prubéhu plnéni tkolu jsme se ve skupiné pohddali, ale nakonec se ndm %
podafilo se domluvit.
Rozcilovalo mé, ze nékteti z nasi skupiny chtéli mit pravdu za kazdou cenu. 0*

C | Prekvapilo mg, jak jsme si pfi plnéni tkolu vSichni rozuméli. 1*

A | Kazdy ve skupiné mél natolik dilezitou roli, Ze bychom se bez ni neobesli. 2*

B Zdé4 se mi, ze nékterym lidem ve skupiné bylo vlastné jedno, jak to celé 1%
dopadne.

C | Radéji jsem vétSinu udelal/a sam, aby to bylo dobie. 0*

A Ptekvapilo mé, ze clovek, od kterého bych to vibec necekal/a, mél docela 1%
dobry napad.

B | Ackoli mné¢ se projektova vyuka libi, vim, ze kazdy na ni nema. 0*

C Jsem rad/a, Ze jsem byl zrovna v této skupin€, protoZze sam bych to %
nedokazal/a.

OBCANSKE KOMPETENCE A KULTURNI POVEDOMI A/BIC
Pti fesSeni ukolu jsem se ptidal na stranu toho, ktery obhajoval zptisob feseni

A o , . o g g .- 1*
sviij nebo celé skupiny pied jinymi spoluzaky (ucitelem apod.).
V prubéhu feseni ukolu nastaly situace, pti kterych jsem obhajoval zplisob

B | .« . . . R g . 2*
feSeni svlij nebo celé skupiny pred jinymi spoluzaky (ucitelem apod.).
Nevybavuji si, ze bych v prib&hu feseni ukolu musel obhajovat zptisob feseni

C . , 4 o g s «, o 0*
sviij nebo celé skupiny pied jinymi spoluzaky (ucitelem apod.).

A V prubéhu feseni ukolu jsme se navzajem povzbuzovali a v piipadé potieby %
si mezi sebou pomahali.

B Béhem feSeni ukolu jsem mél pocit, ze néktefi clenové mého tymu 0*
nerespektuji me¢ ani mou praci.
Pii feSeni tikolu se nikdo v mém tymu neposmival mné nebo moji praci ani

C L e, , - c T wrpew . 1*
praci jinych, ale také jsme si v pfipad¢€ potieby pfili§ nepomohli.

A | kdyZz (kdybych) jsem zjistil, Ze by mohlo feSeni naSeho ukolu poslouzit 0*
Skole (popt. kraji, statu apod.) nedonutilo (by) mée to k lepsi praci.

B Kdyz jsem (Kdybych) zjistil, Ze by mohlo feseni naseho tikolu poslouzit Skole 1%
(popt. kraji, statu apod.), mohl jsem (bych) se ptinutit k lepsi praci.
Kdyz jsem (Kdybych) zjistil, Ze by mohlo feSeni naseho tkolu poslouzit

C | skole (poprt. kraji, statu apod.), jesté vice jsem (bych) se snazil odvést co 2*
nejlepsi praci.

KOMPETENCE K PRACOVNIMU UPLATNENI A PODNIKATELSKYM AIBIC

AKTIVITAM
Chvili mi trvalo, nez jsem si na tento zpusob vyuky zvykl, ale dokazu si

Al o Y g 1*
predstavit, ze bych takto pracoval napf. i V zaméstnani.

B Na tento zplsob vyuky bych si nezvykl a neumim si pfedstavit, ze bych timto 0*
zplisobem pracoval v zamestnani.

C S ptfechodem na tento zplisob vyuky jsem nemél zadny problém a rad bych si %

vyzkousel i jiné zptisoby prace, které bych mohl uplatnit také v zaméstnani.
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V pribéhu feseni ukolu jsme naSe dil¢i vysledky konzultovali s odborniky

*

Aly praxe. 2
V prubéhu feseni ukolu jsme méli moznost konzultovat nase dil¢i vysledky

B . o L o 1*
s odborniky z praxe, ale vyuzili jsme to jen ziidka nebo viibec.

C V pribéhu feSeni ukolu se nenaskytla moznost naSe dil¢i vysledky 0*
konzultovat s odborniky z praxe.
Z hodnoceni a reakci ucditele a ostatnich spoluzakd po prezentaci usuzuji, Ze

A | to nedopadlo priili§ dobfe, ale kdyZz si vzpomenu, jak jsem na tom 0*
LHpracoval“...
Z hodnoceni areakci ulitele a ostatnich spoluzakii po prezentaci naSeho

B |feSeni usuzuji, Ze jsme s ostatnimi v mé pracovni skupiné odvedli kvalitni 2*
praci.
Z hodnoceni areakci ucitele a ostatnich spoluzdki po prezentaci naseho

C | feseni usuzuji, Ze jsme s ostatnimi v mé pracovni skupiné mohli odvést lepsi 1*
praci.

MATEMATICKE KOMPETENCE A/B/C

A Pfi teSeni ukolu jsme si uvédomovali vztahy mezi jevy a predméty, ale 1%
nebylo nutné tyto vztahy vymezovat, popisovat a dale je spravné vyuZzivat.

B Uvédomovat si vztahy mezi jevy apfedméty, umét tyto vztahy vymezit, %
popsat a spravné vyuzit bylo pro nase feSeni ukolu zasadni.

C Pfi tfeSeni naseho tukolu nebylo nutné uvédomovat si vztahy mezi jevy 0*
a predméty, umét tyto vztahy vymezit, popsat a spravné vyuZit.

A Pti feSeni tkolu jsme vytvateli rizné formy grafického znazornéni (tabulky, %
diagramy, grafy, schémata apod.).

B Pii geéeni ukolu jsme nevytvareli zadné tabulky, diagramy, grafy, schémata 0*
apod.

C Pti feSeni tikolu jsme vytvareli jen nékterou z forem grafického zndzornéni 1%
(tabulky nebo diagramy nebo grafy nebo schémata apod.).

A Reseni tikolu by se obeslo bez aplikovani matematickych postupii nebo 1%
prevadéni jednotek, ale ndm tyto postupy pomohly zjednodusit praci.
V pribéhu feseni ukolu nenastaly situace, ve kterych bychom aplikovali

B L o 0*
matematické postupy nebo prevadeli jednotky.
Pti feSeni tikolu Casto nastavaly situace, ve kterych jsme museli aplikovat

C 1 s 2*
matematické postupy nebo prevadeéni jednotek.

KOMPETENCE VYUZIVAT PROSTREDKY INFORMACNICH

A KOMUNIKACNICH TECHNOLOGII A PRACOVAT A/B/C

S INFORMACEMI
Ukol bylo mozné splnit ibez vyuziti poditate (notebooku, tabletu), ale

A e e y e o 1*
v nékterych situacich (napf¥. tvorba prezentace) bylo lepsi ho vyuzit.
Abychom mohli splnit wkol, bylo pro nas nezbytné vyuzivat pocitac

B v , f 2*
(notebook, tablet) s potfebnym programovym vybavenim.

C | Ukol bylo mozné splnit zcela bez vyuziti po&itate (notebooku, tabletu). 0*

A | S ostatnimi ¢leny tymu jsme na ukolu pracovali jen pii osobnim setkani. 0*
Ke komunikaci vramci tkolu jsme s ostatnimi ¢leny tymu vyuzivali

B | pfedevsim jeden zpisob elektronické komunikace (napf. jen socialni sit’, jen 1*
e-mail, jen messenger, apod.).

C S ostatnimi ¢leny tymu jsme se Casto domlouvali na feSeni ukolu rlznymi %

zpusoby elektronické komunikace (socidlni sit’, e-mail, messenger, apod.).

Pfiloha VII



A Abychom splnili ukol, ¢asto jsme hledali potfebné informace na internetu, %
které jsme si vzdy radé¢ji overili.

B Pfi plnéni ukolu jsme nékteré informace ziskavali z internetu a vétsinou jsme 1%
je také hned nasli.

C V pritbéhu plnéni tkolu nenastaly situace, ve kterych by bylo nutné ziskavat 0*
informace z internetu.

* Bodovd hodnota ptidélend jednotlivym polozkam slouzi pouze pro vyhodnoceni

dotazniku a ve verzi pro vyplnéni neni tato hodnota uvedena.
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Srovnani

prozivani zaka u komponent SUPSO vV experimentilnich a kontrolnich

skupinach v zavislosti na provedenych experimentech (podle tematickych celki

uciva) v predmétu Informaéni a komunikacni technologie

Srovnani skupin (rastrova grafika) - psychicka pohoda (%)

B experimentalni
skupina

H kontrolni
skupina

Zhorseni Stejné ZlepSeni
prozivani proZivani proZivani
Stav proZivani

Pocet zakii (%)

Srovnani skupin (multimédia) - psychicka pohoda (%)
80 -

M experimentalni
skupina

W kontrolni
skupina

Zhorseni Stejné Zlepseni
prozivani prozivani prozivani
Stav proZivani

Pocet zaku (%)

Srovnani skupin (databazové aplikace) - psychicka pohoda (%)

M experimentalni
skupina

B kontrolni
skupina

Zhorseni Stejné Zlepseni
prozivani prozivani prozivani
Stav proZivani
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Srovnani skupin (rastrova grafika) - aktivnost, Cinorodost (%)

Pocet Zaku (%)

90
80
X 70
:;E 60 m experimentalni
N 50 skupina
-
o 40 )
<) H kontrolni
e 30 kupi
skupina
20
10
0
Zhorseni Stejné ZlepSeni
prozivani proZivani prozivani
Stav prozivani
Srovnani skupin (multimédia) - aktivnost, ¢inorodost (%)
70
60
$ 50
':3 40 m experimentalni
RY skupina
@ 30
o M kontrolni
& 20 skupina
10
7
0
Zhorseni Stejné Zlepseni
proZivani proZivani proZivani
Stav proZivani
Srovnani skupin (databazové aplikace) - aktivnost,
¢inorodost (%)
70

B experimentalni
skupina

B kontrolni
skupina

Zhorseni Stejné Zlepseni
proZivani proZivani proZivani
Stav prozivani
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Srovnani skupin (rastrova grafika) - impulsivnost,
odreagovani se (%)

H experimentalni
skupina

m kontrolni
skupina

Zhorseni Stejné Zlepseni
proZivani proZivani prozivani
Stav proZivani

Srovnani skupin (multimédia) - impulsivnost, odreagovani se (%)

70
__ 60
&
o 50 . I
= m experimentalni
~0 .
N 40 skupina
T
:_6’ 30 1 m kontrolni skupina

20 A

10 A

8 12
0 -
Zhorseni Stejné Zlepseni
prozivani prozivani prozivani
Stav proZivani
Srovnani skupin (databazové aplikace) - impulsivnost,
odreagovani se (%)

60 -
g
2 B experimentalni
R skupina
e
o
3 B kontrolni
o skupina

Zhorseni Stejné Zlepseni
prozivani prozivani prozivani
Stav prozivani
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Poiet 3akil (%)
= N W b, U o N
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Srovnani skupin (rastrova grafika) - psychicky nepokoj,
rozladénost (%)

M experimentalni

skupina

m kontrolni
skupina

Zhor3eni Stejné Zlepseni
prozivani prozivani prozivani
Stav proZivani

70

Potet 34ki (%)

Srovnani skupin (multimédia) - psychicky nepokoj,
rozladénost (%)

H experimentalni

skupina

M kontrolni
skupina

Zhorseni Stejné Zlep3eni
prozivani proZivani prozivani
Stav prozivani

Poéet zaki (%)

Srovnani skupin (databazové aplikace) - psychicky nepokoj,
rozladénost (%)

M experimentalni
skupina

H kontrolni
skupina

Zhor3eni Stejné Zlep3eni
proZivani proZivani proZivani
Stav proZivani

Piiloha VIII



Srovnani skupin (rastrova grafika) - psychicka deprese,
pocity vycerpani (%)

H experimentalni
skupina

m kontrolni
skupina

Zhorseni Stejné Zlepseni
proZivani proZivani prozivani
Stav proZivani

Srovnani skupin (multimédia) - psychicka deprese, pocity

vycerpani (%)
70

X

1 .

= M experimentalni

N skupina

=

[

LL¥] ,

o M kontrolni
skupina

Zhorseni Stejné Zlepseni
proZivani proZivani prozivani
Stav prozivani

Srovnani skupin (databazové aplikace) - psychicka deprese,
pocity vy€erpani (%)

)
s
3 M experimentalni
Ny skupina
-+
o
o B kontrolni
a skupina

Zhorseni Stejné Zlepseni
prozivani proZivani prozivani
Stav proZivani
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Srovnani skupin (rastrova grafika) - zkostné oéekavani,
obavy (%)

M experimentalni
skupina

m kontrolni
skupina

Zhorseni Stejné Zlepseni
proZivani proZivani proZivani
Stav proZivani

Srovnani skupin (multimédia) - tzkostné ocekavani, obavy (%)

B experimentalni
skupina

B kontrolni skupina

Pocet zaku (%)

Zhorseni Stejné Zlepseni
prozZivani proZivani prozivani
Stav proZivani

Srovnani skupin (databazové aplikace) - Uzkostné
ocekavani, obavy (%)

—

X

S

2 W experimentdini
Ny skupina

e

o

o B kontrolni

o skupina

Zhorseni Stejné Zlepseni
prozivani prozivani prozivani
Stav proZivani
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Srovnani skupin (rastrova grafika) - sklicenost (rezignace) (%)

M experimentalni
skupina

® kontrolni skupina

Zhorseni Stejné Zlepseni
proZivani proZivani prozivani
Stav proZivani

Srovnani skupin (multimédia) - sklicenost (rezignace) (%)

60 A
— 50
B
:;E 40 B experimentalni
N skupina
30
)
S M kontrolni

20 skupina

10

0
Zhorseni Stejné Zlepseni
proZivani prozivani proZivani
Stav proZivani
Srovnani skupin (databazové aplikace) - sklicenost
(rezignace) (%)
60 -

S
"3 M experimentalni
N skupina
-t
O )
o B kontrolni
a skupina

Zhorseni Stejné Zlepseni
proZivani proZivani prozivani
Stav proZivani
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Srovnani stavu sebepojeti Zaki u Skal modifikovaného SPAS v experimentalnich
a kontrolnich skupinach v zavislosti na provedenych experimentech (podle

tematickych celku uciva) v pfredmétu Informacni a komunikaéni technologie

Srovnani skupin (rastrova grafika) - obecné schopnosti (%)

60 -
50
S
::'; 40 L
= H experimentalni
'E 30 skupina
I ’
£ 20 = kontrolni
skupina
10
0
Zhorseni Stejné Zlepseni
sebepojeti sebepojeti sebepojeti
Stav sebepojeti
Srovnani skupin (multimédia) - obecné schopnosti (%)
70
60
& 50
;2 40 ] expe.rimentélni
~ skupina
g 30 ,
<} M kontrolni
u -
20 skupina
10
0
Zhorseni Stejneé Zlepseni
sebepojeti sebepojeti sebepojeti
Stav sebepojeti
Srovnani skupin (databazové aplikace) - obecné schopnosti (%)
60

&

=1 . 1.

= W experimentalni

s .

N skupina

R .

S H kontrolni
skupina

Zhorseni Stejné Zlepseni
sebepojeti sebepojeti sebepojeti
Stav sebepojeti
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Srovnani skupin (rastrova grafika) - schopnosti v predmétu IKT (%)

Pocet zakul (%)

80 -~
70
g 60
:% 50 m experimentalni
n 40 skupina
o
S 30 M kontrolni
20 skupina
10 -+ 17
9
0 |
Zhorseni Stejné Zlepseni
sebepojeti sebepojeti sebepojeti
Stav sebepojeti
Srovnani skupin (multimédia) - schopnosti v pfedmétu IKT (%)
60 1
50
S
s 40 . -
= m experimentalni
’% 30 skupina
»J ’
S 20 | lkontrolm
skupina
10 +
0 .
Zhorseni Stejné Zlepseni
sebepojeti sebepojeti sebepojeti
Stav sebepojeti
Srovnani skupin (databazové aplikace) - schopnosti
o v predmétu IKT (%)

H experimentalni
skupina

| kontrolni
skupina

Zhorseni Stejné Zlepseni
sebepojeti sebepojeti sebepojeti
Stav sebepojeti
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60 -

Srovnani skupin (rastrova grafika) - sebedtivéra (%)

Za

skupina

Pocet

B kontrolni

skupina

Zhorseni Stejné Zlepseni
sebepojeti sebepojeti sebepojeti
Stav sebepojeti

m experimentalni

Srovnani skupin (multimédia) - sebedtvéra (%)

60

w0

2 m experimentalni

;g skupina

:c'_; H kontrolni
skupina

Zhorseni Stejné Zlepseni
sebepojeti sebepojeti sebepojeti
Stav sebepojeti

S
@
J

Srovnani skupin (databazové aplikace) - sebedlvéra (%)

'S
o

w
(9]

w
o

Pocet zaku (%)
NN
o«

=
o v

skupina

| kontrolni
skupina

Zhorseni Stejné Zlepseni
sebepojeti sebepojeti sebepojeti
Stav sebepojeti

H experimentalni
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Srovnani socialni pozice a role Zaki u mérenych $kal obrazkové projektivni techniky
»Mravenisté“ v experimentalnich a kontrolnich skupiniach Vv zavislosti na
provedenych experimentech (podle tematickych celki uciva) v prfedmétu Informacni

a komunikacni technologie

Posun v subjektivnim vnimani dominance zaku
50 v pribéhu experimentu (Rastrova grafika)
__70
L 60
20 -
Ny 10 B Experimentalni
@ skupina
’2 30
T .5 B Kontrolni skupina
10
0
Negativni posun Zadny posun Pozitivni posun
Posun v dominanci
Posun v subjektivnim vnimani dominance zaku
v prubéhu experimentu (Multimédia)
60
— 50
£
-3 40
-
Ny 30 m Experimentalni
@ skupina
HL® ]
£ 20 - . .
a B Kontrolni skupina
10 A
0 +
Negativni posun Zadny posun Pozitivni posun
Posun v dominanci
Posun v subjektivnim vnimani dominance Zaku
v prubéhu experimentu (Zaklady databazovych aplikaci)
60
M Experimentalni
skupina
M Kontrolni skupina
Negativni posun Zadny posun Pozitivni posun
Posun v dominanci
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Posunu v subjektivnim vnimani pfatelskosti Zaka
v pribéhu experimentu (Rastrova grafika)

B Experimentalni
skupina

B Kontrolni skupina

Negativni posun Zadny posun Pozitivni posun

Posun v pratelskosti

Posunu v subjektivnim vnimani pratelskosti Zaka
v pribéhu experimentu (Multimédia)

B Experimentalni

skupina

B Kontrolni skupina

Negativni posun Zadny posun Pozitivni posun

Posun v pratelskosti

Posunu v subjektivnim vnimani pfatelskosti zaka
v prubéhu experimentu (Zaklady databazovych aplikaci)

M Experimentalni
skupina

B Kontrolni skupina

Negativni posun Zadny posun Pozitivni posun

Posun v pratelskosti
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Posunu k subjektivné vnimané idealni pozici
v pribéhu experimentu (Rastrova grafika)

B Experimentalni

skupina

B Kontrolni skupina

Negativni posun Zadny posun Pozitivni posun
Posun v subjektivnim vnimani idealni pozice

Posunu k subjektivné vnimané idealni pozici
v prubéhu experimentu (Multimédia)

B Experimentalni
skupina

B Kontrolni skupina

Negativni posun Zadny posun Pozitivni posun

Posun v subjektivnhim vnimani idealni pozice

Posunu k subjektivné vnimané idealni pozici
v prubéhu experimentu (Zaklady databazovych aplikaci)

M Experimentalni
skupina

B Kontrolni skupina

Negativni posun Zadny posun Pozitivni posun

Posun v subjektivnim vnimani idealni
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Srovnani rozvoje klicovych kompetenci v prubéhu projektové vyuky Vv zavislosti na
provedenych experimentech (podle tematickych celki uciva) v pfedmétu Informacni

a komunikacni technologie

Rozvoj kompetenci k uceni v ramci realizovanych projekti
90 81
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3 70 Projekty zamérené na
f; 60 53 — tematické celky uéiva:
5 ASIg W Rastrova grafaika
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>§ 30
a 20 B Multimédia
10 020
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ezrozvoje mirny rozvoj  pramérny vyrazny e
. . aplikaci
rozvoj rozvoj
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Rozvoj kompetenci k feSeni problému v ramci realizovanych
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E 30
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0 o
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projektu
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Rozvoj personalnich a socialnich kompetenci v ramci
realizovanych projektt

70 ___ 65
< 60 60 57 Projekty zamérené na
= 50 tematické celky uciva:
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:g 30 2122 o
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Stupern rozvoje klicové kompetence
Rozvoj obcanskych kompetenci a kulturniho povédomi v ramci
realizovanych projektu
60 54
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Rozvoj kompetenci k pracovnimu uplatnéni a podnikatelskym
aktivitam v ramci realizovanych projektt
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Rozvoj matematickych kompetenci v ramci realizovanych

23 projektu

37

Projekty zamérené na

tematické celky uciva:

M Rastrova grafaika

bez rozvoje mirny rozvoj  pramérny vyrazny

B Multimédia

I Zaklady databazovych

. . aplikaci
rozvoj rozvoj

Stupen rozvoje klicové kompetence

Rozvoj kompetenci vyuzivat prostiedky IKT a pracovat
s informacemi v rdmci realizovanych projektu

53
46 48

Projekty zaméfené na
tematické celky uciva:

B Rastrova grafaika

B Multimédia

0

0 0

bez rozvoje mirny rozvoj pramérny vyrazny
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. . aplikaci
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Stupen rozvoje klicové kompetence
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