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Mobilni aplikace jako prostredek k rozpoznavani plodnic
vysokych hub

Luk&s Picek!

1 Uvod

Dle udaju ceského statistického uradu vyrazi kazdy rok za sbérem hub minimalné
70 % obyvatel Ceské republiky, pficemz pocet nalezitelnych druhii je odhadovan na vice
jak 3000. Z toho mnozstvi jich je priblizné 300-400 povazovano za nejedlé nebo jedovaté, a
méné nez 10 za smrtelné jedovaté. I pres nizké procento z celkového poctu druht, které se
d4 povazovat za jedovaté, dochdzi kazdy rok v Ceské republice pramérné k 300 piipadim
priotraveni a nékolika tmrtim zptsobenych jejich konzumaci. Velka ¢ast téchto pripadu je
prikladana vyhradné nedostateéné mykologické znalosti pri jejich sbéru. Nasnadé je tedy
otazka, jak béznému houbaii co nejlépe zjednodusit rozpoznavani a tim zmensit riziko
otravy.

2 Definice problému a jeho reseni

Hlavnim cilem této prace bylo navrzeni a implementace systému, jehoz tkolem je
automatické rozpoznavani plodnic vysokych hub z digitalnich obrazi s cilem o co nejmensi
odchylku za pouziti minima informace od uzivatele. Takto definovanou tlohu 1ze konkrét-
néji rozdélit do nékolika casti, které se postupné vénuji idealni formé trénovacich dat,
navrhu neuronové sité a tvorbé mobilni aplikace.

Na zéakladé teoretickych informaci a jejich ovéreni formou experimenttt bylo sta-
noveno, ze optimalni forma dat obsazenych v datasetu je v tloze rozpoznavani plodnic
vysokych hub reprezentovana pouzitim barevnych snimkt, na kterych je vysegmento-
vana pouze jedna konkrétni plodnice. Dalsi nutnou podminkou umoznujici ziskani lepsich
vysledki a zaroven zamezeni pretrénovani je zavedeni augmentace. Ziskané vysledky ex-
perimentii jsou viditelné v Tabulce 1.

Pro praci s konvoluéni neuronovou siti jsem pouzil vefejné dostupny framework
Calffe. Pri jeji konstrukci a navrhu je potireba navrhnou exaktni hodnoty mnoha rtznych
parametri, coz je samo o sobé velice slozitou a sofistikovanou tilohou. Na druhou stranu je
mozné vychazet z mnoha jiz ovérenych postupti a tim je jejich navrh vyrazné zjednodusen.
Dalsi relativné slozitou otazkou je volba architektury. V kontextu této prace a urcité
inspirace jiz funkénimi sitémi byla navrhnuta sif obsahujici 2 konvoluéné poolingové péary
nasledovany dvémi Fully Connected vrstvami.

2.1 Mobilni aplikace

K vytvoreni aplikace byla zvolena platforma iOS, pricemz jeji forméat byl zvolen jak
SingleView. Z tohoto divodu je uzivatelské rozhrani pomérné strohé, nicméné jeho 1ucel
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‘ Format dat H Test Accuracy ‘ Test Loss ‘

Nesegmentovana - ¢erné okraje 66.1% 1.645
Nesegmentovana - zrcadleni okraju 33.9% 3.74
Roztazeni snimku 53.7% 2.31
Segmentovana 79.3% 0.955
Segmentovand + augmentovand (gray) 84.5% 0.567
Segmentovand + augmentovanid (RGB) 95.1% 0.235

Tabulka 1: Vysledky experimentti provadénych na riznych typech trénovacich dat, kde
hodnoty Accuracy (pfesnost) a Loss (hodnotiici funkce) uvedené v tabulkéch reprezentujii
stfedni hodnotu dat ziskanych z poslednich 10 % trénovéanii, respektive testovani u 5
realizaci cross-validace.

sveti prostredkiim. Z Obréazku 1 je viditelné, ze Ul obsahuje nékolik tlacitek a label. Tim
je umoznéno relativné intuitivni pouziti.

RESULT: RESULT: | Boletus calopus 0.8909699 |
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Obrazek 1: Uzivatelské rozhrani vytvotené iOS aplikace. Levy obrazek ilustruje oznaceni
popredi a pozadi pro segmentacni metodu GrabCut. Pravy obrazek zobrazuje vysegmen-
tovanou plodnici a vysledek klasifikace.
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