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1 Uvod

Zapojeni metod umélé inteligence pro diagnostické ucely je v dnesni dobé vidét témér
na kazdém kroku. Ne jinak tomu je i v 1€karstvi. VyuZitim metod zpracovani obrazu je mozné
vytvorit asistenéni programy, které pomahaji 1ékaiim s vyhodnocovanim namétenych dat.

Lokalizace patologickych loZisek v tomografickych snimcich je jedna z celé fady tloh,
kterymi se lékarskd diagnostika zaobird. Problémem, ktery danou tlohu vyznamné ztéZuje,
je nekonzistentnost vstupnich dat a Siroké spektrum moZnosti vyskytu patologického loZiska.
Vzhledem k témto problémim selhdva vétsina bézné pouzivanych metod pro segmentaci obrazu
a bylo nutné vytvorit metodu novou, ktera se s vySe popsanymi problémy bude umét vyporadat.

2 Segmentacni metoda

Yevs

Nejcastéjsim davodem selhavani béZné pouZivanych metod pro segmentaci obrazu v dané
uloze jsou nejasné kontury hledanych lozisek. Napf. metoda nartstani oblasti, kterd se pro
1ékaiska data pouZiva velmi Casto, miiZze skrze tyto kontury velmi snadno tzv. vytéci. DalSim
zavaznym problémem jsou piipady, kdy rozdil denzity zdravé tkané obklopujici lozisko a den-
zity samotného loZiska je velmi maly, Casto pro nezkuSeného pozorovatele t€mér neznatelny.
Pouzitd metoda by tedy méla byti pomérné citlivd, zdrovenl v§ak odolna proti Sumu, ktery je
s Iékatrskymi daty neodmyslitelné spjat.

Druhy problém se da Castecné odstranit vhodnym ptfedzpracovanim obrazu. PouZitim
konvenc¢nich filtrG (napf. Gaussova) se vSak umocni problém s nejasnosti kontur. Je vhodné
pouzit takové filtry, které zachovavaji informaci o hrandch. Nabizi se napt. bilaterdlni filtrace
(Tomasi and Manduchi (1998)) ¢i tzv. filtr celkové odchylky (Chambolle (2004)).

Pro zvySeni rychlosti béhu algoritmu jsou pouZivany superpixely uréené metodou SLIC
(Achanta et al. (2012)). Kazdy superpixel pak reprezentuje jeden uzel v grafu, ¢imz se radikalné
snizi vypocetni narocnost.

2.1 Urceni startovaciho bodu

Navrzena metoda vychazi z konceptu nardstani oblasti, kterd ke svému b&hu vyZaduje
zadani startovactho bodu. VSechny body, které nejsou od startovactho bodu dédle nez predem
stanoveny préh, jsou zatazeny do jedné tidy a vytvéii tzv. oblast vlivu startovaciho bodu. Tato
oblast je ur€ena na zdkladé inverzniho Dijkstrova algoritmu pro urceni nejkratsi cesty grafem.
Dalsi startovaci bod je urCen v zdavislosti na dosud nezarazenych bodech obrazu. Vybran je
takovy bod, ktery je nejdéle od vsech jiz zafazenych bodu, coz je uréeno pomoci vzdalenostni
transformace.
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2.2 Spojovani oblasti

Aby se predeslo vyteCeni skrze nejasné kontury objektl, preferuje se vytvoreni vétsiho
mnozstvi menSich oblasti. Tyto oblasti se poté spojuji v zdvislosti na podobnosti denzit a
vzdalenosti pfislusnych startovacich bodu. V piipadé spojovani nové oblasti s jiz zafazenymi
(oStitkovanymi) oblastmi, je automaticky uren novy Stitek, kterym jsou oznaceny vSechny
dotyCné oblasti.

Obrazek 1: Segmentace hypodenzniho loZiska (a) pfed spojovanim oblasti (b) a po spojovani
(c). Po filtraci falesnych objekti je nalezeno lozisko (d).

3 Zavér

Automatickd lokalizace patologickych loZisek v tomografickych snimcich je pouze jedna
z mnoha uloh feSenych metodami zpracovani obrazu. Vzhledem k relativné ¢astému vyskytu ne-
jasné ohraniCenych loZisek selhdvaji tradi¢né pouzivané segmentacni metody. Z tohoto divodu
musela byt navrzena novd metoda zaloZena na nartistani oblasti a automatickém umisfovani
startovacich bodu. Z provedenych experimentl vyplyva potencidl v nasazeni prezentované me-
tody pro segmentaci dat tohoto typu.

Podékovani

Vv

Préce je podpofena studentskou grantovou soutézi: Inteligentni metody strojového vnimani
a porozuméni 2 (SGS-2013-032).

Literatura

Achanta, R. et al., 2012. SLIC Superpixels Compared to State-of-the-Art Superpixel Methods.
IEEE Transactions on Pattern Analysis and Machine Intelligence.

Chambolle, A., 2004. An Algorithm for Total Variation Minimization and Applications. Journal
of Mathematical Imaging and Vision.

Tomasi, C. Manduchi, R., 1998. Bilateral filtering for gray and color images. Sixth International
Conference on Computer Vision.

94



