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Analyza 3D skeletu jaterniho cévniho recisté
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1 Uvod

Vhodny popis jaterniho cévniho feCisté je jednim z dulezitych ptredpokladi
pro konstrukci funkéniho mechanického modelu tohoto organu. Po naleznuti cévnich stén
ve vstupnim CT obraze je jejich prubéh dale reprezentovan 3D skeletem. Skelet je ziskan
procesem tzv. 3D ztencovani, ktery je vypocetné rychly, stabilni, a jako takovy vhodny
K pouziti pro zpracovéani velkého souboru dat. Clanek se dale zaméfuje na zjisténi topologie
cévniho skeletu a stanoveni zejména téch udaji, které jsou nezbytné pro ucely navrhu
mechanického modelu jater.

2 Analyza 3D skeletu

Doposud nejvhodnéjsi metodou nalezeni skeletu je 3D ztencovani (Ma et al., 2003).
Tato metoda pracuje iterativné a v kazdém kroku odstrafiuje ty voxely svrchniho obalu
objektu, jez spliuji topologickou a geometrickou podminku (Lee a Kashyap, 1994). Je tak
zaruceno, ze finalni skelet ma nasledujici vlastnosti:

1. Skelet se nachazi geometricky co nejblize centralni ose objektu (Blum, 1964);
Skelet dodrzuje spojitost piivodniho objektu;

Skelet dodrzuje topologii ptivodniho objektu;

Skelet ma tloustku jednoho voxelu v kazdém svém bodé;

Vyse zminéné vlastnosti skeletu jsou neménné jakoukoli afinni transformaci.
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Obrazek 1: a) Jaterni cévni feciste, b) Skelet cévniho fecisté

Finalni 3D skelet je dale analyzovan za ucelem ziskani jeho topologickych udaju
nezbytnych pro konstrukci mechanického modelu jater. Na zaklad¢ vysSetfeni blizkého okoli
kazdého bodu skeletu jsou nalezeny soufadnice uzlovych a koncovych bodd. Zaroven je
vypoctena skutecnd délka usekd mezi jednotlivymi uzlovymi body, coZ umoziuje sestaveni
stromového diagramu reprezentujiciho zakonitosti vétveni skeletu.
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Obrazek 2: a) Skelet s vyraznénymi uzly, b) Skelet s vyraznénymi koncovymi body

3 Zavér

Clanek se zaméfuje na vytydeni takovych metod analyzy 3D skeletu, které jsou co
nejméné vypocetné narocné a dosahuji stabilnich vysledkii. Analyzou jsou ziskéna dulezita
data pro ucely konstrukce mechanického modelu lidskych jater. Mezi takova data patfi:
souradnice uzlovych a koncovych bodu, skutecna délka tsekit mezi uzlovymi body a
v neposledni fadé polomér jednotlivych cévnich tsekti. Sestaveni funkéniho mechanického
modelu jater umozni chirurgiim jesté preciznéjsi ptipravu na zékroky tykajici se jaterni tkané,
zejména pak na jaterni resekci.
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