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Design zastřešenı́ autobusových stánı́ na centrálnı́m autobusovém
nádražı́ v Plzni

Veronika Vitoušová1, Tomáš Kroupa2

1 Úvod
Současné zastřešenı́ nástupišt’ na autobusovém nádražı́ v Plzni pocházı́ z roku 1975. To-

muto stářı́ a nedostatečné údržbě odpovı́dá i celkový vzhled nádražı́. Konstrukce je zrezavělá,
barva oprýskaná, v některých mı́stech, kde se zastřešenı́ napojuje, jsou dvě sousednı́ střechy
vychýleny i o několik centimetrů (Obr. 1). Cı́lem této práce je proto navrhnout nové zastřešenı́
nástupišt’ a ověřit jeho spolehlivost pomocı́ výpočtů.

Obrázek 1: Spoj střech Obrázek 2: Max. napětı́ ve stávajı́cı́m řešenı́

2 Stanovenı́ zatěžujı́cı́ch stavů a ověřenı́ stávajı́cı́ho zastřešenı́
Od roku 2010 jsou v ČR závazné tzv. Eurokódy, normy, podle kterých se řı́dı́ mimo jiné

i navrhovánı́ stavebnı́ch konstrukcı́. Podle ČSN EN 1991 se stanovı́ hlavnı́ zatı́ženı́ působı́cı́
na zastřešenı́ autobusových stánı́. Jsou to hmotnost vlastnı́ tı́ha, snı́h a vı́tr. S použitı́m map
sněhových a větrných oblastı́ a dalšı́ch součinitelů a parametrů se určı́ hodnoty charakteri-
stického a návrhového zatı́ženı́. Z nich se pak určı́ zatěžovacı́ stavy a jejich kombinace.
Obecné pravidlo pro sestavenı́ kombinacı́ stálých a nahodilých zatı́ženı́ pro meznı́ stav únosnosti
je definováno v ČSN EN 1990 jako

Fd =
∑
j≥1

γG,jGk,j + γPP + γQ,1Qk,1 +
∑
i>1

γQ,iψ0,iQk,i, (1)

kde prvnı́ člen představuje stálé zatı́ženı́, druhý zatı́ženı́ od předpětı́, třetı́ hlavnı́ nahodilé zatı́ženı́
a poslednı́ vedlejšı́ nahodilá zatı́ženı́.

Zastřešenı́ autobusových stánı́ tvořı́ soubor konstrukčně oddělených částı́, tzv. vlaštovek.
Výpočtový model jedné vlaštovky byl vytvořen skořepinovými prvky. Při maximálnı́m zatı́ženı́
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vlaštovky je v mı́stě spojenı́ stojek napětı́ 280 MPa (Obr. 2), přičemž mez kluzu použité oceli
je 210 MPa. Únosnost konstrukce zastřešenı́ tedy nevyhovuje. Požadavky na použitelnost jsou
u ocelových trapézových plechů splněny.

3 Návrh a ověřenı́ nového zastřešenı́
Pro návrh nového zastřešenı́ odjezdových stánı́ byly dvě hlavnı́ podmı́nky. Co nejlevnějšı́

návrh změny zastřešenı́ a z toho vyplývajı́cı́ druhý podmı́nka, zachovánı́ stávajı́cı́ch stojek se
systémem odvodněnı́. Nové řešenı́ splňuje kromě zásad pro navrhovánı́ konstrukcı́ podle Eu-
rokódů také normy pro navrhovánı́ autobusových přestupnı́ch uzlů.

Z několika navržených skic byla vybrána dvě řešenı́ pro dalšı́ výpočty - zastřešenı́ šikmé
a obloukové. Pro oba typy zastřešenı́ byly stanoveny zatěžujı́cı́ stavy a provedeny výpočty. Jako
vhodnějšı́ byla nakonec vybrána střecha šikmá. Materiálem konstrukce zastřešenı́ je ocel S235.
Krytina je z trapézového polykarbonátu.

Obrázek 3: Napětı́ od max. zatı́ženı́ Obrázek 4: Reálné umı́stěnı́ na CAN

Maximálnı́ dovolené napětı́ pro konstrukci zastřešenı́ je 180 MPa. Maximálnı́ vypočtené
napětı́ dosahuje hodnoty 160 MPa uprostřed konstrukce (Obr. 3). Únosnost navrženého zastřešenı́
tedy vyhovuje. Podle údajů výrobce je limitnı́ průhyb pro polykarbonátovou trapézovou desku
1
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rozteče podpěr s bezpečnostnı́m koeficientem 20%. Při rozteči podpěr 750 mm je to 20 mm.
Maximálnı́ průhyb navržené krytiny je 14 mm a tedy vyhovuje požadavkům na použitelnost.

4 Závěr
Při maximálnı́m možném zatı́ženı́ pro oblast, kde se CAN nacházı́, dojde ve spojujı́cı́ch

ocelových páskách stávajı́cı́ho zastřešenı́ mezi stojkami k plastickému stavu. V extrémnı́ situaci,
kdy na střeše bude ležet snı́h a zároveň bude foukat silný vı́tr, nenı́ toto mı́sto bezpečné. Ne-
dostává-li se financı́ na vybudovánı́ nového autobusového nádražı́, je třeba myslet alespoň na
renovaci stávajı́cı́ho zastřešenı́. Pro nově navržené zastřešenı́ byly stanoveny zátěžné stavy a
provedeny výpočty ověřujı́cı́ spolehlivost nového návrhu. Dalšı́mi výstupy jsou 3D modely
zastřešenı́, rendery, video a prezentačnı́ model v poměru 1:50.
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