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Resitelnost nelokalnich okrajovych tloh

Yulia Tigay!, Gabriela Holubova?

1 Uvod

Nase diplomova prace se zabyva otdzkou existence netrividlniho feSeni nelokalnich ne-
boli vicebodovych okrajovych tloh. Konkrétné v tomto prispévku jsme se zaméfili na Ctyfbodovou
okrajovou ulohu. V pfispévku jsou charakterizoviny systémy vlastnich ¢isel a jim odpovidajici
systémy vlastnich funkci ¢tyibodové tlohy.

2 Ctyibodova okrajova iiloha
Vychozi ¢tyfbodova okrajova tloha s okrajovymi ¢tyfbodovymi podminkami ma tvar:
u'(t) + Mu(t) = 0, te(0,7),
u(0) = u(f), ey
u(m) = '(n),
kde A € R, ¢ € (0,7), n € (0, 7). Trojici (§,1,A) € (0,7) x (0,7)x € R nazveme vlastni tro-
jict, jestlize dloha (1) m4 netrividlni feSeni u(t), pro které je diferencidlni rovnice v (1) splnéna
pro kazdé t € (0,7) a kterd vyhovuje okrajovym podminkdam v (1). Hodnotu A = \(&,7)

pak budeme standardné nazyvat viastmim Cislem. Ptislusné nenulové nasobky u(t) nazyvame
vlastnimi funkcemi okrajové tlohy.

Podrobnéjsi struktura vlastnich trojic a vlastnich funkci

Uvazujeme vlastni trojic (7, £, A) € (0, 7) x (0, ) x R. MnoZinu vSech vlastnich trojic zna¢ime
0.
O:C2nU02k—1UCQla nvkvl GN,

e
Cop—1 = {(57777/\) PA= (%)2},

oy — {(g,m) A= (2%)2}

HlubSim zkoumdnim se nam podafilo nalézt analytické pfedpisy pro systémy vlastnich
Cisel a vlastnich funkci a to nasledujici:

3 Vysledky zkoumani

1. )\0:0:>U()(t) =1,

2. Aoy = ( 2mn )2 — o (t) = cos(v/ Aan) (t - g)
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Pro piipad 2., 3., 4., budeme uvazovat vybrané hodnoty parametrii a to nasledujici:

n=13<£=28 £=13<n=28 1n=~¢=08

Obrazek 1: Prvni dvé vlastni funkce uq,us pro  Obrazek 2: Struktura mnoZiny o pro rtizna na-
rizna nastaveni parametrt &, 7). staveni parametrd &, 7).

Limitni pripady ¢tyrbodové alohy

Pokud oba parametry se budou nabyvat hrani¢nich hodnot, potom obdrZzime zndmé okrajové

ulohy:
1. £ —=>0,n—0
2.6 —=m,n—0
3.E—>mn—T

4. £ —>0,n—m

4 Zaver

—

—

—

Neumannova udloha.
periodicka dloha.
Dirichletova tloha.

Dirichletova-Neumannova aloha.

V préaci jsme prozkoumali otdzku existence netrividlniho feSeni Ctyrbodové okrajové
tlohy. Nalezli jsme tedy vSechna vlastni ¢isla a vSechny jim odpovidajici vlastni funkce. Déle
jsme prozkoumali pfislusné systémy vlastnich ¢isel podrobnéji pomoci mnoZiny o. VSechny
obdrzené vysledky byly graficky zndzornény.
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