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Pravdépodobnostni analyza vliaknobetonu metodou SBRA
Martin Sold

1 Uvod

Beton vyztuzeny vldkny je kompozitni material, verného se vyuZiva rozptylené
vyztuze (vlaken) pro kompenzaci kvazekkého chovani betonu zejména v tahu. Vlakna
mohou byt Zady materidl: mezi ty nefastji pouzivané pat ocel (od ni nazev dratkobeton),
¢asta jsou i vlakna z polymirsklaci uhliku. V souvislosti se stale se razgicim trendem
ekologie ve stavitelstvi se rondji i celulézova vlakna ty@néd z 99% recyklaty. Povaha
vlaknobetonu a jeho #Zgob vyroby obsahujfadu nahodnych pnik Prav@podobnostni
metodou SBRA (Simulation-Based Reliability Assessindoyly jiz posuzovany ocelove,
betonové i tevéné konstrukce a prvky a obecné postupy jsou¢jaané (Marek a kol.,
1995). Vlaknobeton byl aléeSen pouze véhkolika specifickych pipadech (nap prace J.
Krélika, 2006) a pro jeho komplexni analyzu jefpb# tyto postupy roz#.

2 Zakladni princip puasobeni vlaknobetonu

Vlakna, nezavisle na zvoleném materialu, maji \adéstejnou funkci — aktivuji seip
vzniku prvnich mikrotrhlin a f&néSeji zejména tahové sily uvrakto ,poruseného” betonu.
Pracovni diagram vlaknobetonu v tahu tak opraizneému betonu vykazuje vyznamn
odlisny tvar, jak to dokazali Toutanji a Bayasi 989 — viz obr. 1.
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Obrazek 1: Pracovni diagram vlaknobetonu v tahu dlésgbu zrani

3 Souasny zpisob navrhu

V Ceské republice fesi problematiku vlaknobetonu fguleviim Swrnice pro
dratkobetonové konstrukce (Kratky a kol., 1999)attgici kompletni postup pro navrh a
posouzeni prvk vyztuZzenych ocelovymi dratky. Pro implementovamavoEpodobnostni
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analyzy do postupuvedenych v této S&¢mici je tteba upesnitéi nahradittadu obsazenych
souwiniteld.

4 Nahodné vekiny zasahujici do posudku

Pro dalSi analyzu chovéani vliaknobetonu je'glod u jednotlivych valin ovliviwijicich
posudek rozliSit miru jejich variability a moznogjiho modelovani. Pra¥godobnostni
analyza vychézi ze zakladniho vzorce (1), ve ktgeéspolehlivost SF funkci odolnosti R a
Ucinku zatizeni S.

SF=R-S (1)

Odolnost ukuji predevSim materidlové vlastnosti. Pro t§Zbé, jako jsou pevnosti
v tahu a tlaku q ekvivalentni pevnosti), existujitpsit dané numerické modely. Dosud
neposuzovanym parametrem je ale nahodnost, seukigoo vliakna rozmisha, jejich pset
v daném pitezu a zfsob jejich fisobeni p Siteni trhliny. VyznamgjSi roli hraje odolnost
v ¢ase, trvanlivost: jednou z hlavnich vyhod vidknobet je totiz vy3Si odolnost proti
agresivnimu progedi a proti cyklickému (UGnavovém) poruseni.

Ucinek zatizeni vychazi zikek trvani, jejichz psobeni je pro vlaknobeton identické
jako pro ostatni materialy.

5 Perspektiva vyuziti pravdépodobnostniho navrhu

Pravd@&podobnostni posouzeni vlaknobetonovych konstrukosinv sodasné dob
vychazet jak z teoretickych poznatkak z empiricky o¥enych vzoré. Teoretické poznatky
jsou zasadni pro hodnoceni vyslédikperimeni a model, je ale teba brat v Gvahu, Zada
vztahi neni jednozniné akceptovana. Empirické postupy nabizefdu postup, ve kterych
Ize vstupnim vetinam giradit prav@podobnostni charakteristiky (tedy zvolit histogram
vhodnymi parametry) a tim snadno dojit kipbhé forng vysledki. Pro harmonizaci navrhu
je ale pateba nahraditadu sodinitelt vhodrgjSi formou paramet.
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