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OBRAZOVA SEGMENTACE POMOCIi MINIMALIZACE ENERGIE

Petr ZIMMERMANN !

1 UVOD

Clanek se zabyvé moznost{ vyuziti techniky minimalizace energie v oblasti obra-
zové segmentace. Prvni ¢ast vénuji samotnému pojmu segmentace, kterd je jednou z
nejcastéjsich uloh zpracovani obrazovych dat. Z duvodu, ze se zaméruji na zpracovani
medicinskych snimku, jenz je mozné v prubéhu jejich zpracovani reprezentovat jako
Sedotonové. Rozhodl jsem se zvolit pristup tzv. hrubé segmentace, ktera se narozdil od
klasické segmentace snazi oddélit od pozadi pouze ten objekt, jenz je z urcitého hlediska
vyznamny. Hovorfime tedy o rozdéleni vstupniho obrazu na poptedi a pozadi.

2 GRAPH CUT A MINIMALIZACE ENERGIE

Je nutné podotknout, ze pristup hrubé segmentace se vétsinou poji s tvz. interak-
tivnimi metodami. Pro tyto metody je typické, ze uzivatel zadava pocatecni informaci,
kterd vyznamnou meérou ovliviiuje vyslednou segmentaci vstupniho obrazu. Jednim ze
zastupcu této skupiny segmentacnich metod je i technika Graph cut, kterou jsem se
rozhodl pro zpracovani medicinskych obrazovych dat vyuzivat. A pravé z tohoto duvodu je
Graph cutu vénovana samostand stat, jez umoziuje pochopit zédkladni principy fungovani
této techniky.

V hlavni casti clanku se zaméruji na techniku minimalizace energie. Nejdtive je tato
technika velmi podrobné predstavena a nasledné ¢lanek osvétluje, jak lze tento pristup
vyuzit v oblasti segmentace obrazu. Z této casti vyplyva, ze stézenim bodem tohoto
pristupu je volba tzv. energetického modelu

E(l) = K- Esmooth(l) + Edata(l), (1)

jehoz jednotlivé cleny jsou c¢lankem taktéz popsany, tak aby byl dobfe pochopen je-
jich vyznam. Dulezitost vhodného sestaveni tohoto modelu tkvi v tom, ze model musi
dostatecné popisovat vstupni obraz a korektnost volby jeho tvaru rozhoduje o koneéném
vysledku procesu segmentace.

3 CILE CLANKU

Cilem mého ¢lanku je navrh vlastniho tvaru energetického modelu, ktery by v kombi-
naci s interaktivni technikou segmentace Graph cut, dosahl lepsich vysledku, nezli nabizeji
dosavadni pristupy k segmentaci lékarskych snimku. Je nutné poznamenat, ze dosavadni
pristupy se opiraji o jednoduché prahovani s jednim ¢i vice prahy, a tak technika Graph
cut predstavuje mnohem sofistikovanéjsi metodu feseni segmentacni ilohy. Postup mého
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navrhu jednotlivych clenu obsazenych v predpisu pro energeticky model je soucasti stati
nazvané Minimalizace energie.

4 ZAVER

V zavéru jsou vysledky ziskané pomoci mnou navrzeného energetického modelu
porovnany se segmentovanymi obrazky, na které byla aplikovdna automatickd metoda
prahovani. Dosazené vysledky jsou tak zhodnoceny a je diskutovana i korektnost volby
energetického modelu, o které ve velké mite vypovidaji pravé segmentacni vystupy, jenz

byly dosazeny kombinaci metody minimalizace energie s interaktivni technikou segmen-
tace Graph cut.
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