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OBRAZOVÁ SEGMENTACE POMOĆI MINIMALIZACE ENERGIE

Petr ZIMMERMANN 1

1 ÚVOD

Článek se zabývá možnost́ı využit́ı techniky minimalizace energie v oblasti obra-
zové segmentace. Prvńı část věnuji samotnému pojmu segmentace, která je jednou z
nejčastěǰśıch úloh zpracováńı obrazových dat. Z d̊uvodu, že se zaměřuji na zpracováńı
medićınských sńımk̊u, jenž je možné v pr̊uběhu jejich zpracováńı reprezentovat jako
šedotónové. Rozhodl jsem se zvolit př́ıstup tzv. hrubé segmentace, která se narozd́ıl od
klasické segmentace snaž́ı oddělit od pozad́ı pouze ten objekt, jenž je z určitého hlediska
významný. Hovoř́ıme tedy o rozděleńı vstupńıho obrazu na popřed́ı a pozad́ı.

2 GRAPH CUT A MINIMALIZACE ENERGIE

Je nutné podotknout, že př́ıstup hrubé segmentace se většinou poj́ı s tvz. interak-
tivńımi metodami. Pro tyto metody je typické, že uživatel zadává počátečńı informaci,
která významnou měrou ovlivňuje výslednou segmentaci vstupńıho obrazu. Jedńım ze
zástupc̊u této skupiny segmentačńıch metod je i technika Graph cut, kterou jsem se
rozhodl pro zpracováńı medićınských obrazových dat využ́ıvat. A právě z tohoto d̊uvodu je
Graph cutu věnována samostaná stat’, jež umožňuje pochopit základńı principy fungováńı
této techniky.

V hlavńı části článku se zaměřuji na techniku minimalizace energie. Nejdř́ıve je tato
technika velmi podrobně představena a následně článek osvětluje, jak lze tento př́ıstup
využ́ıt v oblasti segmentace obrazu. Z této části vyplývá, že stěžeńım bodem tohoto
př́ıstupu je volba tzv. energetického modelu

E(l) = K · Esmooth(l) + Edata(l), (1)

jehož jednotlivé členy jsou článkem taktéž popsány, tak aby byl dobře pochopen je-
jich význam. Důležitost vhodného sestaveńı tohoto modelu tkv́ı v tom, že model muśı
dostatečně popisovat vstupńı obraz a korektnost volby jeho tvaru rozhoduje o konečném
výsledku procesu segmentace.

3 CÍLE ČLÁNKU

Ćılem mého článku je návrh vlastńıho tvaru energetického modelu, který by v kombi-
naci s interaktivńı technikou segmentace Graph cut, dosáhl lepš́ıch výsledk̊u, nežli nab́ızej́ı
dosavadńı př́ıstupy k segmentaci lékařských sńımk̊u. Je nutné poznamenat, že dosavadńı
př́ıstupy se oṕıraj́ı o jednoduché prahováńı s jedńım či v́ıce prahy, a tak technika Graph
cut představuje mnohem sofistikovaněǰśı metodu řešeńı segmentačńı úlohy. Postup mého
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návrhu jednotlivých člen̊u obsažených v předpisu pro energetický model je součást́ı stati
nazvané Minimalizace energie.

4 ZÁVĚR

V závěru jsou výsledky źıskané pomoćı mnou navrženého energetického modelu
porovnány se segmentovanými obrázky, na které byla aplikována automatická metoda
prahováńı. Dosažené výsledky jsou tak zhodnoceny a je diskutována i korektnost volby
energetického modelu, o které ve velké mı́̌re vypov́ıdaj́ı právě segmentačńı výstupy, jenž
byly dosaženy kombinaćı metody minimalizace energie s interaktivńı technikou segmen-
tace Graph cut.
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