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1 UVOD

Systémy automatického rozpoznavani mluvené feci jsou zalozeny prevazngé na statistickém
pfistupu, tj. pravdépodobnostnim modelovéani fe¢nika (akusticky model) a jazyka (jazykovy
model). Jazykové modely se snazi ocenit pravdépodobnosti po sobé jdoucich N-tic slov. Pro
jejich sestaveni je tfeba zpracovani rozsahlych textl, vztahujicich se k dané tématické oblasti,
ze které chceme mluvenou fec¢ rozpoznavat. Vyznamny zdroj takovych textd dnes predstavuje
internet. Proto byl tymem pracovnikii Katedry kybernetiky vytvofen systém jazykového
modelovani z webu (dale jen IMZW), jehoz cilem je automaticky (tj. s minimalnimi zasahy
¢loveka) shromazd’ovat a zpracovavat textova data z Ceského internetu.

V prvni Casti abstraktu je popsana obecna architektura a béhové prostredi systému JMZW.
Dalsi ¢ast je pak vénovana jednomu konkrétnimu modulu zpracovéni dat - dekapitalizaci.

2 ARCHITEKTURA A BEHOVE PROSTREDI SYSTEMU JMZW

Jadro celého systému tvoii MySQL popt. SQLite databaze zpracovavanych ¢lankd, nad
kterou operuji jednotlivé algoritmy. Jednomu zaznamu (clanku) odpovida dale ned¢litelny
objekt databaze (Item) s mnozstvim atributii. Ke kazdému Itemu jsou ukladany mezivysledky
algoritmi. Ty mohou tvofit polozky (Recordy) riznych typti — databazové (TextRecord), data
v souborovém systému (StoredRecord) a datové objekty prg. jazyka Python (PyRecord).

Zakladem pro tvorbu algoritmi se stala knihovna Voiar (Voice Archive), vyvinutd na
Katedie kybernetiky. Ta pln€ vyuziva frameworku SQLAlchemy, ktery podporuje databazové
nezavislé mapovani zaznami a relaci na datové objekty v Pythonu pii soucasném zachovani
integrity dat (vCetné dat v souborovém systému). VyuZzitim této knihovny jsme schopni splnit
zakladni pozadavky kladené na implementaci systému, jako napi.: moznost definovat
databazoveé nezdvislé algoritmy pro rtizné vypocetni operace, s podobnou strukturou a s
moznosti jejich vzajemného volani ¢i snadné konfigurace (modularita), rozsiritelnost
databazového schématu podle aktudlnich pozadavkl, skdlovatelnost jak v objemu
zpracovavanych dat (od desitek po miliony ¢lankl) tak v moznosti paralelniho béhu algoritma
(od jednoho procesoru po cluster vice pocitaci). Déle 1 nezdvislost béhu systému na
operac¢nim systému a v riznych modech ¢innosti (interaktivni, neinteraktivni, ladici, apod.).
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Obr. 1: Architektura zpracovani dat v systému JIMZW
Na obr. 1 vidime architekturu systému se zdkladnimi moduly. Jejich vyznam je nasledujici:
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Import dat — periodicky monitoring RSS kanalli vybranych zpravod. serverd, stazeni ¢lanki
Cisténi, extrakce metadat — extrakce &istého textu a metadat z HTML (nadpis, autor, datum,..)
Normalizace — ptevod neortografickych symboli (Cislice, zkratky) do plnych slovnich tvari
Tokenizace — odd¢leni ,,diktovacich jednotek* (slov, ¢isel, interp.,..) tak jak jsou diktovany
Statistiky dekapitalizace — vypocet parametrl pro vyhodnoceni vyrazu (1) v nasled. kapitole
Nahrada podle slovniku, dekapital. — nahrazeni vyrazi jinymi podle nahrazovacich slovnika
Slovnik, klicova slova — slovnik (rejstiik) celé databaze, pfirazeni klicovych slov ¢lankiim
Detekce tématu — ptitazeni ¢lanku k ur¢itému tématu pro ucel tématického jazyk. modelovani

Detekce duplikatu — pravidelna detekce duplicit pro ¢lanky stazené za urcité Casové obdobi

3 DEKAPITALIZACE

Dekapitalizace je zahrnuta v modulu nahrazovani podle slovnikl. Jejim cilem je nahradit
slova s velkym pismenem, kterd se vyskytuji na zacatku véty ¢i odstavce a nejsou vlastnimi
jmény, za slova s pismenem malym.

Do seznamu kandidata k dekapitalizaci se nejprve ulozi vSechna slova na zacatku vét Ci
odstavct a s velkym pismenem. Z néj jsou odebrani ti, ktefi spliuji nasledujici podminky:

* Nevyhovuje vyrazu:
C'(w)
2

kde C(w) je celkovy pocet vyskytl slova w v databazi, C’(w) je celkovy pocet slov w
v databazi, kterd jsou kandidatem na dekapitalizaci a p je zvoleny prah.

* Dekapitalizovany kandidat se ani v jednom ptipadé nevyskytuje ve velkém slovniku
Ceského jazyka (3 mil. béznych cCeskych slov) a soucasné v cel¢ databazi IMZW a
soucasn¢ se nejednd o slovo s ptiklonkou ,,-1i, napf. ,,bude-li.

* Kandidat se vyskytuje jako ,,spravny tvar slova* ve specidlnim nahrazovacim slovniku.
4 ZAVER

Budouci prace spociva zejména v modelovych experimentech (s automatickym titulkova-
nim vybranych pofadii CT) pro vyhodnoceni pfinosu systému pro jazykové modelovani.
V neposledni fad¢ je ve vyvoji zpracovani titulkli audio/video zdznamt z rozhlasu a televize.
Podékovani:

Prace byla podpofena grantem Zapadoceské Univerzity, projekt ¢. SGS-2010-054 a
Ministerstva primyslu a obchodu, projekt ¢. MPO FR-TI1/486.
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