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KOMPOZITNICH VRSTEV A VYSETRENI JEJICH VLASTNOSTI
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UuvoD

Stale se zrychlujici tempo technického vyvoje sl&aové materialy a nové&iptupy ke
zpracovani stavajicich. Moznogigravit materialy, klasickymi zjsoby nepipravitelné nebo
jen s velkymi obtizemi, je ldkava ve stal&sim nefitku primyslové vyroby. Pr&ytenké
vrstvy gripravené pomoci PVD technik podstaimeéni povrchové viastnosti materialu a tak
umoZziuji nachazet novéeseni.

Tenké vrstvy popisované v této praci bylippaveny reaktivni magnetronovou depozici
s pulznim napou&bim plynu. Tedy technikou, ktera vyuziva kovovyétarjeden nebo vice
reaktivnich plyr, které reaguji s rozpraSenym materialenteea tak umoiuji pripravu
sloweniny na povrchu substratu. Diky vysokyiatotam materidlu tée i jednotlivych plyri
jsou vysledné vrstvy kvalitfjSi nez pi pouZiti slo¢eninovych tetu.

V naSem pipad byl pouZzit hlinikovy te¢ a jako reaktivni plyny byly pouzity kyslik
Vv pulznim modu a dusik v kontinualnim moédu. Pulzapousni plynu umo#uje pipravu
vrstev v Sirokém rozsahu prvkového slozeni od diitfires kompozitni material z oxida
nitrida az po oxidovy material. Pracovni cyklus pulznilapousEni kysliku je pak definovan
jako a = 10 Toz V zAvislosti na tomto parametiu jsou v této praci diskutovany zmy
struktury, prvkového sloZeni a mechanickych vlastino

POPIS EXPERIMENTU A VYSLEDKY

V experimentu byly pipraveny d¢ série vrstev kompozitu Al-O-N s rozdilnymi
depozénimi parametry. Prvni série byléigravovana bez externiho @vu substratu, tedy
za pokojove teploty. Byloffpraveno dest vrstev s tiznou dobou periody jednoho pulzu od
To2=15 do To,=25s. Dusik byl napoust po celou dobu kontinuaira kyslikovy pulz trval
vzdy102=2s. Se zrnoua se néni struktura z krystalického hexagonalniho AIN na
nanokrystalicky kompozit zrn AIN v amorfni matrigi,Os. Vrstvy, které jsou
nanokrystalické pap krystalické, vykazuji nejlepsi mechanické vliastho/rstvy nemaji
stejné tloudky, nékteré 2 a skteré 3im. To miZe byt divod kolisani mechanickych
vlastnosti. VSechny vrstvy maji velmi nizké komprespnutio = -0.1 — -0.5 Gpa.

V druhé sérii bylo fipraveno 15 vzork Byl pouZit externi vytev substratu na 560.
Délky jednotlivych period byly voleny odok=2s do B©,=25s. Dusik byl oft napoustn
kontinualreé a kyslik v pulzu trvajicimo,=2s. Pro dobrou porovnatelnost vyslédiyly
vrstvy @ripraveny se stejnou tlotisou kolem 3um. Podminky byly voleny tak, aby byly
pripraveny vrstvy od AIN fes kompozit AIN/A}O3z po AlLbOs. Diky pulznimu napoushi
kysliku tato série vykazuje vrstvy od krystalické&ld pres nanokompozitni strukturu
nanokrystalického AIN v amorfni matrici AD; az po amorfni a nanokrystalicig\l .03
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vrstvy. Zde opt nejlepSi mechanické vlastnosti vykazovaly gragsnokompozitni vrstvy a to
jak nc-AIN/a-AbOs tak ncy-Al,Os.

ZAVER

V experimentu byly fipraveny tenké vrstvy za pouZiti reaktivnino magmebvého
naprasovnani s pulznim napaustn plynu. Vzorky pipravené touto technikou vykazuji lepSi
fiditelnost sloZzeni vrstvy a mechanické vlastnagpiroti vrstvam stejnych materiél
pripravenych bez reaktivniho napotrt plynu. Tato metoda se ukazala jako dyaél cesta
k piipraw materiali s vysokou tvrdosti a odolnostidr plastické deformaci.
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