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POUZITIi SEGMENTACNiI METODY GRAPH-CUT V BALIKU ITK
Pavel SPATENKA'

1 UVOD

Typickym rysem snimki ziskanych pomoci zobrazovacich metod v Iékaistvi je Siroké
mnozstvi rtiznych aplikaci, nestejnorodost ziskanych dat a nutnost znalosti anatomie ¢lovéka
pro pochopeni obsahu snimkii. V ramci projektu Queetech na Katedie kybernetiky, jenz se
zabyva jejich automatickym zpracovanim, je snaha o ulehéeni prace 1ékafe vyuzitim riznych
metod segmentace obrazu. Segmentace obrazu spoc¢iva v rozdé€leni pixelli na 2 mnoziny —
pixely objektu zajmu a pixely pozadi.

2 METODA GRAPH-CUT

Metoda Graph-Cut vyuZziva teorie grafii a prevadi segmentaci na ulohu nalezeni
maximalniho toku v grafu. Umoziuje interaktivni segmentaci, kdy znalosti 1ékate pomohou
zlepsit vysledek zpracovani obrazu pfidanim informace, jeZ ¢asto v samotném obraze neni
obsazena. Lékat pouze ozna¢i podmnoziny pixeld objektu a pozadi (tzv. seedy) a metoda
segmentaci dokon¢i, jak je ukdzano na obr. 1.
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Obr. 1: Ukazka pouZiti pluginu pro Graph-Cut v prohlize¢i ClearCanvas

DFOV: 34,6 x 34,6 cm
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Mezi pouzivané nastroje v projektu Queetech patii prohlize¢ 1€karskych obrazovych dat
ClearCanvas® a balik pro vyvoj algoritmil pro zpracovani obrazu ITK®. Metoda Graph-Cut
byla pro tcely otestovani nejdiive implementovana v prosttedi Matlab. Zde se projevila velka
vypocetni sloZitost algoritmdl pro feSeni maximalniho toku (az O(n3)) a stim souvisejici
pomaly béh segmentace (4 minuty pro obrazek 60x30 pixell). V soucasnosti jedné z
nejmensich asymptotickych slozitosti dosahuje algoritmus od autori Boykov a Kolmogorov
(2004), jeho implementaci ukazuje Diederich (2006).

3 TEST GRAPH-CUT PRO REALNE POUZITI

Pro ovéfeni moznosti redlného pouziti proto byla vyzkouSena metoda Graph-Cut v baliku
ITK vytvofenim pluginu pro prohlize¢ ClearCanvas. Byla pouzita implementace algoritmu
maximalniho toku Boykov-Kolmogorov v ITK od Tustison et al. (2008). V soucasné dobé
byla otestovana zakladni verze Graph-Cut vyuzivajici pouze jasovych zmén v obraze a
informace o seedech. Vysledky segmentace 1ze povazovat za velmi kvalitni s ohledem na to,
Ze nejsou pouzivany zadné metody piedzpracovani, a neni znama dal$i apriorni informace o
obraze. Segmentace dvourozmérného CT snimku o rozliSeni 512x512 pixelll probiha
priblizné¢ 1 minutu. Vyhodou ITK i metody Graph-Cut je snadné pouziti pro 3D snimky,
jejichZ segmentace je jednim z aktualnich ukoli.

4 ZAVER

Metoda Graph-Cut se ukézala jako pouzitelna pro redlné nasazeni. Lze ptredpokladat jeji
dalsi vyuziti pro segmentaci 1ékafskych obrazovych dat. Pro zlepSeni kvality segmentace se
dale nabizi pouZiti riznych rozsifeni metody Graph-Cut. Lze napiiklad vyzkouSet vytvoreni
pravdépodobnostnich modeld pro konkrétni aplikace nebo texturniho pfistupu.
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2 ClearCanvas, ke stazeni z www.clearcanvas.ca
3 ITK (Insight Segmentation and Registration Toolkit), ke stazeni z www.itk.org
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