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1 UVOD

Jednou z vyzkumnych oblasti katedry kybernetiky (dale jen KKY) na FAV ZCU jsou
systémy automatického rozpozndvani mluvené teci (dale jen ASR). Mezi tyto patii i diktovaci
systém ,,Mega Word*, jehoz princip je zalozeny na statistickém ptistupu k rozpoznavani feci.
Jeho zakladnimi stavebnimi kameny tedy jsou pravdépodobnostni modelovani fe¢nika
(akusticky model) a jazyka (jazykovy model).

Jazykovy model se snazi ocenit pravdépodobnosti posloupnosti slov ve vété a pro jeho
sestaveni je potieba zpracovani rozsahlych texti z dané tématické oblasti. Proto byl na KKY
zalozen projekt na vytvofeni systému pro jazykové modelovani z webu (dale jen IMZW),
jehoz cilem bude automatickd aktualizace a adaptace slovnikl systémiit ASR prostfednictvim
¢lanki z nejriznéjsich tématickych oblasti, pravidelné stahovanych z internetu.

Mnoho ¢lankt publikovanych na internetu jsou ¢asteCnymi a nebo Uplnymi duplikaty
¢lanki jinych. Tento fakt je vyznamny jak z hlediska uspory dat v databazi systému JIMZW,
ale 1 napft. proto, Ze vicekrat publikovany ¢lanek se nejspiSe tyka n¢jakého dilezitého tématu.
Proto je soucasti systému 1 modul pro detekci duplicitnich a témét duplicitnich ¢lankd.

2 DETEKCE DUPLICITNICH CLANKU

Detekce duplicitnich ¢lankl je zaloZena na metod¢ tzv. Sindelovani. Pro nas piipad ji lze
definovat tak, Ze clanek je reprezentovan souborem tri-gramovych Sindeld, tedy vSech
moznych trojic po sob€ jdoucich slov z daného ¢lanku. Pfi porovnavani dvou dokumentl se
z jejich soubori Sindelt pocitd vzajemnd podobnost. Bylo vyvinuto mnozstvi nejriznéjsich
metrik podobnosti, v naSem pifipad¢ byla pouzita jednoduchd symetrickd metrika podobnosti,
definovana nasledovné:

M¢jme dva €lanky 4, B a jejich odpovidajici soubory Sindelti S(4), S(B), potom podobnost
téchto Clankt (resemblance)je definovéana jako

S(4)n S(B)

res(AB) = T sB)

(1)

Hodnota je z intervalu <0,1>, pfi¢emz 0 znamend odli$né ¢lanky a 1 €lanky zcela shodné.

Je tteba tedy zvolit minimalni prah podobnosti dvou dokumentt, které budou oznaceny za
duplikaty. Jako optimalni hodnotu prahu jsem ponckud heuristicky zvolil p =0,45. Pfi tom
jsem uvazoval délky dokumentii v poméru k jejich shodnym ¢astem (Gvahy naznacuje tab. 1,
pro zjednoduSeni pfevedeno na jednotky).

! Jan Vavruska, student navazujiciho studijniho programu Aplikované védy a informatika, obor Kybernetika
a fidici technika, specializace Um¢l4 inteligence, e-mail: sandokan@students.zcu.cz

55



J. Vavruska

délka(4) délka(B) ANB AUB res(A,B)
0.3 1 0.3 1 0.3

0.45 1 0.45 1 0.45

0.5 1 0.5 1 0.5

1 1 0.5 1.5 0.33

1 1 0.6 1.4 0.43

1 1.25 0.7 1.55 0.45

1 1 0.65 1.35 0.48

Tab. 1: Podobnost ¢lankti v zavislosti na jejich délce a shodnych ¢astech.

Metrika je pomérné zavisld na zménu délky dokumenti - s jejich rostouci délkou v poméru
se shodnou ¢asti jeji hodnota klesa. Pro nas ucel to vSak neni ujmou, protoze pokud se ¢lanky
délkou a tedy i obsahem informaci vyznamné lisi, bylo by vétsi chybou je oznacit za
duplikaty nez je ponechat jako jedine¢né.

4 IMPLEMENTACE

Systém JMZW vcetné modulu detekce duplikath je implementovan v jazyce Python ve
spolupraci s databazi MySQL. K tomu byla vyuzita univerzdlni databdzovéa knihovna Voiar
(zkr. Voice Archiv, autorem je Ing. J. Svec z KKY), pouzivajici framework SQLAlchemy.

Duplikaty jsou v databazi implementovany seznamem. ProtoZe metrika je symetricka, plati
tranzitivita mezi nalezenymi duplikdty. Seznam je uspofddan sestupné podle délky
dokumentu nebot’ jisté je mensim zlem pokud je kratsi ¢lanek duplikatem delSiho (i ptesto, ze
je tteba stars$i), nez naopak. Zvlasté pak, pokud je kratsi ¢lanek uplnou podmnoZzinou delsiho.

3 ZAVER

Opravnénost detekce duplicit v systému IMZW ukézaly uz prvni pokusy s malou
referencni databazi s celkem 2888 clanky (zdroj Ceské Noviny a Anopress), z nichz plnych
1399 bylo duplikovéno (pfevazné zcela identickymi ¢lanky).

Vyhodou metody Sindelovani je mala citlivost na zménu potadi, vymaz nebo ptidani slova.
Jeho nejvétsi nevyhodou jsou znacné naroky na ulozny prostor. Tento problém je vyfeSen tim,
Ze pracovni soubory Sindelil nezlistdvaji v databazi natrvalo, ale pouze béhem vlastni detekce.

Kviili reprezentaci duplikath seznamem zatim neni zcela vyfeSen problém, kdy ¢lanek A4 je
uplnou podmnozinou ¢lanku B. Za duplikdt bude oznacCen jen v piipade, Ze jeho délka
vzhledem k B je vétsi, nez prah podobnosti (viz napt. prvni tii fadky v tab. 1).

Budouci prace spociva zejména v ,,ostrych® pokusech s hlavni databéazi syst¢ému JMZW
(obsahujici miliony ¢lankll), feSeni zminéného problému duplikati - podmnoZin a také
zpusob, jak bude s vlastnimi duplikaty nalozeno.
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