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ZMENA DELKY TRVANI SYNTETIZOVANE RECI METODOU WSOLA
Martin Méner!

1 UVOD

Tato prace se zabyvd moznostmi zmény délky trvani syntetizované feci metodou WSOLA
(Waveform Similarity Over-Lap Add). Hlavni diraz je kladen na vyuziti této metody
v projektu ELJABR (Eliminace jazykovych bariér handicapovanych divaki Ceské televize),
jehoz cilem je zp¥istupnit vysilani Ceské televize §irsi skuping divaki. Cely projekt je mozné
rozdélit na dvé hlavni Casti, a to syntézu a rozpozndvani fe€i. Této prace se vyuzije praveé
Vv Casti zabyvajici se syntézou, jejimz obecnym ukolem je automatické vytvareni fecového
signalu vyuZitim existujicich titulkll jednotlivych potfadi. K tomu je pouzit TTS (Text-to-
Speech) systém ARTIC, jehoz vstupem jsou titulky bézné dostupné prostiednictvim teletextu
a vystupem je syntetizovanad zvukova stopa. Vzhledem k motivaci tohoto projektu je nova
zvukova stopa syntetizovana tak, aby byla srozumitelnéjsi, pomalejsi a zcela bez rusivych
zvukl na pozadi. V této praci jsou nejprve diskutovany davody, kvili kterym je v n€kterych
pfipadech nutné zmeénit délku trvani syntetizované tfeCi a poté je presentovana metoda
WSOLA, ktera se nyni Kk modifikacim vyuziva a jsou zminény vysledky této prace a navrhy
dal$ich vylepseni do budoucna.

2 DUVODY PRO ZMENU DELKY TRVANI

Vystupem obecného systému TTS je nejlep$i moZzna syntetizovand zvukova stopa bez
ohledu na délku, nebot’ ptesna délka syntetizované fe¢i obvykle neni vyzadovana. Proto
vzhledem ke specifi¢nosti pouZiti miize dojit k Casovému posunu mezi televiznim pofadem a
novou zvukovou stopou. Pokud je doba promluvy krat$i nebo stejné dlouha jako Casovy
interval piislusného titulku, popiipadé kdyz fe¢ piesahuje interval svého titulku, ale stale jesté
nezasahuje do €asového intervalu titulku nasledujiciho, pak je ptes popsanou desynchronizaci
cely dialog pochopitelny. Pokud ov§em promluva piekracuje nejen piislusny interval titulku,
ale i interval nasledujici, dojde ke zpozd'ovani promluvy vici obrazu, a tak se muze dialog
stat nepochopitelnym. Oba pripady jsou ukazany na obr. 1.
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Obr. 1: Casova desynchronizace titulk
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3 METODA WSOLA

Metoda WSOLA rozviji metodu OLA (Over-Lap and Add) a v projektu ELJABR se
vyuzije ke zkracovani promluvy, aby nedochézelo k vyse popsanym problémtim v dialozich.
Princip metody spociva v d€leni vstupniho signalu na mensi segmenty a nasledné Vv jejich
preskladani, k ¢emuz se vyuziva von-Hannovo okénko. Preskladani je dano modifikaci,
kterou ma algoritmus vykonat. Na rozdil od metody OLA je ale nyni pii preskladani vyuzita
podobnost jednotlivych segmentu tak, aby charakter vystupu odpovidal vstupu. Jako kritérium
optimality je vyuzita metoda nejmensich ¢tvercii. Pribéh algoritmu zkraceni fonému je na
obr. 2. Prvni vstupni segment (pozice 1) je pfidan na vystup (pozice A). Poté za¢ne hledani
druhého segmentu (pozice 2), ktery bude pfidan na pozici B. Poloha druhého segmentu je
dana jednak zkracenim, které je pozadovéano, a jednak podobnosti se vzorem, ktery je na
pozici 2. Algoritmus pak dale pokracuje pfidanim tfetiho segmentu, ktery bude mit nyni vzor
na pozici 3¢ a ,,nejpodobnéjsi“ segment se bude hledat v okoli pozice 3. Algoritmus je déle
rozsiten o rozliSeni mezi jednotlivymi fonémy, kdy Vv soucasné dobé se rozliSuji pauzy,
samohlasky, souhldsky a explozivy. Algoritmus se nejprve pokusi zkrétit pauzy, pokud
zkraceni nestac¢i, modifikuji se samohlasky a popfipadé nakonec souhléasky. Priklad
modifikace délky v zavislosti na jednotlivych fonémech je ilustrovan na obr. 3.
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Obr. 2: Algoritmus WSOLA Obr. 3: Zkraceni slova ,,byl“ [bil], # je pauza

Algoritmus pfinasi velmi dobré vysledky pro zkracovani vystupniho signalu az na 70%
signalu vstupniho. V budoucnu je mozné zlepS$it urcovani koeficientd zkraceni citlivéj$im
délenim fonému a to i1 s pfihlédnutim ke statistickym datim z fecového korpusu tak, aby
modifikace fec¢i metodou WSOLA vice korespondovala se zpiisobem zkracovani feci
¢lovékem. Déle je moZno zapracovat na vyuziti metody k prodluzovani feci.

Podékovani: Piispévek byl podpofen grantovym projektem SGS-2010-054.
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