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Anotace:

Clanek popisuje nejéast&ji vyuzivané typy statickych modelti zatéze a jejich matematické modelovani. Pro jejich
realizaci byl zvolen simula¢ni software DYNAST, ackoliv v aktualni verzi nepatii mezi standardni modelovaci
nastroje v oblasti elektroenergetiky. U kazdého ze zékladnich modeli jsou uvedeny vztahy potiebné pro vypocet
pasivnich parametrd zatéZe spolu s pribéhy vybranych veliin. Vybranymi veli¢inami jsou obvykle hodnoty
odebiraného ¢inného a jalového vykonu, poptipadé efektivni hodnoty odbérového proudu. Jsou zde také detailné
popsany modely nové vytvofenych vybranych indikatora efektivnich hodnot fyzikalnich veli¢in, jez také nejsou
soucasti aktualni verze softwaru DYNAST. Tyto indikatory jsou potfebné pro samotnou funkci statickych
modeld zatéze a také pro ovéteni jejich spravného chovani.

Abstract:

The paper describes the commonly used types of static load models and their mathematical modelling. For their
implementation, the simulation software DYNAST was chosen despite its actual version does not belong to
standard modelling tools in the field of power engineering. Within each fundamental load model, all the
equations required for the calculation of the load's passive parameters are presented along with time
dependencies of selected quantities. The selected quantities usually are the values of the active and reactive
power consumed or the effective values of the load current. Detailed description of newly created indicator
models of physical quantities is provided in this paper using the effective values. These indicators, which are not
a part of the actual version of DYNAST software, are needed for flawless functioning of static load models and
also for the verification of its correct behaviour.

strukturu modelu, je obsah vysSich harmonickych.
UVOD Drtiva vétSina jednofazovych spotiebi¢li neodebira
vykon pouze zakladni harmonické. U téchto modela
Modely zatéze pati mezi zakladni prvky, jez je je pak tieba respektovat alespofi harmonické
nutné vhodné matematicky interpretovat pro pouZiti v pejvétsim podilovém zastoupeni. Sofistikované
v simulaé¢nich schématech v oblasti elektroenergetiky. modely zatéze také berou v Gvahu frekvenéni a
Vhodna vnitfni ~ struktura a  spravny  vypocet teplotni zavislost odebiraného vykonu na napajecim
parametrl zatéze jsou naprosto nezbytné, jelikoZ — papeti &i zatizeni.
chovani zatéze ovliviiuje chovani celého simula¢niho Jako nejjednodussi modely zatéze je mozné si
schématu, zejména tokd ¢inného a jalového vykonu, piedstavit kombinace RLC prvkd v sériovém &
které pak ovliviiuji velikosti napéti v jednotlivych paralelnim zapojeni. Zat&z je pak reprezentovéna
uzlech obvodu a zatizeni vétvi. pasivnim elementem v kazdé fazi s urcitou velikosti
Modelovana zatéze mize pfestavovat jeden  jmpedance a jejim charakterem, a dale specifickym
element elektrizaéni soustavy, tedy spotiebi¢, nebo chovénim dle velikosti napéti v misté pfipojeni.
mize nahrazovat soustavu spotiebicd s ¢asti rozvodné Ztohoto divodu je potiebné piesné a ve velmi
sité, tedy lokalni odbér. Pro tyto ucely je proto  kritkém Sasovém intervalu indikovat pravé velikost
vhodné rozliSovat modely jednofazové a trojfazové. napéti, které je pak soucasti modelu zatéze.
Pro trojfazové modely jest¢ pfipada specifikum
zapojeni jednotlivych fazi, a to do hvézdy ¢i
trojuhelnika.  Dulezitou  roli  hraje  zatiZeni
jednotlivych fazi. Ve standardnich simulacich se
uvazuje soumérny odbér co do velikosti, tak i
charakteru. To je moZzné akceptovat pouze u

SIMULACNI SOFTWARE DYNAST

Tento simulacni software slouzi pro obecné
pocitacové modelovani dynamickych soustav. Lze
vném vyuzivat stavajicich knihoven zriznych

trojfazovych spotfebicli pracujicich v bezporuchovém
ustaleném  stavu, nebo sur¢itou chybou u
hromadnych odbérti na hladiné vysokého ¢i velmi
vysokého napéti. Dal§im parametrem, ovliviyjici

oblasti techniky, jako napfiklad tepelné techniky,
klasické mechaniky, elektroniky, elektromechaniky ¢i
zakladniho modelovani pomoci blokovych schémat.
Nicméné, knihovny elementli z danych technickych



oblasti jsou velmi omezené a neumoziuji tak
provadét simulace slozitéjSich systéma ¢i fesit
analyzu obvodu ve stejném méfitku, jako naptiklad
simulaéni nastroje PowerWorld [1] ¢i EMTP-ATP
[2].

Software DYNAST vSak vykazuje mnoho
pfednosti, mezi néz patii modelovani problému z
riznych technickych disciplin, vysoka vypocetni
vykonnost v porovnani sjinymi softwary a to
zejména pro ulohy v nelinedrnim prostiedi, a dale
komplexni moznost modelovani z hlediska formulace

ulohy, kdy model je definovan kombinaci
diferencidlnich ~ vztahi,  blokovych  schémat
odpovidajicich  koncepénimu  pfistupu  nastroje

Simulink [3] a zobecnénymi branovymi schématy
charakterizujicimi ~ pfimé  fyzikdlni  vlastnosti
jednotlivych prvka i slozitych systéma ¢i jejich
kombinaci [1] - [6].

Z oblasti elektroenergetiky neni aktualni verze
plné zastoupena modely vSech nejzakladnéjsich
prvkd. Nicméné, nékteré elementy elektrizacni
soustavy, jako napiiklad jednoduché jednofazové
modely vedeni, jsou soucasti pfislusné knihovny v
DYNASTu. Nekteré elementy elektrizaéni soustavy
byly feseny autory v ramci vyzkumu v jinych
odbornych ¢lancich [7] - [10].

INDIKATORY AKTIVNICH VELICIN

Pro nékteré matematické modely zafizeni
elektrizani soustavy, zejména pro modely zatéze,
kde odebirany vykon zavisi na velikosti efektivni
hodnoty napéjeciho napéti, se musi vyuzivat také jeho
pomysiného méfeni napéti. V soucasné verzi
simulacniho nastroje  DYNAST nejsou takovéto
indikadtory  pro  méfeni  efektivnich  hodnot
implementovany. Stejné tak je dilezité analyzovat
hodnoty odebiranych vykonid &i efektivnich hodnot
proudu, jelikoz prace s ¢asovymi prubehy vnasi do
simulaci  potencialni  pfidavné chyby, resp.
nepresnosti.

Pro zjistovani efektivni hodnoty napéti lze
podle definice v [11] vyuzit rov. (1), podle které lze
vytvorit blokové schéma v DYNASTu dle obr. 1.

Uef =

1

fur ) dt, (1)
t2 - t:L t
kde Ues je efektivni hodnota harmonického prubéhu
napéti, u(t) Casovy prubéh napéti, t; pocatecni Cas
vypoctu periody a t2 konecny Cas vypoctu periody.
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Al vstupni port napéti  DF1 diferenciator
A2 vystupni port napéti BX1 ¢len zpozdéni
MU1 nasobic BS1 prenosovy ¢len
11 integrator pwil mocnina

Blokové schéma a popis vnitini struktury indikatoru
efektivni hodnoty napéti

Systém blokovych prvkli odpovida definici vypoctu
efektivni hodnoty stim, Ze jako zpozdéni odectu
integrované hodnoty je zvolena perioda 20 ms.
Cinnost tohoto indikatoru je mozné ovéfit piipojenim
ke zdroji napéti, jehoz priibsh u(t) = 230-V2 sin (wt)
pro ¢as mensi nez 100 ms a u(t) = 150-V2 sin (ot) pro
as vétsi nez 100 ms. Casovy pribéh napéti a jeho
efektivni hodnoty jsou na obr. 2.
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Obr.2:  Casovy pritbéh napéti a jeho efektivni hodnoty snimané

indikatorem

Do casu 20 ms, tedy prvni periody napéti, dochazi
pouze Kk integrovani kvadratu vstupni veliiny.
Teprve poté je mozné brat indikovanou hodnotu jako
spravnou a tedy i pomyslného méfeni efektivni
hodnoty v modelovanych schématech. To plati i pro
skokovou zménu snimané veli¢iny, kdy je nutné
respektovat efektivni hodnotu az po prvni periodé
nastalé zmény ¢asového prubehu.

Obdobné¢ lze sestrojit indikator efektivni
hodnoty proudu, ¢inného, jalového ¢i zdanlivého
vykonu, popfipad¢ indikator Uciniku. Pro modely
zatéze jsou dulezité zejména indikatory cinného a
jalového vykonu.

Indikator cinného vykonu vychazi dle jeho
definice jako stfedni hodnota okamzitého vykonu
[11], viz rov. (2). Jeho vnitini struktura je pak na
obr. 3. Indikator jalového vykonu pak mize vychazet
napiiklad z vypoctu zdanlivého vykonu pfenaseného



obvodem, jenz je definovan jako soucin efektivnich
hodnot proudu a napéti [11], viz rov. (3).

P=

1 %
jwonom, )
t, -4 t

kde P je ¢inny vykon, u(t) ¢asovy pribéh napéti,
i(t) Casovy prabéh proudu, t; poateéni Cas vypoétu
periody a t; koneény ¢as vypoctu periody.

Q=+S8?-P?, 3)

kde Q je jalovy vykon a S zdanlivy vykon.

Cinnost indikator vykonu je mozné analyzovat na
jednoduchém obvodu tvofeném zdrojem napéti a
k nému v sérii pfipojenym rezistorem a induktorem.
Casovy pribéh napéti a jeho efektivni hodnota
v obr. 4 jsou totozné jako Casovy prubéh a efektivni
hodnota napéti v obr. 2. Dale je zde zobrazen ¢asovy
pribéh protékaného proudu a jeho efektivni hodnota.
Okamzity vykon a zbyl¢é indikované vykony jsou pak
na obr. 5. Na ném je také vidét, ze za spravnou
hodnotu ¢inného vykonu lze povazovat indikovanou
veli¢inu pfiblizn€ po prvni periodé ¢asového prubéhu
okamzitého vykonu, coz je po 10 ms. U jalového a
zdéanlivého vykonu to je pak stejné jako u napéti a
proudu, tedy po 20 ms, jelikoz vnitini struktura téchto
indikatord vychazi z efektivnich hodnot proudu a
napéti.
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Al vstupni port napéti a proudu

A2 vystupni port proudu

A3 vystupni port vykonu

indikator ¢asového prubéhu proudu
BS1 explicitni blok proudu

BS2 explicitni blok napéti

MU1 nasobic

11 integrator

DF1 diferenciator

BX1 ¢len zpozdéni

BS3 prenosovy ¢len

Obr. 3 Blokové schéma a popis vnitini struktury indikatoru

¢inného vykonu
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Obr.4:  Casové pribéhy a efektivni hodnoty proudu a nap&ti
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Obr.5:  Casovy pribéh okamzitého vykonu a velikosti dil¢ich

vykont

STATICKE MODELY ZATEZE

Statické modely reprezentuji statickou zatéz, jiz
muize byt napfiklad obycejny odporovy spotiebic,
nebo aproximuji  dynamickou zatéz, kterou
ptredstavuje napiiklad indukéni motor. Pro statické
modely byvaji vstupnimi veli¢inami odebirany ¢inny
a jalovy vykon, které odpovidaji velikosti
jmenovitého napéti a jeho frekvenci v misté ptipojeni.

Podle chovani zatéze pti zméné velikosti
napajeciho napéti se modely zatéze ¢leni na zakladni
tfi druhy. Jimi jsou model s konstantni impedanci,
konstantnim odebiranym proudem a konstantnim
odebiranym  vykonem. Jejich kombinaci ¢i
aproximaci chovani vznika pak dale model
polynomicky a exponencialni [12], [13].

Exponencialni a polynomicky model poskytuje
dobrou nahradu zatéZe okolo jmenovité hodnoty
napéti. Pfesnost exponencidlniho modelu klesa,
pokud napéti je mnohem vétsi nez jmenovité. U
polynomického modelu klesa piesnost, pokud je
jmenovité napéti vyrazné nizsi nez jmenovité. Nekdy
se u simulaci uziva jejich kombinaci pro dany interval
napajeciho napéti. Zakladem je pak polynomicky
model, ktery je zaménén za exponencialni, pokud se
snizi napajeci napéti pod uréitou mez [13].

Existuji také dalsi sofistikovanéjsi statické
modely zatéze, které v sob€ zahrnuji jesté frekvencni



zavislost odebiraného vykonu, teplotni zavislost
apod. Blize jsou tyto modely popsany v [12] a [13],
nicméné nepatii mezi zakladni druhy.

Statické modely v DYNASTuU

V aktuadlni  verzi  simula¢niho  softwaru
DYNAST nejsou implementovany zadné modely
zatéze. Lze je vytvaret jednoduse pomoci pasivnich
prvku o urditych konstantnich velikostech, ale tyto
obecné hodnoty nemusi vzdy zaruCit realité blizké
chovani.

Vyhodné je modelovat zatéz pomoci pasivnich
elementd v sériovém spojeni. Jelikoz vétSina
spotiebict je charakteru RL, mimo Casti doméacich
elektrospotiebicli, tato kombinace byla zvolena pro
vytvafené modely. Nebyl u nich také predpokladan
odbér vyssich harmonickych. VSechny modely jsou
tvofeny jako jednofazové, coz umoznuje jejich
jednoduchou aplikaci také pro tiifazové soustavy.

U kazdého modelu, mimo modelu zatéze
s konstantni impedanci, je vlozena ¢asova podminka
jeho chovani do ¢asu 20 ms. Do této doby se chovaji
modely jako konstantni impedance pfipojena
k napéti. Je to dano tim, ze vysledky ziskané do této
doby nejsou spolehlivé a navic pro ¢innost modell je
nutné mit definované vSechny vstupni parametry.
Pokud by tomu tak nebylo, numerické vypocty
softwaru by nemohly probihat.

Chovani jednotlivych modelu je ovéfovano na
jednoduchém obvodu tvofeném napétovym zdrojem,
¢innym odporem reprezentujicim odpor vedeni a
danou zatézi, u které je indikovan odebirany ¢inny a
také jalovy vykon, popiipadé odebirany proud. Je zde
analyzovana zména odebiranych vykond pii zméné
velikosti napajeciho napéti a velikosti ¢inného odporu
vedeni. Jako vstupni parametry u vSech modelil
vystupuji jmenovité napéti, jmenovita frekvence a jim
ptislusny odebirany c¢inny a jalovy vykon. Jejich
velikosti a parametry obvodu jsou uvedeny nize.
Zména napéti zdroje (zvySeni o 10%) v Case
0,6 smuze odpovidat skokové zméné napéti na
distribuénim transformatoru. Zména ¢inného odporu
vedeni v ¢ase 0,3 s muze odpovidat rekonfiguraci
napajeci site.

Parametry obvodu:

Uz 230V;50Hzprot<0,6s
253 V;50Hzprot=>0,6 s

Rved 0Q;prot<03s
5Q;prot=>03s

Pn 2 kW
Qn 0,657 kvar
Uns 230V
f 50 Hz

Z:atéz s konstantni impedanci

V tomto modelu se odebirany Cinny a jalovy
vykon méni s kvadratem velikosti napajeciho napéti
P = f(U?), resp. Q = f(U?). Nazyva se n&kdy také jako

model s konstantni admitanci. Matematicky pifedpis
pro vypocet hodnot pasivnich parametrii pfi zméné
napdjeciho napéti, tedy zavislost odebiran¢ho vykonu
na velikosti napéti v syntaxi softwaru DYNAST,
udavaji rovnice 4 a rovnice 5. Vztahy jsou v ramci
¢lanku odvozeny ze zakladnich elektrotechnickych
vztahti pro sériové spojeni induktoru a rezistoru
k jednomu napéti, jenz je pro oba prvky spoleéné.

Pn Ur?f
R=p5 o 4)
Qn Ur12f

L= (PZ+Q7) 2

®)

kde R je hodnota ¢inného odporu zatéze, L hodnota
induk¢nosti zatéze, Ups jmenovité fazové napéti,
f jmenovita frekvence, Pn odebirany jmenovity ¢inny
vykon, Qn odebirany jmenovity jalovy vykon.

Casovy pribéh napéti na zatdzi, jeho efektivni
hodnota a hodnota ¢inného odporu vedeni jsou pro
ilustraci uvedeny v obr. 6. Jsou platné i pro ostatni
modely zatéZze v ramci napajeciho napéti a odporu
vedeni. Efektivni hodnoty odebiranych vykond jsou
pro tento ptipad naobr. 7. Na nich je vidét, ze do
¢asu 20 ms pro jalovy vykon, resp. 10 ms pro ¢inny
vykon, nelze brat indikované hodnoty v uvahu.
Nasledné dochazi k plynulym zménam odebiranych
vykoni v danych periodach dle zmén velikosti napéti
¢i predfazeného odporu vedeni. Jejich velikosti
odpovidaji do casu 0,3 s pfimo vstupnim hodnotam,
jelikoz odpor vedeni je nulovy a napajeci napéti ma
jmenovitou hodnotu 230 V. Pomoci symbolicko-
komplexni metody 1ze ovérit i velikosti odebiranych
vykond vdal§ich casovych Ttsecich. Vystupy
indikatortt vykonu lze brat za spravné vzdy az po
odeznéni prechodnych d&ji vznikajicich jako
dusledek zmén v simula¢nim schématu.
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Obr. 6:

Napéti na zatézi a odpor vedeni pro zatéz s konstantni
impedanci
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Obr.7:  Odebirané vykony pro zatéZ s konstantni impedanci.

Z4téZ s konstantnim proudem

U tohoto modelu se odebirany vykon z dan¢ho
uzlu méni pfimo umérné s velikosti napéti P = f(U),
resp. Q = f(U). Odvozené matematické piedpisy
vypoétl hodnot pasivnich elementt jsou v rovnicich
(6) a (7). U v8ech parametri ve vzorcich, kde se
vyskytuji vykony, musi byt zakomponovana patiicna
zévislost zmény napajeciho napéti.

P . Unf ‘U2
n nf
ef
R= U 2 U 2! (6)
Pn . nf + Qn . nf
Uef Uef
U
g2y ?
Qn Uef nf
R TR o ¥ 0
Pn.Unf + Qn.Unf 27Zf

ef ef

kde Ues je aktualni efektivni hodnota napéti v misté
ptipojeni, zbylé parametry jsou totozné jako U rovnic
4a5.

Casové priibéhy odebiranych vykonii a proudu jsou
na obr. 8. Zde je patrno, Ze pfi zméné parametrl
obvodu dochazi k pfechodnému dé&ji, jehoz
vysledkem je zména odebiranych vykonu, pti¢emz
odbérovy proud zdstava konstantni po odeznéni
tohoto stavu. Doba ustaleni je odvisla od velikosti
nastalé zmény.
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Obr. 8:

Odebirané vykony a proud pro zatéz s konstantnim
odbérem proudu

Z4téZ s konstantnim vykonem

V tomto prfipadé velikost a  charakter
odebiraného vykonu nezavisi na velikosti napajeciho
nap&ti P = konst., resp. Q = konst. Tento model se
nejcastéji vyuziva ve vét§ing simulacnich analyz [12].
Odvozené matematické piedpisy vypocti hodnot
pasivnich elementt jsou v rovnicich (8) a (9). Popis
parametrui je totozny jako u piedchozich rovnic.

2

U
Pn ’ " ‘U nzf
U ef
= N2 N2 (8)
U nf U nf
Pn . + Qn .
Uef U ef
U 2
nf 2
Qn (Uef nf
B 2 9)

Odebirané vykony pro tuto zatéz jsou v obr. 9. Zde je
patrny vliv pfechodného déje, po jehoz ustaleni zatéz
odebira stale stejny ¢inny a jalovy vykon.

108
159

1.5 v

1.0

0.0—
T T T T T T T T T 1

T
0.0 01 0.2 0.3 0.4 0.5 0.6 0.7 0.8 0.9 1.0
time [s]

B p[w] B Qvar]

Obr.9:  Odebirané vykony pro zatéZ s konstantnim vykonovym

odbérem



Polynomicky model zatéze

Je to nelinearni model, kde zména odebiraného
vykonu na velikosti napéjeciho napéti je kombinaci
vSech predchozich modell. Je zde ¢ast nezavisld na
zméné velikosti napéti, ¢ast s linearni zavislosti a ¢ast
s kvadratickou zavislosti. Matematicky pfedpis je dan
souétem vSech rovnic 4, 6 a 8, resp. 5, 7 a 9, ve
kterych jsou jednotlivé ¢asti vynasobeny koeficienty,
pficemz soucet vSech koeficienti musi byt roven
jedné jak pro ¢&inny, tak i pro jalovy vykon [13].
Pokud jsou dva z vybranych parametric u kazdého
vykonu rovny nule, pfechazi polynomicky model
na jeden ze zéakladnich. Tento model se v literatuie
také nazyva tzv. ZIP model, jelikoz jeho jednotlivé
Casti  reprezentuji vySe zminéné modely [12].
Symbolicky jsou tyto vztahy uvedeny v rov. (10) a
(112).

2
P3=a1+a2-(uij+a3-(ui) (10)
Q

2
0 :bl+b2-(uij+bs(uij, (11)

kde aj a bi jsou koeficienty

Pro ovéfeni byly zvoleny koeficienty pro cinny i
jalovy vykon stejné, a to 0,5 pro ¢ast s konstantni
impedanci, 0,25 pro ¢ast s konstantnim proudem a
vykonem. Pribéhy odebiranych vykond jsou na
obr. 10. Pokud by koeficienty nabyvaly nulovych
hodnot pro ¢asti s konstantni impedanci a proudem, a
zaroven nabyvali hodnoty jedna pro  Cast
S konstantnim vykonem, vychéazely by prubéhy
odebiranych vykont stejné jako na obr. 9. Obdobné
plati zbylé hodnotové kombinace koeficientii pro
obr. 7 a obr. 8, pokud jsou vzdy zbylé dva koeficienty
nulové.
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Obr. 10:  Odbér vykonii u polynomického modelu zatéze
Exponencialni model zatéze

U tohoto modelu je zavislost ¢inného a jalového
vykonu na velikosti napajeciho napéti vyjadfena

mocninnou funkci. Podle literatury, napf. v [12] a
[13], se vSak tento model nazyva exponencialni.
Odvozené vypocty velikosti pasivnich elementi
v syntaxi DYNASTuU jsou v rovnicich (12) a (13).

2! (12)

a 2 B 2 ' (13)
Unf Unf
P - +Q,- 24
Uef Uef

kde o a f jsou koeficienty.

Tyto koeficienty jsou zavislé na typu zatéze a mizou
nabyvat riznych kladnych hodnot véetné nuly s tim,
ze nemusi byt shodné pro ¢inny odpor a indukénosti
zaroven. Konkrétni hodnoty pro vybrané spotiebice
zjisténé méfenim je mozné nalézt naptiklad v [14].
Pro tucely ovéfeni byly vybrany hodnoty koeficientil
0,5 pro ¢inny vykon a 2,5 pro jalovy vykon, jez
odpovidaji spotfebé klimatiza¢ni jednotky. Odebirané
vykony jsou na obr. 11, pfiCemz lze porovnat jejich
velikostni zmény pfi velikosti dané mocniny, 0, 1, 2
¢ 0,5, resp. 2,5 u jednotlivych druhd zatéze.
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Obr. 11:  Odebirané vykony u polynomického modelu zatéze

ZAVER

V simulacnim softwaru DYNAST lze vytvaret
jednoduse statické modely zatéze pomoci fyzikalnich
schémat, popiipadé kombinaci se soustavami rovnic.
Bylo ovéfeno, ze zakladni modely vyuzivané pro
ndhradu zékladnich typt zatéze lze jednoduse
modelovat zejména s pomoci indikatoru efektivni

hodnoty napéti, nebo dalSich aktivnich veli¢in, které
slouzi bud’ jako vstupni parametry, nebo jako



parametry K ovéfeni spravného chovani modeld. Pii
pusobeni indikatort, jejichz vystupni hodnoty slouzi
jako vstupni parametry k zatézim, dochazi také
v uréitych okamzicich k nepfesnostem. Ty jsou vsak
disledkem samotné Cinnosti indikatort, které nelze
vhodnym zplisobem eliminovat, a dale také velikosti
zmén, ke kterym dochazi v simulovanych obvodech.

V nasledujici dobé je predpokladano vyuziti jak
modelt indikatort efektivnich hodnot aktivnich
veli¢in, tak i statickych modell zatéze v pfisti
aktualizaci simula¢niho nastroje DYNAST. S jejich
pomoci tak 1ze pouzit simulaéni software DYNAST k
feSeni  komplexnich tuloh v dil¢ich oblastech
elektroenergetiky. Ne&které prvky, jako naptiklad
indikatory veliCin, se stile nevyskytuji v knihovnach
velmi Casto vyuzivanych softwarech, jako je napf.
EMTP-ATP. Nékteré typy specificky chovajici se
zatéze, jako napriklad zatéz s konstantnimi odbéry
vykonu ¢i proudu, se nevyskytuji ani u dalich
simula¢nich  nastrojd, jako napf. v prostiedi
Simulinku. Tyto nové modely pak tvofi originalni
prvky knihoven, které stavi DYNAST do podobné
rozsahové a odborné urovné elektroenergetiky
k jingym softwardm. V nékterych oblastech tvofi tyto
knihovny naprosto originalni pfistupy pro pocitacové
modelovani v elektroenergetice.
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