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PYTHON VE VYUCE ALGORITMIZACE A PROGRAMOVANI
PYTHON IN ALGORITHMS AND PROGRAMMING EDUCATION
Luka$ KOTEK

Resumé

Prace shrnuje vysledky bakétké prace pedstavujici programovaci jazyk Python pro pouziti
ve vyuce algoritmizace a programovani. Ta zkourhé gpecifika a vhodnost pro dangelia
porovnava ho s ostatnimedrg uzivanymi platformami. Rowh pedstavuje nastroje, které s
nim mohou byt pouZity.

Abstract

The paper summarizes the results of bachelor wepkesenting the Python programming
language in algorithms and programming educatiohe Wwork explores its characteristics
and suitability for this purpose and compares ithwother commonly widespread platforms.
Also it introduces some tools Python can be uséa wi

UvoD

V sowasnosti véeském gednim Skolstvi neexistuje Zzadny jednotriystup, ktery by
popisoval ¢i doporwoval pouziti konkrétnich prasidki jakoZzto nastroje pro vyuku
algoritmizace a programovani. \Ekterych zahramhich pracich a zdrojich (1) Ize nalézt
odkazy a informace o programovacim jazyku Pythderykspolu s mnoha dalSimi nastroji a
prostedky tvai platformu pro vyuku programovani. Mohlo by tomak tbyt i naceskych
Skolach? Spluje Python, jako platforma pro vyuku programovdrdiroky, které jsou naén
kladeny v ramcteského vz8évaciho systému definovaného primadokumenty RVP? | to
byla jedna z otazek, kterou jsem rozpracoval v l@agieé praci Python — programovaci jazyk
pro vyuku algoritmizace a programovani.

Prace je zadfena na objasmi nasledujicich zalezitosti atciljaka je charakteristika
programovaciho jazyka Python, piestki a nastraj, které s nim mohou byt pouzity? Je
Python vhodny pro vyuku naistinich Skolach setetelem na konkrétni RVP studijnich
oborti? Jaka jsou specifika Pythonu, zvéagtorovname-li ho s ostatnimi jazyky (a celkov
platformami), o kterych se Ize domnivat, Ze jsoteském sednim Skolstvi vyuzivany? Jak
by vypadaly konkrétni ukazky algoritmickych kongtrii(opit v porovnani s dalSimi jazyky)
v Pythonu a jak fiklady hotovych prograi?

PROSTREDKY

Prvnim logickym krokem bylo zji8hi sokasného stavu ngeskych stednich Skolach.
Prostedkem k tomu bylyit hlavni nastroje: jednak analyza relevantnichrirgeovych a
jinych zdroji, kde se jako obzvlaSthodnotné ukazaly materidly Jana Wagnera a Rudolfa
Pecinovského (2); déle paktgkum (zamdieny na zaky sednich Skol a realizovany
internetovym dotaznikem), jehoz ambici bylo alé@spoenta&né zmapovat, jaké jazyky se na
strednich Skolach pouzivaji, jaka je jejich adekvéatnpso dany del; posledni pak
(nestrukturovany) rozhovor iteli s dlouholetou praxi naistdnich Skolach o tom, jaky je
jejich pohled na Python a vhodnost jeho pouzitmtb prostedi.

DalSim krokem bylo popséani charakteristiky Pythoaujeho specifik &ci jinym
jazykam a platformam pro vyuku programovadii presrgji, jejich popis na zakladobsahové
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analyzy fiznych zdroji Pythonem se zaobirajicich. Zvlastniltetele je zde hodna kvalin
zpracovana a komplexni oficialni online dokument&gghonu (3) spolu s cennou knihou
Marka Summerfielda Python 3: Vyukovy kurz (4). Nexhélilezitym prostedkem roveiz
bylo vypracovani elementarnich progiam analogickou funkcionalitou wkolika jazycich
(v¢etre Pythonu) pro demonstraci konkrétnich charaktérjstzyka.

Wpracovani (jiz mnohem kompleg8ich) gikladi progrant v Pythonu a dohledani
informaci tykajicich se popisprostedi a jinych nastrdj pouzitelnych pro aplikaci Pythonu
ve vyuce programovani pak Ize povazovat za rozviiugzminovanych prosedki, zejména
obsahové analyzyiznych zdroj.

VYSLEDKY

Snahy miici ke zjiS€ni situace na #dnich Skolach neémesly (& jiz se bavime
0 obsahové analyzeianych zdroj ¢i dat ziskanych orientaim ptizkumem) piliSna
piekvapeni. Na jejich zaklédze konstatovat, Ze mezi pouzivané programovagkjapati
Pascal a Object Pascé&héto pouzivané jeSs 16bitovymi vyvojovymi progedimi), steji
jako jazyky z rodiny C a C++, pépspecializované propedeutické jazyky (Logo). Ri&teni
dat, ktera by odhalila vhodnost a pamé zastoupengéthto jazyki s WtSi reliabilitou by byl
vhodny komplexgjSi vyzkum na to imo zangieny. | tak ale dané prdastky poslouzily
jako (Eelné néstroje jak pro z&kladni orientaci, tak ptansveni jazyk v nichZz byly
vypracovany fiklady pro porovnanitznych syntaktickych konstrukci.

V otazce vhodnosti Pythonu pro vyuku programovéare bak vychazet jednak
z realizovanych rozhovarna toto téma, tak z vypracovanyckiktadi progranii. Je mozné
konstatovat, Zze se neobjevily informace, které bpdnost Pythonu pro takovétaaly
popiraly. Syntaxe Pythonu je typicky ve srovnawoistatnimi jazyky uspotsi a klade vysSi
naroky na formatovani zdrojového kédu. Jedna sezykjobjekto¥ orientovany, tyto rysy je
vS8ak mozné vyuZzivatcelré tak, aby v mnoha ifpadech ve vyuce bylo pouzito pouze
proceduralnich rysjazyka a student tak nebyl 2abvan specifiky OOP, pokud to nerfirpo
néplni konkrétniho vytovaného tématu.

Otazky, které vSak vyvstaly a zaslouzi si zamyslseitykaji vhodnosti Pythonu jako
prvniho programovaciho jazyka, to i vzhledem Kitym syntaktickym specifikm, jez
Python vyraza odliSuji od jazyk dalSich (typicky a nejviditeliji je to zpisob tvdeni bloki
pomoci odsazovani), to se tyka i grafické knihowtgrou Python vyuziva (Tk) a modulu
tkinter, jeZ k ni zprogedkovava rozhrani.

Co se tyka nastrdj dostupnych pro Python (edifora vyvojovych prosedi,
rozSkujicich knihoven — modtlapod.), setkavame se s né&iitelnou pestrosti (5). Python (v
oficialni implementaci CPython) je dodavan s vywgjch prostedi IDLE, nicmég existuje
mnoZzstvi dalSich znamych aéZo¢ uzivanych editar ¢i prostedi, které (minimalk)
podporuji jeho syntaxi (namatkou: PSPad, PyDev, VIRython obsahuje velké mnozstvi
moduli uz ve vychozi instalaci a dalSi jsou dostupné matich stran (NumPy pro
matematické operace; tkinter, PyQt, PyGTK pro two@Ul; pipojeni k databdzim pomoci
sqlite3¢i MySQL-python). Prace u vybranych modubsahuje i ukazky jejich pouziti.

Jak u Pythonu tak i u dostupnych nastrbyl vénovan prostor licetni problematice.
Jednoznéné pozitivnim zjisénim je fakt, Ze ve velké&tSine se jedna o zdarma poskytovany
a volrg Sititelny software, n€pstji dokonce Open source (Free software), coz jeapiikaci
ve Skolském prosgedi situace velmi Zadouci.

V zawru prace bylo realizovano i¢kolik demonstrativnich (a jiz rozsahlejSich)
piikladi progrant s jiz ne zcela trivialni funkcionalitou: jednodycRTP klient (celko¥ 155
fadki kodu, ukazka OOP v Pythonu); kresleni grafiidai/ého signalu (108adki, ukazka
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tvorby GUI); webova aplikace s HTML formutm (55radki, vyuzivajici CGl).
ZAVER

V préaci tedy byly teoreticky popsany vlastnostipedfika Pythonu, zejména v jejim
zawru pak jsou obsazeny konkrétni hotové programy praktické vyuziti, coz napuje
puvodni zandr. Prizkum a dalSi prosedky giblizily odpowdi na otazku vhodnosti pouziti
Pythonu ve Skolstvi a v séasnosti pouzivanych platforem. R@énse podélo porovnat
Python formou ukazek kédu s dalSimi jazyky, coz mmge eventualni rychlejSi orientaci a
pochopeni Pythonu samého. Prace um@ prejmout obsazena hotovareSeni jako
prostedek pro podporu vyuky, mapuje liéem problematiku popisovaného software pro
usnadgni jeho nasazeni.

Podivame-li se na primarni zdjem prace, kterym yéhdh a jeho pouzitelnost ve
Skolstvi, konstatujeme, Ze Python je jazykem s ispo syntaxi, ktery obsahuje vSechny
zakladni konstrukce nezbytné pro vyuku algoritmezag@rogramovani (Isynekteré z nich Ize
povaZzovat za patkud netypické uc¢i ostatnim programovacim jazyk). MnoZstvi
vyvojovych prostedi a dostupnych nastiioje zn&né a pateby stednich Skol pesahujici (o
jiZ zminéné gFiznive licergni politice nemlu).

Lzeftici, Ze Python je pro piEby vyuky algoritmizace a programovani velmi rozoeonn
alternativou k ostatnim pouzivanym piestim.
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