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VYZNAM PRIESTOROVEJ PREDSTAVIVOSTI V ROZVIJANI
TECHNICKEHO MYSLENIA

MEANING OF SPATIAL IMAGINATION IN THE DEVELOPMENT O F
TECHNICAL THINKING

Viera TOMKOVA

Resume

Prispevok sa zaobera potrebou rozvoja priestorgvegstavivosti v technickom vzdelavani
Ziakov nizSieho sekundarneho vzdelavania na zagtddrskolach. Autorka prispevku
realizovala prieskum vo vSetkychc¢nikoch zakladnej Skoly so zr&dien na schopnao<iakov
orientova’ sa v priestore (rovine) a schopmosnanipulova s objektmi v predstavach. Na
zaklade hodnotenia prieskumu autorka navrhuje risS@a podporu rozvoja priestorovej
predstavivosti v technickych predmetoch

Abstract

The contribution deals with the need for develogmerthe area of spatial awareness in
technical education at the lower secondary levetlementary schools. The author made the
research in all grades of an elementary school mtaged on the spatial awareness and the
ability to imaginary manipulate with objects. Basex the assessment of our research the
author designs solution for support of developnodrsipatial awareness in technical subjects.

UvoD

Priestorova predstavivoge schopnag ktorl vyuzivame pri rieSeni dennodennych
situacii v beznom Zivote. Je potrebna pri takyeimostiach, ako usporiadanie nabytku v
planovanom dome, pri riadeni auta, Sportovych dktih, ale najviac ju vyuzivame pri
navrhovani novych furdnych spojeni znamych prvkov, ktoré nam poskytnuénspbsoby
rieSenia problémov. Tvorbu a originalitu uvedeny@vrhov ovplyviuje tvorivy potencial
jednotlivca a jeho schopnosvytvarapredstavy a manipulovas nimi. V kazdom
vyucovacom predmete su témy n&mé na predstavivdsziakov a vyZadujuce nazorné
zobrazenie &iva.

Priestorovéa predstavivos’ v technickom vzdelavani

Priestorova predstavivoge schopnaj ktora je vo vzdelavani rozvijana postupne v
jednotlivych krokoch. Zakladom je pochopenie jedmddych pojmov: hore, dole,l'avo,
vpravo, ktoré Ziakovi umditiju orientovd sa v priestore. Tieto pojmy si zZiaci osvojuji:as
vzdelavania na primarnom stupni vzdelavaniéialéa tiez zakrésva’ trasu cesty do Skoly,
vyzna&ova' vyznamné budovy v mieste bydliska. VSetky uvedalwhy si zamerané na
rozvoj ich vnimania priestoru, ktoré je potrebné nqmzvijani priestorove] predstavivosti.
Vyznamny rozvoj priestorovej predstavivosti vo viZdani nastava na hodindch matematiky,
kde sa Ziaci &ia poznava zakladné rovinné geometrické utvary. Ako uvadzasvojej
publikacii O. Sedivy akol. (2013) priestorova m&ivos Ziakov je nevyhnutnou
podmienkou pri osvojovani si vedomosti aémosti  z geometrie.  Okrem osvojenia si
potrebnych zrénosti na zostrojenie jednotlivych Utvarov, sa Zi&ta vnima, ako sa zmeni
zakladny tvar utvaru, ak k nemu pridame iny atvri praktickych cwieniach s maketami sa
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ucia, ako sa jednotlivé Utvary daju pomocoucatéa v rovine najefektivnejSie rozlgzna
plochu,¢o rozvija ich schopndsmanipulova s predmetmi v rovine. ,VyuZivanie materialnej
pomdcky vo vydovani vyvolava u Ziakov vnem prevzaty simultannedyedome, neraz
s istou davkou intuicie. Tym je pripravené vych&digre d’alSie objavovanie, skiamanie
a Wenie sa“ (Vallo a kol., 2013, s. 9).

Na hodinach Techniky sa ziskané vedomosti a sk8siemamatematiky a fyziky
vyuzivaju pri praktickychc¢innostiach rozvijajucich technické myslenie ZiakdRozvoj
technického myslenia, ktoré priamo suvisi s priestou predstaviva®u, sa realizuje v troch
od seba zavislych kvalitach:

* MysSlienkové procesy vyvolavané praktickymi ¢innostami, manipulaciou.
V priebehu manipukanej ¢innosti sa vo vedomi Ziaka premietaju myslienkorecesy
ako je porovnavanie, hodnotenie, syntéza, koreka@é maju za nasledok rozvoj
konkrétno — opekaého myslenia.

* MysSlienkovéprocesy prebiehajlce na arovni predstayziskanych predchadzajacim
porovnanim, vedu k rozvoju ndzorno — obrazovéhadenyes.

* MysSlienkové procesyezavislé od bezprostrednych praktickychéinnosti, ktoré su
uskut@iované na zaklade osvojenych pojmov a premietnutélyslenia (Soltés,
2008, s. 2).

Problematike rozvijania priestorovej predstavivastiechnickom vzdelavani je nutné
venova pozornog z dévodu, Ze v technickom vzdelavani sa Ziaciesyatiky vzdelavaju v
oblastiach, ktorych teoretické zaklady si osvojiio vzdelavani v prirodovednych
vyucovacich predmetoch. V technickom vzdelavani &a pochopf a uvedonti si ako
funguju veci, s ktorymi sa beZne stretavaju a behntako samozrejmds Ucia sa aplikové
technické vedomosti v novych situaciach (Honzik@@4)8).

Priestorova predstavivosje postupne rozvijana od narodenia. danzanim uloh
zameranych na jej rozvoj, je mozné zlépsiroveir priestorovej predstavivosti Ziaka v
technickom vzdelavani. ditel ma vo vydovani viacero moznosti, ako danu schognos
Ziakov rozvija:

e praktickymi ¢innogami so stavebnicami — pri stavbe objektu ljzochavodu Ziak
konfrontuje skutdnogs’ s nakresom,

» tvorbou grafickych zobrazeni vnimanych objektovhodinach techniky,

» zadavanim grafickych uloh, vyZadujacich predstastiviakov pri ich rieSeni,

» vytvaranim Ziackych produktov na zaklade techrjide&umentécie,

« zadavanim motivaych cvEeni na rozvoj priestorovej predstavivosti, ktoré su
pouzivané v inteligeimych testoch a maju savis s grafickym zobrazovastijaktov,

« zadavanim problémovych uloh, ktoré si vyZaduju maldiciu objektov v priestore
a pod.

Rozvoj technického myslenia Ziakov na zakladnej Ske v technickom vzdelavani

V technickom vzdelavani je beznym dorozumievacimyjam medzi titelom a
Ziakom nértok, skica alebo technicky vykres. Pri ich tvorke od Ziaka vyZzaduje dita
aroven grafickych komunikanych zrénosti, ale nutnou podmienkou ich tvorby je dobre
rozvinuta priestorova predstavitbgiaka. Kym v matematike (okrem stereometrie) akiyz
je dany objekt pre nazornbszobrazovany v jednoduchom rovinnom zobrazeni (napr
trojuholnik, kruznica, lichobeznik, schéma lomutkveri prechode r6znymi prostrediami a
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pod.), v technickom vzdelavani su informacie zobvané vo forme technickych vykresov,
ktoré maju presné pravidla na zobrazenie objekiiaci sa wia zobraz® priestorové teleso
do rovinnych priemetni s prihliadnutim na stanoveodmu. Po osvojeni si daného postupu
zakre$ovania telies vtechnike, sa Ziactia ¢ita’ technické vykresy, na ktorych je
priestorové teleso zobrazené vo forme narysu, lyskoa pddorysu. Vytvorenie spravnej
predstavy o danom telese si od Ziaka vyZaduf&é/ennozstvo predchédzajucich praktickych
skusenosti, ktoré umoznia Ziakovi vytwbsi v mysli realnu predstavu daného telesa. Pri
rieSeni problematiky rozvoja priestorovej predstasti v technickom vzdelavani je potrebné
si uvedomf, Ze s priestorovou predstavivos je nerodime, ale rozvija sa postupne
na zaklade naSich praktickych skasenosti. Priegéor@schopnosti alebo priestorova
predstavivos zahiuje v podstate tri délezité schopnosti:

e priestorovu orientaciu,

* vizualizéaciu,

» kineticku predstavivas

Uvedené schopnosti sa v technickom vzdelavani cassgjSie rozvijaju prave
praktickymi aktivitami suvisiacimi s tvorbou teckhkich vykresov. Vyznam tvorby
technickych vykresov na hodinach Techniky,Tadiska rozvoja priestorovej predstavivosti
Ziakov nizSieho sekundarneho vzdelavania, opiswjusvojom prispevku aj Beisetzer a
Vrskovky (2011, s. 1), ktori uvadzaju, ze lae technického vzdelavania je dosiatinu
Ziaka stav poznania, v ramci ktorého pochopi, Ze:

» dohodnutymi vyrazovymi prostriedkami je na ploclkisteedené zri@é mnozZstvo
informacii o tvare, vikosti ad’alSich vlastnostiach zobrazovaného objektu, resp.
sustavy objektov,

o technicky vykres je dorozumievacim prostriedkom medonsStruktérom
a vyrobou, je nosit®m technickej myslienky,

e informécie, ktoré sa tykaju tvaru daného predmetitigstky) sa vytvaraju
pomocou metddy zobrazovania,

e zobrazovd a citat’ informacie o objekte, okrem zvladnutia danej mgtod
zobrazovania, znamena dispontgahopnotou priestorovej predstavivosti.

Vedomosti, zranosti a schopnosti z oblasti technického zobrazavge potrebné
povazovd za vémi dolezitu sdag’ nie len technickej gramotnosti, ale vzdelania tdaho
vbbec. V@' s technickym zobrazovanim sa absolvent zakladmy Hude stretauwanie len
pocas Studia na ktorejKeek strednegi vysokej Skole, ale aj gas celého buduceho Zivota.

Zobrazovanie v technike moéze thagod’a P. Beisetera, podobu ,kreslito vidim*,
.Kreslim to, ¢o si predstavujem, ale zardvenalyzujem a syntetizujem* (2012). Zakladné
pravidla zobrazovania telies v rovine umoj konsStruktérovi graficky zobrazimyslienky
tak, aby boli zrozumiimé vSetkym v danom odbore, to znamena, Ze musi aseojené
zakladné metddy zobrazovania v technike. Zobrazevanestorovych Utvarov do roviny
a naopak vediesi predstavi teleso zobrazené v rovine ako priestorovy Gtvar,j@ mozné
bez rozvoja priestorovej predstavivosti Ziakdm sa priamoumerne rozvija technické
myslenie.

V rdmci realizovaného vyskumu v roku 2011 sme raxke Ziakov 8. rénika zakladnej
Skoly sledovali, aka je ich Uroirenosvojenia si vedomosti a Znosti z oblasti pravouhlého
zobrazovania (Tomkova, 2013). Prieskumu séagtinilo 98 Ziakov plneorganizovanych
zakladnych 3Skol. Vroku 2011 bol wovaci predmet Technika viyovany 0,5 hodiny
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tyzdenne len v 7. a 8. ¢niku, to znamena, Ze Ziaci mali thaz osvojené vSetky vedomosti
a zrenosti, ktorymi ma disponovaabsolvent zakladnej Skoly. V teste boli zaradelodyi
overujuce schopné@sziakov zobrazowa telesa v pravouhlom zobrazovani na tri kolmé
priemetne (v zatvorke uvadzame percentuélnu uspesieSenia jednotlivych tloh Ziakmi):
e vybra® z ponuky priemetov k zobrazenému telesu, ten,ykfmedstavuje pédorys
zobrazeného telesa (35,7 %),
» dokresli’ mozné tvary pddorysov k narysu telesa, ktoré eiegbrazené v nazornom
zobrazeni (14,3 %),
e pomenové priemetiu, na ktord sa zobrazeni dané teleso priadé spredu (27,6 %).

Celkova uspesndsrespondentov v Ulohach overujucich ich vedomostirudnosti

Z oblasti pravouhlého zobrazovania bola 25,9 %.0Bod testovanie uskutoil v roku 1978

E. Franus na vzorke Studentov 2. a ¥nfka Studujucich odbor technicko-mechanipa
atiez vSeobecné lyceum (zodpovedajuce naSmu gymn&kumal,¢i Studenti vedia na
z&klade zobrazenia telesa a narysovania jeho nargfdorysu dokreslibokorys. Zistil, Ze
len 30 % Studentov vedelo spravne narysdvaekorys. AZ 60 % respondentov nevyrieSilo
tlohu spravne pre chyby v mysleni a predstaviy@st bolo neuspesnych v rieSeni a 3 %
respondentov nerieSilo ulohu vébec.

Na zéklade vysledkov vyskumu, sme dospeli k nazbeupri osvojovani si pravidiel
pravouhlého zobrazovania, su n&S@u bariérou nasledujiuce nevyhody pravouhlého
zobrazovania:

* hrany kolmé na priemit sa zobrazuju ako bod,
» neposkytuje Ziakom reélnu predstavu o tvare telesa.

Myslime si, Ze pravouhlé zobrazovanie ma vyznammstgvenie pri rozvoji
technického myslenia Ziakov. Pri osvojovani praaliiechnického zobrazovania na nigko
pravouhlych priemetni sa Ziactia vnima' tvary zobrazovaného telesa, jeho rozmery, ale
najma sa &ia manipulovd s telesom v predstavackjm dochadza u Ziakov k rozvoju
priestorovej predstavivosti, ktord autori W. FurranW. Walat atiez E. Franus zaradili
medzi z&kladné typy resp. formy technického mysleni

Usporiadanim jednotlivych priemetov na vykresovidcplu, ktora je rodenena na
jednotlivé priemetne (naryja, bokorysa a pbdorysa) je u ziakov rozvijanyd’alsi druh
technického myslenia - pojmové myslenie, analytickélenie a priestorova predstavivos

E. Franus pri snahe presne vymé&danarakteristiku pojmu technické myslenie vychadzal
z charakteristiky dvojitej povahy technickeho mysée ako myslienkovych procesov
v oblasti vedy a oblasti techniky (4, s. 48). Kynyahienkové procesy v oblasti vedy su
tvorené poznavacim myslenim (analyza) a tvorivynmyslenim (syntéza), oblés
myslienkovych procesov v oblasti techniky je tva@epoznavacim myslenim (analyza)
a konstruktivnym myslenim (syntéza). Rozdiel megnznavacim myslenim vo vede
a technike vnima nasledovne:

* vo vede je chapané ako vedecky vyskum v oblastowmedti pre pripravu
vréznych oblastiach praktického Zivota vedeckéhdultirneho,
spolaienského, vzdelavacieho, technického, orga&nizho a kultirneho,

» vtechnike je chapané ako proces skimania obsabhy (dez vedecko —
technické poznatky, ako tedriu, pravidla, normyedmisy, ¢o predstavuje
diagnosticku a expertizriinnog’.
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To znamend, Zze kym vo vede ide o skor o aplikaeidomosti do vSetkych oblasti Zivota
jednotlivca, v technike mame na mysli sledovapasudzovanie a hodnotenie ako teoretické
vedomosti funguju v praktickych aplikaciach.

Podobny rozdiel definuje medzi tvorivym myslenim vede a konStruinym myslenim

v technike. Kym tvorivé myslenie vo vede charakigie ako proces vyvoja teorii, zasad,
pravidiel, inStrukcii a vzorov s diem urobi’ vedecku reviziu tvrdeni, recenzii a testov,
v konstruknom mysleni ide o projektovanie arealizaciu teckyih vynalezov,
technologickych operacii, organtrgych foriem, zasad ergondémie, ekolégie, bémpsti

a ochrany zdravia pri praci a tiez estetiky.

Z uvedeného vyplyva, Ze technické myslenie je moboz¥ija praktickymi aktivitami vo
vzdelavani, rozvojom grafickych zmiosti Ziakov, rozvojom priestorovej predstavivosti
a osvojenim si pojmového aparatu v danej oblaggha praktickej aplikacii, rieSenim
konStruknych aloh, osvojenim si pravidiel zobrazovania Wbpenych odboroch. Na zaklade
vyskumov v danej oblasti navrhujeme nasledovnu ypogi$ osvojovania si pravidiel
pravouhlého premietania vo vzdelavani:

» vies’ zZiakov ku kvalitnému osvojeniu si pojmov,

* nauit Zziakov na nazornej pomocke vnitirazklad premietacieho kuta,

e nauwit Ziakov pravidla premietania na nazornych prikldgoc

* nauwit zZiakov kriticky vyhodnoti tvar telesa a vedievybra’ hlavny poliad na teleso,

* nauit Ziakov zobrazowavnimané teleso pomocou narysu, bokorysu a podprysu

* nauit Ziakov zobrazouateleso do roviny bez umiestnenia osového krizu,

* nauwit Ziakov riesf problémové ulohy s cflem rozvoja divergentného technického

myslenia.

Postupnot uvedenych krokov zatuje postupné rozvijanie technického myslenia Ziakov
zakladnej Skoly a prihliada na individualne osaodtit@iakov pri rozvoji ich divergentného
konStrukného myslenia.

ZAVER

Je vd&a moznosti, ako v technickom vzdeldvani rozvipiestorovl predstavivésziakov

a technické myslenie. Ak si uvedomime, Ze hybndéoausivdaka ktorej sa vytvaraja nove
produkty uspokojujuce naSe potreby, je tvoriyggochopime vyznam rozvoja priestorovej
predstavivosti vo vzdelavani. Ziak mozetkyorivy ak méa dostatme rozvinutd vizualnu
pamd, logické myslenie a priestorovl predstaviosRozvojom uvedenych osobnostnych
kvalit Ziaka je uneho rozvijané technické mysleki®rého zakladom je schopmipsna
z&klade syntézy ziskanych informacii samostatngitristanovené ulohy¢o je hlavnym
cielom technického vzdelavania.
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